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OPINIA GEOTECHNICZNA
okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla projektu rozbudowy drég
powiatowych nr 2429P i 2439P, w miejscowosci Siekierki Wielkie,
gm. Kostrzyn, pow. poznanski, woj. wielkopolskie

1. WSTEP

Badania terenowe dokumentowane w niniejszej opinii dotycza teremu polozonego
w ciagu drég powiatowych nr 2429P i 2439P, w miejscowosdci Siekierki Wielki,
gm. Kostrzyn, pow. poznanski, woj. wielkopolskie.

Celem przeprowadzonych w pazdzierniku 2018 roku badan terenowych byto
rozpoznanie warunkéw podloza gruntowo-wodnego dla projektu rozbudowy drég

powiatowych nr 2429P i 2439P w m. Siekierki Wielkie.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas sporzadzania niniejszego opracowania (opinii) wykorzystano przedmiotowa
literature 1 materiaty archiwalne:
1. Bazynski J., Dragowski A., Frankowski Z., Kaczynski R., Rybicki S., Wysokinski L.,
1999: Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W-wa
2. Paczynski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 1: 500 000. Panstwowy
Instytut Geologiczny
3. Wilun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKiL..
4, Mapa topograficzna w skali 1:10 000.
5. Mapa geologiczna Polski — Arkusz 472, Swarzedz w skali 1:50 000
Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktéw prawnych i materialow

pomocniczych, ktérych wykaz zamieszczono ponizej:

1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo gérnicze i geologiczne. (Dz. U. Nr 27 poz. 96 z
pdZniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrony srodowiska. ( Dz. U. Nr 62 poz.

627 z pdzniejszymi zmianamyi).
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3. Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

4. Normy gruntowe: PN-02/B-04452; PN-88/B-04481; PN-86/B-02480;

BN-66/232001, PN-B-04452.2002, PN-EN 1997-1; PN-EN 1997-2

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe
i sugeruje si¢ przyjecie pierwszej kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego
(Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych). Ostateczng decyzje¢ w tej sprawie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem podejmie
Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu na zlecenie Zamawiajacego wykonano 4 otwory
badawcze o glebokosci 2,5 - 5,0 m p.p.t. Miejsca ich wykonania zostaly wyznaczone przez
Zleceniodawce i1 zaznaczone zostaty na dotgczonej mapie dokumentacyjnej (zal. 2). Rzedne
otwordw geotechnicznych wyznaczono przy pomocy niwelacji technicznej, podczas ktérej
postuzono si¢ reperem roboczym w postaci gornej powierzchni pokrywy studzienki
kanalizacyjnej o poziomie réwnym 95,07 m n.p.m. Lokalizacje repera roboczego zaznaczono
na dofaczonej mapie dokumentacyjnej (zal. 2).

W trakcie badan ,in situ” podioza gruntowego rodzaj (litologie) wystepujgcych
w profilu gruntéw okreslono na podstawie prob pobieranych w trakcie wiercefi zgodnie z PN-

EN 1997-2 w oparciu o analize makroskopows.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalozenia inwestycyjne

Badania geotechniczne wykonano w ciggu utwardzonych drég powiatowych nr 2429P
oraz 2439P w m. Siekierki Wielkie. Tereny obszaru badan sa ptaskie. W poblizu badanego

terenu znajduja sie¢ zabudowania w dobrym stanie technicznym oraz pola uprawne. Celem
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badan bylo ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych dla projektu rozbudowy drog
powiatowych nr 2429P i 2439P.

4.2. Morfologia, geologia i polozZenie terenu badan

Gmina Kostrzyn potozona jest w centrum wojewodztwa wielkopolskiego, okoto 15 do
30 km na wschdd od Poznania. Graniczy z gminami: Swarzedz, Pobiedziska, Nekla,
Dominowo, Sroda Wikp. i Kleszczewo.

Wedlug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego teren opracowania lezy
na obszarze monotonnej Réwniny Wrzesinskiej - mezoregionie nalezagcym do makroregionu
Pojezierze Wielkopolskie i podprowincji Pojezierze Poludniowobattyckie.

Uksztaltowanie terenu jest zréznicowane. Gmina zajmuje obszar wysoczyzny
morenowe]j falistej, z wtopionymi w jej powierzchni¢ recesyjnymi pagérkami fazy
leszczynskiej (gtéwnie we wschodniej i pdtnocno-wschodniej czgsci terenu) oraz fragmenty
réwniny sandrowej. Jedynie w poludniowej i potudniowo-zachodniej czgéci gminy dominuja
monotonne powierzchnie wysoczyzny morenowej, plaskiej. Potozenie na przedpolu strefy
marginalnej ostatniego zlodowacenia (faza poznanska) sprawia, ze réznica wysokosci
pomiedzy najnizej polozonym w gminie, korytem rz. Cybiny kolo Jagodna, w pétnocnej
czedcei terenu (ok. 78.1 m n.p.m.) a kulminacjami moreny akumulacyjnej w jego péinocno-
wschodniej czesei (ca 133,0 m n.p.m. w rejonie piaskowni w Sannikach i 134.4 m n.p.m.
w okolicach Brzezna) wynosza ponad 55 m.

Pod wzgledem budowy geologicznej, na badanym terenie rozpoznano gliny

lodowcowe i piaski wodnolodowcowe zlodowacenia péinocnopolskiego.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okresla si¢ jako proste. Od powierzchni terenu nawiercono
warstwe gleby ztozonej z piasku drobnego prochnicznego lub piasku gliniastego
préchnicznego. Migzszo$é warstwy gleby wynosza 0,30 - 0,40 m. Lokalnie, w otworze

badawczym nr 4 od powierzchni terenu stwierdzono wystgpowanie nasypu niebudowlanego
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o migzszosci 1,20 m, wykonanego z piasku drobnego z domieszkami piasku gliniastego,
kamieni, gruzu ceglanego i humusu, w stanie srednio zageszczonym.

Glebiej, w podtozu dominuja osady lodowcowe wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych i glin piaszczystych o stanie konsystencji twardoplastycznej i plastycznej
przewarstwione osadami wodnolodowcowymi wyksztatconymi w postaci piaskéw drobnych
oraz piaskéw drobnych zaglinionych na pograniczu piaskéw gliniastych, w stanie srednio
zageszczonym.,

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
badawczych. Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metoda korelacji oraz wzoréw
empirycznych i doswiadczen.

Ze wzgledu na geneze i uziarnienie gruntéw  rodzimych  wystepujgcych
w podiozu, wydzielono trzy grupy gruntéw.
W obrebie grupy, w przypadku zréznicowania litologicznego i wytrzymalosciowego,

wyodrebniono warstwy geotechniczne.

Grupa I — obejmuje grunty nasypowe pochodzenia antropogenicznego. Wydzielono jedna

warstwe geotechniczna.
WARSTWA [ — nasypy niebudowlane wykonane z piaskéw drobnych z domieszkami
kamieni, piasku gliniastego, gruzu ceglanego i humusu, wilgotne, w stanie

$rednio zageszczonym.

Grupa II — obejmuje czwartorzgdowe grunty niespoiste pochodzenia wodnolodowcowego.

Wydzielono jedng warstwe geotechniczng.

WARSTWA 1l — piaski drobne oraz piaski drobne zaglinione na pograniczu piaskéw

gliniastych, wilgotne i nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym,

o uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip=0,40.
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Grupa III — obejmuje czwartorzgdowe grunty spoiste pochodzenia lodowcowego. Grunty te
oznaczone sg symbolem konsolidacji B. Wydzielono dwie warstwy

geotechniczne.

WARSTWA Illa — piaski gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione piaskami drobnymi oraz

gliny piaszczyste, wilgotne, o stanie konsystencji plastycznej,

o uogdlnionym stopniu plastycznosci I=0,36.

WARSTWA IlIb — piaski gliniaste, gliny piaszczyste oraz gliny piaszczyste z domieszkg

zwirow, wilgotne, o stanie konsystencji twardoplastycznej, o uogdlnionym

stopniu plastycznosci 1;=0,23.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono
w tabeli parametréow geotechnicznych (zalgcznik nr 5).
Budowe geologiczng z podzialem na warstwy geotechniczne pokazano na kartach otworéw
geotechnicznych (zalgcznik nr 3) oraz na przekrojach geotechnicznych (zatgczniki nr 4.1-4.2).
Warunki w podlozu oraz wymiary projektowanego obiektu sprawiaja, ze przedmiotowa
inwestycje proponuje si¢ zakwalifikowaé do I kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych.
Przedstawione powyzej parametry sg wielkosciami charakterystycznymi. Przy ustaleniu
parametréw obliczeniowych nalezy przyja¢ wspdlczynnik materiatowy ym zgodnie PN-EN
1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne cz.l — Zalacznik A, Tablica A-2 - wg
zaleznosci: Xq = Xi/ym.

M = 1,25 dla Cu, ¢,; ym = 1,00 dla p.

Norma nie zawiera wartosci ym dla M,. Zaleca si¢ przyjecie ym =1,40.

5.2. Warunki wodne

Dokumentowane podioze charakteryzuje si¢ prosta budowsg hydrogeologiczng. Na
badanym terenie wystepuja grunty o charakterze dobrze przepuszczalnym oraz slabo
przepuszczalnym.

Grunty dobrze przepuszczalne wystepuja bezposrednio od powierzchni terenu i sg to warstwy
nasypow niebudowlanych oraz warstwy osadéw piaszczystych. Grunty stabo przepuszczalne

to warstwy piaskdw gliniastych i glin piaszczystych.
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W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada listopada), w czasie wiercen
do glebokosci rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci
zwierciadla swobodnego, ktdre nawiercono w warstwie piaskéw na glebokosci 1,20-2,60 m
p-p.t. Po zakonczeniu wiercen, poziom wody stabilizowat si¢ na poziomie 1,20-2,60 m p.p.t.

Szczegoly przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Glebokosé i rzedna zwierciadta wody gruntowej. Stan na dzien 07.11.2018 r.

Rzedna Rzedna z.w.g.
Glgboko$é¢ | Glebokoéé z.w.g.
Nr otworu terenu ustab.
otworu m p.p.t.
m n.p.m. m p.p.t.
1 2,5 1,40/ 1,40 95,37 93,97
2 5,0 2,60 /2,60 96,01 93,41
3 2,0 _ 95,83 -
4 2,5 1,20/1,20 94,95 93,75
Razem: 12,0

2,20/2,00 — zwierciadlo wody gruntowej nawierconej / ustabilizowanej

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, iz wiercenia badawcze wykonane zostaty w okresie
suchym poprzedzonym dtugotrwatym brakiem opadéw atmosferycznych w ciggu roku.
Przedstawiony stan wéd gruntowych, w naturalny sposéb bedzie podlegat sezonowym
wahaniom wynikajagcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, z drugiej za$
z wystegpowania dlugotrwatych okreséw opadéw atmosferycznych oraz wiosennych
roztopéw. W ujeciu szerszym poziom woéd gruntowych zalezny jest od ogélnej sytuacji

hydrologiczne;j.

6. POSUMOWANIE I WNIOSKI

Podloze gruntowe w obrebie badanej dziatki rozpoznano wykonujac 4 otwory
matosrednicowe o glebokosci 2,5-5,0 m p.p.t.

Zebrane materiaty pozwalaja na sformulowanie nastgpujgcych wnioskéw i zalecen
projektowych:
- Warunki gruntowo — wodne okresla sie jako proste i zaleca sie przyjecie pierwszej

kategorii geotechnicznej zgodnie z: Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
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i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych.

- Warunki gruntowo-wodne umozliwiajg rozbudowg drég powiatowych nr 2429P i 2439P
przy uwzglednieniu aktualnego poziomu wod gruntowych oraz mozliwych wahan
poziomu zwierciadla wody gruntowej, w zaleznosci od pory roku oraz stanu
hydrologicznego.

- Rozpoznane na badanym terenie piaski drobne i nasypy budowlane wykonane z utworéw
piaszczystych zalicza si¢ do gruntdow niewysadzinowych, natomiast grunty spoiste (piaski
gliniaste oraz gliny piaszczyste) zalicza si¢ do gruntéw wysadzinowych.

> W okresie, w ktérym prowadzono prace terenowe (I dekada listopada), w czasie wiercen
do glebokosei rozpoznania zaobserwowano wystepowanie wody gruntowej w postaci
zwierciadta swobodnego, ktére nawiercono na glebokosci 1,20-2,60 m p.p.t. Po
zakonczeniu wiercen, poziom wody stabilizowat si¢ na poziomie 1,20-2,60 m p.p.t.

= W okresach mokrych, moga pojawi¢ si¢ sgczenia $rddglinowe w Zzylach spiaszczenia
w warstwach piaskéw gliniastych i glin piaszczystych.

- Na badanym terenie wystepuja grunty dobrze przepuszczalne i s3 to warstwy nasypow
niebudowlanych oraz utwory piaszczyste. Grunty stabo przepuszczalne to warstwy
piaskow gliniastych i glin piaszczystych.

- Prace fundamentowe zaleca si¢ wykonywaé w okresie suchym, przy braku opadéw
atmosferycznych.

= Glebokosé przemarzania gruntu w tym rejonie wynosi 0,8 m wg PN-B-03020.

-~ Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych podioza
ma charakter punktowy.

> Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ starannie, aby nie naruszy¢ naturalnej struktury
gruntéw, co obnizyloby ich no$nosé.

- Otwarte wykopy nalezy chroni¢ przed wilgocig oraz zalewaniem. Nie zachowanie tego
warunku spowodowaé moze uplastycznienie si¢ gruntéw spoistych (grupa IIT) co
w konsekwencji obnizy parametry geotechniczne podtoza.

> Warstwy nasypédw niebudowlanych oraz gleby zaleca si¢ usunaé z obrysu projektowanego
wykopu.

- Nasypy niekontrolowane zakwalifikowano do grupy WIP (Wymagajacych
Indywidualnego Podejscia). W przypadku checi wykorzystania ich jako podtoze
budowlane pod projektowang droge, ze wzgledu na zréznicowany skiad (w tym gruz
ceglany) oraz zaggszczenie nalezy ocenié przydatnosé nasypow na etapie budowy. Zaleca
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si¢ wykonanie badann CBR pobranych probek nasypu oraz badan modwu wtdrnego E za
pomocg plyty sztywnej VSS.

> Ewentualna wymiana gruntu powinna odbywaé sie pod stalym nadzorem
geotechnicznym.

> Z racji iz badania geotechniczne byly wykonywane punktowo (stan rzeczywisty
migzszo$ci nasypow odniesiony jest do punktu wykonania otworu geotechnicznego) oraz
ze wzgledu na charakterystyke podtoza gruntowego - grunty antropogeniczne (nasypowe)
- w kazdym innym miejscu migzszosé¢ nasypéw i ich glebokosé zalegania moze byé
zréznicowana. Nalezy réwniez liczy¢ si¢ z tym, Zze nasypy moga réwniez wystepowaé
w réznych przypadkowych miejscach i zostang one odkryte dopiero w trakcie wstepnych

robét porzadkowych i robdt ziemnych.
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MA KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zahr 3

-]
4

H
L)
ustugi geologiczne i geotechniczne 1
Miejscowosé: Siekierki Wielkie Obiekt: droga powiatowa nr 2429P i 2439P
Gmina: Kostrzyn Zleceniodawca: KFG Sp. z0.0. Sp.k Rzedna: 95.37 ‘ G .
Powiat: poznanski Wiercenie: PGiG ManGeo gdna: 905/ mn.p.m gbokosé: 2.50 m
Wojewodztwo: wielkopolskie Doz6r geol.: mgr Mateusz Marika Skala 1: 25 ! Data wiercenia: 2018-11-07
28 2 o |l = S g
o® = g
0| 80, | &  Profi Przelot N 5 g s a8 2 g
e 8o%| 2 litologiczny Opis litologiczny 5 3 o |8N| o = |25
8| 3%l 2 2|2 8|8 22
5| ONZ 1§ E | 2| 8| ¢ =3
2 [mppd| @ [m [m] @ >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
7 leba, czarna
g / g
k-] Gb [PdH] In
4
N 0.30 piasek drobny, brazowy
Pd szg 0.4 Il
0.70 glina piaszczysta, szaro-brgzowa
Gp 3/4 0.35
w
£
€ pl Illa
E § 1.30 piasek gliniasty przewarstwiony piaskiem
14540 z drobnym, szaro-brazowy
= Pg//Pd 11212 0.45
1.80 glina piaszczysta, brazowa
Gp tpl 112 0.25| llib
21 210 iasek drobny, brgzo
P Y, brezowy Pd nw | szg 0.4 1l
2.30 lina piaszczysta, brgzowa
gina piaszezy 3 Gp w tpl | 2/2 0.20 | b
250

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: inz. Justyna Weber
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ustugi geologiczne i geotechniczne
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 3

Miejscowosc: Siekierki Wielkie
Gmina: Kostrzyn

Powiat: poznanski
Wojewodztwo: wielkopolskie

Obiekt: droga powiatowa nr 2429P i 2439P
Zleceniodawca: KFG Sp. z0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGIiG ManGeo

Dozér geol,: mgr Mateusz Marka

Rzedna: 96.01 m n.p.m.| Gieboko$é: 5.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2018-11-07

82 2 o > H] g
0| £ S & _ Profi Przelot o = 8 3 o 3 2 g
€| 2.8 Z| & litologiczny Opis litologiczny 5 e 5 [2N| o | D £
g s0| & 8 o c |29 ~ T D
2 [imppt] @ [ [m] [m] & °©
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
g gleba, czarna
K Gb [PgH] In
] 0.40 iasek gliniasty, brgzowy
P Pg 1/2
0.80 glina piaszczysta, brgzowa tpl 025 liib
Gp 111
1.20 piasek gliniasty, brgzowy W
1172 0.30
1.80 piasek gliniasty, szaro-brazowy Pg pl a
E 11212 0.45
Y V|55
260 | .‘g’ 260 piasek drobny, brazowy
& Pd nw | szg 0.4 1l
= D 3.20| dlina piaszczysta z domieszkg zwiru,
ciemnobrgzowa
Gp+Z w tpl | 11 0.15 | llib
5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowat: inz. Justyna Weber
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Zat r:

Miejscowosé: Siekierki Wielkie
Gmina: Kostrzyn
Powiat: poznanski

Obiekt: droga powiatowa nr 2429P i 2439P

Zleceniodawca: KFG Sp. z 0.0. Sp.k.
Wiercenie: PGiG ManGeo

Rzedna: 95.83 m nip.m.‘ Giebokosé: 2.00 m

Wojewodztwo: wielkopolskie Dozér geol.: mgr Mateusz Marika Skala 1: 25 i Data wiercenia; 2018-11-07
98 2 5 g g
om@ f=s ol =

o| 8. | & _ Profil Przelot T 5 8| S OE% 2 g

| 8% I litologiczny Opis litologiczny —_ 8 o |2 [w) =] F=
@ 5 re] o g = 25

S| o E gl = a =) e | = I 9

) < £ 3 8 g =3

) 5 > (] [

2 [mppt| 8 [ [m] [m] e 2

1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14

gleba, czarna
c
g Gb [PdH] In
.y
| 0.40 iasek drobny, brazo
P Y, Drazowy Pd szg 0.4 1l
0.60| glina piaszczysta, ciemnobrgzowa
fi
ﬁ Gp w tpl | 111 0.15 | 1llb
85
(<]
5
ko)
& 1.30 piasek drobny zagliniony na pograniczu
piasku gliniastego, brazowy
Pd zag./P¢ szg 0.4 Il
20 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zaknr: 3

4

Miejscowos¢: Siekierki Wielkie
Gmina: Kostrzyn

Powiat: poznariski
Wojewddztwo: wielkopolskie

Obiekt:

droga powiatowa nr 2429P i 2439P

Zleceniodawca: KFG Sp. z0.0. Sp.k
Wiercenie: PGiG ManGeo
Dozér geo!.: mgr Mateusz Marka

Rzedna: 94.95 m n.p.m.| Glebokosé: 2.50 m

Skala 1: 25 l Data wiercenia: 2018-11-07

32 2 | ol 2| s z
23 2
olll & 3 .| 8  Profi Przelot N 5 g s Og 2 g
el g928%| & litologiczny Opis litologiczny 5 3 o | 8Nl o = 5
8l c%E| 8 £ 12|88 22
g & = £ = | 8 s =35
2 B > w S @
2 [imppt| 3 [ m] [m] @ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14
nasyp niebudowlany wykonany z piasku
S drobnego z domieszkami piasku gliniastego,
X kamieni, gruzu ceglanego i humusu,
z%‘/ ciemnobrgzowy
|| 85
HE M nN [Pd+Pg,K &, Hy |
z|=Z
g szg
10 /
h ARV ?fj(
1.20 1.20 piasek drot_)ny zagliniony na pograniczu
piasku gliniastego, szaro-brazowy bd zag. /PG winw 0.4 I
1.50 piasek gliniasty, szaro-brazowy
&g
Elg 112 0.35
Gl B
i
g Pg w pl illa
210 piasek gliniasty, szaro-brazowy
1112 0.30
2.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Kartg opracowat: inz. Justyna Weber
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