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1. WSTEP
1.1.Podstawa wykonania oceny technicznej

Niniejszg opini¢ wykonano na zlecenie Komunalnego Przedsigbiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. z siedzibg w Bydgoszczy przy ulicy Ks. Jozefa
Schulza 5- umowa nr TI-E /14641 / 2021 z dnia 13.05.2021roku .

1.2. Przedmiot wykonania oceny technicznej

Przedmiotem wykonania oceny technicznej jest komin stalowy
o wysokosci h = 45,6 m 1 $rednicy zewngtrznej d, = 1520 mm, podparty
konstrukcjag wsporczag w postaci trojnogu. Komin zlokalizowany jest na
terenie Cieptowni w Biatych Btotach przy ulicy Betonowe;j 9.

1.3.Zakres i cel wykonania oceny technicznej

Zakresem oceny technicznej objeto wykonanie pomiarow grubosci $cian
trzonu komina metodg ultradzwigkowa, wykonanie pomiarow geodezyjnych
pionowosci, ogledziny elementow konstrukcyjnych komina, wykonanie
dokumentacji zawierajacej opis techniczny komina, protokét z pomiarow
ultradzwickowych, protokét z pomiarow geodezyjnych pionowosci, ocene
aktualnego stanu technicznego komina, wnioski, zalecenia, orzeczenie oraz
serwis fotograficzny.

Celem wykonania oceny jest okreslenie aktualnego stanu technicznego
komina wraz z opracowaniem zalecen umozliwiajacych dalsza jego
bezpieczng eksploatacje.

1.4. Podstawa merytoryczna wykonania oceny technicznej

- wizja lokalna przeprowadzona w dniu 08.07.2021 roku polaczona
z pomiarami grubos$ci $cian komina,

- pomiary geodezyjne pionowosci trzonu komina wykonane 23.06.2021r.

- Projekt Wykonawczy odbudowy komina stalowego wykonany przez Pana
mgr inz. Wladystawa Wenskiego z wrzesnia 2018 roku.

- informacje uzyskane od Zleceniodawcy,

- polskie normy PN — 93 B — 03201.



2. OPIS TECHNICZNY KOMINA
2.1.Dane ogolne

Opisywany obiekt jest trzysegmentowym kominem stalowym podpartym
konstrukcjg wsporcza w postaci trojnogu. Ma on 45,6 m wysokosci 1 Srednice
zewnetrzng statg na catej dlugosci komina wynoszaca 1520mm.

Komin nalezy do Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki
Cieplnej Sp. z o.0. z siedzibg w Bydgoszczy przy ulicy Ks. Schultza 5.
Zlokalizowany jest na terenie Cieptowni w Biatych Blotach przy ulicy
Betonowej 9. W 2019 roku wymieniono skorodowany i zuzyty trzon komina
na nowy. Wykorzystano istniejgce bloki fundamentowe Iacznie z
zakotwieniem trzonu i shupéw tréjnogu. Nowa konstrukcja trzonu jest
gabarytowo analogiczna jak dotychczasowa i nie wprowadza zmian w
obcigzeniach.

2.2.Trzon komina

Trzon komina sklada si¢ z trzech segmentéw wykonanych z rury o
srednicy Dz 1520 mm 1 grubosci $cianki od 10 mm do 12 mm.:

- segmentl  S1 o dlugosci — 15,0 m z otworem wyczystkowym i
wlotem kanatu spalin, grubos¢ $cianki wynosi 12 mm na calej dlugosci
segmentu,

- segment Il S2 o dlugosci — 15,0 m, grubos¢ $cianki dolnego,
dwumetrowego odcinka segmentu wynosi 10 mm a pozostalej czesci
segmentu 12 mm,

- segment IIT S3 o dlugosci — 15,6 m, grubo$¢ S$cianki dolnego
dwumetrowego odcinka segmentu wynosi 12 mm a pozostalej czesci
segmentu 10 mm.

Poszczegdlne segmenty komina 1laczone s3 za pomocg stalowych
kotnierzy o grubosci 20 mm skreconych 24 §rubami M20 klasy 5.6.. Miedzy
kolnierzami wtozono uszczelke. W poziomie + 29,3 m w trzon komina
wmontowano kro¢ce pomiarowe emisji gazow.

Komin posadowiony jest na fundamencie o wysokosci 0,2m nad teren,
ktory stanowi oddzielng konstrukcje z zelbetu speiniajaca warunki
przekazywania obcigzen na podloze 1 utrzymania komina w potozeniu
pionowym.

Komin wyposazony jest w kréciec czopuchowy wielkosci 2,0 m x 1,3 m.
Dolna krawedz kroéca usytuowana jest na poziomie + 2,5 m nad cokotem.
Bezposrednio nad zebrami podstawy trzonu komina znajduje si¢ otwor
wyczystkowy o wymiarach 400 x 600 mm. Dolna krawedz otworu



wyczystkowego zrOwnana jest poziomem z przepong dennicowq
zapewniajacg odprowadzenie skroplin poza komin.

2.3.Trojnog

W poziomie + 27,7 m komin podparty jest konstrukcja wsporcza
w postaci trojnogu blachownicowego wykonanego z trzech zgietych stupow
rozstawionych co 120° zwienczonych dwoma pier§cieniami, z ktorych gorny
stanowi bezposrednig podpore poziomg przewodu. PierScien ten wykonano
jako skrzynkowy zamknigty. Rowniez stupy trojnogu wykonano jako
blachownicowe o przekroju skrzynkowym zamknigtym.

Trojnog wspodlpracuje z trzonem komina 1 przenosi cze$¢ sit poziomych
powstatych od dzialajacego wiatru na jego powierzchnig.

2.4.Drabina wlazowa wraz z koszem ochronnym

Komunikacj¢ na kominie zapewnia drabina wtazowa zabezpieczona
koszem ochronnym. Pochwyt drabiny wykonany jest z ptaskownika 60 x 8
mm Jako szczeble wykorzystano prety ¢ 20 mm. Odstgp szczebli wynosi
300 mm. Kosz ochronny wykonany jest z ptaskownika 60 x 5 mm. Promien
krzywizny obreczy kosza ochronnego wynosi 350 + 400 mm, a odlegtos¢
najdalej potozonego odcinka obr¢czy od drabiny okoto 700 mm. Drabina
zaczyna si¢ od poziomu +4,0m npt. i ciggnie si¢ do wylotu komina.

2.5.Galerie obstugowe

Komin posiada dwie pelne galerie obstugowe zlokalizowane na
poziomach +28,5 m npt. (zamontowana do konstrukcji trdjnogu) oraz
+43,0 m npt. (zamontowana do przewodu kominowego). W poziomie + 15,8
m znajduje si¢ pomost spocznikowy. Galeria zlokalizowana w poziomie +
28,5 m stluzy do obshlugi czterech kroccoOw pomiarowych emisji gazéw M 64
x 4 zamontowanych w trzonie komina w poziomie +29,38 m. Zaré6wno
drabina wlazowa z koszem ochronnym jak i podesty ocynkowane ogniowo.

2.6. Izolacja termiczna

Trzon komina na catej wysokos$ci wyposazony jest w izolacje termiczng
w postaci mat z welny mineralnej o grubosci 100 mm 1 gestosci 60-80
kg/m2. Welne ostonigto blachg alucynkowg o grubosci 0,7 mm mocowang
do rusztu z ptaskownika 50 x 5 mm.



3. PROTOKOL Z POM,IAR(')W GRUBOSCI SCIAN KOMINA
METODA ULTRADZWIEKOWA

3.1. Protokot

Dnia 08.07.2021 roku wykonano pomiary grubosci $cian trzonu komina
stalowego h = 45,6 m nalezacego do Komunalnego Przedsi¢biorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z siedzibg w Bydgoszczy przy ulicy Ks. Jozefa
Schulza 5 1 zlokalizowanego na terenie Cieptowni w Biatych Blotach przy
ulicy Betonowe;j 9.

Pomiary wykonano przy uzyciu grubosciomierza ultradzwickowego
SAUTER 200 US o dokladnosci odczytu do 0,1 mm. Przyrzad ten
przeznaczony jest do pomiaréw grubosci elementow dostepnych z jednej
strony wykonanych ze stali niskowgglowych.

Pomiary wykonano z drabiny wlazowej oraz podestow wzdtuz calej
wysokos$ci komina.

L.acznie wykonano 16 pomiaréw.

Wyniki zostaty zestawione na rysunku i w tabeli.

3.2. Wytyczne wykonania ,, okienek pomiarowych”

Okienka pomiarowe wykona¢ poprze¢ wycigcie szlifierkg katowg w
blachach izolacji cieplnej prostokatnych otworéw wielkosci ok. 25 cm x 20
cm. Otwory te rozmiesci¢ na nastepujacych poziomach:

- 1,0 m nad fundamentem szt. 2 po przeciwleglych stronach,

- w poziomie + 17,0 m szt. 2 nad pomostem spocznikowym,

- w poziomie + 33,0 m szt. 1 w $wietle drabiny,

- w poziomie + 38,0 m szt. 1 w $wietle drabiny,

- w poziomie + 44,5 m szt. 2 nad galerig obslugowa (do zakrycia otwordéw
zastosowac blache kwasoodporng).

Otwory w blachach izolacji zakry¢ arkuszami blachy ocynkowanej 1
kwasoodpornej wielkosci ok. 32 cm x 27 cm. Krawedzie blach wzmocnic.
Przykreci¢ wkretami do metalu (np. farmerami powlekanymi) cztery sztuki

na jedng blache¢. Blachy uszczelni¢ silikonem uniwersalnym.



3.3. Siatka pomiarowa grubosci scian komina stalowego H = 45,60m
Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o. o. z Bydgoszczy
Oddziat Biate Blota Data wykonania pomiarow: 08.07.2021r.
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3.4.Tabela grubosci scian trzonu komina stalowego h = 45,60 m —
Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o. o.
z Bydgoszczy Cieptownia w Biatych Blotach

Numer SAICE IO Grubos¢ Scianki .
. podstawy Uwagi
pomiaru [mm]
[m]
1 2 3 4
1 0,20 12,212,012,011,8 Nad podstawg
2 10,00 12,0
5 2700 12.0 12.1 Nad dolnym pier§cieniem
> > > tréjnogu
4 29,50 11,811,912,012,2 124 Nad dolng galerig
5 42,0 10,0 Pod gorng galeria




4. PROTOKOL Z POMIAROW PIONOWOSCI KOMINA

OPERAT POMIAROWY

POMIAR wysckosci stop fundamentowych

w celu stwierdzema osiadania
Rogowko DZ. NR 47

Torumn dn. 23.06.2821




Wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
Powiat: bydgoski

Obreb: Biale Blota

Ulica: Betonowa 9

1.

Protoko! z pomiaru pionowosci komina
na terenie KPEC Sp. z 0.0.

W dniu 23 czerwca 2021 przeprowadzono pomiary wygiecia trzonu komina, lgcznie z
wychyleniem, za pomocg obserwacji katowych trzonu. Pomiar wykonano metodg
trygonometryczng polegajacga na wyznaczeniu wychylen katowych poszczegolnych
punktow trzonu budowli w stosunku do punktu znajdujagcego si¢ na jak najnizszym
poziomie komina.

Dla zapewnienia bezpiecznej cksploatacji obicktu, niezbedna jest kompleksowa kontrola
geodezyjna pod katem usytuowania i geometrii budowli.Jednym z kluczowych warunkow
jakie powinny spelnia¢ budowle wysmukle jest warunek pionowosci jego osi. Wszelkie
odstepstwa od tego warunku moga wynika¢ z nastepujgcych czynnikoéw: dzialanie spalin i
czynnikow atmosferycznych ktore powodujg oslabienie konstrukcji, nierownomiernosci
osiadan podloza gruntowego pod fundamentem, parciem wiatru (parcie boczne i wiry
Karmana), gradient termiczny.

Na podstawie obliczen z przeprowadzonego pomiaru uzyskano warto$ci liczbowe
okreslajgce wygigcie trzonu komina. Wyniki przedstawiono na zalacznikach graficznych
w formie wykresu. Dopuszczalna strzalka ugigcia trzonu komina stalowego wynosi:
H/300. Zgodnie ze wzorem dla badanego obicktu o wysokosci 45 m dopuszczalna strzalka
ugigcia nie moze przekroczy¢ 150mm.

Pomiary przeprowadzono w temperaturze powietrza - 26°C, przy ci$nieniu

atmosferycznym - 1020 hPa, wiatr do 3 m/s.
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POMIAR PIONOWOSCI KOMINA

Biale Blota ul. Betonowa 9
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Stanowisko nr 1

Wyniki pomiaru w milimetrach,
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POMIAR PIONOWOSCI KOMINA
Biale Blota ul. Betomowa 9

KOMIN
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POMIAR PIONOWOSCI KOMINA
Biale Blota ul. Betonowa 9
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5. OCENA AKTUALNEGO STANU TECHNICZNEGO KOMINA

5.1.Trzon komina

Przew6d dymowy nie wykazuje odksztalcen geometrycznych.
Zamocowania segmentéw trzonu w trojnogu prawidlowe, zgodne
z projektowanymi .

Potaczenia srubowe na kohlierzach nie wykazuja luzow. Nie wystepuje
zjawisko relaksacji napre¢zen tzn., ze Sruby naciggnig¢te przy okreslonym
natg¢zeniu wstepnym 1 pracujagce w podwyzszonej temperaturze nie ulegly
z biegiem czasu zwigkszajacym si¢ odksztalceniom niesprezystym.
Konsekwencjg tego zjawiska jest zmniejszenie szczelno$ci polaczenia
i koniecznos$é okresowego dokrecania $rub. Sruby kompletne .

Stan zabezpieczenia powloka malarskg — termoodporng jest w dobrym
stanie.

Instalacja odgromowa sprawna, wykonana zgodnie z PN — 86/E —
05003/01.

Podczas wykonywania pomiarow ultradzwigkowych grubosci $cian
trzonu dymowego, stwierdzono grubosci od 10 mm do 12,4 mm.

5.2. Trojnog

Trojndég nie wykazuje odksztalcen geometrycznych. Polgczenia
poszczegdlnych elementow konstrukcji nie wykazuja odksztatcen 1 nie
odbiegaja od projektowanych. Trzpienie ryglowe nie powodujg odksztalcen
przewodu dymowego . Zakotwienia w fundamencie prawidtowe.

Powltoka antykorozyjna — chemoodporna konstrukcji tréjnogu dobra.
Widoczne sg na niej $lady ztuszczenia powierzchni malarskie;.

Cze¢sci nadziemne fundamentow trojnogu nie wykazujg uszkodzen.

5.3. Elementy wyposazenia.

Elementy wyposazenia tj. drabina wlazowa z koszem ochronnym oraz
podesty nie odbiegaja od stanu projektowanego i nie wykazuja uszkodzen
mechanicznych. Powloka malarska dobra, ocynkowana ogniowo.

5.4. Izolacja termiczna
Stan techniczny blachy izolacji cieplnej poprawny. Nity taczace
poszczegdlne arkusze blachy kompletne. Nie zauwazono poluzowania blach

ani ich nieszczelno$ci.  Szczytowy odcinek trzonu komina- blachy
zabrudzone produktami spalania wegla.
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5.5. Fundament

Fundament (czg$¢ nadziemna), na ktéorym posadowiony jest komin i
trojnog, nie wykazuje uszkodzen ani pgknig¢ §wiadczacych o wystepowaniu
nadmiernych napr¢zen w zakotwieniu. Zauwazono niewielkie uszkodzenia
powtoki bitumicznej zabezpieczajacej beton fundamentowy.
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6. WNIOSKI 1 ZALECENIA
6.1. Wnioski

Na podstawie ogledzin elementdow  konstrukcyjnych  komina
przeprowadzonych w dniu 08 lipca 2021 roku, na podstawie wykonanych
pomiarow grubosci $cian trzonu komina metodg ultradzwigkowsa,
geodezyjnych pomiaro6w pionowosci stwierdza si¢, ze komin stalowy o
wysokosci h= 45,6 m nalezacy do Komunalnego Przedsigbiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. z Bydgoszczy 1 zlokalizowany na terenie ZC 5
w Biatych Btotach przy ulicy Betonowej 9 moze by¢ dalej bezpiecznie
eksploatowany.

6.2. Zalecenia

* Wykona¢ dodatkowe ,,0okienka pomiarowe” w izolacji cieplnej
trzonu komina zgodnie z wytycznymi zawartymi w punkcie 3.2
opracowania.

= Zakonserwowa¢ farba bitumiczng bloki fundamentowe pod
trzonem komina oraz stopami trégjnogu.

= Poprawic¢ zabezpieczenie antykorozyjne trégjnogu.

= Sprawdzi¢ skuteczno$¢ dzialania instalacji odgromowe;j.

6.3. Orzeczenie

Wazno$¢ opinii technicznej ocenia si¢ na dwa lata. Do konca lipca
2023 roku nalezy przeprowadzi¢ kolejne badanie diagnostyczne komina
majgce na celu oceni¢ mozliwo$¢ i1 warunki dalszej jego bezpieczne]
eksploatacji (PN-93/B-03201 oraz Prawo Budowlane art. 62).

Przypomina si¢, ze kominy stalowe o wysokosci powyzej 30,00 m
powinny mie¢ zatozong tzw. ,metryke komina”, w ktorej Uzytkownik
zapisuje wszelkie prace naprawcze oraz przeprowadzone kontrole stanu
technicznego.
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6.4.Zalecenia dotyczqce dalszego utrzymania komina

- systematycznie wykonywaé przeglady komina,

- na biezaco dokonywa¢ napraw komina bgdacych wynikiem
przeprowadzonej kontroli, przegladu czy ekspertyzy,

- okresowo sprawdza¢ skuteczno$¢ dzialania instalacji
odgromowe;j,

- dla komina zalozy¢ i prowadzi¢ metryke zgodnie z PN,

- zawieszenie na kominie dodatkowych anten wymaga wykonania
odrgbnej analizy 1 wydania pozytywnej opinii.
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7.DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA
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8.ZALACZNIKI
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