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1. Podstawa opracowania
~  Zlecenie Inwestora
~  Projekt architektoniczno — budowlany
~ Obowigzujace normy i przepisy
2. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swoim zakresem koncepcje instalacji:
» centralnego ogrzewania,
» gazu.
3. Dane ogdlne, stan istniejacy
Zakresem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy:
Przebudowy oraz remontu budynku wielorodzinnego na dziatkach nr przy ul. Janasa15 w Rudzie
Slaskiej.
Budynek bedzie zaopatrywany w ciepto poprzez kondensacyjny kociot gazowy.
Elementy wyposazenia budynku oraz instalacji nie beda zawezalty wymaganych wymiaréw
schodow i korytarzy ewakuacyjnych.
4. Instalacja centralnego ogrzewania
4.1.  Zrédio ciepta
Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie kondensacyjny kociot
gazowy o modulowanej mocy 3,9-28kW. Wewnetrzna instalacja c.0. bedzie zasilana czynnikiem
grzewczym o parametrach 70/50°C. Instalacje c.o. nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z PN-B-02414.
Instalacja zabezpieczona bedzie przeponowym naczyniem wzbiorczym oraz zaworem
bezpieczenstwa.
4.2.  Zapotrzebowanie na ciepto
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto wykonano za pomocg programu do obliczen projektowego
obcigzenia cieplnego Instal-OZC firmy Instalsoft.
Obliczone zapotrzebowanie na ciepto na cele grzewcze dla rozpatrywanego budynku wynosi 11,7
kW.
4.3.  Opis instalacji centralnego ogrzewania
> Rurociagi
Instalacje w budynku zaprojektowana zostanie jako dwururowa wodna, w systemie zamknigtym.
Przewody wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie 1.0034 o potaczeniach
zaciskowych za pomocq ksztattek systemowych kielichowych z pier§cieniem uszczelniajgcym
umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zaci$niecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy
specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zaleznosci od wymiaréw rur, potgczenie
zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.. Ksztattki
wyposazone sg w uszczelki typu o-ring.
> Prowadzenie przewodow oraz izolacja cieplna przewodow
Przewody rozdzielcze instalacji c.0. z kottowni do piondw instalacji c.0. nalezy prowadzi¢
natynkowo pod stropem pomieszczen.
Piony instalacji c.o0. nalezy prowadzi¢ natynkowo.
Przewody prowadzone natynkowo zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki
poliuretanowej. Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi
podanymi przez producenta.



Przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 3%o w kierunku zrodta
zasilania.

Wydtuzenia cieplne przewodéow bedg kompensowane naturalnie dzigki odpowiednim
zatamaniom trasy przewodow oraz rozmieszczeniem punktdw statych i przesuwnych. Na przewodach
rozprowadzajacych nalezy przewidzie¢ montaz podpdr statych i przesuwnych.

PrzejScia przez przegrody budowlane prowadzi¢ w rurach ochronnych z tworzywa sztucznego, o
Srednicach pozwalajacych na swobodne ruchy cieplne przewoddw centralnego ogrzewania.

Przej$cia przewodow przez przegrody budowlane w miejscach oddzielenia przeciwpozarowego
prowadzi¢ w przepustach ogniochronnych (obejmy). Obejmy (ostony) ogniochronne na przewody
instalacyjne z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ w miejscach oddzielenia przeciwpozarowego dla
rur palnych. Sposob montazu zgodnie z wytycznymi producenta wybranego systemu przejs¢
przeciwpozarowych.

Uktadanie przewodéw w warstwie wyrownawczej posadzki nalezy skoordynowa¢ z pracami
budowlanymi prowadzonymi w rozpatrywanym budynku.

Wymagania izolacji cieplnej proewoddw | komponeantdw

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji
aieplng)
imateriat 0,035 Wi(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm | rdwna Srednicy wewngirzng]
I rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Preewody | armatura wg poz. 1-4 ¥ wymagan z poz. 1-4

przechadzges przez sciany lub stropy,
| skrzyZowania przewodow

G Przewody ogrzewan centralnych Yo wymagan z poz. 1-4
wg poz. 1=4, Hozone w komponentach
budowlanych migdzy ogrzewanymi
| pomieszczeniami rdznych uzytkownikdw
T | Przewody wg poz. & utozone w podiodze [ & mm

8 | Przewody ogrzewania powietrznego 40 mm
(utoZzone wewnatrz izolacji ciepina|
| budynku)

a9 Przewody ogrzewania powietrznego 80 mm
(utozone na zewnglrz izolac)i cieping|
| budynku})

10 | Przewody instalacji wody lodowaj 50 % wymagan z poz, 1-4
prowadzone wewngltrz budynku®
11 | Przewody instalacii wody lodowe] 100 % wymagan z poz. 1-4
prowadzone na zewnatrz budynku®

Zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w §267 ust.8 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 i z 2017 r. poz. 2285) izolacje cieplne i akustyczne
zastosowane w instalacjach: wodociggowej, kanalizacyjne i grzewczej powinny by¢ wykonane w
Sposob nierozprzestrzeniania ognia.

Zgodnie z punktem 3 zatgcznika nr 3 ww. Rozporzadzenia izolacje nierozprzestrzeniajace ognia
sg wykonane:

- z wyrobow klasy reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: A1L; A2L-s1, d0;
A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, dO; BL-s2, d0 oraz BL-s3, dO;

- stanowig wyréb o klasie reakcji na ogien, zgodnie z Polskg Normg PN- EN 13501-1: A1L; A2L-
s1, d0; A2L-s2, d0; A2L-s3, d0; BL-s1, dO; BL-s2, d0 oraz BL-s3, d0, przy czym warstwa izolacyjna
elementoéw warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E.



> Grzejniki

Do ogrzewania mieszkan zaprojektowano ptytowe grzejniki stalowe, zaworowe, zasilane od dotu
0 wysokosci i dlugosci zgodnie z dokumentacja rysunkowa, z wbudowang wktadkg zaworowa. Na
wktadce zaworowej nalezy zamontowac gtowice termostatyczna.

Na kroCcach przytaczeniowych grzejnikdw zasilanych od dotu nalezy zamontowaé zestaw
przylaczeniowy grzejnikowy, prosty z mozliwoscig oprdznienia grzejnika z wody.

Do ogrzewania tazienek (na wszystkich kondygnacjach) zaprojektowano grzejnik fazienkowy
drabinkowy. Grzejnik nalezy wyposazy¢ na gatazce zasilajacej w zawor termostatyczny z nastawa
wstepna, a na gatgzce powrotnej w zawor odcinajacy katowy. Na zaworze termostatycznym nalezy
zamontowac gtowice termostatyczne. Na zaworach termostatycznych nalezy zamontowa¢ gtowice
termostatyczne z ogranicznikiem temperatury minimaline;.

Grzejniki powinny by¢ wyposazone w boczny reczny odpowietrznik (na wyposazeniu grzejnika)
oraz korek. Do zamocowania grzejnikow stosowac typowe zawiesia dostarczane przez producenta
grzejnikow.

Lokalizacje oraz wymiary grzejnikdéw zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

» Regulacja instalacji grzewczej
Regulacja nastawcza instalacji ¢.0. przeprowadzona zostanie przy pomocy:
- nastaw wstepnych na projektowanych zaworach regulacyjnych podpionowych,
- nastaw wstepnych na projektowanych zaworach rozdzielacza
Po montazu instalacji i wykonaniu préby cisnieniowej nalezy wykona¢ nastawy wstepne na w.
w. zaworach.
Parametry pracy instalacji grzewczej:
Parametry instalacji ogrzewania 70/50°C
Catkowita moc instalacii c.o. 17,2kW
» Odpowietrzenie instalacji grzewczej

W najwyzszych punktach instalacji na pionach nalezy zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki
z zaworami stopowymi DN15. Indywidualne odpowietrzanie grzejnikow bedzie sie odbywac poprzez
odpowietrzniki reczne zainstalowane z boku grzejnikow.

» Odwodnienie instalacji grzewczej
Gtéwne odwodnienie instalacji zlokalizowane bedzie w kotfowni.

5. Instalacja gazu
5.1.  Opis rozwigzan projektowych
Projektowana wewnetrzna instalacja gazu zasilana bedzie z projektowanego przytacza gazu (wg
odrebnego opracowania). Skrzynka gazowa z kurkiem gtéwnym bedzie zainstalowana na elewacji
budynku, zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania. Odlegto$¢ kurka od okien i drzwi min. 0,5m.
Prowadzenie przewoddw gazowych w pomieszczeniach pokazano w czesci rysunkowej projektu.
Przewody gazowe przechodzace przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych.
Przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo. Instalacja bedzie zasilata kondensacyjny kociot gazowy o
mocy 3,9 - 28,0 kW oraz kuchenki gazowe na wyposazeniu mieszkan. Instalacje gazowa wykonac z
rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych przez spawanie. Instalacje gazowa uktada¢ natynkowo
pod stropem pomieszczen. Na podejsciu do kotta gazowego zainstalowaé zawér odcinajacy i filtr
gazu. Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10cm powyzej innych przewodow
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instalacyjnych, a przy skrzyzowaniach z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone o co najmniej 2 cm.

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza niezbednego do procesu spalania odbywac sie
bedzie przy pomocy przewodu powietrzno-spalinowego 80/125 mm. Prowadzenie przewodu
pokazano w czesci rysunkowe;.

Po dokonaniu proby szczelnoSci instalacji gazowej, przewody stalowe oczysci¢ do Il stopnia
czystosci i zabezpieczy¢ przed korozja. Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ na wszystkich
odcinkach instalacji gazowej poprzez natozenie pokrycia malarskiego N1-L/U-AP wg BN-76/8076-05.
Barwa zewnetrznej warstwy pokrycia zotta wg PN-70/H-01270/01.

Przed $ciang zewnetrzng budynku w odlegtosci min. 1,0m nalezy wykona¢ przejscie PE/stal
DN32. Odcinki instalacji od ztaczki PE/STAL nalezy wykonac z rur stalowych DN32, DN 25, DN20 i
DN 15 czarnych, taczonych przez spawanie. Odcinek prowadzony w gruncie nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie przez natozenie taSmy polietylenowe;.

Rozliczenie zuzycia gazu

Dla wszystkich lokali mieszkalnych oraz kottowni gazowej przewiduije si¢ zastosowanie osobnych

gazomierzy zlokalizowanych w czesciach wspolnych budynku.
5.2. Wytyczne wykonania instalacji gazowej

Wewnetrzng instalacje gazowg wykonac z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219, taczonych
przez spawanie.

Spadek przewodow 0,5% utrzymac w kierunku szafki gazowe;.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10cm powyzej innych przewodow
instalacyjnych, a przy skrzyzowaniach z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone o co najmniej 2cm.

Cato$¢ robdt, proby i odbior instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
“Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych® cz. Il Instalacje
Sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia do sieci
gazowej.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ przy zachowaniu obowigzujgcych norm i przepisow z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepisbw ochrony pracy” oraz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa dn. 28.03.1972r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych.

Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanej instalacji materiaty i urzadzenia muszg
posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne,
energetyczne, bezpieczenstwa i pozarowe.

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace uprawnienia spawalnicze
do rur stalowych.

Do potaczen gwintowanych, jako materiat uszczelniajacy, nalezy stosowac tasmy teflonowe oraz
odpowiednie pasty uszczelniajgce.

5.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji gazowej

Przewody gazowe z rur stalowych, po wykonaniu proby szczelno$ci, powinny by¢ zabezpieczone

przed korozjg. Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym prob szczelnosci, wszelkie



5.4.

niezabezpieczone fabrycznie elementy stalowe czarne, oczysci¢ do drugiego stopnia czysto$ci wg
Instrukcji KOR 3A, a nastepnie pomalowac:

- 2 razy emalig podktadowg (np. farba miniowa),

- 2 razy lakierem nawierzchniowym koloru zéttego (np. farba olejna, ftalowa).

Sposob nakfadania powtok oraz czas schnigcia poszczegoinych warstw zastosowac zgodnie z
zaleceniami producenta.

Sprawdzenie i odbior instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji nalezy, w obecno$ci dostawcy gazu, przeprowadzi¢ prébe odbiorowg
instalacji, w czasie ktdrej nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

e  sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia przewoddw gazowych i rur spalinowych oraz
usytuowania poszczegolnych elementow instalacji zgodnie z projektem;

e sprawdzenie jako$ci uzytych materiatdw i prawidtowo$¢ wykonania robot montazowych;

e  przeprowadzenie proby szczelnosci przewodow.

Proba szczelnosci polega na napetnieniu przewoddw gazowych powietrzem pod ciShieniem
50kPa. Po uptywie 15-30min. nalezy wykona¢ pomiar spadku ci$nienia manometrem. Jezeli w ciggu
30min. nie zaobserwuje si¢ spadku ciSnienia na manometrze, instalacje mozna uznac za szczelna.
Jezeli wynik proby jest negatywny, wykonawca powinien odnalez¢ miejsca nieszczelno$ci, uzywajac
do tego wody mydlanej lub specjalnych testeréw szczelnosci. Nieszczelne elementy nalezy wymieni¢
wzglednie rozmontowac przewody i ztacza wykonac¢ na nowo. Jezeli trzykrotnie wykonana proba da
wynik negatywny, instalacje nalezy wykona¢ na nowo. Instalacja powinna by¢ napetniona gazem w
ciggu 6 miesiecy od daty wykonania proby szczelnosci.

6. Wytyczne dla branz

6.1.  Wytyczne elektryczne

Doprowadzi¢ zasilanie do:

Kondensacyjnego kotta gazowego
Pompy obiegowej

7. Wytyczne branzowe
7.1.  Branza budowlana.

Instalacja co:

Wykonac:
Przebicia w Scianach i stropach;
Wykona¢ odpowiednie mocowanie przewodow instalacji c.o. i grzejnikow;
Zamontowac armature grzejnikowa i przewodowa;
Wykucie bruzd dla podejs¢ do grzejnikow oraz piondw c.o.

Instalacja gazu:

Wykonac¢:
Przebicia w Scianach i stropach;
Wykona¢ odpowiednie mocowanie przewodéw instalacji gazowej;
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8.
8.1.

9.

Préba szczelnosci

Préby szczelnosci instalacji c.o.

Wykona¢ probe ci$nienia, ptukanie instalacji, pomiary przeptywéw i temperatur zgodnie
z wytycznymi producenta rur.

Parametry pracy:
= Temperatura zasilania 40°C, temperatura powrotu 30°C - dla instalacji ogrzewania podtogowego
= Ci$nienie robocze 3,0 bar.
= Cisnienie probne 5,0 bar.

Sprawdzanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na rurociag.
Dopuszczalne jest przeprowadzenie badan szczelnosci na izolowanych rurociggach w przypadku,
kiedy elementy rurociggu byty badane u wykonawcow tych elementdw.

Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw i sprawdzi¢
zgodnos¢ z dokumentacja. Prébe wodng nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastepujacych
warunkow:

= temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 30 °C,

= rurocigg powinien by¢ napetniony woda na 24 h przed proba,

= prdbe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,

= przed prébg nalezy rurocigg doktadnie odpowietrzy,

= temperatura pomieszczen w momencie rozpoczecia proby powinna by¢ ustabilizowana na statym

poziomie,

= W czasie znajdowania sie rurociggu pod cisnieniem zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek

prac zwigzanych z usuwaniem usterek.

1. Po prébie szczelno$ci na elementach rurociggu i ztaczach nie powinno by¢ przeciekdw i
roszenia, spadek cisnienia po pét godzinnej obserwacii instalacji jest mniejszy badz réwny 0,06 MPa.

2. Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
zgodnie z instrukcjg eksploatacji w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i
moZzliwie przy petnym obcigzeniu.

Uwagi koncowe

Cato$¢ robdt, proby i odbior instalacji, nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w
“Warunkach technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzenngj i
Budownictwa w sprawie warunkom jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Wszystkie prace nalezy wykonac¢ przy zachowaniu obowigzujacych norm i przepisow z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy ujetych w “Zbiorze przepisow ochrony pracy. Wszystkie zastosowane
przy wykonaniu projektowanej instalacji materiaty i urzadzenia muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania w budownictwie oraz stosowne atesty higieniczne, energetyczne, bezpieczenstwa i
pozarowe.

Instalacja c.0. nie stwarza zagrozenia pozarowego, jest wykonana wylgcznie z materiatow
niepalnych.

Podczas wykonawstwa stosowaé sie do przepiséw zawartych w ,Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL 6. Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” oraz w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych”, Dz.U. nr 47/2003, poz. 401.
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10. Zestawienie materiatow

Wewnetrzna instalacja c.o.

Rury stalowe, ocynkowane zewnetrznie
®15x 1,2 mm m 280
®18x1,2mm m 20
®22 x 1,5 mm m 5
®28 x 3,0 mm m 30
Kolana, trjniki, redukcije dla rur jw. szt. | wg technologii robdt
Ptytka montazowa pojedyncza lub podwdjna do mocowania kolan szt. | wg technologii robét
Z uchwytem
Uchwyty do rur, obejmy, wkrety dwugwintowe dla rur j.w szt. wg techn. robot
Otulina izolacyjna z pianki polietylenowej o min. gr. 20mm na
przewody wody grzewczej prowadzonej natynkowo (dla lambdy
0,035W/mK przy temp. 40st.C zgodnie z WT):
®15x1,2mm m 280
®18x1,2mm m 20
®22 x1,5mm m 5
®28 x 3,0 mm m 30
Grzejnik ptytowy, stalowy, dolnozasilany, zaworowy wraz z
kompletem zawiesi, korkiem i odpowietrznikiem (przed
zambwieniem sprawdzi¢ strone zasilania grzejnika) G/W/D:
11KV/500/400 szt. 1
11KV/600/400 szt. 1
22KV/500/520 szt. 2
22KV/500/600 szt. 2
22KV/500/800 szt. 3
22KV/500/920 szt. 1
22KV/600/920 szt. 1
22KV/600/1000 szt. 2
22KV/600/1100 szt. 1
Grzejnik fazienkowy, stalowy wraz z kompletem zawiesi, korkiem i
odpowietrznikiem (przed zamoéwieniem sprawdzi¢ strone zasilania
grzejnika) G/W/D:
C_STD_1500 64/1470/500 szt. 1
C_STD_1500 64/1470/740 szt. 1
C_STD_1800 64/1760/900 szt. 4
Armatura i osprzet instalacji c.o.
Zawor odcinajacy prosty DN15 szt. 18
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Zawér odcinajacy RLV DN15 szt. 6
Zawdr RA-N DN15 szt. 6
Wktadka zaworowa do grzejnikow dolno-zasilanych wyposazona w
zawdr odcinajacy z funkcjg oprdzniania wody z grzejnika i Kpl. 14
zaworem termostatycznym z nastawg wstepng DN15
Gtowica termostatyczna z blokadag temperatury minimalnej oraz z szt 14
zabezpieczeniem przed demontazem '
Odpowietrznik prosty DN15 szt. 1
Instalacja gazu
Przewody stalowe czarne wg PN-74219, bez szwu
1
DN32 15
DN20 10
DN15 55
2 Ksztattki i ztaczki zaciskowe do rur stalowych szt. wg techn. robét
3 PrzejScia szczelne / tuleje ostonowe szt. wg techn. robot
4 Szafka gazowa 60x60x25cm szt. 1
S Zawor kulowy do gazu, gwintowany DN20 szt. 3
6 Zawor kulowy do gazu, gwintowany DN15 szt. 18
7 Filtr siatkowy do gazu, gwintowany DN20 szt. 1
8 Gazomierz miechowy G4 - dostawa w zakresie PGNiG szt. 1
9 Gazomierz miechowy G1,6 — dostawa w zakresie PGNiG szt. 6
Kottownia gazowa
Lp. | Ozn. Pozycja Jedn llos¢
1 KA Kondensacyjny kociot gazowy ol 1
o modulowanej mocy Qg = 3,9 - 28,0 kW Pl
2 EVE\;/M Modut dla jednego obiegu ¢.0. z zaworem mieszajacym kpl. 1
3 | ATF Czujnik temperatury zewnetrznej (w zakresie dostawy kotta) szt. 1
4 | HP Pompa obiegowa c.o. (w zakresie dostawy kotta) szt. 1
5 | HM Zawdr mieszajacy obiegu c.o. szt. 1
6 | MAG Przeponowe naczynie wzbiorcze (w dostawie z kottem) szt. 1
7 | HVF Czujnik zasilania obiegu c.o. (dostawa z modutem EWM B) szt. 1
8 FB Regulator pogodowy szt. 1
Uktad uzupetnienia ztadu
1 WD Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody zimnej, typu kol 1
JS-1,5, DN20, tmax = 50°C, PN16, G3/4" P
2 | 71 Zawdr uzupetniania ztadu c.0.wyposazony w zawor antyskazeniowy szt 1

DN20
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3 F5 Filtr do wody 125-50 (50um, R1”, vmax = 2,8m3/h) szt.
4 SUW Stacja uzdatniania wody dla kottowni (vmax = 1,5m3/h, 230V, szt
50Hz)
26-29, . . — 1400
) 39 Zawor kulowy gwintowany DN20, PN10, tmax = 110°C szt.
6 30-31 Zawor kulowy gwintowany DN15_z mozollwosmq spustu wody, PN10, szt
tmax =110°C
7 27.1- | Zawor kulowy gwintowany DN15, PN16, ze ztaczkq do weza, tmax szt
27.2 =100°C '
8 | ZZ3 Zawor zwrotny gwintowany DN20, tmax = 100°C, PN10 szt.
Wentylacja pomieszczenia kottowni
Kratka transferowa w drzwiach o powierzchni czynnej min. 200 cm2 | szt.
2 Kratka wywiewna o powierzchni min. 200 cm?2 szt.
Uklad powietrzno-spalinowy
1 Adapter dwuscienny TURBO 80/125 szt.
2 Rura dwus$cienna L=1 m 80/125 szt.
3 Ostona okragta 80/125 szt.
4 Trojnik z podstawg i odkraplaczem 80/125 szt.
5 Rura spalinowa L=1,0 m szt.
6 Ptyta dachowa z kotnierzem przeciw deszczowym szt.
7 Ustnik szt.
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