Zalacznik nr 6 do SWZ

ZESTAWIENIE WYMAGANYCH FUNKCJI I PARAMETROW
TECHNICZNYCH

Przedmiot zaméwienia: Echokardiograf

Wymagane parametry i funkcje

L.p. Wymagany parametr
l. WYMAGANIA OGOLNE

1. | System o zwartej jednomodutowej konstrukcji wyposazony w cztery skretne kota z
mozliwos$cig blokowania na state i do jazdy na wprost min. dwdch kol ze zintegrowanym
systemem archiwizacji oraz urzadzeniami do dokumentacji i archiwizacji sterowanymi z
klawiatury

2. | llo$¢ niezaleznych aktywnych kanalow przetwarzania min. 7 000 000

3. | Zakres czgstotliwosci pracy ultrasonografu (podac catkowity zakres czestotliwosci
fundamentalnych [nie harmonicznych] emitowanych przez glowice obrazowe mozliwe do
podtaczenia na dzien sktadania ofert) min. 1,0 do 26,0 MHz

4. . . . .
Architektura aparatu w petni cyfrowa, dynamika systemu min. 310 dB

5. | Waga aparatu bez urzadzen peryferyjnych i gtowic

6. | Monitor min. 21,5” rozdzielczo$¢ min. 1920x1080, umieszczony na ruchomym wysiggniku z
regulacja gora-dot min. 15 cm, obrét o min. 180°

7. | Mozliwo$¢ powigkszenia obrazu USG do min. 80% wielkosci monitora

8. | Konsola aparatu z mozliwoscig regulacji; prawo-lewo min. £80°, géra-d6t min. 25 cm

9 Dotykowy panel LCD o przekatnej min. 12” wykorzystywany do sterowania funkcjami

" | aparatu i wprowadzania danych
10. | Zmiana stron na panelu dotykowym za pomoca przesuwu dotykiem jak tablet
1 Mozliwos¢ zduplikowania obrazu diagnostycznego w trybach na ekranie dotykowym panelu
" | sterowania celem utatwienia wykonywania procedur interwencyjnych
12 Klawiatura alfanumeryczna do wprowadzania danych dostgpna na dotykowym panelu oraz

dodatkowo wysuwana z obudowy panelu sterowania lub umieszczona na panelu sterowania
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Min. 4 rownowazne gniazda do podtaczenia glowic obrazowanych, przetaczanych

13 elektronicznie
14. | Aktywne gniazdo do podtaczania glowicy nieobrazowej pracujacej w trybie CW Doppler
15. | Regulacja wzmocnienia glgbokosciowego (TGC) min. 8 fizycznych regulatorow
16. | Regulacja wzmocnienia poprzecznego (LGC) wigzki min. 4 regulatory
17. | Regulacja glebokosci pola obrazowania od 1 do min. 40 cm
18. | Cyfrowy tor przetwarzania wigzki ultradzwigkowej
19 Aparat z wejsciem EKG do podlagczenia kabli, wraz z kompletem kabli dla osob dorostych 1
" | dla dzieci
20 Mozliwo$¢ monitorowania sygnalu EKG (wys$wietlana krzywa na ekranie) przy pomocy
" | elektrod EKG, bez dodatkowych zewngetrznych modutow
21 Fabrycznie zainstalowane zasilanie bateryjne pozwalajagce na wprowadzenie systemu w stan
" | uspienia, a nastgpnie wybudzenie go w czasie maks. 30 sek.
22. | Videoprinter czarno-bialy matego formatu
Wspotpraca aparatu z glowicami:
1. phased array
2. liniowe
3. convex
23. .
4. przezprzelykowe wieloptaszczyznowe
5. dopplerowskie typu oldwkowego
6. matrycowe do obrazowania 3D w czasie rzeczywistym dedykowanego do
echokardiografii przezklatkowej 1 przezprzetykowe;j
Archiwizacja
1 Archiwizacja danych demograficznych, pomiarowych, raportoéw z badan, obrazow 1 petli
" | obrazowych na wewnetrznym twardym dysku min. 1 TB
2. | Naped dyskéw DVD do zapisu obrazow, petli obrazowych i raportow z badania
3 Mozliwos$¢ zapisu obrazow, petli obrazowych i raportéw na dysku DVD/CD w formatach,
" | min. JPG, AVI, DICOM
4 Zapis obrazow, petli obrazowych 1 raportow na dysku DVD/CD w formatach DICOM wraz
" | z zalagczanym oprogramowaniem do przegladania obrazow DICOM
5 Transmisja DICOM do stacji roboczej 1 serwera PACS (aparat wyposazony w
" | oprogramowanie do transmisji DICOM, przewodowo i bezprzewodowo)
Komunikacja sieciowa (Ethernet) zgodnie z protokotem DICOM 3.0.; min. DICOM
6. | Worklist, DICOM Print, Commitment, Store, raporty strukturalne kardiologiczne
| naczyniowe, Query/retrieve
7. | Mozliwos$¢ dokonania pomiard6w na obrazach 1 petlach obrazowych z archiwum systemu
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Wsparcie serwisowe (mozliwo$¢ diagnostyki) oferowanego aparatu USG poprzez tacze

8 zdalne
Tryby obrazowania i oprogramowanie
1. | Tryby obrazowania
2. | Regulacja gtebokosci penetracji w zakresie od 1 cm do min. 40 cm
3 Obrazowanie harmoniczne zwigkszajace rozdzielczo$¢ 1 penetracje¢. Uzywajace jednocze$nie
| min. 3 czgstotliwos$ci do uzyskania obrazu.
4. | Tryb 2D (B — mode), predkos¢ od$wiezania obrazu min. 2700 obr./s
5. | Powigkszenie (zoom) dla obrazéw ,,na zywo” i zatrzymanych min. 16-stopniowy
5 Automatyczna optymalizacja obrazu B-mode przy pomocy jednego przycisku
" | (wzmocnienie, TGC)
7. | Funkcja cigglej automatycznej optymalizacji obrazu B-mode (wzmocnienie, TGC)
8 Opcja automatycznego ustawiania parametrow bramki dopplerowskiej w naczyniu
" | (wstawianie bramki, korekcja kata i kierunku)
Praca w trybie wielokierunkowego emitowania i sktadania wigzki ultradzwickowej z glowic
9. | wpelni elektronicznych, z min. 9 katami emitowania wigzki tworzacymi obraz 2D. Wymodg
pracy dla trybu 2D oraz w trybie obrazowania harmonicznego.
10. | Tryb M
11. | Pojemnos$¢ pamigei dynamicznej w M-mode min. 45 s
12. | Obrazowanie kolor Doppler w M —mode
13. | Anatomiczny M-mode
14. | Tryb Doppler Kolorowy (CD)
15. | Zakres predkosci Dopplera Kolorowego (CD) min. +/- 3,0 m/s
16. | Regulacja uchylnosci wiazki dopplerowskiej PWD — min. +/- 20 stopni
17. | Pojemno$¢ pamigci dynamicznej prezentacji Doppler kolorowy min. 2000 obrazow
18 Regulacja uchylnosci bramki Dopplera Kolorowego na gtowicy liniowej min. 19 katéw do
" | badan naczyniowych
19 Jednoczesna prezentacja na ekranie w czasie rzeczywistym dwoch obrazéw — jeden w B-
" | mode, drugi w trybie Dopplera Kolorowego
20 Tryb Spektralny Doppler Pulsacyjny (PWD), rejestrowane predkos$ci przy kacie 0° min. 9
C | mis
21. | Zmiana wielkos$ci bramki
22. | Korekcja bramki dopplerowskiej PWD min. +/- 88 stopni
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Automatyczna optymalizacja parametrow aparatu dla PWD przy pomocy jednego przycisku

23. (skala, linia bazowa)
24 Tryb Spektralny Doppler z Falg Ciagla (CWD), rejestrowane predkosci przy kacie 0°
" | min. 16 m/s
25. | Sterowany pod kontrolg obrazu 2D
26. | Tryb Power Doppler (PD)
27. | Tkankowy Doppler Spektralny
28. | Tkankowy Doppler Kolorowy
29 Tryb 3D w czasie rzeczywistym dedykowany do kardiologii na gtowicach przezklatkowych
" | oraz przezprzetykowych
30. | Obrazowanie 3D serca z glowicy matrycowej z maksymalng predko$cig min. 60 vps
Obrazowanie pelnej objetosci serca w czasie rzeczywistym z mozliwo$cig wyboru ilosci
31. . . T . . .
cykli pracy do usrednienia (min. 1,2,4 i 6 cykli)
32. | Obrazowanie w sektorze min. 102° x 98°
33. | Obrazowanie 3D serca w czasie rzeczywistym z jednego cyklu pracy serca
34 Jednoczesna wizualizacja w czasie rzeczywistym dwoch niezaleznych ptaszczyzn na
" | glowicy przezprzetykowej, w trybie B i Doppler kolorowy
Jednoczesna wizualizacja w czasie rzeczywistym bramki Dopplera PW w dwoch
35. | niezaleznych plaszczyznach na glowicy przezprzetykowej celem ustalenia doktadnego
potozenia w przestrzeni
Kolorowe odwzorowanie przeptywow w czasie rzeczywistym w postaci przestrzennej,
36. | ruchomej bryty (3D kolor Doppler), z min. dwoch glowic przezklatkowych oraz min. trzech
réznych przezprzeltykowych
37 Mozliwo$¢ pomiaru odlegtosci 1 powierzchni na obrazie 3D bezposrednio po zamrozeniu
" | obrazu
Elektroniczna rotacja skanowanej plaszczyzny, bez konieczno$ci obrotu gtowica na glowicy
38. . o ;
przezklatkowej 3D w zakresie min 180 stopni
39. | Pomiary kardiologiczne w prezentacji 2D
40. | Pomiary w trybie Dopplera spektralnego kardiologiczne
41 Pamig¢ dynamiczna obrazu (CINE LOOP) dla trybu B z mozliwoscia przegladu w sposob
" | ptynny z regulacjg predkosci odtwarzania
42. Wejscie zewnetrznego sygnatu EKG
Oprogramowanie aplikacyjne z pakietem oprogramowania pomiarowego do badan:
43. | - Echokardiografia oso6b dorostych

- Echokardiografia dzieci
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- Badania naczyniowe
- Echokardiografia ptodu
- Badania TCD

44,

Oprogramowanie do zautomatyzowanego wykrywania granic jam i jednoczesnego
wyliczania frakcji lewej komory, masy lewej komory oraz objetosci lewego przedsionka z
obrazu 3D tzw. jednym kliknigciem. Automatyczna wizualizacja tréjwymiarowa calego
serca tj. wszystkich jam w postaci ruchomej bryty pokazujacej zmiany ksztattu jam serca

45.

W pelni zautomatyzowane oprogramowanie do pomiaru globalnego odksztalcenia
wzdhiznego lewej komory. Uruchamiane jednym naci$ni¢ciem przycisku, w petni
zautomatyzowane narzedzie do pomiaru globalnego i odcinkowego odksztatcenia
wzdhuznego, z 18-segmentowym wykresem tarczowym lewej komory (ang. left ventricle,
LV).

Pozostale wymagania

Min. 2 gniazda USB do archiwizacji obrazow statycznych oraz ruchomych na przenosne;
pamieci USB (Flash,Pendrive)

Funkcja ukrycia danych pacjenta przy archiwizacji na zewngtrzne no$niki

Ztacze sieci LAN do potaczenia ze zdalnym serwisem

Wyjscia video: S-video, VGA lub DVI lub Display Port

System prowadzenia kabli od glowic, ktéry umozliwia potaczenie kabli w splot i ochrong
przed ich uszkodzeniem poprzez najechanie kotami ultrasonografu, jednoczesnie
zmniejszajacy naprezenie kabli 1 zwigkszajac wygodg operatora podczas skanowania.

Glowice

Glowica przezprzelykowa matrycowa;
zakres pracy min. 2,0 — 8,0 MHz. (+/- 1IMHz), min. 2500 elementow.

Tryby pracy min.: 2D, PW Doppler, CW Doppler, obrazowanie harmoniczne, obrazowanie
trojwymiarowe kardiologiczne w czasie rzeczywistym (3D w czasie rzeczywistym),
obrazowanie trojwymiarowe kardiologiczne w czasie rzeczywistym z Dopplerem
kolorowym (3D kolor w czasie rzeczywistym).

Obrazowanie dwoch niezaleznych ptaszczyzn w czasie rzeczywistym w trybie B-mode i CD.

Min. jeden przycisk z mozliwoscig przypisania. Szerokos$¢ koncowki endoskopu max.
17mm. Waga pacjenta > 30kg
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Glowica sektorowa 2D

Glowica sektorowa do badan kardiologicznych os6b dorostych, wykonana w technice
matrycowej wielorzedowej lub innej, znaczaco poprawiajacej rozdzielczos¢ np. Single
Crystal, Pure Wave, Hanafy Lens:

Szerokopasmowa o zakresie czestotliwosci min. 1,0 — 5,0 MHz (+/- 1MHz), liczba
elementow akustycznych min. 80, kat widzenia min. 90° min. 7 zakreséw czestotliwosci
harmonicznych

Tryby pracy min. 2D, Color Doppler, PW Doppler, CW Dopper, TDI

Mozliwosci rozbudowy

Mozliwosé rozbudowy o:

Szerokopasmowa glowica liniowa matrycowa 2D, 3D, 4D

Zakresie czgstotliwosci min 4.0 — 14.0 MHz (+/- 1MHz).

Tryby obrazowania B-mode, M-mode, CD, PW Doppler, 3D, 3D kolor Doppler
Obrazowanie dwoch niezaleznych ptaszczyzn w czasie rzeczywistym w trybie B-mode i CD

Jednoczesna wizualizacja w czasie rzeczywistym bramki Dopplera PW w dwoch
niezaleznych plaszczyznach na glowicy celem ustalenia doktadnego potozenia w przestrzeni

Ilos¢ elementdow min. 50 000

Kat obrazowanie w trybie 3D min 90st. x 90st.

Glowica przezprzelykowa mini TEE 4D do badan dzieci i dorostych

Glowica przezprzetykowa matrycowa; zakres pracy min. 4,0 — 11,0 MHz. (+/- 1MHz), min.
2500 elementow,

Tryby pracy min.: 2D, PW Doppler, CW Doppler, obrazowanie harmoniczne, obrazowanie
trojwymiarowe kardiologiczne w czasie rzeczywistym (3D w czasie rzeczywistym),
obrazowanie trojwymiarowe kardiologiczne w czasie rzeczywistym z Dopplerem
kolorowym (3D kolor w czasie rzeczywistym).

Obrazowanie dwoch niezaleznych ptaszczyzn w czasie rzeczywistym w trybie B-mode i CD.
Waga pacjenta > 5kg

Min. jeden przycisk z mozliwo$cig przypisania funkc;ji.

Mozliwos¢ regulacji ruchu koncoéwki endoskopu w min. 4 ptaszczyznach.

Szeroko$¢ koncowki endoskopu max. 11mm.

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Gtowica liniowa typu hockey wykonana w technice matrycowej wielorzedowej lub innej,
znaczgco poprawiajgcej rozdzielczos¢ np. Single Crystal, Pure Wave, Hanafy Lens.
Szerokopasmowa o zakresie czestotliwosci pracy min. 8,0 — 26,0 MHz, obrazowanie: 2D,
PW, color Doppler, ilo$¢ elementéw min. 190 ptaszczyzna skanowania czota glowicy (FOV)
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max. 27 mm

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Gtowica liniowa wykonana w technice matrycowej wielorzgdowej lub innej, znaczaco
poprawiajacej rozdzielczos¢ np. Single Crystal, Pure Wave, Hanafy Lens.
Szerokopasmowa o zakresie czgstotliwosci pracy min. 2,0 — 20,0 MHz, liczba elementow
akustycznych min. 1900, ptaszczyzna skanowania czota gtowicy (FOV) min. 50 mm., min.
15 zakresow czestotliwosci harmonicznych

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Gtowica liniowa szerokopasmowa o zakresie czgstotliwosci pracy min. 3,0 — 12,0 MHz
obrazowanie harmoniczne, liczba elementow akustycznych min. 300, ptaszczyzna
skanowania czota glowicy (FOV) max. 39 mm

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Glowica konweks wykonana w technice matrycowej wielorzedowej lub innej, znaczaco
poprawiajacej rozdzielczos¢ np. Single Crystal, Pure Wave, Hanafy Lens.
Szerokopasmowa o zakresie czgstotliwosci pracy min. 1,0 — 5,0 MHz, liczba elementéw
akustycznych min. 300, kat pola widzenia min. gtowicy 110°, min. 9 czestotliwos$ci
harmonicznych

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Oprogramowanie do automatycznej kwantyfikacji pierScienia zastawki tréjdzielnej z obrazu
3D serca pozwalajace na uzyskanie 15 powtarzalnych pomiaréw oraz modelu zastawki
trojdzielnej dostepne dla danych z gtowic TTE i TEE

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Oprogramowanie do w petni automatycznego wyznaczenia objetosci niedomykalnosci
zastawki mitralnej (réwniez wielostrumieniowej 1 ekscentrycznej) z danych 3D bazujace na
algorytmach Al. Wynikiem analizy jest objetos¢ fali zwrotnej, maksymalna predkosé
przeplywu oraz wykres predkosci przeptywu zwrotnego w czasie.

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Oprogramowanie do automatycznej (wykorzystujacej sztuczng inteligencj¢) odcinkowe;j
oceny ruchu mig$nia lewej komory wraz z wyznaczeniem Wall Motion Scoring Index.
Wyniki odcinkowe prezentowane sg za pomocg 17 segmentowego wykresu kotowego.

10.

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Oprogramowanie do zautomatyzowanego wykrywania granic uszka lewego przedsionka z
obrazu trojwymiarowego 1 wyznaczenie jego wymiaréw (pola i najwigkszego i
najmniejszego wymiaru tzw. landing zone)

11.

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Ocena w trybie 3D anatomii zastawki mitralnej oraz powigzanych z nig struktur wraz z
zautomatyzowanym modelowaniem pierscienia i powierzchni ptatka w 3D

12.

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Strona7:z8




Rozszerzony tryb dopplerowski poprawiajacy wizualizacje 1 utatwiajacy réznicowanie
naczyn blisko siebie potozonych. Oprogramowanie pozwalajace na wizualizacj¢ naczyn z
efektem zblizonym do 3D. Mozliwo$¢ regulacji efektu uwypuklenia naczyn w min.
trzystopniowej skali

13.

Mozliwosé rozbudowy o:

Obrazowanie wysokiej czutosci i1 rozdzielczosci w trybie detekcji bardzo drobnych
przeplywow o malej energii, mikroprzeptywow, z mozliwo$ciag wizualizacji niezaleznie od
kierunku przeptywu oraz wizualizacje w formie samego przeptywu (bez tta) oraz przeptywu
z ttem

14.

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Funkcja przesytania/integracji w czasie rzeczywistym obrazu 3D z glowicy
przezprzetykowej do rentgenowskiego aparatu angiograficznego i korelacji obrazu 3D z
ruchem lampy. Mozliwos$¢ naktadania na siebie obrazéw angio i usg , ustawiania punktow
zainteresowania (korelacji). Mozliwo$¢ przelaczania widoku obrazoéw skorelowanych
angio/usg na aparacie echokardiograficznym celem podgladu w czasie rzeczywistym obrazu
angio przez echokardiografiste.

Mozliwos¢ wstawiania markerow na obrazie echo bezposrednio w aparacie
echokradiograficznym, ktore widoczne sg na obrazie RTG angio.

Funkcja jest wymagana dla oferowanego echokardiografu

15.

Mozliwos¢ rozbudowy o:

Oprogramowanie komunikacyjne umozliwiajace operatorowi aparatu wspotprace z kolegami
lub dostep do udzielajacego pomocy personelu technicznego. Oprogramowanie wbudowane
bezposrednio w ultrasonograf pozwalajace uzytkownikowi na wykonywanie nast¢pujacych
czynnosci:

- Zarzadzanie kontaktami

- Prowadzenie czatu tekstowego

- Nawigzywanie potaczenia audio

- Udostepnianie obrazu wideo z kamery internetowe;j
- Udostepnianie ekranu uzytkownikowi zdalnemu

- Wlaczenie funkcji przejecia ekranu przez uzytkownika zdalnego
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