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1.  Okreslenie przedmiotu zamoéwienia.

1.1.Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t (STWIORB), sa
wymagania dotyczagce wykonania i odbioru robét ktére zostang wykonane w ramach inwestyciji:
Budowa Parku Malucha w Pobiedziskach.

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego

1) Zamawiajacy
GminyaPobiedziska
ul. Kosciuszki 4
62-010 Pobiedziska

2) Organ nadzoru budowlanego
Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego Plac Kolegiacki 17
61-841 Poznan

3) Wykonawca
Wytoniony w przetargu

4) Przyszty zarzadca
Gmina Pobiedziska
ul. Kosciuszki 4
62-010 Pobiedziska

1.3 Charakterystyka przedsiewzigcia

1.3.1 Przeznaczenie obiektow i rozwigzanie funkcjonalno-uzytkowe
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt techniczny

1.3.2 Podstawowe parametry techniczne
W ramach inwestycji przewiduje sie zagospodarowanie terenéw przy jeziorze Matym w Pobiedziskach
poprzez budowe Parku Malucha.

Zakres prac objetych inwestycjg obejmuje:

- wyznaczenie strefy placu zabaw

- przygotowanie nawierzchni trawiastej oraz nawierzchni z piasku ptukanego

- wykonanie nawierzchni utwardzonej na dojsciach do palcu zabawa tzw. ,Parku Malucha”
- montaz urzadzen zabawowych

- montaz elementéw matej architektury, jak tawki, kosze, itp.

- wykonanie ogrodzenia placu zabaw z brama i furtkami

- wykonanie oswietlenia lampami solarnymi typu parkowego

1.3.4. Dokumentacja techniczna okreslajgca przedmiot zamodwienia i stanowigca podstawe do realizacji
robot
1.3.4.1 Spis projektow
*Projekt zagospodarowania terenu oraz projekt architektoniczno-budowlany branzy drogowej
*Projekt wykonawczy branzy drogowej dot. umocnienia skarpy

1.3.4.2 Spis specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych z podziatem wg CPV

CPV 37500000-3 Gry i zabawki, wyposazenie parkow zabaw
CPV 37535200-9 Wyposazenie placow zabaw
D.01.01.01 Urzadzenia zabawowe i inne elementy matej architektury

CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

CPV 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
D.02.01.01 Wykonanie wykopéw
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

CPV 45112723-9 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
D.02.04.01 Nawierzchnia piaskowa
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CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

CPV 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

CPV 45233100-0 Roboty w zakresie budowy autostrad, drog

D.04.01.01 Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D.05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.08.03.01 Obrzeza betonowe
1.3.4.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja techniczna

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowg i

techniczng, specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlanych i instrukcjami
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentaciji
techniczne;.

1.4. Definicje i skréty

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypkg - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt.
1.4.9. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.16.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robét.
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1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacija projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawierac warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo

dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktdéra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej sciany, stupdéw lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.5.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

7
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1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos$é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos$¢ chodnikbw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wylgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cafosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robét

1.5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robo6t oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodnos$c¢
z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci,
projektu organizacji robét oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosSci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot,
jesli wymagac tego bedzie zarzadzajgcego realizacja umowy, zostang poprawione przez wykonawce na
witasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktdry w razie potrzeby
bedzie stuzyt pomoca Inspektorowi nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzednych wyznaczonych przez
wykonawce.

Stabilizacja sieci punktow odwzorowania zatozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez
wykonawce, zas w przypadku uszkodzenia lub usuniecia punktéw przez personel wykonawcy, zostang one
zatozone ponownie na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia.
Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do
przeniesienia tych punktéw.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw wykonawcy i
uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych roboét.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzglednia wyniki badan materiatbw i jakosci robdt,
dopuszczalne niedokfadnosci normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
wykonawca.

1.5.2. Koordynacja z wtadzami odpowiedzialnymi za urzadzenia podziemne i napowietrzne

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych witascicielami (lub
administratorami) tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.

Przed przystgpieniem do robdt, ktére mogg kolidowa¢ 2z urzadzeniami podziemnymi
i napowietrznymi nalezy powiadomi¢ o tym odpowiednie instytucje (stuzby).

Przed przystapieniem do przebudowy urzadzen obcych nalezy poinformowac o tym ich wiascicieli
(lub zarzadzajgcych). Warunkiem rozpoczecia robét jest uzgodnienie z zarzgdzajacym czasu
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przeprowadzonych robo6t i uzyskanie zgody na ich rozpoczecie. Roboty zwigzane z usunieciem kolizji
(przebudowg urzadzen obcych) nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby spowodowaé jak najmniejsze
przerwy w ich eksploataciji i utrudnienia dla ich uzytkownikw.

1.5.3. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowierh podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i
w sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajgcego.
1.5.4.Ro6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne
odpowiednie normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.6. Teren budowy

1.6.1 Charakterystyka budowy

Zakres robét zwigzanych z realizacjg przedmiotowej inwestycji obejmie dziatki zgodnie z
dokumentacjg projektowg
1.6.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach
okreslonych w ogélnych warunkach umowy.

Zaplecze budowy nalezy usytuowac na terenie dziatek objetych budowg. Szczego6towg organizacije robét i
zaplecza opracuje i przedstawi do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru wykonawca roboét.

W czasie przekazania terenu zamawiajgcy przekazuje wykonawcy:

1) dokumentacje techniczng okreslong w p.1.4

3) kopie uzgodnien i zezwoleh uzyskanych w czasie przygotowywania robét do realizacji przez
zamawiajgcego dla umozliwienia prowadzenia robét w tym kopie pozwolenie na prowadzenie robét
budowlanych na terenie uktadu urbanistycznego wpisanego do rejestru zabytkow

4) dziennik budowy

1.6.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét.
Przez caty ten okres urzadzenia lub ich elementy bedg utrzymane w sposéb satysfakcjonujgcy
zarzagdzajacego realizacjag umowy. Moze on wstrzymac realizacje rob6t jesli w jakimkolwiek czasie
wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

1.6.4 Ochrona i zabezpieczenie chodnikow i jezdni

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

W trakcie realizacji rob6t wykonawca zgodnie z zatwierdzonym przez zarzadce drogi projektem
tymczasowej organizacji ruchu dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie zeby zapewni¢ bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i
pieszego. Wszystkie znaki drogowe, bariery i inne urzadzenia zabezpieczajgce muszg byc¢
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu
zakonczenie robét za utrzymanie wszystkich reperéw i innych znakdéw geodezyjnych istniejgcych na
terenie budowy i w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robdét wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposéb ustalony z zarzadzajagcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci, w miejscach i
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ilosciach okreslonych przez zarzgdzajgcego, tablice podajgce informacje o zawartej umowie zgodnie z
rozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.
1.6.5.0chrona wlasnosci i urzadzen
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych i podziemnych
urzadzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi i kable etc. Przed rozpoczeciem
robét wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére sg wiascicielami instalacji i urzadzen,
informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca
spowoduje zeby te instalacje i urzgdzenia zostaty witasciwie oznaczone i zabezpieczone przed
uszkodzeniem w trakcie realizacji robét .
W przypadku gdy wystgpi koniecznosé przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych w granicach placu
budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowaé zarzgdzajgcego realizacja umowy o zamiarze
rozpoczecia takiej pracy.
Wykonawca natychmiast poinformuje zarzgdzajgcego realizacja umowy o kazdym przypadkowym
uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspoétpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania, w
instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania terenu dostarczonym
przez zamawiajacego.
1.6.6. Ochrona srodowiska w trakcie realizacji robét
W trakcie realizacji rob6t wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowa¢ sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do
czasu zakonczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie
do wszystkich przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujacych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.
1.6.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie
odpowiednich przepiséw, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.6.8. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzgdzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczernstwa i ochrony zdrowia sg
wliczone w cene umowna.
Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie
gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepisOw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we
wszystkich urzgdzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty
tatwopalne beda przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od
budynkéw i skifadowisk, w miejscach niedostepnych dla o0séb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégitby powstaé w okresie realizaciji
robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikdw.
Uzycie materiatow, ktére wplywajg na trwate zmiany $rodowiska, ani materiatdw emitujgcych
promieniowanie w ilodciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakikolwiek
materiaty z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robét muszg by¢ poswiadczone
przez odpowiednie urzedy i wiadze jako bezpieczne dla Srodowiska. Materiaty, ktére sg niebezpieczne
tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu budowy ich charakter niebezpieczny zanika, np. materiaty
pylace) moga by¢ dozwolone, pod warunkiem, ze beda spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatbw Zamawiajgcy musi uzyskac¢ aprobate od odpowiednich
wiadz administracji panstwowej, jesli wymagaja tego odpowiednie przepisy.
1.6.9. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét jest zobowigzany opracowac i
przedstawi¢ do akceptacji projekt zaplecza robét.
Wykonawca przygotuje — oczysci teren pod zaplecze, zainstaluje wszystkie niezbedne urzadzenia i
instalacje, wykona pomieszczenia biurowe oraz place manewrowe i sktadowe oraz inne pomieszczenia
potrzebne Wykonawcy przy realizacji robo6t. Nalezy wykonaé wszystkie niezbedne drogi dojazdowe i
wewnetrzne, potrzebne Wykonawcy. Po zakonczeniu robdt nalezy usungé wszystkie urzadzenia,
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instalacje, biura, drogi dojazdowe i wewnetrzne oraz place i nastepnie oczyscic teren i doprowadzi¢ teren
do stanu pierwotnego.

1.7. Projekt organizacji robot wraz z towarzyszacymi dokumentami

1.7.1 Przygotowanie dokumentéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robot

Zgodnie z umowg, w ramach prac przygotowawczych, przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych
robot, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Inspektorowi nadzoru do akceptacji
nastepujgcych dokumentow:

1) projekt organizacji robét,

2) szczegbtowy harmonogram rob6t i finansowania,

3) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

4) program zapewnienia jako$ci.

1.7.2 Projekt organizacji robot

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji robét musi by¢ dostosowany do charakteru i
zakresu przewidywanych do wykonania robét. Ma on zapewni¢ zaplanowany sposob realizacji robét, w
oparciu 0 zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, ktére zapewnia realizacje rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Inspektora nadzoru oraz
harmonogramem robot.

Powinien zawierac:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét
- projekt zagospodarowania zaplecza wykonawcy
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drdg
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdélnych elementéw
robét.
Szczegotowy projekt organizacji robét przygotuje Wykonawca.
1.7.3 Program zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

W trakcie realizacji rob6t wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich obowigzujgcych
przepiséw i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac
przygotowawczych do realizacji rob6t, zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane jest zobowigzany
opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji zarzadzajgcemu realizacjg umowy, program zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby personel nie pracowat w
warunkach, ktére sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan
sanitarnych.

1.7.4 Program zapewnienia jakosci.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za jako$¢ rob6t. W tym celu przygotuje program
zapewnienie jakosci i uzyska jego zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Program
zapewnienia jakosci bedzie zawierat:

a) czes¢ ogobing opisujaca:

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych

robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
wytypowanego do wykonania badan zleconych przez wykonawce),

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,

- ustawienia mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji zarzgdzajgcemu realizacjg umowy;

b) czes¢ szczegodtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robdét:
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia do magazynowania i
zatadunku materiatow.

- sposbb zabezpieczenia i ochrony materiatdw i urzadzen przed utratg ich wiasciwosci w
czasie transportu i przechowywania na budowie

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie prébek
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,

- wytwarzanie mieszanek i wykonywanie poszczegdélnych elementdéw robot,

- sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom umowy.

1.8. Dokumenty budowy

1.8.1 Dziennik budowy
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Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo
budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili formalnego
przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezgco i powinny
odzwierciedla¢ postep robot, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie
kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa.

Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposob uniemozliwiajgcy
wprowadzanie pdzniejszych dopiskdw.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie
numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny byé zapisywane nastepujgce informacije:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacja umowy dokumentéw wymaganych w p.2.3.1,
przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczeg6inych elementow robdét;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru,

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji rob6t z polecenia
inspektora nadzoru,

- daty zgtoszenia robot do czesciowych i kohcowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania rob6t zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wplyw na czasowe
ich ograniczenia lub spetnienia szczegélnych wymagan wynikajgcych z warunkdéw
klimatycznych;

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét,

- szczegOlnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie ;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

- dane na temat jakosci materiatéw, poboru prébek i wynikdw badan z okresleniem przez kogo
zostaty przeprowadzone i pobrane;

- wyniki poszczegolnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez wykonawce
powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie
decyzje Inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy, musza by¢ podpisane przez przedstawiciela
wykonawcy, ktéry je akceptuje lub sie do nich odnosi.

Inspektor nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego zapisu
dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

1.8.2 Ksiazka obmiaru robét

Ksigzka obmiaru robdt jest dokumentem, w ktérym rejestruje sie ilosciowy postep kazdego
elementu realizowanych rob6t. Szczegétowe obmiary wykonanych rob6t robione sg na biezgco i
zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujgc opis pozycji i jednostki uzyte w wycenionym przez
wykonawce i wyceniony przedmiar robot, stanowigcy zatacznik do umowy.

1.8.3 Inne istotne dokumenty budowy
Oprécz dokumentéw wyszczegdlnionych w punktach 2.4.1 i 2.4.2, dokumenty budowy zawierajg tez:
Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;

- Pozwolenie na budowe ;

- Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy ;

- Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-prawne;

- Instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie;

- Protokoty odbioru robot,

- Opinie ekspertow i konsultantow,

Korespondencja dotyczaca budowy.

1.8. 4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wiasciwie zabezpieczonym
miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone zgodnie ze stosownymi
wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne do wgladu inspektora nadzoru
oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w dowolnym czasie i na kazde zgdanie.
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1.9. Dokumenty przygotowywane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy

1.9.1 Informacje ogdlne

W trakcie trwania budowy i przed zakonczeniem robo6t wykonawca jest zobowigzany do dostarczania na
polecenie Inspektora nadzoru nastepujgcych dokumentow:

- Rysunki robocze

- Aktualizacja harmonogramu robét i finansowania

- Dokumentacja powykonawcza

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegétowe, aby mozna bylo ustali¢ ich zgodnosé z
dokumentami wchodzgcymi w sktad umowy. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie harmonogramow,
rysunkéw roboczych, wykazéw materiatdw oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez wykonawce
nie bedg miaty wptywu na kwote kontraktu i wszelkie wynikajgce stgd koszty ponoszone bedg wytgcznie
przez wykonawce.

1.9.2 Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materialy, dla ktérych Inspektor nadzoru wyda polecenie przediozenia
wykazéw, rysunkoéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopdki nie otrzyma on
niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych rysunkéw roboczych. Inspektor
nadzoru sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogéinych warunkéw projektowania i w zadnym wypadku nie
zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za omytki lub braki w nich zawarte.

Inspektor nadzoru zajmie sie przediozonymi materiatami mozliwie jak najszybciej, zatwierdzi i przekaze je
wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwiloka wynikajgca z ewentualnej koniecznosci
ponownego skiadania dokumentéw nie powoduje przedtuzenia termindw okreslonych w umowie.

Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru do sprawdzenia po cztery (4) egzemplarze
wszystkich dokumentéw w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkoéw, kiére nie mogg by¢ tatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie dokumentu lub
dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedg przedktadane Inspektorowi nadzoru w
uzgodnionym terminie tak, by zapewni¢ mu czas niezbedny na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementow i urzadzen wspdizaleznych ze soba, nalezy
koordynowa¢ w taki sposob, aby Inspektor nadzoru otrzymat wszystkie rysunki na czas tak, zeby mogt poza
przeanalizowaniem poszczegdlnych elementéw, dokonaé przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ dokiadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawiera¢ wszelkie
niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do projektu wykonawczego i
szczegbtowych specyfikacji technicznych. Skladanym dokumentom kazdorazowo powinno towarzyszyc
pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacje:

- Nazwa inwestyciji:

- Nrumowy:

- llos$¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu

- Tytut dokumentu

- Numer dokumentu lub rysunku

- Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktbrym omédwione jest dane urzadzenie, materiat lub element
Data przekazania

O ile Inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane beda przez wykonawce,
ktdry potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku roboczym, lub w inny uzgodniony
sposéb, ze sprawdzit on (wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z
warunkami umowy i zostaly sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powigzan z wszelkimi innymi
elementami. Inspektor nadzoru, w uzasadnionych przypadkach, moze wymagaé akceptacji sktadanych
dokumentow przez nadzor autorski.

1.9.3 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatow, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowa¢ na komplecie rysunkow,
wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkiadaé Inspektorowi nadzoru aktualizowane na
biezgco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia.
Po zakonczeniu rob6t kompletny zestaw rysunkdéw zostanie przekazany inspektorowi nadzoru.

1.10. Przedstawiciel Zamawiajacego na budowie.

Dla zapewnienia sprawowania kontroli zgodnosci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkdw umowy, Zamawiajgcy wyznacza inspektorow nadzoru dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawnien i obowigzkow.

Wykonawca jest zobowigzywany w ramach ceny umownej udostepni¢ przedstawicielom zamawiajgcego
korzystanie z pomieszczenia biurowego, urzgdzen socjalnych i Srodkdw tacznosci.
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2. Materialy i urzadzenia
2.1 Zrodta uzyskiwania materiatow i urzadzen

Wszystkie wbudowywane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza
by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegoinych szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robét
statych wykonawca przedtozy szczeg6towg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materiatdw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji inspektora
nadzoru. To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Akceptacja Inspektora nadzoru udzielona jakiej$ partii materiatéw z danego zrédta nie bedzie znaczy¢, ze
wszystkie materiaty pochodzace z tego zrédia sg akceptowane automatycznie. Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczania atestéw i/lub wykonania prob materiatdw otrzymanych z zatwierdzonego
zrodta dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej
szczegotowej specyfikaciji technicznej.

W przypadku stosowania materiatow lokalnych, pochodzacych z jakiegokolwiek miejscowego zrodta,
wigczajgc te, ktdre zostaty wskazane przez zamawiajgcego, przed rozpoczeciem wykorzystywania tego
zrodta wykonawca ma obowigzek dostarczenia Inspektorowi nadzoru wszystkich wymaganych
dokumentéw pozwalajgcych na jego prawidtowg eksploatacje. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie
koszty pozyskania i dostarczenia na Plac Budowy materiatow lokalnych. Za ich ilo$¢ i jakos¢ odpowiada
Wykonawca. Stosowanie materiatdbw pochodzgcych z lokalnych zrédet wymaga akceptacji Inspektora
nadzoru.

2.2 Kontrola materiatdw i urzadzen

Inspektor nadzoru moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty i urzgdzenia,
zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegoétowych specyfikacji technicznych.
Inspektor nadzoru jest upowazniony do pobierania i badania prébek materiatu zeby sprawdzi¢ jego
wiasnosci. Wyniki tych préb stanowi¢ moga podstawe do aprobaty jakosci danej parti materiatéw.
Inspektor nadzoru jest rowniez upowazniony do przeprowadzania inspekcji w wytwérniach materiatéw i
urzadzen.
W czasie przeprowadzania badania materiatéw i urzadzen przez Inspektora nadzoru, wykonawca ma
obowigzek spetniac¢ nastepujace warunki:
a) W trakcie badania, inspektorowi nadzoru bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i pomoc przez
wykonawce i producenta materiatéw lub urzadzen;
b) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc, gdzie sg
wytwarzane materialy i urzadzenia przeznaczone dla realizacji rob6t.

2.3 Atesty materialow i urzadzen.

W przypadku materiatoéw, dla ktérych w szczegdtowych specyfikacjach technicznych wymagane
sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiada¢ atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci materiatéw, Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy petng zgodnosc¢ tych
materiatdw z warunkami podanymi w szczeg6towych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan muszg by¢ dostarczone przez
wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia — wazng legalizacje, mogg by¢é badane przez Inspektora
nadzoru w dowolnym czasie. W przypadku gdy =zostanie stwierdzona niezgodno$¢ wiasciwosci
przewidzianych do uzycia materiatow i urzgdzen z wymaganiami zawartymi w szczegoétowych
specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

2.4 Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom umowy

Materiaty uznane przez inspektora nadzoru za niezgodne ze szczegdétowymi specyfikacjami
technicznymi muszg by¢ niezwlocznie usuniete przez wykonawce z placu budowy. Jesli inspektor
nadzoru pozwoli wykonawcy wykorzysta¢ te materiaty do innych rob6t niz te, dla ktérych zostaty one
pierwotnie nabyte, warto$¢ tych materiatdw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatow, ktoére nie zostaty sprawdzone lub
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, bedzie wykonany na wiasne ryzyko wykonawcy. Musi on
zdawac sobie sprawe, ze te roboty moga by¢ odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i niezaptacone.
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2.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic. zeby materiaty i urzadzenia tymczasowo sktadowane na
budowie, byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasnosci w takim
stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne
dla przeprowadzenia inspekcji przez Inspektora nadzoru, az do chwili kiedy zostang uzyte.
Tymczasowe tereny przeznaczone do skltadowania materiatéw i urzgdzen bedg zlokalizowane w obrebie
placu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru, lub poza placem budowy, w miejscach
zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i
urzadzenia beda zabezpieczone przed uszkodzeniem.

2.6 Stosowanie materialdw zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegélnym przypadku materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegétowych specyfikacjach
technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej Inspektora nadzoru na 3 tygodnie przed ich
uzyciem lub wczesniej, jesli wymagane jest badanie materiatu lub urzgdzenia przez Inspektora nadzoru.
Wybrany i zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie
pbézniejszym bez akceptacji Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w szczegétowych specyfikacjach technicznych, programie zapewnienia jakosci i projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna
gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z terminami przewidzianymi w umowie.
Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy
inspektorowi nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany sprzet do akceptacji przez
Inspektora nadzoru nie moze by¢ pbézniej zmieniany bez jego zgody.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Liczba i rodzaje srodkow transportu bedg okreslone w projekcie organizacji rob6t. Muszg one zapewnia¢
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych
specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami inspektiora nadzoru, w terminach wynikajgcych z
harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego, szczegdblnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy, bedg usuniete z terenu budowy na
polecenie Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i
zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Skutki wypadkéw spowodowane z winy Wykonawcy obcigzajg Wykonawce.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakosc zastosowanych materiatédw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inspektora nadzoru.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1 Zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatbw prowadzong
zgodnie z programem zapewnienia jakosci omowionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne
do pobierania prébek i badania materiatéw oraz jakosci wykonania robét.
Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakosci Inspektor nadzoru moze zazada¢ od wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, normach i
wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraznych przepiséw Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

6.2 Pobieranie prébek

Prébki do badan beda z zasady pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor nadzoru musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na jego zlecenie
wykonawca ma obowigzek przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z jego
wilasnej woli. Prébki dostarczone przez wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez niego. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa zamawiajacy.

6.3 Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacjg umowy
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji Inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekcji. Bedzie on przekazywat wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg na tyle powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
zarzadzajacy realizacja umowy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Kopie wynikdéw badan
bedg mu przekazywane na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, réwniez
przez niego zaaprobowanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi wykonawca.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, zarzadzajacy realizacja umowy jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatébw u zrédet ich wytwarzania, a ze strony
wykonawcy i producenta materiatdw zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wykonanych robét i uzytych materiatbw z wymaganiami szczegétowych
specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez wykonawce wynikéw badan.

Inspektor nadzoru moze pobierac¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z projektem wykonawczym i
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez wykonawce.
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7. Obmiary robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t ma za zadanie okreslaé¢ faktyczny zakres wykonanych robo6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich
ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze rob6t wchodzacym w sktad
umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie i
terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedza¢ obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki obmiaru sa
wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6ét lub gdzie indziej w
szczegobtowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich
robét. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji zarzgdzajacego realizacja umowy.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg mierzone poziomo (w rzucie)
wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegotowe specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja
tego inaczej, to objetosci bedg wyliczane w m3, jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj. llosci,
ktére majg by¢ mierzone wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

7.2 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i
dostarczone przez wykonawce, muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Muszg one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.3 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w
celu dokonywania miesiecznych ptatnodci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okreslonym w
umowie lub uzgodnionym przez wykonawce i Inspektora nadzoru.
Obmiary bedg takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystgpienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
Obmiar robo6t zanikajagcych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

8.0dbiory robot
Zasady odbiorow robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie
pbzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.
8.3 Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor
nadzoru.
8.4 Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.
Odbioér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.
W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ na witasny koszt nastepujgce

dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB, i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan ipomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robét wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbidér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. Podstawy ptatnosci
Zasady odbiorow robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowag
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB
i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

-  koszty posrednie w skfad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, stanowisk pracy dzwigéw
itp.) koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki dotyczgce bhp., ustugi obce na rzecz
budowy, koszty projektdw uzupetniajgcych, optaty za dzierzawe placéw i bocznic,

- koszty uzgodnien z administratorem drogi, koszty ewentualnych zamknie¢ drogi, koszty
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania
powykonawczej dokumentacji geodezyjno-kartograficznej

—  opfaty eksploatacyjne na rzecz witascicieli zwigzane z korzystaniem z terenéw obcych,

— optaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli urzadzen obcych zwigzane z korzystaniem z
terendw iurzadzen, zakidceniami w ciggtosci pracy tych urzadzen, nadzorem
odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z witascicielami
urzgdzen obcych wynikie w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla urzadzen obcych,
koszty ewentualnej tymczasowej przebudowy lub zabezpieczenia urzadzen dla objazdéw,
obcych koszty dodatkowych rusztowan, koszty uporzadkowania terenu,

— koszty wykonania, oznakowania i utrzymania objazdéw tymczasowych, koszty
dozorowania objazdéw, koszty przygotowanie terenu, koszty dzierzawy terenu

—  koszty ekspertyz dotyczace wykonywanych robot,

— Kkoszty ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
opracowania dokumentacji powykonawczej oraz inwentaryzacji geodezyjno-kartograficznej
zrealizowanych rob6t budowlanych,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w
STWIORB 00.00.00 obejmujacy wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegélnione w przedmiarze.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.1. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Ceny jednostkowe wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuja:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace nie zaliczane do robot tymczasowych

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy i nhormatywy

Wszystkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi w Polsce normami i
normatywami.
Wszystkie najwazniejsze przepisy i normy dotyczgce danego asortymentu rob6t sg wyszczegolnione w
punkcie 10 kazdej szczegbtowej specyfikacji techniczne;.

10.2 Przepisy prawne
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez wiadze
panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sa w jakiejkolwiek sposdb zwigzane
z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut i wytycznych w
trakcie realizacji robét.
Najwazniejsze z nich to:
Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z pdzniejszymi
zmianami
2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z pdzniejszymi zmianami
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2021.1973; 1718 oraz 2269)
Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163)
wraz z pézniejszymi zmianami
5. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pbzniejszymi zmianami
6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881)

Hw
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7. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458)

9. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120,
poz. 1126 z 2003 r.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966).

12. Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamowien publicznych (Dz.u. 2019 poz. 2019)

Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Bedzie w petni odpowiedzialny za
spetnianie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzgdzen lub
metod. Bedzie informowat zarzadzajgcego realizacjag umowy o swoich dziataniach w tym zakresie,
przedstawiajgc kopie atestéw i innych wymaganych swiadectw.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wyposazenia placuw zabaw w ramach budowy Parku Malucha w Pobiedziskach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem montazu elementéw obejmuja: dostawa i montaz nowych urzadzen zabawowych i innych
elementéw matej architektury; kontrola powykonawcza placu zabaw.

Uwaga: zakup urzadzen przeznaczonych do montazu nalezy do Wykonawcy w ramach Ceny
Kontraktowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczanych elementéw, wykonania robét oraz za zgodnos$c¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Wszystkie wykorzystane w projekcie gotowe materialy oraz urzadzenia zabawowe i elementy
wyposazenia sugerujgce konkretnych producentéw stanowig wytacznie przyktad i majg na celu jedynie
okreslenie parametréw i cech produktu, dopuszcza sie stosowanie zamiennikéw jednak o parametrach
nie gorszych niz zaproponowane. Ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ wczesniej z
Inwestorem. Wszystkie nowe zabawki powinny posiada¢ atesty i dopuszczenia do uzytkowania. Podane
na rysunkach urzadzenia sg przyktadowe. Ostateczne ich rozmieszczenie powinno uwzgledniac
rzeczywiste strefy bezpieczenstwa. Ostateczng kolorystyke urzadzen nalezy przedstawi¢ do akceptacji
zamawiajgcemu. Urzadzenia i ich rozmieszczenie muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 1176.
Wszystkie elementy mocowane trwale do gruntu w sposdb zgodny z instrukcjg dostawcy. Wszystkie
zastosowane przez wykonawce urzgdzenia muszg byé zgodne z opisanymi pod wzgledem: gabarytéw i
konstrukcji (liczba elementéw sktadowych w poszczegélnych urzadzeniach nie moze by¢ mniejsza niz w
przyktadowych rozwigzaniach projektowych); charakterystyki materiatowej (jakos¢ tworzywa);
parametréw technicznych (np. konstrukcja, fundamentowanie, itp.); parametréw bezpieczenstwa
uzytkowania (bezurazowos¢, nietoksycznos¢) Uwaga! Wymiary stref bezpieczenstwa montowanych
urzgdzen muszg odpowiada¢ strefom bezpieczenstwa odpowiednich urzadzeh zastosowanych w
dokumentacji projektowej. Strefy bezpieczenstwa urzgdzen z ruchem, wymuszonym (zjezdzalnie,
hustawki, karuzele, itp.) nie moga sie naktadac na siebie.
2.1.Karuzela (poz. 1)

Podest wykonany z drewna robinii akacjowej. Elementy konstrukcyjne ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Srednica drgzka 33,7mm. Wszystkie $ruby, narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych

wykonane ze stali nierdzewne;.

Wymiary ca. 152 x 152 cm

Wysokos¢ catkowita ca. 69 cm
2.2.Domek (poz. 2)

Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Lgczone ze sobag

za pomocg specjalnego dystansu wykonanego ze stali nierdzewnej AISI 304, oraz nierdzewnego

preta M16. Scianki i dach wykonane z drewna robinii akacjowej. Wszystkie $ruby narazone na

dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewnej. Panele i elementy interaktywne:

- liczydto: modut, w ktérym mozna poruszac ksztattami po wyfrezowanych torach. Wykonany z ptyty

HDPE o grubosci 15 mm.

- wiaderko do piasku wykonane z miekkiej gumy. Winda i tancuch wykonane ze stali nierdzewne;.

- ksylofon: wykonany z ptyty HPL o grubosci 13 mm i anodowanego aluminium. Umozliwia gre w

gamie muzycznej w tonacji C-dur.

- telefon: wykonany z rury o $rednicy 33,7 mm i ptyty HDPE o grubosci 15 mm.

Wymiary ca. 381 x180 cm

Wysokos¢ catkowita ca.290 cm
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Hustawka gniazdo (poz. 3)

Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Siedzisko typu
sptasie gniazdo” o s$rednicy 100 cm zawieszone na tahcuchach fi.6 mm ze stali nierdzewne;j.
Wszystkie sruby narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewne;.

Wymiary ca. 100 x 307 cm
Wysokos¢ catkowita ca. 180 cm
Hustawka 2 osobowa (poz. 4)

Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Element
konstrukcji: stal czarna S235JR oczyszczona w procesie piaskowania, zabezpieczona przed korozjg.
Drazki wykonane ze stali nierdzewnej AlSI304: srednica drgzka 33,7 mm. Wszystkie $ruby narazone
na dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewnej. Jako odbojnice wyklucza sie
zastosowanie opon.

Wymiary ca.73x310cm
Wysokos¢ catkowita ca.105 cm
Rownowaznia (poz. 5)

Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Lgczone ze sobag
za pomocg specjalnego dystansu wykonanego ze stali nierdzewnej AISI 304, oraz nierdzewnego
preta M16. Wszystkie sruby narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali
nierdzewnej. Laczna dtugosé rownowazni min. 11,5m.

Réwnowaznia tamana

Wymiary ca.540 x 250 cm
Wysokos¢ catkowita ca.68 cm
Roéwnowaznia skosna

Wymiary ca.20 x 382 cm
Wysokos¢ catkowita ca.47 cm

Klasa (poz. 6)

Gra podworkowa klasa sktadajaca sie z 11 pét wielokolorowych.

Klasa z ptyt chodnikowych 35x35cm oraz 50x50cm (przycinanych w tuk) uktadanych na podsypce
piaskowej. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego 2/31,5mm grubosci 10cm
oraz warstwy odcinajacej z piasku $redniego grubosci 10cm.

Elementy gier wykonane z prefabrykowanej masy termoplastycznej, cechujacej sie duzg odpornoscig
na warunki atmosferyczne, UV — kolory nie bledng i utrzymujg swojg intensywnos¢ i zawieraja
elementy antyposlizgowe. Zawierajg kolorowe pigmenty, wypetniacze, kruszywa, kulki szklane, srodki
pomocnicze oraz syntetyczng zywice. Materiat odporny na paliwo, oleje, snieg i mréz. Wykonanie wg
szczegobtowych wytycznych dostawcy systemu.

Piaskownica (poz. 7)

Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Wszystkie Sruby
narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewnej. W zestawie nalezy
przewidzie¢ folie naciagang, zakrywajgcg piaskownice lub inne rozwigzanie systemowe przewidziane
przez producenta urzadzenia.

Wymiary ca. 245 x 245 cm
Wysokos¢ catkowita ca. 20 cm
Drewniany statek (poz. 8)

Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. tgczone ze soba
za pomocg specjalnego dystansu wykonanego ze stali nierdzewnej AISI 304, oraz nierdzewnego
preta M16. Lina polipropylenowa typu pp-multisplit o $rednicy 16 mm z rdzeniem stalowym.
Montowana z wykorzystaniem samosmarownych tozysk slizgowych. Podesty wykonane z drewna
robinii akacjowej. Scianki wykonane z drewna robinii akacjowej. Modut luneta wykonany ze stali
nierdzewnej AISI 304 Modut ster wykonany drewna robinii akacjowej | ptyt HPL 13 mm Wszystkie
Sruby narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewne;j.

Wymiary ca.152 x 350 cm

Wysokos¢ catkowita ca.350 cm

Drewniane wejscie do parku (poz. 9)

Powitalna brama wejsciowa do parku o konstrukcji drewnianej kratowej montowanej do fundamentu z
betonu C20/25 W6. Wejscie szerokosci i wysokosci przejscia 250x250cm oraz catkowitej szerokosci
maks. 400cm, wysokosci 300cm i gtebokosci 40cm. Obudowa ze sklejki wodoodpornej malowanej
farbami odpornymi na UV. Szczegétowe rozwigzania wg wytycznych dostawcy.

2.10. Drogowskaz (poz. 10)

2.11.

Stup drogowskazu z belki robinia (analogicznie jak urzadzenia zabawowe) o Srednicy 10cm i
wysokosci catkowitej 250cm, montowany do fundamentu z betonu C16/20 W6, wg wytycznych
dostawcy. Tablice kierunkowe montowane od wysoko$ci 210cm, jedna nad drugg z desek z drewna
akacjowego robinia o szerokosci 10cm (dtugosé dostosowaé do znajdujgcych sie na nich tresci).
Skrzynie ogrodowa (poz. 11)
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Skrzynie na rosliny systemowe, obudowa =z suszonego drewna iglastego, heblowanego,
impregnowane o wymiarach 90x180x27cm.

2.12.  Tunel (poz. 12
Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Tuba: wykonana
metodg rotomoldingu z materiatu typu LDPE o wewnetrznej srednicy 53,5 cm i dtugosci 125 cm.
Wszystkie sruby narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewne;.
Wymiary ca. 142 x 127 cm
Wysokos¢ catkowita ca. 120 cm

2.13. Zjezdzalnia skarpowa (poz. 13)
Zjezdzalnia przeznaczona do montazu na skarpach naturalnych lub formowanych. Ksztatt rynny i
dtugos¢ 3,84m oraz szerokos¢ zjazdu 1,0m. Wykonana w catosci ze stali nierdzewnej matowionej,
dostosowana do skarp wysokos¢ w przedziale 1,35 - 1,75 m — uksztattowanie skarpy dostosowa¢ do
profilu zjezdzalni. Montaz wg wytycznych dostawcy.
Wymiary urzadzenia (LXWxH): 3,84 x1,11x0,93m
Wysokos¢ skarpy: 1,35-1,75 m.

2.14.  Mini $cianka wspinaczkowa (poz. 14)
Scianka wspinaczkowa o wymiarach 120x180cm, ze wodoodpornej ptyty antyposlizgowej. Ranty
zabezpieczone przed woda. Konstrukcja z stupkéw drewnianych montowanych na metalowych
kotwach do gruntu. W zestawie min. 15 kolorowych kamieni wspinaczkowych w zestawie. Scianka
montowana na skarpie, réwnolegle do niej, ok 20-30cm nad nig. Szczegéty mocowania wg
wytycznych producenta.
Wymiary ca. 133 x 180 cm
Wysokos¢ catkowita ca. 40 cm

2.15. Karmniki/domki dla ptakéw (poz. 15)
Karmniki/domki dla ptakéw z litego drewna zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi, o
wymiarach ca. 20x20x25cm. Domki mocowane na stojakach drewnianych do karmnikéw/budek o
dtugosci 120cm.

2.16. Sciezka sensoryczna (poz. 16)
Konstrukcja naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. tgczone ze
sobg za pomoca specjalnego dystansu wykonanego ze stali nierdzewnej AISI 304, oraz
nierdzewnego preta M16. Pod Sciezkg utozy¢ geowtdknine filtrujgca.

2.17. Kosze na odpadki segregowane (poz. 17)
Kosz potréjny do segregacji odpadkéw z daszkiem, 3x501, o wymiarach 35x90x101cm. Obudowa
z drewnianych szczeblin z drewna egzotycznego, gérna ramka i daszek z blachy aluminiowej. Nosna
konstrukcja ze stali ocynkowanej malowanej proszkowo. Pojemnik wewnetrzny z ocynkowane;j
blachy.

2.18. Regulamin placu zabaw (poz. 18)
Regulamin o wymiarach 55x10x170cm, z stupkéw z drewna drzew iglastych, bezrdzeniowe,
catkowicie odporne na wode, z tablicg informacyjna z wydrukiem na foli odpornej na UV, naklejanej
na cynkowana blache stalowg. Mocowany trwale do gruntu wg wytycznych producenta.

2.19. Biblioteczka (poz. 19)
Biblioteczka na ksigzki z suszonego drewna iglastego, heblowanego, impregnowanego (w kolorze
naturalnym), w formie zamykanej budki o wymiarach 60x60x40 (WxSxG), zamocowana na stupku
drewnianym. Wysokos$¢ catkowita 150cm. Od frontu drzwiczki otwierane przezierne, wypetnienie z
poliweglanu litego przezroczystego, wyposazone w zamek magnetyczny.

2.20. Sciezka sensoryczna (poz. 20)
Sciezka sensoryczna/sprawnosciowa z 10 pétkuli z EPDM o $érednicy 345mm, w kolorze z6ttym (3
szt.), czerwonym (3 szt.), niebieskim (2 szt.), zielonym (2 szt.). Pélkule montowane np. poprzez
klejenie do podktadu z betonu C16/20 gr. min 10cm zbrojonego siatkg przeciwskurczowg. Potkule
powinny wystawac¢ ok 10-15 cm powyzej projektowanej nawierzchni. Szczeg6towy sposéb montazu
wg instrukcji i wytycznych producenta.

2.21. Plotek z kredek (poz. 21)
Ptot drewniany z sztachetami w formie kredek, z pétbali toczonych z drewna suszonego iglastego,
impregnowanego, malowanego w réznych kolorach farbami akrylowymi odpornymi na warunki
atmosferyczne i UV. Plot sktadajgcy sie z 10 kredek, o szerokosci catkowitej nie wiekszej niz 200cm i
wysokosci 150cm. Sztachety kredki zaoblone na koncach, mocowane do poziomych tat drewnianych
60x40mm, osadzonych w stupkach drewnianych 80x80mm kotwionych do podtoza kotwami
stalowymi systemowymi typu U do zabetonowania. Pod kotwy wykopa¢ fundament w gruncie
Srednicy ok. 30cm, i gtebokosci 90cm z gotowa szybkowiazgcg zaprawa do stupkéw ogrodzeniowych
lub betonu C16/20. Géra ok 5cm ponizej projektowanego terenu.

2.22. Tablica do rysowania (poz. 22)
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Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Wszystkie sruby
narazone na dziatanie warunkow atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewnej. Tablica do
rysowania czarna odporna na wilgo¢ i UV
Wymiary ca. 131 x 131 cm
Wysokos¢ catkowita ca. 140 cm

2.23. Tablica do malowania (poz. 23)
Konstrukcja tablicy z drewna robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Wszystkie
Sruby narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewnej. Tablica do
malowania z ptyty akrylowej. Tablica montowana trwale do grunty poprzez kotwy stalowe do
zabetonowania.
Wymiary ca. 90 x 75cm
Wysokos¢ catkowita ca. 135cm

2.24. Qzdoby do bylinowego ogrédka (poz. 24)
Kolorowe wiatraki drewniane na kiju o wysokosci ok 100cm, przedstawiajgce zwierzeta i owady, np.
biedronka, pszczota. Elementy z litego drewna zabezpieczone przed warunkami atmosferycznymi.
Elementy zakotwi¢ w gruncie zgodnie z wytycznymi producenta.

2.25. Drewniany klocek (poz. 25)
Drewniany klocek, z drewna drzew iglastych, bezrdzeniowego, zabezpieczonego przed warunkami
atmosferycznymi, o wymiarach ok. 100x100x100cm. Kostka potgczona trwale z gruntem, zakotwiona
zgodnie z wytycznymi producenta. Kostke nalezy zamontowa¢ min. 5¢cm powyzej projektowanej
nawierzchni piaskowe;j.

2.26. tawka (poz. 26)
tawka parkowa z oparciem. Konstrukcja boczna wykonana z odlewu ze stopu aluminium, siedzisko i
oparcie z szczebliny zlitego drewna egzotycznego. Wszystkie cztery nogi przymocowac do
fundamentéw z betonu C12/15, wg wytycznych i instrukcji producenta.

2.27. Akcesoria do zabawy na ptocie (poz. 27)
Tablice manipulacyjna zewnetrzna z ptyty ze sklejki wodoodpornej, zabezpieczone przed warunkami
atmosferycznymi. Montowane na state do ptotu z kredek.
Wymiary ca. 40 x 60 cm

2.28. Schody (poz. 28)
Schody z stopni blokowych EPDM o wymiarach 100x30x15cm, w kolorze szarym. Stopnice
montowane na podbudowie zwirowej gr. 20 cm, mocowane do podioza kotwami stalowymi wg
instrukcji i wytycznych producenta

2.29. Trampolina (poz. 31)
Trampolina terenowa o srednicy 120cm. Materiaty: antyposlizgowe lamelki zbudowane z poliamidu.
taczenie lamelek 6 mm ling nierdzewng odporng na korozje. Spawane skrzynie trampoliny,
cynkowane ogniwo pokryte nawierzchnig gumowa SBR.
Wymiary 175x 175 cm

2.30. Drewniany ptot (poz. 33)
Ptot drewniany systemowy w formie trejazu, z drewna suszonego iglastego, impregnowanego, w
kolorze naturalnego drewna, przeznaczony dla pnaczy (wg projektu zieleni). Wysokosé ogrodzenia
150cm. Stupki drewniane 80x80mm mocowane poprze kotwy stalowe typu U do zabetonowania. Pod
kotwy wykonaé¢ fundament w gruncie o 30 x 30 cm i gtebokosci 90 cm z gotowej szybkowigzaca
zaprawa do stupkdéw ogrodzeniowych lub betonu C16/20.

2.31.  Skrzynie ogrodowa (poz. 34)
Skrzynie ogrodowa metalowa, wodoodporna, zamykana na klucz, o wymiarach ca. 160x60x60cm, w
kolorze antracytowym. Skrzynie nalezy przymocowacé trwale do gruntu, np. poprzez przykrecenie do
fundamentéw betonowych.

2.32. Ogrodzenie panelowe (poz. 35)
Ogrodzenie panelowe systemowe wysokosci 1,0m. Panele z profili poziomych o przekroju ,omega” i
wspawanych w nie pionowych pretéw o przekroju okragtym. Palisady zakonczone tukami. Stupy
stalowe kwadratowe o wymiarach 60x60mm, wyposazone w plastikowy kapturek. Panele i stupy
ocynkowane i pokryte powtokg poliestrowg, w kolorze zielonym RAL 6005.
W ogrodzeniu zaprojektowano dwie furtki jednoskrzydtowe szerokosci min 1,0m oraz jedng brame
dwuskrzydtowg systemowg o0 szerokosci 3,0m.
Pod furtkg i bramg zaleca sie zachowanie przestrzeni 5-10cm, a tempo zamykania sie furtki po
otwarciu do 90° powinno wynosi¢ ok 4-5 sekund

2.33. Scianka selfie (poz. 36)
Stupy: naturalne drewno robinii akacjowej zabezpieczone przed rozszczepieniem. Wszystkie Sruby
narazone na dziatanie warunkéw atmosferycznych wykonane ze stali nierdzewnej. Scianki z sklejki
wodoodpornej gr 15mm, w kolorach zielonych i biatym.
Wymiary 29x 112cm

26



STWIORB D.01.01.01

Wysokos¢ catkowita 180 cm

2.34. Stojaki rowerowe (poz. 37)
Stojaki rowerowe u-ksztattne o wymiarach 60x80cm, z rury okragtej o Srednicy 48,3mm, ze stali
nierdzewnej,. Mocowane poprzez zabetonowanie, wg wytycznych producenta

3. SPRZET

Zgodnie z instrukcjg producenta przedmiotu.
Niezbedne narzedzia: szpadel, topata, poziomica, miarka, srubokret, wiertarka, wiertta, komplet kluczy,
ubijak, listwa, ubijak gruntu, zaciski i inne.

4. TRANSPORT

W ramach zaméwienia. Wyposazenie nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg producenta w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace roboét.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Montaz urzadzen i elementéw wykonywany jest przez ekipy montazowe producenta lub przez nabywce
urzgdzen, zgodnie z instrukcjg producenta przedmiotu oraz obowigzujagcymi normami.

Zakupione i zainstalowane urzgdzenia powinny byé zgodne z aktualnymi normami grupy PN-EN 1176.
Urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie i wazne certyfikaty zgodnosci z norma j.w.

Odlegtosci pomiedzy urzadzeniami muszg uwzglednia¢ strefy bezpieczenstwa, dla kazdego urzadzenia
wolne od przeszkdd wystajgcych powyzej powierzchni terenu - zgodnie z informacijg producenta.
Urzadzenia muszg by¢ posadowione na nawierzchni odpowiadajgcej wysokosci swobodnego upadku dla
kazdego z nich. Wykonane nawierzchnie pod urzadzenia powinny by¢ zgodne z aktualng normg PN-EN
1177.

5.2.1. Zakup i transport materiatéw i urzgdzen przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB.
Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t muszg uzyska¢ akceptacje
Inspektora. Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej
STWIORB.

2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogoine”

6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Kontrola obejmuje wszystkie wymagania zawarte w obowigzujgcych normach, prawie budowlanym,
ustawie o ogdinym bezpieczenstwie produktu oraz rozporzadzeniu ministra infrastruktury.

Za stan techniczny urzadzeh oraz wystepowanie wszelkich nieprawidtowosci i zagrozen zawsze
odpowiada wiasciciel. Obowigzek zapewnienia bezpieczehnstwa uzytkowania urzgdzen spoczywa na
wiadcicielu, bez wzgledu na to, czy instalowane urzadzenia posiadajg certyfikat zgodnosci z norma.
Dlatego tez bardzo istotne jest przeprowadzanie dodatkowej kontroli zgodnosci z normami po montazu
urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiaru robét jest m3 (metr szescienny) wykonanego fundamentu, szt./komplet (sztuka)
zamontowanego elementu, wszystkich zaprojektowanych urzadzen i kontroli powykonawczej placu
zabaw.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogdine".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-EN 1176, Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie, grupa norm,

PN-EN 1177 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki - Wyznaczanie krytycznej wysokosci
upadku,

PN-EN 71-3+A1:2021-09 Bezpieczenstwo zabawek

Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o0 og6inym bezpieczenstwie produktéw, (Dz.U. z 2003 r. Nr 229,
poz. 2275, z p6zn. zmianami.

28



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

Wykonywanie wykopéw






STWIORB D.02.01.01
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1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw ramach robét drogowych
zwigzanych budowg Parku Malucha w Pobiedziskach.
Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drdg i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zwigzanych
z wykonaniem placu zabaw.
Uwaga!

[0 Grunty z wykopu nie mogg by¢ wykorzystane do wbudowania nasypu z uwagi na

nieprzydatnos¢ do celéw budowlanych.

Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysokKi - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o maftej nosnoéci, charakteryzujgcy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Ix :&

lodx

gdzie:

4  gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Oas  maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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1.4.18

15

2.2

23

deo  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio  $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie sg przydatne do celéw budowlanych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiIORB D.02.03.01,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

- Gestosc Przecietne
5 objetosciowa w spulchnienie po
o Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
E naturalnym pierwotne;
kN/m3 objetosci®

1. | Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2. | Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17.7 od 15 do 25

plastyczne

S]Iriba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 od 15 do 25

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem,

ttuczniem lub odpadkami drewna 16,7 0d 15 do 25

Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15do 25
3. | Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3. | Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastegp, pytu ilessu z 18,6 od 20 do 30

gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna

Rumpsz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o 17.7 od 20 do 30

wymiarach do 40 mm

Glina, glina ciezka i ii,y wilgotne, twardoplastyczne i 19.6 od 20 do 30

plastyczne, bez gtazéw

Mady i namuty gliniaste rzeczne gg od 20 do 30

. . 17,7

Popioty lotne zlezate 196 od 20 do 30
4. | Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami 0 masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu
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« Gestosc Przecietne
5 objetosciowa w spulchnienie po
o Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
E naturalnym pierwotne;
kN/m3 objetosci®
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
ngruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 0d 25 do 35
5 15 . . N 14,7
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 196 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
100030% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
ﬁlrjnmosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17.7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 0d 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane ;gg od 30 do 45
. . 16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 26 od 30 do 45
6. | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 1;2 od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
7. | ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
8. | Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtdéwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 0d 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
9. | kupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
10. | Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
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© Gestosé Przecietne
5 objetosciowa w spulchnienie po
o Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
E naturalnym pierwotne;
kN/m3 objetosci®
ZIepieﬁce z ptoczakéw skat gi@wnie krystalicznych o 255 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
" Granit $rednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
25,5
Bazalt 274 od 45 do 50
Y Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

= Grupy gruntow
Lp. Wyszcge_gélr)ignie 2
witasciwosci 5 . . ) .
o Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta,
piasek gruby zwir gliniasty glina zwigzta,
piasek $redni pospétka gliniasta glina pylasta zwigzta
piasek drobny it,
zuzel nierozpadowy it piaszczysty,
it pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
10,075 mm % 015 od 15 do 30 030
10,02 mm % 03 od 3do 10 10
3 | Kapilarnos¢ bierna
Hkb m 01,0 01,0 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP 135 od 25 do 35 25
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3.1

3.2

4.1

4.2

5.1

5.2

5.3

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3

Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
[1 odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
[1 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
[0 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
[0 sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Doktadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
[110 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze r6znic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 110 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentac;ji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow
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5.4

6.1

6.2
6.2.1

6.3
6.3.1

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem
wody z dna wykopu w miare jego gtebienia. Nalezy przy tym zwr6ci¢ uwage, aby nie dopuszczac
do rozluznienia gruntéw podtoza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia mozna
zastosowac obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltrow.

Wode z wykopéw nalezy odprowadzac poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie
organizacji zagospodarowania placu budowy.

Zrbdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyze;j
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkoéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 6.
Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
[1 wilasciwe ujecie i odprowadzenie wbéd opadowych,
[l witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R [J
100 m co 50 m na tukach o R1100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
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ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

N|o|o |~

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

o

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m? nasypu

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.4

6.3.5

6.3.6

6.4

6.5

O 0T L
—_————=

D

7.1

7.2

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 110
cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cmlub +1cm.

Réwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3
cm.

Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ (110 cm .

Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawacé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$é.
Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakohczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetosc nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigeciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.
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8.2

2 A

N

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuje:
[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[l oznakowanie robét,
[0 wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
[1 profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
[1 zageszczenie powierzchni wykopu,
[1 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;..
Zakres robot objetych platnoscia
Ptatnoscig objete sa roboty zwigzane z wykonaniem wykopow.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

39



STWIORB D.02.01.01

40



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.02.01.01

Wykonywanie hasypow






STWIORB D.02.01.01
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1.4.11
1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw ramach rob6t drogowych
zwigzanych budowg Parku Malucha w Pobiedziskach.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
przebudowy drdg i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zwigzanych
z wykonaniem mas ziemnych.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktoérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokreslony w punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

[Ja  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Uas  maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7],
(Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

deo  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

15

2.2

i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 1.5.

MATERIALY (GRUNTY)

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci
objetosciowej gruntéw i materiatbw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

© Gestos¢ Przecigetne
5 objetosciowa w spulchnienie po
g, Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
3 naturalnym pierwotnej
kKN/m3 objetosci?

1. | Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15

Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30

Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
2. | Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25

Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne 17,7 od 15do 25

glrc]-:;ba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 12,7 od 15 do 25

Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30

Nasyp z piasku oraz pia§ku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25

ttuczniem lub odpadkami drewna

Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 od 15 do 25
3. | Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30

Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3. | Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z

gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 0d 20 do 30

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o

wymiarach do 40 mm 17,7 0d 20 do 30

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i

plastyczne, bez gtazéw 196 0d 20 do 30

Mady i namuty gliniaste rzeczne gg od 20 do 30

. . 17,7

Popioty lotne zlezate 196 od 20 do 30
4. | Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i

odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg, 19,6 od 25 do 35

stanowigcymi do 10% objetosci gruntu

Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Gli.na z’w'a’fowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% 206 od 25 do 35

objetosci gruntu

ngruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 16,7 od 25 do 35

ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35
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« Gestosc Przecietne
5 objetosciowa w spulchnienie po
o Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
E naturalnym pierwotne;
kN/m3 objetosci)
Grube Qtoczakj lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z 19.6 od 25 do 35
gtazami o masie do 10 kg
5 | . . N 14,7
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 196 od 30 do 45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi
100030% objetosci gruntu 20,6 0d 30 do 45
?]LrjanSZ skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17.7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane ;gg od 30 do 45
. . 16,7
Opoka kredowa miekka lub zbita 20’6 od 30 do 45
6. | Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 13; od 30 do 45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
7. | lotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
8. | Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
ZIepieﬁce z otgczakéw gtéwnie skat osadowych o 235 od 45 do 50
spoiwie krzemionkowym
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
9. | kupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 245 od 45 do 50
10. | Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-
krzemionkowym 255 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
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« Gestosc Przecietne
5 objetosciowa w spulchnienie po
o Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w % od
E naturalnym pierwotne;
kN/m3 objetosci®
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
R Granit $rednio i drobnoziarnisty ggg od 45 do 50
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
25,5
Bazalt 274 od 45 do 50

1)

Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypéw przed ich
zageszczeniem, wieksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

= Grupy gruntéw
Lp. Wyszcge'gélr)ignie 8
wtasciwosci 5 ) ) . .
o Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina zwigzta,
piasek $redni pospétka gliniasta | glina pylasta zwiezta
piasek drobny it
zuzel nierozpadowy it piaszczysty,
it pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
10,075 mm % 15 od 15 do 30 (130
00,02 mm % 03 od3do 10 010
3 | Kapilarno$é bierna
Hkb m 01,0 1,0 1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP 35 od 25do 35 n25
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23 Grunty i materialy do nasypoéw
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 3.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998 [4].
Tablica 3. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [4].
Przeznaczeni | Przydatne Przydatne Tresé
e z zastrzezeniami zastrzezenia
1. sRI?aZIidsrt%b:;iorlliigrunty gdy pory w gruncie skalistym
€ beda wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty gliniaste gdy_beda wl%udloz)vane w
skaliste twarde oraz | 3.  Piaski pylaste, piaski o od wéd
grunty kamieniste, gliniaste, pyly piaszczyste | 2&P€zpleczone odwod
Zwietrzelinowe i pyly gruntowych i powierzchniowych
rumosze | otcr)c.zaki 4. Piaski préchniczne, z do nasypéw nie wyzszych niz 3
2. Zwiry i pospotki, wyjatkiem pylastych m, zabezpieczonych przed
réwniez gliniaste piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
3. Piaski grubo, srednio . . P
X e 5.  Gliny piaszczyste, gliny i -
i drobnomgrnlste, gliny pylaste oraz inne o w ml_gjs_cach suc_hych lub
naturalne i tamane Wi < 35% przej$ciowo zawilgoconych
Na dolne 4 Plaskigliniastez | _ GIL. . o
domieszka frakcji . iny piaszczyste zwiezte, Z . . -
warstwy swirowo-kamienistej gliny zwiezle i gliny pylaste | %° ngggg}gcnz'grx’éﬁsg;;d"'z ®
nasypow (morenowe) o zwigzte oraz inne grunty o - .
pon|zej strefy Wskair‘"ku gl’anlcy p*ynnOéCI ZaW||gOCen|em|Ub pO
przemarzania réznoziarnistosci wi od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
U=15 ierci i
- . . . gdy zwierciadto wody gruntowe;j
5. Zuzle wielkopiecowe 7. V\Il%is;\:éklokgcv'gﬂggci znajduje sig na gtebokosci
i inne metalurgiczne ?rakc'i itowei ponad 2% wiekszej od kapilarnosci biernej
ze starych zwatéw ! 1P ° gruntu podtoza
(powyzej 5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne | o ograniczonej podatnosci na
6. Lupki przywegtowe metalurgiczne z nowego rozpad - tgczne straty masy do
przepalone studzenia (do 5 lat) 5%
7. Wysiewki kamienne gdy wolne przestrzenie zostang
o i )| & lopldprapuegone | yypeinions materiem
drobnoziarnistym
. A . gdy zalegajg w miejscach
10. P8p>i|8:gv:1%t_r12%|zlr:\:$:zanlny suchych lub sg izolowane od
pop wody
. . 1. Zwiry i pospotki gliniaste
;' ﬁW'ri_' pozpo.m 2. Piaski pylaste i gliniaste
. Piaski grubo i : :
$rednioziarniste j (F;)I/,*y plaszcz.yste{l pyiy’ .
3. ltotupki przywegtowe | mr;?g:zg'r?w?écf}i%e /ynnosm pod warunkiem ulepszenia tych
Na aérne przepalone i ] .J e gruntéw spoiwami, takimi jak:
wargtw Zawierajace mniej 5. '_V“_eszanmy pOpIO*OWO' cement, wapno, aktywne
v niz 15% ziaren zuzlowe z wegla popioty itp.
nasypow w -~ kamiennego
strefie mniejszych
przemarzania od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
4. Wysiewki kamienne o zoawartoéci frakciji itowej
0 uziarnieniu >2%
odpowiadajgcym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | drobnoziarniste i nierozpadowe:
pospétkom lub metalurgiczne straty masy do 1%
zwirom
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wnes=10
W wykopach i
miejscach Grunt gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do niew Za dzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci y aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
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3.2

3.3

4.1

4.2

5

5.1
5.11

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3

Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
[1 odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
[ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
[0 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
[1 sprzetu zageszczajgcego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 4 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: piaski zwiry Grunty spoiste: Miesz}anki gruntgvye
2 ospotki pyly, ity Z mala zawartoscig
= % P ’ frakcji kamienistej
= N Rodzaj sprzetu — — —
s % grubosé liczba grubosé liczba grubosé Liczba
warstwy s warstwy T warstwy L
wom przejazdow wem przejazdéw W om przejazdow
o) . Walce gtadkie od10do20 [ od4do8 |od10do20 | od4do8 |od10do20 | od4do8
ﬁ 2. Walce okotkowane - 0d20do30 [ od8do12 | 0od20do 30 | od8do 12
2 | 3. Walce ogumione
g (samojezdne i 0d20do40 [ od6do10 | 0d30do40 [ od6do10 | od30do40 [ od6do 10
n przyczepne)
Plytki spadajace - - 0d50do70 | od2do4 | 0d50do70 | od2do 4
(ubijaki)
o |2 Szybkouderza- | 4564040 | od2do4 | 0d10do20 | od2do4 | 0d20do30 | od2do4
c jace ubijaki
S Walce wibracyjne
g lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5
c Srednie (5+8 ton) | od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
5‘ ciezkie (> 8 ton) 0d50do80 | od3do5 | od30do40 od 3 do4 0d 40do60 | od3do5b
7. Ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 od5do 8 - - od 10 do20 od5do 8
ciezkie od 30 do60 od 4 do 6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od 4 do 6
TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Wykonanie nasypow

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.1.1.1 Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow
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Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0.97, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0.97 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

Zasady wykonania nasypow

Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo,

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasyp6w nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Zageszczenie gruntu

Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw ré6znych gruntéw oraz liczby przejazdow
ré6znych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$c¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwos$cig okreslong
w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.
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5.1.4.4 Wymagania dotyczace zageszczania
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6.1

6.2
6.2.1

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-
77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokosci wynosi¢ co najmniej 0.97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtornie zagescic¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tfatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach
0R =100 m co 50 m natukacho R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 [ Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$laé dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
6.2.2 Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10
cm.
6.2.3 Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cmlub +1cm.
6.2.4 Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3
cm.
6.2.5 Rownosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm .
6.2.6 Spadek podiuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm .
6.2.7 Zageszczenie gruntu
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [7].
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na catej szerokosci wynosi¢, co najmniej 0.97
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdéw odksztaicenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtornie zagescic. Jezeli powtdérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$é.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujgce wtasciwosci:

» skiad granulometryczny, wg PN-B-04481;1986 [1],

» zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1986 [1],

» wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481;1986 [1],

» wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481:1986 [1],

» granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1986 [1],

» kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

» wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9 dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.
Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz poditoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatlcenia z wartosciami
okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

[l jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

[l jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i

wtornego modutu odksztatcenia.

Whyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujag kontrole:

[1 prawidiowosci wykonania skarp,

[l szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji
projektowej.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntéw nieprzydatnych.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
[1 prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu
transport gruntu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.
Zakres robét objetych ptatnoscia
Ptatnoscig objete sa roboty zwigzane z wykonaniem nasypéw.

oooooogodg

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczace nawierzchni piaskowej w ramach budowy Parku Malucha w Pobiedziskach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem rob6t przy wykonywaniu nawierzchni piaszczystej — nawierzchnia bezpieczna piaskowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczanych elementéw, wykonania robét oraz za zgodnos$c¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robdt
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa:
* piasek rzeczny, ptukany frakcji 0,2 — 2 mm posiadajacy atest PZH

* geowtdknina

3. SPRZET

Do wykonania nawierzchni piaszczystej nalezy stosowac: walce ogumione, walce stalowe gtadkie
wibracyjne lub statyczne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do
stosowania w miejscach trudnodostepnych, sprzet do transportu piasku w obrebie placu budowy.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Piasek
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Nawierzchnia bezpieczna placu zabaw

Nawierzchnie bezpieczng zaprojektowano jako piaskowg. Nawierzchnia bedzie ograniczona betonowymi
obrzezami chodnikowymi.

Obrzeza ogrodowe

Wokot nawierzchni piaskowych za wyjatkiem styku z chodnikiem nalezy wykona¢ obrzeza ogrodowe z
tworzyw sztucznych.

Nawierzchnia

Po wykonaniu korytowania dno wykopu nalezy wytozyé geowtokning filtracyjno - separacyjna.
Nawierzchnia wykonana z warstwy piasku grubosci 30cm. Piasek rzeczny, ptukany frakcji 0,2 — 2 mm.
Piasek pozbawiony zanieczyszczen organicznych. Korytowanie prowadzi¢ w taki spos6b aby nie odstoni¢
bryt korzeniowych drzew.

5.2.1. Zakup i transport materiatéw i urzgdzen przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB.
Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t muszg uzyska¢ akceptacje
Inspektora. Transport pozyskanych materiatdw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej
STWIORB.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.1. Kontrola jakosci robot.

Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuije:

- kontrole przygotowania podtoza,

- sposéb przygotowania materiatow,

- kontrola utozenia geowtdkniny,

- kontrola utozenia nawierzchni z piasku,

- kontrole grubosci nawierzchni (Grubos¢ nawierzchni nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o
wiecej niz £5%.).

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania og6ine”.

Jednostkg obmiaru rob6t jest m2 (metr szescienny) utozonej geowtokniny, wykonanej nawierzchni z
piasku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogdine".

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1176, Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie, grupa norm,

2.  PN-EN 1177 Nawierzchnie placéw zabaw amortyzujgce upadki - Wyznaczanie krytycznej wysokosci
upadku,

3. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogélnym bezpieczenstwie produktéw, (Dz.U. z 2003 r. Nr 229,
poz. 2275, z p6zn. zmianami.
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Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza






STWIORB D.04.01.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego w ramach budowy Parku Malucha w Pobiedziskach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni chodnika oraz $ciezki rowerowej.
Zakres robot zawartych w projekcie technicznym obejmuije:
@ wykonanie korytowania oraz profilowanie i zageszczanie podtoza w gruntach kat. I-VI pod
projektowane konstrukcje nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczanych elementéw, wykonania robét oraz za zgodnos$c¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce robodt
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoéciag

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

@ réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

@0 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

@0 ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
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przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi byc¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w miejsce
wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z PN-S-02205 [3].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug PN-S-02205 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inspektora.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 [RoOwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

i co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

5 | Rzedne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
wilgotnos¢ gruntu 600 m?2

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg
PN-S-02205 [3].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg ¢ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz < 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz - 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-S-02205 [3] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu podtoza
powinna byé¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

@" prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

@M odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

@ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
@ profilowanie dna koryta lub podtoza,

ah zageszczenie,

@" utrzymanie koryta lub podtoza,

@0 przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5:
5/2008 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej w ramach budowy Parku Malucha w Pobiedziskach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Specyfikacje techniczne (STWIORB) stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3.1. Zakres robot zawartych w dokumentacji projektowej

Dotyczy wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej 2/31,5 mm, grubosci :

- grubosci 10 cm - pod konstrukcje nawierzchni chodnikow i ciggéw pieszych, $Sciezek rowerowych,
nawierzchnie zabrukdw i opasek (z wytgczeniem odcinkdéw projektowanych pochylni)

Ponizej okreslono wymagania dla kruszywa wynikajace ze specyfiki lokalizacji inwestycji, ktdre
nalezy spetni¢ niezaleznie od wskazan specyfikacji.

Dostarczony materiat musi by¢ wolny od materiatow niebezpiecznych (np. azbest), a takze od materiatow
zanieczyszczajgcych (np. metale, szkfo, styropian itp.).

Kruszywo tamane powinno spetnia¢c wymogi norm:

[0 PN-EN 13242+A1:2010 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym” — w Zzakresie okreslonym przez
<Wymagania Techniczne WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych” Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad dla podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi obcigzonej ruchem KR1-KR2.

(1 Wymagana warto$c¢ odpornosci na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010 — kategoria nie wyzsza, niz
LA35.

[l Wymagana warto$¢ nasigkliwo$ci wg PN-EN 1097-6:2013-11 nie wiecej, niz WA242.; oraz posiadac
orzeczenie jakoSci.

Zamawiajgcy nie dopuszcza dostawy kruszywa sztucznego/wtérnego wyprodukowanego z wtdrnych
surowcdw odpadowych powstajgcych w energetyce (popioty, zuzle), hutnictwie zelaza i metali
kolorowych, cieptownictwie, przemysle ceramicznym czy gornictwie, ze wzgledu na miejsce wbudowania
kamienia naturalnego w drogi gruntowe lezgce w otulinie: 1 Parku Krajobrazowego Promno i
obowigzujgcych rozporzgdzen Wojewody Wielkopolskiego w sprawie ustanowienia plandw ochrony dla
poszczegdlnych parkéw krajobrazowych, w ktdrych to uregulowano sposéb napraw drég gruntowych,
zabraniajgc wypeinianie ubytkéw w drogach gruzem i materiatami odpadowymi, dopuszczajgc tylko
kamien naturalny.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0godIlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczanych elementéw, wykonania robét oraz za zgodnos$c¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robdt
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.
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Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinny by¢ kruszywa tamane uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kruszywa z zuzla wielkopiecowego, gtazéw narzutowych lub
otoczakéw. Kruszywo pochodzgce z kruszenia powinno mie¢ 80 % ziaren kruszonych, czyli ziaren o
wszystkich przekruszonych ptaszczyznach. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen
obcych i bez domieszek gliny zgodne z PN-EN 13285:2004[17].

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz wiasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialobw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.[1]

Krzywa uziarnienie powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1, natomiast
wiasciwosci kruszyw powinny by¢ zgodne tablica 2.

Wymagania normowe rozszerzono o badanie plastycznosci drobnych frakcji ze wzgledu na wypadki
uplastycznienia sig niektérych podbuddw z kruszyw po nasgczeniu ich woda.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ wode studzienng lub wodociggowg bez specjalnych badan.
w innych przypadkach woda powinna spetniac wymagania normy
PN-EN 1008:2004 "Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu” [2]

Tablica 1. Graniczne krzywe uziarnienia dla podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe # [mm] | Krzywe graniczne
31,5 100
16 70 0 93
8 50 175
4 36 (158
2 26 142
1 19 0 32
0,5 131024
0,25 81015
0,075 3010
Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa
Lp. | Wiasciwosci Kruszywo | ;¢ | Badanie
tamane wedtug normy
1 Zawartos¢ nadziarna,%, hie wiecej 5 5 PN-EN 933-
niz 1:2000/A1:2006
p |Zawartosc o 2N g5 - PN-EN 933-4:2008
nieforemnych, %,nie wiecej niz
o o) i PN-EN 1097-
3 Nasigkliwosé, %o, Nie wiecej niz | 3 6 6:2002/A1:2006
Mrozoodpornosé,
4 |Uovtek ~ masy = po 254 5  |PN-EN 1367-1:2007
cyklach zamrazania,%, nie wiecej
niz
5 |Zawarosc zanieczyszczen | 4 1 |PN-EN 1744-1:2000
organicznych, %, nie wiecej niz
6 |Zawartos¢ Zanieczyszezen | o 02 |PN-B-06714-12:1976
obcych, %, nie wiecej niz
Zawartos¢ siarki
7 w przeliczeniu na SO3%, nie wiecej |1 2 PN-EN 1744-1:2000
niz
Scieralnos¢ w bebnie
Los Angeles, %, hie wiecej niz
8 @ po petnej liczbie obrotow 35 40 PN-EN 1097-
® Scieralno$¢ po 1/5 petnej liczby | 30 30 2:2000/A1:2008
obrotéw w stosunku do petniej liczby
obrotow
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Lp. | Wihasciwosci Kruszywo | ;¢ | Badanie
tamane wedtug normy
Wskaznik nosnosci CBR,
9 mieszanki kruszywa,%, nie mniejszy | 80 80 PN-S-06102:1997
niz
Wskaznik piaskowy
10 |po 5-krotnym zageszczeniu |30 (170 - BN-64/8931-01
wg Proctora metoda I lub 11, %
Plastyczno$c¢ frakciji
przechodzacej przez
19 |Sto0d2mm: %, nie wigcej niz. PN-B-04481:1988
® granica ptynnosci, %, nie wigcej o5 o5
niz 4 4
® wskaznik plastycznosci
12 Rozpad krzemianowy | y PN-B-06714-37:1980
i Zzelazowy tacznie, %, nie wiecej niz PN-EN 1744-1:2000
13 | Zawarto$¢ ziaren tamanych % |80 - PN-EN 933-4:2008

2.1 Zrédta poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody muszg byé zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoczeciem dostaw.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ prébki materiatow, wyniki badan laboratoryjnych zgodnych z
Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora.

Zmiana zrédet poboru materiatdw wymaga pisemnej zgody Inspektora.

2.2 Skladowanie materiatow

Sposéb sktadowania materiatéw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry sktadowiska powinny
uzyskac akceptacje Inspektora.

Objetos¢ skiladowisk powinna zapewnia¢é mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw Wykonawca
uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatéw z nowych dostaw. Wykonawca powinien reagowac na
wzrost wilgotnosci kruszyw po okresie opaddw.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.1 Sprzet rozktadajacy

Warstwa podbudowy moze by¢ rozktadana rozscietaczami Ilub specjalistycznymi skrzyniami z
elektronicznym sterowaniem grubos$cig uktadanej warstwy.

W miejscach trudnodostepnych, o skomplikowanym uksztattowaniu spadkéw dopuszcza sie uzycie
réwniarki lub reczne uktadanie podbudowy.

3.2 Sprzet zageszczajacy

Podstawowym typem walca stosowanym do zageszczenia podbudowy powinien by¢ walec wibracyjny o
statycznym ciezarze co najmniej 15 ton i parametrach wibracji: amplituda — okoto 2 mm, czestotliwos¢
wibracji — okoto 30 Hz. Ponadto stosowane moga by¢ walce ogumione o ciezarze do 20 ton oraz
wibracyjne zageszczarki ptytowe do miejsc trudnodostepnych.

3.3 Pozostaty sprzet
Na budowie powinna by¢ dostepna cysterna na wode o pojemnosci, co najmniej 5 m3, z cisnieniowym
systemem natrysku wody oraz szczotka mechaniczna do czyszczenia podfoza i podbudowy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 4.

Mieszanke mozna transportowaé dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powinien sie
odbywac w sposéb przeciwdziatajacy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszeniu i zawilgoceniu.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatadunku i roztadunku mieszanki na
Srodki transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza
Podtoze dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
zwigzanego cementem

5.3 Recepta robocza

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotuje recepture na wytwarzanie mieszanki
kruszywa. Receptura obejmowac bedzie ustalenie zawartosci poszczegdlnych sktadnikébw w mieszance,
pochodzenie kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksymalng gesto$¢ pozorng szkieletu oraz wilgotnosc
optymalng. W projekcie recepty powinny byé podane krzywe kalibracji objetosciowych lub wagowych
urzadzen dozujgcych kruszywo i wode oraz biezace ustawienia na wytworni. W przypadku stosowania
mieszarki o dziataniu cyklicznym, nalezy podac takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zarob.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug
punktu 2.1. Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinna ona spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1i 2.

5.4 Warunki wykonania warstwy

5.4.1 Warunki atmosferyczne

Whbudowanie mieszanki powinno odbywaé sie, gdy podifoze jest wolne od stojgcej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0¢C. Zabrania sie uktadania mieszanki w
czasie opaddéw atmosferycznych.

5.4.2 Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkdw poprzecznych i lokalizacji w planie, ukfadanie
warstwy powinno sie odbywaé w odniesieniu do systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych
biegnacych po obu stronach osi podtuznej warstwy (i byé moze w osi) ze szpilkami wysokosciowymi
rozbitymi, co najmniej co 15 m.

5.4.3 Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego moze pochodzi¢ jedynie z wytwérni zatwierdzonej przez Inspektora.
Parametry pracy wytworni (nastawienia urzadzehn dozujgcych, czasy mieszania) muszg by¢ zgodne z
recepta roboczg. llos¢ wody nalezy ustali¢ laboratoryjnie w zaleznosci od wilgotnosci poszczeg6inych
sktadnikbw mieszanki. Dodatek wody nalezy regulowa¢ w zaleznosci od zmiany warunkow
meteorologicznych. Mieszanka z nadmierng zawartoscig wody lub o niewlasciwym sktadzie powinna byc¢
natychmiast usunieta z wytworni.

Dopuszcza sie produkcje mieszanki na odktad — skiadowanie w pryzmach do dwdéch tygodni — do
pdzniejszego wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmy przed wptywami warunkow
atmosferycznych.

5.4.4 Uktadanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢é rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadane;j
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposoOb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Kontraktu/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W czasie profilowania nalezy wyréwnac wszystkie lokalne nieréwnosci. Kruszywo w miejscach, w ktérych
widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczaniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

5.4.5 Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz
praktycznymi zasadami jak:

@ walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

@ pierwsze przejscia walcow wibracyjnych powinno by¢ statyczne. Wynika to z faktu, ze tak gruba
warstwa mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu zageszczona przez deske uktadarki.

@ zageszczanie nalezy rozpoczynac od potaczen (szwow) i od nizszej krawedzi ,

@ manewry zmiany ruchu walcéw powinny sie odbywac na zageszczonej warstwie,

Nie zezwala sie na pozostawienie nie zageszczonej warstwy do nastepnego dnia.
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Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w catym
jej przekroju. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia 1,00 zgodnie z normalng préba Proctora (metoda ).

Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni, co najmniej 1 m2, na gtebokosé co najmniej 10 cm i
dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

5.4.6 Potaczenia (szwy, spoiny) robocze

Zageszczenie i potgczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetnia¢c wymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej STWiIORB.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdy watpliwa jest, jakosc
dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspektora. Dla kazdej dostawy kruszyw nalezy wykonac
badanie sktadu granulometrycznego.

6.2 Badania w czasie robo6t
Czestotliwosé badan prowadzonych w czasie robét powinna byé zgodna z podang w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna czestotliwos¢ badan w czasie wykonywania podbudowy

Maksymalna
Minimalna liczba | powierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | podbudowy

dzialce roboczej przypadajgca na
jedno badanie

1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnosc¢ kruszywa

9 had 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
4 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5 Grubos¢ warstwy 3 400 m2

12 000 m?

6 Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 | - i przy kazdej

zmianie kruszywa

7 Zawartosc¢ ziaren tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z projektem mieszanki z tolerancja:

@ 2% dla frakcji przechodzacych przez sito 0,063 mm,

® 4% dla frakcji od 0,063 do 2 mm,

@ 6% dla frakcji powyzej 2 mm .

Wilgotnosc¢ kruszywa podczas badania nosnosci powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja -
2 %, +1 %.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé, co 600 m2 wykonanej warstwy i nie rzadziej niz w 2
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej. Moga by¢ stosowane nastepujgce metody:

@ wolunometru,

@ metode izotopowa,

@ metodg obcigzen ptytowych.

Co dziesigtemu pomiarowi metodg izotopows, dla celéow kalibracji, powinno towarzyszyé poréwnawcze
badanie metoda piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ takze metoda obcigzen ptytowych stosujac ptyte o srednicy
300 mm. Nalezy wykonaé¢ 1 badanie na 3000 m2. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 (zatgcznik B).
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy na catg jej grubos¢ (najlepiej w miejscu
badania wskaznika zageszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Grubos¢ warstwy nie moze roznic¢
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz 42 cm.

6.3 Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwosc¢ i zakres wykonanej podbudowy powinna by¢ zgodna z tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan wykonanej podbudowy

L Wyszczegdblnienie badan i|Minimalna czestotliwos¢ | Dopuszczalne
P- pomiarow badan i pomiaréw tolerancje
1 Szerokos¢ podbudowy +10cm, -5¢cm
Rownos¢ poprzeczna co 100 m 10 mm
Spadki poprzeczne 40,5%
w sposéb ciagty
4 Rownosc¢ podtuzna planografem lub |10 mm
co 20 m tatg
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinku|+0cm,-2cm
prostym
6 Uksztattowanie osi w planie  |[0raz  co 10 m  na|e5¢cm
krzywoliniowym

Nosnos¢ podbudowy nalezy badac poprzez okreslenie ugigcia sprezystego pod kotem lub przy pomocy
badania modutu odksztatcenia. Czestotliwos¢ badan oraz wymagania podano w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania dotyczgce nosnosci podbudowy

Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwosc .

Lp. o L o Wymaganie
pomiarow badan i pomiaréw

1 'V"”'”!a'.”e ugiecte pod kotem nie rzadziej, nizco 50 m | mniej niz 1,20 mm
0 obcigzeniu 50 kN
Modut odksztafcenia: -

2 @ pierwotny nie rzadziej, niz co 500 m minimum 100 M$a
@ wiorny minimum 180 MPa

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy powinny by¢ zgodna z STWiIORB
Odcinki niespetniajgce wymagan punktu 6, Wykonawca naprawi na swdj koszt wedtug metody i w
terminie zaakceptowanym przez Inspektora.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt
7

Jédnostka obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
8

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
punkt 9.

Placi sie za 1 m2 wykonanej i odebranej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie wedtug ceny jednostkowe;.
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Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe,

sprawdzenie podtoza,

przeprowadzenie badan materiatow i opracowanie recepty sktadu mieszanki,
dostarczenie materiatow i przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na budowe,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiIORB,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt,

inne niezbedne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

ENCACRENCNCRCRE NS

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.[1]

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-B-06714/ 00®48Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

5. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn - Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

10.PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

11.PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie rozpadu krzemianowego

12.PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane

14.PN-EN 13285:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

16.WT-4:2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

17.PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

71



STWIORB D.04.04.02

72



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.01

Nawierzchnia z kostki kamiennej






STWIORB D.05.03.01

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w
ramach budowy Parku Malucha w Pobiedziskach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Specyfikacje techniczne (STWIORB) stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3.1. Zakres robot zawartych w dokumentacji projektowej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych

- kostki kamiennej granitowej 8x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej z wypetnieniem spoin zaprawag
cementowg

Zastosowanie poszczegdlinych nawierzchni wg oznaczen przedstawionych na planie sytuacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ dostarczanych elementéw, wykonania robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Kamienna kostka drogowa - wymagania

Do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nalezy uzy¢ kamiennej kostki drogowej wg PN-EN 1342:2003
[13]. Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie kostke klasy |, F1. Dopuszcza sie do wykorzystania
wytgcznie kostke kamienng, na ktorg zostata wydana przez producenta deklaracja zgodnosci i
oznaczona przez producenta znakiem CE.

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest skata granitowa o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
jak tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wedtug
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie | 160
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj PN-EN-1926 [3]
niz
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, |0,2
w centymetrach, nie wiecej niz PN-EN
y : ecel 14157:2005 [4]
3 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej | 0,5 PN-EN
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niz 13755:2008 [1]
4 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada sie PN-EN
12371:2010 [2]

2.3 Dopuszczalne uszkodzenia

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny byé bez uszkodzen.

Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigekszej niz pot wymiaru wysokosci
kostki, natomiast ich taczna dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki.

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne. Szerokos$é¢ lub gtebokos¢
uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 2.

Lp. [Dopuszczalne odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi 15 mm
2 Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang 10 mm
3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z A.2 zamieszczonym
w PN-EN 1342:2003 [13], powinny odpowiada¢ wartosciom odchytek podanych w tablicy 3.
Tablica 3.

Lp. 8%22}/’(2 r?ig, r;z;nkiirglnnej grubosci Klasa Klasa
T1 T2
1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi £30mm |+£15 mm
Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +30mm [£10 mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +30mm [£5mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sg uktadane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wiecej kostek
szesciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podtuznych. Dla tak zamierzonego
zastosowania kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10% kostek
brukowych, ktérych wymiary przekraczajg dopuszczalne odchytki o0 nie wiecej niz 10 mm. We
wszystkich przypadkach grubos¢ kostek brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe
nie beda uktadane w ksztatcie wachlarza, powinno byé to zaznaczone przy zamawianiu.

Podcinanie bokow ciosanych — odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzone;
zgodnie z A.3 PN-EN 1342:2003 [13], nie powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do
powierzchni.

Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg — wgtebienia i wypuktosci na
powierzchni, mierzone zgodnie z A.2 PN-EN 1342:2003 [13], nie powinny przekracza¢ odchytek
podanych w tablicy 4.

Tablica 4.

Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Ciosana Obrabiana
5 mm 3mm

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie — producent powinien okresli¢ odpornosé kamienia
na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablicg 5, jezeli badanie wykonywane jest zgodnie z PN-EN
12371 [2]. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje sie w celu ustalenia wptywu cykli
zamrazania/rozmrazania na wtasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 [3] — wytrzymatos¢ na Sciskanie).
Probki do badan powinny byé zgodne z odpowiednig norma. Brak wymagania dotyczace odpornosci
na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci nalezy odnotowac.

Tablica 5.
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1
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Wymaganie Odporne ( < 20% zmiany w wytrzymatosci na $ciskanie )

*  Woytrzymatos¢ na sSciskanie — Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na Sciskanie
(MPa) jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do
badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [3]. Jezeli wtasciwos¢ ta nie jest okreslana,
nalezy to odnotowac.

»  Odpornos¢ na scieranie - Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na $cieranie (dtugosé
cieciwy w mm) jako maksymalng wartos¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania, badanych zgodnie z zatgcznikiem B wg PN-EN 1342:2003 [13]. Jezeli
wiasciwosc ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

»  Odpornos¢ na poslizg - Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRYV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o
powierzchni z drobna fakturg, badanych zgodnie z zatgcznikiem C PN-EN 1342:2003 [13].
Jezeli warto$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac. Nalezy rowniez odnotowac, ze
wiasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz ulozone, moga wykazywaé inng wartosc
odpornosci na poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach
brukowych lub prébkach badawczych.

»  Woyglad zewnetrzny — kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad
zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i struktury, dlatego tez ogding charakterystyke
wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki lub kilku probek (patrz
probka odniesienia).

»  Proébka odniesienia powinna sie skfada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia
naturalnego o wymiarach wystarczajgcych do przedstawienia wyglagdu gotowego wyrobu i
da¢ ogo6lne pojecie w odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia
powierzchni. Probka powinna przedstawia¢ ogélng tonacje zabarwienia i wykonczenia
kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowac catkowitej
jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie prébki. Prébke odniesienia
nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych charakterystycznych
wiadciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe
w  marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.
Uwaga! Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako
powodu do odrzucenia materiatu. Do prébki powinna byé dotgcza informacja zawierajgca
nazwe i adres producenta lub dostawcy jak réwniez identyfikacja materiatu tacznie
z nazwg handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem wydobycia.
Probki odniesienia powinny takze pokazywac¢ proponowane wykonczenie powierzchni.
Kazde poréwnanie prébek do badan z prébkami odniesienia powinno polegaé na obserwaciji
tych prébek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtosci dwéch metrédw w warunkach
normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu,
struktury lub barwy.

*  Nasigkliwo$¢ - Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalng
wartos¢ przewidywang do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [1],
jezeli jest takie wymaganie.

» Opis petrograficzny - Producent powinien deklarowaé¢ opis petrograficzny
z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty zgodnie z PN-EN 12407 [15].

» Chemiczna obrdobka powierzchni — Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byt
poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to byta obrobka.

2.4 Cement

Cement stosowany do podsypki powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002 [7].

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi [
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw.

2.5 Kruszywo

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242+A1:2010 [5].

Do podsypki cementowo-piaskowej 1:4 stosuje sie kruszywo naturalne nie tamane 0/2 mm.

Zawartosc¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowa nie moze przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania
wg PN-EN 13139:2003 [6].

2.6 Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008:2004 [8]. Badania wody nalezy wykonywac:

* w przypadku nowego zrodta poboru wody,

» w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,

barwy.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowag pitna.
2.7 Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;
powinna by¢ stosowana na goragco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1:2010 [12].

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Uktadanie kostki kamiennej bedzie odbywac sie recznie. Do przycinania kostek mozna stosowac
specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

» ubijakoéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

» wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania

0golne” punkt 4.

4.1 Transport materiatow

4.1.1 Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke regularng przewozi
sie w paletach badz pouktadane na podtodze obok siebie tak, aby szczelnie wypetnita catg
powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadac
nastepne warstwy. Kostke nieregularnag przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek
regularnych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych,
kostki regularne powinny by¢é podawane i odbierane recznie.
Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac
w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.1.2 Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z mieszanki zwigzanej cementem.

5.3.Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne i betonowe drogowe
odpowiadajgce STWIORB D-08.01.01 ,Ustawienie kraweznikdw betonowych” oraz obrzeza betonowe
odpowiadajgce STWIORB D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB Ilub
wskazaniami Inspektora.

5.4.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke cementowo-piaskowg 1:4.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa, STWIORB Ilub
wskazaniami Inspektora.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB.
Grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna
by¢ zageszczana przy wilgotno$ci optymalnej i wyprofilowana. Podsypke przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela na uprzednio zwilzonej podbudowie. [Wspétczynnik
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wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa].

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladow wody, natomiast po naci$nieciu palcami
podsypka powinna sie rozsypywac. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, zageszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. recznymi).

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.5.4.

Uktadanie kostki

Kostki kamienne uktada sie na uprzednio wykonanej podbudowie lub warstwie wyréwnawczej, na
podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie
przekraczata 12 mm, a spoiny w sasiednich rzedach mijaty sie o co najmniej 2 szerokosci kostki.
Kostke nalezy uktada¢ na takiej wysokosci aby po dogeszczeniu nawierzchni wystawata 1 cm
powyzej sgsiadujgcego obramowania. Kostka nalezy uktadac tak by wypetni¢ szczelnie
powierzchnie ograniczong obramowaniem. Jesli takie utozenie nie jest mozliwe kostke nalezy
przycig¢ na wymiar.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej regularnej powinien byé dostosowany do wymiaréw kostki.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla
uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza
tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna byc¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwéch rzeddw kostek o odmiennym kolorze.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki w takich
miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz
posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni
potowg szerokosci jezdni.

Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca
np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukfadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowacé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

. piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

. cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,

. wytrzymatos¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

. przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

. gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto

. 5cm,

. zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych
wymagan:
* masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6,
* spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
gtebokosc¢ okoto 5 cm,
» bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,
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* masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki. Nawierzchnia
kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masa zalewowg, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi deklaracje zgodnosci
kostki kamiennej z wymaganiami zawartymi w punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji dla kazdej
wyprodukowanej partii wyrobu.
Ponadto Wykonawca przed przystgpieniem do rob6t powinien sprawdzi¢ pozostate materiaty stosowane
do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.6 ,
wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robo6t
6.3.1 Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki dla dziennej dziatki roboczej w zakresie grubosci podsypki
i wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych oraz jej grubosci po zageszczeniu, polega na
stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.4.
6.3.2 Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
* zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodno$ci
z punktem 5.5.4,

» zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wedtug punktu 2.2,

» sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg punktu 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczeg6lne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.4.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach
na kazdym kilometrze przez wykruszenie masy zalewowej na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny oraz przez sprawdzenie przyczepnosci masy zalewowej do kostki.
6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1 Réwnos¢ podtuzna
Nierébwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [9].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3 Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +0 cm i -1 cm.
6.4.4 Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.
6.4.5 Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm.
6.4.7 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwos¢
P- i pomiarow badan i pomiaréw
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne niwelety

co 20 m na odcinkach prostych, co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
co 20 m na odcinkach prostych, co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych

4 | Szerokosc¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie

Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) nawierzchni wykonanej z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz przygotowaniem podtoza naleza do rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sag okreslone w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robét objetych niniejszag STWIORB dot. wykonania nawierzchni z kostki kamiennej i
obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

» zakup i dostarczenie materiatéw,

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z zageszczeniem,

» ulozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

» szczeliny dylatacyjne,

» pielegnacje nawierzchni,

* przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

* wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza

specyfikacjg techniczna, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci
przy cisnieniu atmosferycznym (oryg.)

2. PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

3. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej

wytrzymatosci na sciskanie (oryg.)
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10.
11.
12.
13.
14.

15.

PN-EN 14157:2005
PN-EN 13242+A1:2010

PN-EN 13139:2003
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008:2004

BN-68/8931-04
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 1342:2003
BN-80/6775-03/04

PN-EN 12407:2010

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na scieranie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do zaprawy

Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

Kostka brukowa =z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Metody badan kamienia naturalnego — Badanie petrograficzne.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
w ramach budowy Parku Malucha w Pobiedziskach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Specyfikacje techniczne (STWIORB) stanowig podstawe do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3.1. Zakres robot zawartych w dokumentacji projektowej
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigekszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé dostarczanych elementdw, wykonania robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoséci, lecz nie mniej niz 100 mm,
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¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich woudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokosé R&znica pomie-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw grubosé po-miarami grubosci, tej
kostki, samej kostki, powinna by¢ <
grubosci <100 +2 +2 +3 3 mm
mm +3 +3 +4
=100
mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestose
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozciagganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé¢
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzyma-to$c) spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm®%5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b)nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
warstwa $cieralna lub caty wiasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkéw
element) twardnienia nie sg uwazane za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, kt6éry przy wypetnieniu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujagcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowg nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002
[1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuije sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokosciag 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D.08.01.01a [13],

b) obrzeza betonowe wg STWIORB D.08.03.01 [15],

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typoéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.1 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wdzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
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Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inspektora.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu materiatbw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogélne” punkt 4.

4.1 Transport materialéw

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzyé
wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac
na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask,
przylegajgce do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom witasciwe;
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowag lub STWiORBKonstrukcja
nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuija:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
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4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

\l B

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwag betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIORB,

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekéw przykraweznikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w STWiIORB

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiIORB.

Jesli dokumentacija projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byé taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosc¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakohczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zat 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i
wytwoérni kostek, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym

fragmencie rob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej

niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych

pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych

wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby

uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢

odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia

potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym

piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg

brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i

kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania

podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)

powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm

powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy

kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i

odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen

uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,

szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé

prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu

dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong

nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z

tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w

kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogag by¢ zlikwidowane przez

ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy

diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,

po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami

gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajgcy jej

wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie

jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania

kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i

tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawag cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;

szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukifadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg

cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z

dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin
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dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykonac¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg STWIORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodg niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowg i specyfikacja

Wg pktu 5.6; odchyiki od
projektowanej grubosci +1
cm

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planie

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowa-nej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe [ Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1cm; -2
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha- cm
pomiarowym) rakterystycznych

d) rownosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
fatg czterometrowg)

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-dzy fatg a po-
poprzecznym (sprawdzona tatg wierzchnig do 8 mm
profilowg z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-kumentacji
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me-toda niwelacji)

pro-jektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni | Jw. Odchyiki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5cm
liniowym)

h) szerokos¢ i gtebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin | dziennej dziatki roboczej

(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podituzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szerokos¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5¢)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w punktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 STWIORB D.00.00.00
+~Wymagania ogélne” [5] oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robét objetych niniejszag STWIORB dot. wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej i obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

» zakup i dostarczenie materiatéw,

* wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4 z zageszczeniem,

» ulozenie i ubicie kostki,

* wypetnienie spoin,

» szczeliny dylatacyjne,

» pielegnacje nawierzchni,

* przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

* wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza

specyfikacjg techniczna, zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB .

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w pkt. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. STWIORB D.00.00.00 Wymagania ogélne
2. STWIORB D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWIORB), sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm j w
ramach budowy Parku Malucha w Pobiedziskach.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawianiu obrzezy
betonowych jako obramowania chodnikow.

1.3.1. Zakres robét zawartych w projekcie technicznym:
« Ustawienie obrzezy betonowych o wym. 8x30 cm podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi normami i STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik, cigg pieszo
rowerowy od pasa zieleni.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé dostarczanych elementéw, wykonania robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robodt
podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu obrzezy betonowych na podsypce piaskowej, wedtug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe 8x30 cm odpowiadajgce BN-80/6775-03. ,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.”

2.2, Palisady — betonowe elementy prefabrykowane

2.3. Piasek na podsypke piaskowg srednio- lub gruboziarnisty, odpowiadajgcy ustaleniom PN-EN
13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do zaprawy.”
Piasek uzyty na podsypke piaskowg nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajgcych 5
%.
2.4. Zaprawa cementowo- piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami:

- cement portlandzki, wg PN-EN 197-1:2002 /A3:2007.

- piasek drobny, ostry wg PN-EN 13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do zapraw”,

- woda wg PN-EN-1008:2004 ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw”.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
punkt 3.

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem rowka pod obrzeza oraz podsypki piaskowej pod obrzeza
bedg wykonane recznie.

3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonywane beda przy uzyciu narzedzi
brukarskich.

3.3. Do wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej do wypetnienia spoin miedzy obrzezami
betonowymi wykorzystana bedzie betoniarka.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 4.
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4.1. Obrzeza betonowe i palisady - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-
80/67775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.”

4.2, Piasek - moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ r6zne asortymenty piasku przed ich
przemieszaniem.

4.3. Cement - transportowany bedzie $rodkami przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatdw. Uzyte srodki transportu musza uzyskac akceptacje Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu rob6t zgodnie z
»Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.21. Zakup i transport materiatéw przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWIORB do wykonania
obrzezy.
Miejsca pozyskania materiatdbw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t muszg uzyskac
akceptacje Inspektora. Transport pozyskanych materiatbw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4
niniejszej STWIORB.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego pod obrzeza betonowe.

Powyzsze roboty bedg wykonane recznie. Wymagania co do szerokosci i gtebokosci wykopu
podano w ,Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich” — karta 01.18. Wykonane
koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w
podiozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0,97
zgodnie z PN-S-02205: 1998 [12], Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”..
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

5.2.4. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzezy betonowych.

Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy podsypki jak w
.Katalogu szczeg6téw drogowych ulic, placow i parkdéw miejskich” — karta 01.18. Na wykonanej podsypce
piaskowej nalezy osadzi¢ obrzeza betonowe zgodnie z ,Katalogiem szczegotow drogowych ulic, placow i
parkéw miejskich” — karta 01.18. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac¢ gruntem od strony przeciwnej niz
wykonywany chodnik.

5.2.5. Wypetnienie spoin miedzy ustawionymi obrzezami betonowymi.

Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny pomiedzy obrzezami po oczyszczeniu
powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku.
Materiaty do wykonania zaprawy cementowo - piaskowej opisano w punkcie 2.3. niniejszej STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatow.
Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badan laboratoryjnych obrzezy betonowych oraz
pozostatych materiatéw uzytych do ich ustawienia:
- obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03.
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003 /AC:2004 ,Kruszywa do
zaprawy.”,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 /A3:2007 Cement. Czes¢ 1.
Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku,
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- woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢é zgodna z wymaganiami PN-EN-
1008:2004 ,Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.”

6.2. Kontrola w trakcie robét.
- sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu
- kontrola prawidtowo$ci wykonania podsypki
- kontrola ustawienia obrzezy betonowych. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa usytuowania
w planie i profilu.

Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania og6ine”.
Jednostkg obmiaru jest 1 mb obrzeza, ustawionego zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarami w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.0.00.00 ,Wymagania ogdine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- geodezyjne wyznaczenie odcinkdéw ustawianego obrzeza,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowej,

- wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza gr.5 cm

- wykonanie faw betonowych (w miejscach podanych w dokumentacji projektowe;j)

- ustawienie obrzezy chodnikowych,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami chodnikowymi zaprawg cementowo-piaskowa,
- zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach od strony zewnetrznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne

2.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

/AC:2004
4. PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu
6. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
/A3:2007 cementéw powszechnego uzytku.
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
10 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan
/AC:2007
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11 PN-EN-1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
12 PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkdw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.
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