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Niniejsze opracowanie zostalo sporzadzone w oparciu o Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. W
zwigzku z wejsciem w zycie w dniu 15 wrzesnia 2008 r. rozporzadzenia Komisji WE nr 213/2008 z dnia
28 listopada 2007 r. zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady
w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) oraz dyrektywy 2004/17/WE 1 2004/18/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczacego procedur udzielania zamdéwien publicznych w zakresie
zmiany CPV zastosowano nowe kody CPV.
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1.

WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania i odbioru robét elektrycznych przy budowie oswietlenia placu zabaw tzw. Parku Malucha
oraz przebiegajacej obok Sciezki rowerowej 1 spacerowe] wzdtuz projektowanej promenady nad
jeziorem Malym w Pobiedziskach (w nawigzaniu do odcinka istniejacego), z uwzglednieniem
zamiany zasilania kablowego (wg rozwigzan projektu pierwotnego) na latarnie solarne, obejmujaca
budowe 6 szt. autonomicznych lamp solarnych. Budowa o$wietlenia przewidziana jest w ramach
zadania ,,Zielono-niebieskie Pobiedziska — tagodzenie zmian klimatu 1 adaptacja do ich skutkoéw”,
zlokalizowanego na dzialce nr 107/6 oraz fragmencie dziatki nr 78, (ark. 26 obreb 0001

Pobiedziska), w miejscowosci Pobiedziska, powiat poznanski, woj. wielkopolskie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty., ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace 1 majace
na celu wykonanie o$wietlenia ulicy.
W zakres prac wchodza;
- wytyczenie miejsc posadowienia latarni budowanego o§wietlenia,
- wykopanie wykopu pod stupy 1 pojemnik z akumulatorem,
- montaz pojemnika z akumulatorem w wykopie,
- utozenie w wykopie rur ochronnych,
- ustawienie stupéw o$wietleniowych,
- montaz opraw o$wietleniowych przeznaczonych do oswietlenia Placu Malucha,
- montaz modutow fotowoltaicznych,
- montaz elementdéw systemu solarnego 1 jego potaczenie,
- sprawdzenie 1 pomiar kompletnego obwodu oswietleniowego,
- inwentaryzacja powykonawcza.
Zakres szczegdtowy wykonywanych robot zawarty jest w Projekcie budowlanym branzy elektrycz-
nej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzaca do zamocowania
oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na wysiggniku), na wysoko$ci nie wigkszej niz 14 m.

Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania

strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodto Swiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne
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detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.
Ustoj - rodzaj fundamentu ptaskiego dla stupow oswietleniowych.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera/Kierownika projektu i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwier-
dzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji
robot.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewidujg
posiadanie za§wiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki

dokument.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy

producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ skltadania ofert rtownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materialy (i urzadzenia) beda posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktdre sg
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy
zalaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajacych ich parametry techniczne. Dla rownowaznych opraw
o$wietleniowych wymagane jest rowniez dostarczenie obliczen potwierdzajacych spelienie
wszystkich wymagan fotometrycznych dla okreslonej w projekcie klasy oswietleniowej $ciezki

rowerowej 1 chodnika.
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Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I11 i

odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043 [18].

Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [19].

Kit uszczelniajgcy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i1 kapturkiem ostonowym mozna stosowac

wszelkie rodzaje kitow spelniajace wymagania BN-80/6112-28

Ustoj betonowy
Pod stlupy wkopywane stosuje si¢ ustoje betonowe, ktére zamawiac¢ nalezy wraz ze stupem.
Ogoblne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone s3 w PN-B-03322:1980 [1], W
zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug STWIORB, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed

korozja konstrukcji betonowych".

Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym

podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Zrédla $wiatla i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o§wietlenia drogowego

stosowac zrodta §wiatla 1 oprawy spetniajagce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006 [15].

Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Temperatura bar-
wowa 3000 + 6000 K. Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiang bez wykonywania polaczen
lutowanych. Mozliwo$¢ wymiany modutu LED i/lub zasilacza bez koniecznosci demontazu
oprawy. Oprawa wyposazona w mozliwo$¢ sterowania nat¢zeniem o§wietlenia.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C 1
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% 1 w opakowaniach zgodnych z PN-O-

79100:1986.

Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla konkretnego
obiektu. Nalezy zastosowac stupy stalowe ocynkowane. Cynkowanie powinno by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2011 ,,Ochrona przed korozja. Powloki cynkowe nanoszone na stal

metodg zanurzeniowg - wymagania i badania”. Wneka powinna by¢ przystosowane do
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zainstalowania sterownika solarnego. Ocynkowania wymagajg rowniez stalowe czgs$ci mocujace
(nakretki). Elementy stupa powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
PN-B-03200:1990 [7]. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczace nie
powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Stupy powinny przenie$é obcigzenia wynikajace z
zawieszenia paneli fotowoltaicznych, opraw i1 wysiegnikéw oraz parcia wiatru dla I (zalecane dla
1) strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E- 05100. Minimalna grubos$¢ $cinki stupa stalowego 3 mm,

aluminiowego — 4 mm.

Sktadowanie stupéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziome;j,

z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

Panele fotowoltaiczne

Monokrystaliczne o mocy zapewniajacej wymagana autonomi¢ latarni. Panele pokryte szklem
hartowanym o niskiej zawartosci zelaza oraz folig poprawiajaca wytrzymatos¢ termiczng modutdw.

Zabezpieczone mechanicznie ramg z anodowanego aluminium.

Akumulator

Bezobstugowy, zelowy lub agm o pojemno$ci zapewniajacej wymagang autonomig¢ latarni. Insta-

lowany pod ziemig w szczelnym pojemniku z tworzywa sztucznego.

Sterownik solarny

Wiacznik zmierzchowo-programowalny - komunikacja radiowa - peini funkcje sterowania oswie-
tleniem, powinien zabezpieczy¢ przed przetadowaniem i zbytnim roztadowaniem akumulatora z auto-
matyczng funkcja $ciemniania. Wyposazony w zewngtrzny czujnik temperatury w celu kompensacji
temperaturowej tadowania i zabezpieczenie przed przegrzaniem akumulatora. Dwuetapowe tadowanie
(pradem nominalnym i podtrzymania) dla akumulatorow oraz odlgczenie przy gltebokim roztadowaniu

akumulatora, ochrona przed przetadowaniem.

SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 iloSci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
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zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien

by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

w terminie przewidzianym Umowa3.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonywania robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z polskimi normami, w tym o ochronie
srodowiska oraz przepisami dotyczacymi jego uzytkowania lub odpowiednimi normami krajow

Unii Europejskiej, gdy ich zakres dopuszcza prawo polskie.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wymagany sprzet, po akceptacji

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania jakosci
1 warunkow wyszczegdlnionych w Umowie, zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng

niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materialow.

Liczba §rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umows3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na 0§ 1 innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania
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z nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowe;,

samochodu specjalnego linowego z platforma balkonem,
samochodu dostawczego,

Wszystkie §rodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementéw konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub
znacznym gabarycie. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed
przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp.
zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywac¢ za pomoca wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materialdw nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ aktualnych przepisow bhp. Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace
rgcznego przenoszenia cigzarow. Ponadto nalezy zwraca¢ uwagg na zalecenia poszczegdlnych
wytworcoOw materialow 1 urzadzen. A w szczegdlnosci:

transportowane materiaty i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem si¢ w tadowni, na czas transportu zdemontowa¢ i1 odpowiednio
zabezpieczy¢ urzadzenia czule, delikatne, wystajace poza gabaryty urzadzenia podstawowego itp.,

Materiaty 1 urzadzenia tadowac 1 wytadowywac nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca si¢ dostarczanie materialow i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem unikajac tym samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z
magazynu budowy. Dotyczy to stupoéw, fundamentdéw, konstrukeji mocujacych oprawy, opraw
itp. Materiaty na budoweg nalezy dostarczac¢ tgcznie ze §wiadectwami jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnos$ci 1 zgodnosci z danymi producenta. W razie
stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakos$ci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za ja-
ko$¢ zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projekto-
wa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz po-
leceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyzna-
czenie wysokos$ci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy
popetione przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wyko-
nawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okae si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzynieranie zwalnia Wykonaw-
cy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i

elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w ST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow i robo6t, rozrzuty normalnie
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wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

5.Wykonanie ustojow pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopodw wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999 [2].

W wykonanych wykopach osadzi¢ ptyty ustojowe. Pod ustojami wykona¢ podsypke z piasku o
grubosci 10-15cm

Zasypanie nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkdéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami recznymi lub zaggszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie
powodowac¢ uszkodzen elementow instalacji (stup, pojemnik z akumulatorem, potaczen
przewodowych mi¢dzy nimi.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé

w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

Montaz stupow
Gleboko$¢ posadowienia stupa wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub instrukcja
producenta stupa. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa.
Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich
producenta. Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej
czesci stupa oswietleniowego , lub przymocowac do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu,

nalezy go unieruchomic¢.

Wysiegniki w stosunku do $ciezki lub stycznej do osi (w przypadku gdy $ciezka jest w tuku)

powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

Montaz opraw
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu
przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiegnikow.

Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu shupow oswietleniowych z
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samochodu z platforma 1 balkonem. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i gtowicach stupow
w sposOb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych 1

ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod

wplywem warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla I 1 11 strefy wiatrowe;.

Montaz paneli PV

Podlaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowac

konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu stupa wraz z panelami.

Monta; akumulatorow

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po
uprzednim wylozeniu izolacjg termiczng obudowy. Akumulatory potaczy¢ szeregowo. Nastepnie pod-
taczy¢ odpowiednie przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika. Sterownik zamontowaé
tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu

rewizyjnego przed nieupowaznionym otwieraniem za pomocg specjalnych wkretow.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowej

Nie projektuje si¢ ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz projektowana instalacja solarna pracu-

je przy napieciu bezpiecznym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatdéw oraz robot z czestotliwos$cia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST,

normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. JeSeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$c¢ tych
materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi
Wykonawca
Wykopy pod latarnie

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow i pojemnikow z akumulatorami nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
Latarnie i stupy oswietleniowe

Elementy latarn i stupéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie i stupy o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

* doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

* prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej $ciezki,

* jako$ci potaczen kabli i przewodow sterowniku solarnym oraz na zaciskach oprawy,
* jakos$ci potaczen srubowych stupow, wysiggnikow 1 opraw,

* stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywacé
przy suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.).
Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym

pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow Sciezki zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla elektroenergetycznej linii kablowej jest metr, a dla stupa o$wietleniowe-
go sztuka.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykopy pod fundamenty lub ustoje stupéw i pojemniki z akumulatorami,

» wykonanie instalacji znajdujacej si¢ pod ziemig.

Dokumenty do odbioru konicowego robot

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie 7 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne":

* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

* protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia o§wietlenia §ciezki.

Odbior koncowy.

Przed przystgpieniem do inwestorskiego odbioru koncowego instalacji os$wietlenia
drogowego wykonawca kompletuje dokumenty:

umowy 1 aneksy na wykonanie robot,

protokoéty z przeprowadzonych préb montazowych,

protokoty z przeprowadzonych badan oraz sprawdzen odbiorczych, a takze prob rozruchowych,
dziennik budowy,

opinie rzeczoznawcow ( o ile wystgpowatly)

instrukcje eksploatacji instalacji oraz urzadzen,

certyfikaty oraz deklaracje zgodnos$ci na wyroby i1 urzadzenia,

powykonawcza dokumentacje techniczng.

Inwestorski odbiér koncowy obejmuje sprawdzenie przedstawionych dokumentdéw, ogledziny
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instalacji, proby rozruchowe a nastgpnie sporzadzenie protokdtu odbioru. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiOR oraz wymaganiami Inwestora jesli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne, a komisja z udzialem Inwestora,
Wykonawcow, odpowiednich stuzb technicznych p/poz, bhp, Sanepid, inspekcji pracy, instytucji
finansujgcych 1 innych zaproszonych do udziatu w komisji nie wniosg zastrzezen i uwag

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane prace jest umowa na wykonanie zadania i dokonywana jest na
podstawie faktury VAT. Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa za wykonane prace obejmuje:
- robocizng bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- wartos¢ wbudowanych 1 materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszacymi,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- koszty ubezpieczenia pracy budowy,

- podatki obliczone z godnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

[1] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

[2] PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

[3] PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢
[4] PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

[S]PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

[6] PN-B-30000:1996 Cement portlandzki

[7] PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[8] PN-B-32250:1980 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

[9] PN-C-89205:1980 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

[10] PKN-CEN/TR 13201 — 1 + 4 O$wietlenie drog

[11] PN-E-05021:1955 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i
kabli

[12] PN-E-05100:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
[13] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[14] PN-E-05160:1991 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan

[15] PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegdlowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.
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[16] PN-M-34501:1991 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

[17] BN-87/6774-04 — Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

[18] PN-EN 13043:2004 - Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

[19] BN-68/6353-03 — Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
[20] PN-EN 40 - 1 + 5 Stupy oswietleniowe

Inne dokumenty

+ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, p6z. 414 z pdZniejszymi
zmianami).

+ Ustawa Ministra dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 p6z. 628 z
pézniejszymi zmianami).
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