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04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA
(KOD CPV 45233000-9)

1.0 WSTĘP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża
gruntowego dla zadania inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót i zasad związanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ułożenia warstw nawierzchni.
UWAGA: zakres występowania koryta zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Koryto drogowe – wykop uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim

konstrukcji nawierzchni.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”
pkt. 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw
własnych, norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2.0 MATERIAŁY
Nie występują.

3.0 SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT
Do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża należy użyć:

– równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawionym lemieszem,
– koparek z czerpakami profilowanymi,
– walców statycznych, wibracyjnych, płytowych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4.0 TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.
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5.0 WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się
ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10
metrów.
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład.
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE KORYTA
Przed przystąpieniem do profilowania koryto powinno być oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni koryta należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych koryta. Zaleca się, aby rzędne terenu
przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Do profilowania koryta należy stosować sprzęt odpowiedni do wielkości i charakteru robót Ścięty
grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Bezpośrednio po profilowaniu koryta należy przystąpić do jego
zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika
zagęszczenia, tj. Is=1.00. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych.
(VSS)
Wilgotność gruntu koryta podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z
tolerancją od -20% do +10% jej wartości.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO I ZAGĘSZCZONEGO KORYTA
Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem koryta nastąpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczyć koryto przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone koryto uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania
kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu koryta Inspektor Nadzoru. oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę
wykona on na własny koszt.
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6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBÓT
W czasie robót Wykonawca powinien systematycznie prowadzić badania kontrolne określone
w niniejszym punkcie. Wszystkie określone badania należy przeprowadzić wg tabeli:
Lp. Wyszczególnienie badań Dopuszczalna

odchyłka od
projektowanej

Minimalna częstotliwość
badań

1 Szerokość + 10cm, - 5cm 10 razy na wykonanym odcinku
2 Równość podłużna < 20mm co 20m na każdym pasie ruchu
3 Równość poprzeczna < 20mm 10 razy na wykonanym odcinku
4 Spadki poprzeczne ± 0.5% 10 razy na wykonanym odcinku
5 Rzędne wysokościowe + 1cm, - 2cm co 100m w osi jezdni i na jej

krawędziach
6 Ukształtowanie osi w planie ± 5cm co 100m w osi jezdni i na jej

krawędziach
7 Zagęszczenie nie dopuszcza się w dwóch punktach na dziennej

działce roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 600m2

8 Wilgotność gruntu - 20%, +10%

6.3. ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA
(PROFILOWANEGO PODŁOŻA)
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej
10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0 OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża.

8.0 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża należy przyjmować
zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakości robót. Cena obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– profilowanie podłoża,
– zagęszczenie podłoża,
– wywóz nadmiaru gruntu poza teren budowy,
– wykonanie badań i pomiarów kontrolnych,
– porządkowanie miejsca robót.
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10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 NORMY
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu,
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności,
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI
(KOD CPV 45233000-9)

1.0 WSTĘP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni dla zadania
inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót i zasad związanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw nawierzchni przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni.
UWAGA: zakres występowania powierzchni do oczyszczenia i skropienia zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Emulsja asfaltowa – emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest

woda lub roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej.
1.4.2.  Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki

cząstkom zdyspergowanego asfaltu
1.4.3.  Asfalt drogowy – asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do

nawierzchni drogowych.
1.4.4.  Asfalt modyfikowany – asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane

w procesie produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących
Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne"
punkt 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”
pkt. 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw
własnych, norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2.0 MATERIAŁY
2.1. WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA MATERIAŁÓW
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIAŁÓW DO WYKONANIA SKROPIENIA
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoży Inspektorowi certyfikat ZKP zakładu
produkującego emulsję.
Do skropienia warstw nawierzchni należy stosować emulsje asfaltowe wg zestawienia jak w
Tablicy 1.
Tablica 1 . Wymagane właściwości emulsji asfaltowych  do skropienia warstw nawierzchni
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L.p Rodzaj warstwy w
nawierzchni- do skropienia

Dokument odniesienia
 wraz z aktualnym
załącznikiem krajowym

Rodzaj
emulsji

Właściwości
emulsji

1 warstwy z mieszanki
niezwiązanej PN-EN 13808:2013-10 C60B10 ZM/R Tablica NA 1,

kol.8

2 warstwy z mieszanki
związanej PN-EN 13808:2013-10

C60B10 ZM/R
Zalecane pH ≥
3,5

Tablica NA 1,
kol.8

3
istniejąca nawierzchnia
betonowa
po frezowaniu

PN-EN 13808:2013-10
C60B10 ZM/R
Zalecane pH ≥
3,5

Tablica NA 1,
kol.8

4
istniejąca nawierzchnia
bitumiczna
po frezowaniu

PN-EN 13808:2013-10
C60B3 ZM Tablica NA 1,

kol.1

C60BP3 ZM Tablica NA 1,
kol.2

5 Warstwa podbudowy
asfaltowej PN-EN 13808:2013-10

C60B3 ZM Tablica NA 1,
kol.1

C60BP3 ZM Tablica NA 1,
kol.2

6
warstwa wyrównawcza i/lub
wiążąca
z betonu asfaltowego

PN-EN 13808:2013-10
C60B3 ZM Tablica NA 1,

kol.1

C60BP3 ZM Tablica NA 1,
kol.2

2.3. SKŁADOWANIE LEPISZCZY
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości.
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Emulsję można magazynować
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3.0 SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. SPRZĘT DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

– szczotek mechanicznych, zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania.
Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,

– sprężarek z lancą do sprężonego powietrza,
– zbiorników z wodą,
– szczotek ręcznych,
– innego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza się „mycie” warstwy
wodą pod ciśnieniem

3.3. SPRZĘT DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być
wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie
następujących parametrów:

– temperatury rozkładanego lepiszcza,
– ciśnienia lepiszcza w kolektorze,
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– obrotów pompy dozującej lepiszcze,
– prędkości poruszania się skrapiarki,
– wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
– dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo
cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10% od ilości założonej.
System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewniać jednorodny wydatek lepiszcza
przy zmianie prędkości skrapiarki.

4.0 TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą
powodowały jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi
je na komory o pojemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie
umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5.0 WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu
przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach
trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe, niedające
się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza.
Do czyszczonej warstwy nawierzchni należy dobierać taki sprzęt i metodę czyszczenia by nie
powodować „efektu chwilowego czyszczenia” np. przy używaniu szczotek pył nie może ponownie
opadać na warstwę nawierzchni lecz powinien być z niej usunięty przed rozpoczęciem
aplikowania emulsji.
W zależności od zabrudzenia nawierzchni metodę czyszczenia należy uzgodnić z Inspektorem
Nadzoru.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI
Przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona.
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji jej oczyszczenia przez Inżyniera Kontraktu.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić
dopiero po wyschnięciu warstwy, gdy nawierzchnia będzie lekko wilgotna.
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
Tablicy 4 i Tablicy 5 WT-2 2016 część II
Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych.
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Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudnodostępnych oraz przy urządzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy
zabezpieczyć przed zabrudzeniem.
Po skropieniu podłoża emulsją asfaltową, warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z
emulsji.
Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej:
- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Ograniczenia te nie dotyczą skrapiania za pomocą rampy zamontowanej na rozkładarce.
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczyć
skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch
budowlany.
W celu uzyskania poprawnej sczepności (wymagania  w Tablicy 3), zabezpieczenia przed
trwałym uszkodzeniem (tzw. wynoszenie emulsji na kołach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej
możliwe jest stosowanie zabezpieczenia w postaci naniesionego preparatu ochronnego zgodnie z
zaleceniami WT-2 2016 Część II pkt. 7.3.4.

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w
celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza
w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Określenie ilości skropienia
lepiszcza należy wykonać według PN-EN 12272-1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT
6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na Zakładowej
Kontroli Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808.
6.3.2. Wymagania dotyczące lepiszcza odzyskanego
Wymagania dotyczące lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji – według normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - według normy PN-EN 14769 zawarte są w Tablicy 1.
6.3.3.  Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokładności wykonania
tej czynności.
6.3.4.  Sprawdzenie dokładności i jednorodności skropienia
W czasie prowadzenia robót należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza
(wytrąconego z emulsji)
Zalecany sposób wykonania badań kontrolnych ilości skropienia według PN-EN 12272-1
„Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań. Część.1 Dozowanie i poprzeczny rozkład lepiszcza i
kruszywa”.
Kontroli podlega również jednorodność przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodność
skropienia należy ocenić wizualnie, nie powinno być miejsc nieskropionych lub wyraźnie
pokrytych większą ilością asfaltu
W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar
lepiszcza na własny koszt.
6.3.5.  Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza
Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza. Jednorodność skropienia należy
ocenić wizualnie, nie powinno być miejsc nieskropionych lub wyraźnie pokrytych większą ilością
asfaltu.
6.3.6.  Sprawdzenie sczepności międzywarstwowej
Badanie wykonuje się na polecenie Inspektora Nadzoru w miejscach wątpliwych.
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Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego
badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014).
Kryteria oceny prawidłowo wykonanego połączenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera
przestawiono w Tablicy 3.

Tablica 3. Kryteria sczepności międzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C,
przy obciążeniu z prędkością 50 mm/min
Połączenie warstw Kryterium sczepności

międzywarstwowej, nie
mniej niż:

Dla projektu

ścieralna - wiążąca;
ścieralna - wyrównawcza 1,0 MPa

wymagane

wiążąca - podbudowa asfaltowa lub frezowana
nawierzchnia;
wyrównawcza - podbudowa asfaltowa lub
frezowana nawierzchnia

0,7 MPa wymagane

podbudowa asfaltowa - podbudowa asfaltowa (jeśli
jest układana w dwóch warstwach) 0,6 MPa nie dotyczy

na połączeniu warstw z geowyrobem 1,0 Mpa nie dotyczy

7.0 OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw
nawierzchni.

8.0 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.
Zamawiający przewiduje ryczałtowe rozliczenie robót, które odbędzie się na zasadach
określonych w Umowie na roboty budowlane zawartej pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą

10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. NORMY
 PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badań. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny

rozkład lepiszcza i kruszywa
 PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.
 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
 WT-2 – część II 2016.Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

GDDKiA Warszawa 2016
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04.04.02 WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ
(kod CPV 45233000-9)

1.0 WSTĘP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwiązanej (kruszywa łamanego
stabilizowanego mechanicznie) dla zadania inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót i zasad związanych z wykonywaniem
warstwy
- podbudowy zasadniczej
z mieszanki niezwiązanej.
UWAGA: zakres występowania i grubość warstw z mieszanki niezwiązanej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowej.
Ilekroć w Dokumentacji Projektowej, stosuje się zapis „podbudowa z kruszywa łamanego
stabilizowanego mechanicznie” należy go uważać za równoważny zapisowi „podbudowa z
mieszanki niezwiązanej” wykonywanej zgodnie z obowiązującymi przepisami.

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.5.  Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym

(od d = 0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
określonych proporcjach.

1.4.6.  Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa łub mieszanki niezwiązanej,
wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy
kategoriami rożnych właściwości. Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7.  Kruszywo – materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.8.  Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, jak żwir,
piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna
żwirowego lub otoczaków.

1.4.9.  Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do
kruszywa sztucznego zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10.  Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.11.  Wymiar kruszywa, mieszanki– określenie dolnego (d) i górnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza się pewne ilości ziarn mniejszych od d (podziarna) i większych od D
(nadziarna).

1.4.12.  Uziarnienie - rozkład wymiarów ziarn, wyrażony jako procent masy przechodzącej przez
określony zestaw sit.
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Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne"
punkt 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”
pkt. 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw
własnych, norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2.0 MATERIAŁY
2.1. WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA MATERIAŁÓW
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 2.

2.2.     KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIĄZANYCH DO WARSTW NAWIERZCHNI
Do mieszanek niezwiązanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni należy stosować
kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spełniające wymagania wg
zestawienia I i Tablicy 1.
Zestawienie I
a) kruszywo naturalne lub -  stosować
b) kruszywo sztuczne, lub – nie stosować
c) kruszywo z recyklingu –   stosować
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu należy wziąć pod uwagę
ograniczenia związane z możliwościami zastosowania i stosowaną technologią wbudowania.
Należy także sprawdzić zawartości substancji niebezpiecznych mogących niekorzystnie wpływać
na środowisko – według odrębnych przepisów
Kruszywa z recyklingu należy opisywać zgodnie z WT-4:2010 Załącznik A.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek
niezwiązanych do warstw nawierzchni

L.p Warstwa
nawierzchni

Dokument
odniesienia

Wymagania
wobec

kruszyw do
mieszanek

wg

Chodniki, ścieżki
rowerowe, ciągi
pieszo-jezdne,

zjazdy

Kategoria ruchu
projektowanej
nawierzchni

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Podbudowa
pomocnicza WT-4:2010 Tablica 1

2 Podbudowa
zasadnicza WT-4:2010 Tablica 1 X X

X – występuje w projekcie, należy stosować wskazane wymagania

2.3. WODA DO MIESZANEK NIEZWIĄZANYCH DO WARSTW NAWIERZCHNI
Do uzyskania właściwej wilgotności  (wilgotność optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania
warstwy nawierzchni należy stosować wodę wg PN-EN 1008, w ilości zapewniającej właściwe
zagęszczenie. Dopuszcza się stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej właściwości oraz innej
(ze zbiorników wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziaływania).
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2.4. WYMAGANIA DLA MIESZANEK NIEZWIĄZANYCH PRZEZNACZONYCH NA WARSTWY
NAWIERZCHNI
Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwiązanych należy stosować mieszanki niezwiązane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spełniające wymagania wg zestawienia
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

L.p Warstwa
nawierzchni

Dokument
odniesienia

Wymagania wobec
mieszanek

niezwiązanych na
warstwę

nawierzchni wg

Chodniki, ścieżki
rowerowe, ciągi
pieszo-jezdne,

zjazdy

Kategoria ruchu
projektowanej
nawierzchni

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 5 6 7 8

1 Podbudowa
pomocnicza WT-4:2010 Pkt. 2.3 i Tablica 6

2 Podbudowa
zasadnicza WT-4:2010 Pkt. 2.4 i Tablica 6 0/31,5 0/31,5

Np. 0/31,5 należy stosować wskazany wymiar mieszanki niezwiązanej

UWAGA: Zamawiający dopuszcza możliwość stosowania kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwiązanej pod warunkiem spełnienia wszystkich wymagań z Tablicy 2 jak dla mieszanki
niezwiązanej adekwatnie do zastosowania.

3.0 SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. SPRZĘT STOSOWANY DO WYKONANIA ROBÓT
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
a) wytwórnie do wytwarzania mieszanki niezwiązanej, wyposażone w urządzenia dozujące wodę,
które powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej,
b) układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwiązanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania mieszanki,
d) zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostępnych.
d) urządzenia do rozkładania i plantowania
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4.0 TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwiązanych i mieszanek niezwiązanych
Kruszywa do mieszanek niezwiązanych lub/i mieszanki niezwiązane można przewozić dowolnymi
środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem,
wysypywaniem zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.
4.2.2 Transport wody
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Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.

5.0 WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek próbny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykończeniowe.
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub wskazań
Inspektora Nadzoru:
– ustalić lokalizację robót,
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz
ustalenia danych wysokościowych,
– usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,
– wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,
– zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.
5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwiązanej
5.2.2.1 Postanowienia ogólne
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z  Inspektorem Nadzoru i
umożliwiającym weryfikację na zgodność ze Specyfikacją, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji:
- projekt składu mieszanki niezwiązanej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych
składników (kruszyw) i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania
badań kontrolnych.
Projekt mieszanki niezwiązanej powinien zawierać wykaz składników ich pochodzenia wraz z
procentowym określeniem zawartości poszczególnych składników, określoną wilgotnością
optymalną oznaczoną w badaniu Proctora oraz wyniki badań wymaganych określonych w Tablicy
2 w zależności od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,
- wyniki badań laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiązanej wraz z oznaczoną
wilgotnością optymalną i próbę materiału pobraną w obecności Inspektora Nadzoru do wykonania
badań kontrolnych.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie I do mieszanki oraz
ilości wody. Procedura projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych
właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Skład mieszanki projektuje się zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiązanych do
warstw nawierzchni określonych w Tablicy 2. Wartości graniczne i tolerancje zawierają rozrzut
wynikający z pobierania i dzielenia próbki, przedział ufności (precyzja w porównywalnych
warunkach) oraz nierównomierności warunków wykonawczych.
Mieszanka niezwiązana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwiązanej powinny być:
- tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie jednakowych właściwości,
spełniając wymagania z Tablicy 2.
- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzować się równomierną wilgotnością.
Kruszywa do mieszanek niezwiązanych powinny odpowiadać wymaganiom Tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać
wymagania Tablicy 1.
5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwiązanej zawarte są w Tablicy 2.
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5.3. ODCINEK PRÓBNY
UWAGA: odcinek próbny należy wykonać w przypadku kiedy Wykonawca nie ma doświadczenia
w stosowaniu materiałów przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej oraz
gdy stosuje mieszankę z kruszyw z recyklingu lub kruszyw sztucznych lub mieszankę z kruszyw
wg zestawienia I z pkt 2.2.
Jeżeli Wykonawca  przewidział potrzebę wykonania odcinka próbnego dla wymagań j.w, to przed
rozpoczęciem robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykonać odcinek próbny w celu:
1. stwierdzenia czy właściwy jest sprzęt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania
 i zagęszczania,
2. określenia grubości wykonywanej warstwy w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,
3. określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaźnika zagęszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do rozkładania
i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonania warstwy.
Miejsce i powierzchnie odcinka próbnego należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru w zależności
od użytego sprzętu do rozkładnia i zagęszczania.
Na odcinku próbnym należy wykonać badania potwierdzające parametry wbudowanego materiału
(uziarnienie mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiązanej,
wilgotność) oraz parametry warstwy (wskaźnik zagęszczenia w niektórych przypadkach
oznaczony przez wskaźnik odkształcenia Io oraz nośność wyrażoną przez wtórny moduł
odkształcenia E2). Ilość badań Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka próbnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. PODŁOŻE POD PODBUDOWĘ POMOCNICZA LUB ZASADNICZĄ
Podłoże pod podbudowę pomocniczą lub zasadniczą powinno odpowiadać wymaganiom
opisanym w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zależności od konstrukcji nawierzchni.

5.5. WYTWARZANIE MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ LUB KRUSZYWA O WYMIARZE
MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ DO WYKONANIA WARSTW NAWIERZCHNI.
5.5.1 Mieszankę niezwiązaną o zaprojektowanym składzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotności
optymalnej należy wytwarzać w wytwórniach, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwórnie mieszanek niezwiązanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewnić ciągłość
produkcji zgodną z receptą laboratoryjną.
Ze względu na konieczność zapewnienia mieszance jednorodności nie dopuszcza się
wytwarzania mieszanki w technologii mieszania poszczególnych składników mieszanki
niezwiązanej na drodze.
5.5.2 Kruszywo niezwiązane o wymiarze mieszanki niezwiązanej wymaganej w Dokumentacji
Projektowej można wytwarzać w zakładach materiałów kamiennych (kopalniach). Kruszywo to
powinno mieć wilgotność optymalną zapewniającą prawidłowe wbudowanie kruszywa.
Przy produkcji mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki  należy prowadzić
Zakładową Kontrolę Produkcji mieszanek niezwiązanych, zgodnie z WT-4 załącznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawcę należy stosować się do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 załącznik B oraz pkt 2 ST D-M 00.00.00
Mieszankę niezwiązaną lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwiązanej po wyprodukowaniu
należy:
- bez zwłoki przewozić na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca się w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczoną (przykrytą) skrzynią ładunkową,
- w przypadku składowania zabezpieczyć przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Hałdy
kruszywa powinny być odpowiednio oznakowane.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ LUB KRUSZYWA O WYMIARZE
MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ
Mieszanka niezwiązana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiązanej powinno być
rozkładana metodą zmechanizowaną przy użyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozkładarki, która wstępnie może zagęszczać układaną warstwę kruszywa. Rozkładana warstwa
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kruszywa powinna być jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu
była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może
przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Jeżeli układana konstrukcja składa się z więcej niż jednej
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru..
Wilgotność mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiązanej podczas
zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora.
Mieszanka o większej wilgotności o 10% wartości wilgotności optymalnej powinna zostać
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarką, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki równiarką. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od
optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i
równomiernie wymieszana.
Rozłożoną mieszankę niezwiązaną lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwiązanej należy
sprofilować równiarką lub ciężkim szablonem, do spadków poprzecznych i pochyleń podłużnych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania należy wyrównać lokalne
wgłębienia.

5.7. ZAGĘSZCZANIE MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ LUB KRUSZYWA O WYMIARZE
MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ
Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwiązanej należy rozpocząć jej zagęszczanie, które należy kontynuować aż do osiągnięcia
wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
Warstwę mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiązanej należy
zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. W miejscach trudno
dostępnych należy stosować zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zagęszczenie powinno spełniać wymagania na całej szerokości warstwy.
Zaleca się, aby grubość zagęszczanej warstwy nie przekraczała przy walcach statycznych
gładkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY
Zagęszczona warstwa, przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym
stanie. Jeżeli po wykonanej warstwie będzie się odbywał ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE
Roboty wykończeniowe dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do
istniejących warunków terenowych, takie jak:

– odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,
– uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub

terenowych, roboty porządkujące otoczenie terenu robót, usunięcie oznakowania drogi
wprowadzonego na okres robót.

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, mieszanek
niezwiązanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiązanej przeznaczonych do wykonania
robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów lub
przedstawić odpowiednie dokumenty Producentów kruszyw, mieszanek niezwiązanych
potwierdzające spełnienie postawionych wymagań.
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.2. niniejszej ST.
Badania mieszanki niezwiązanej należy powtórzyć po każdej zmianie składnika oraz w
przypadkach, gdy wątpliwa jest jakość dostarczonego materiału lub na wniosek Inspektora
Nadzoru.
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Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiązanej należy powtórzyć w przypadkach, gdy
wątpliwa jest jakość dostarczonego materiału lub na wniosek Inspektora Nadzoru
Dla każdej partii mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwiązanej należy
wykonać badanie składu granulometrycznego.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT.
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań  podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiązanej
stabilizowanej mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadająca na

jedno badanie (m2)
1 2 3

1. Uziarnienie

1 6002. Wilgotność

3. Zagęszczenie warstwy i nośność warstwy

4. Badanie właściwości kruszywa lub
mieszanki wg Tablicy 1 i 2 przy każdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwiązanej
Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 2. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3.  Wilgotność mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwiązanej
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby
Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancją ±5%.
6.3.4.  Zagęszczenie i nośność  warstwy z mieszanki niezwiązanej
Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej wyrażone poprzez  wskaźnik odkształcenia
i nośność należy oznaczać metodą obciążeń płytowych wg PN-S-02205:1998 (załącznik B).
Osiągnięte parametry warstwy z mieszanki niezwiązanej powinny spełniać wymagania wg Tablicy
4.
Moduł odkształcenia warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oznaczyć przez obciążenie płytą
o średnicy  30 cm.
Na podbudowie pomocniczej badanie należy przeprowadzić w zakresie obciążeń od 0,00 do 0,35
MPa i
wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia oraz od 0,15 do 0,25
MPa
Na podbudowie zasadniczej badanie należy przeprowadzić w zakresie obciążeń od 0,00 do 0,45
MPa
i wartość modułu odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia oraz od 0,25 do 0,35
MPa według wzoru:

w którym:
D – średnica płyty, mm
p – przyrost obciążenia, MPa
s – przyrost odkształcenia, mm”

D
s
pE



 *75,02,1
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Tablica 4. Wymagane właściwości dla warstwy z mieszanki niezwiązanej lub kruszywa o
wymiarze mieszanki niezwiązanej

L.p. Wymagane właściwości Jednostka
Chodniki, ścieżki
rowerowe, ciągi
pieszo-jezdne,
zjazdy

Kategoria ruchu
projektowanej
nawierzchni

KR1÷2 KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 5 6 7

Podbudowa  pomocnicza

1. Wskaźnik zagęszczenia - ≥ 1.0

2. Wtórny moduł odkształcenia nie
mniej niż MPa - - 100 120

3. Wskaźnik odkształcenia Io - ≤ 2,2

Podbudowa zasadnicza

1. Wskaźnik zagęszczenia - ≥ 1.0

2. Maksymalne ugięcie sprężyste pod
kołem 50 kN, mm - 1,5 1,3 1,2

3. Wtórny moduł odkształcenia nie
mniej niż MPa 100 130 160 180

4. Wskaźnik odkształcenia Io - ≤ 2,2

UWAGA: Zamawiający dopuszcza możliwość stosowania innych urządzeń do oznaczenia
nośności np. lekkiej płyty dynamicznej w celu oznaczenia modułu odkształcenia dynamicznego
Evd pod warunkiem wykonania i wykazania korelacji pomiędzy modułem odkształcenia E2
oznaczonym metodą obciążeń płytowych wg PN-S-02205:1998 (załącznik B) a modułem
dynamicznego odkształcenia Evd oznaczonym lekką płytą dynamiczną.

6.4  WYMAGANIA DOTYCZĄCE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY Z MIESZANKI
NIEZWIĄZANEJ
Częstotliwość i zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiązanej  podano w  Tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość i zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej

Lp.
Cecha
geometryczna
warstwy

Minimalna częstotliwość pomiarów

Dopuszczalne
tolerancje
względem cech
geometrycznyc
h projektowych

Metodyka pomiaru

1 2 3 4 5

1. Szerokość 10 razy na 1 km +10 cm, - 5 cm -

2. Grubość

Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na każdej działce
roboczej lecz nie rzadziej niż niż raz
na 200 m2
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niż
raz na 600 m2

+/- 1 cm. -

3. Równość
podłużna co 20 m łatą  10 mm

Łatą 4 m,
zgodnie z BN-
68/9831-04
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Lp.
Cecha
geometryczna
warstwy

Minimalna częstotliwość pomiarów

Dopuszczalne
tolerancje
względem cech
geometrycznyc
h projektowych

Metodyka pomiaru

1 2 3 4 5

4. Równość
poprzeczna 5 razy na 100mb  10 mm

Łatą 4 m,
zgodnie z BN-
68/9831-04

5. Spadki
poprzeczne*) 5 razy na 100mb   0,5 % -

6. Rzędne
wysokościowe raz na 50 m +0 cm, - 2 cm. -

7. Ukształtowanie w
planie*) raz na  50 m  5 cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać
w punktach głównych łuków poziomych

6.5.  ZASADY POSTĘPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI WARSTWY
Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ
6.5.1.  Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwiązanej
Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwiązanej , które wykazują większe odchylenia
od  określonych w Tablicy 5 kol. 4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jeżeli szerokość warstwy z mieszanki niezwiązanej  jest mniejsza od szerokości projektowanej o
więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na
własny koszt poszerzyć warstwę z mieszanki niezwiązanej  przez spulchnienie warstwy na pełną
grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2.  Niewłaściwe zagęszczenie lub  nośność warstwy z mieszanki niezwiązanej
Jeżeli zagęszczenie (wskaźnik odkształcenia)  lub nośność warstwy z mieszanki
niezwiązanej  będzie mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie
nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej  wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez
Wykonawcę warstwy z mieszanki niezwiązanej .
6.5.3 Niewłaściwa grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca wykona naprawę
warstwy z mieszanki niezwiązanej . Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru,
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponownie
zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7.0 OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwiązanej lub
kruszywa o wymiarze jak mieszanka niezwiązana o grubości i parametrach określonych
w Dokumentacji Projektowej.
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8.0 ODBIÓR WARSTWY
8.1 OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6
dały wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne”  pkt 9.
Zamawiający przewiduje ryczałtowe rozliczenie robót, które odbędzie się na zasadach
określonych w Umowie na roboty budowlane zawartej pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą

10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. NORMY
1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane. Wymagania.
3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek
4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie

podstawowe i wzorcowanie
6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
7 PN-EN 933-3  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren

za pomocą wskaźnika płaskości.
8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu

ziaren.  Wskaźnik kształtu.
9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania
kruszyw grubych

10 PN-EN 933-8Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości
drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego.

11 PN-EN 933-9Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych
cząstek. Badania błękitem metylenowym.

12 PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu.

13 PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie
odporności na ścieranie (mikro-Deval).

14 PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6:
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości.

16 PN-EN 1367-l Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności.

17 PN-EN 1367-2Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania.

19 PN-EN 1744-1Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna.
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20 PN-EN 1744-3Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 3: Przygotowanie
wyciągów przez wymywanie kruszyw.

21 PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

22 PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym.
Część 1: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gęstości i wilgotności.
Wprowadzenie i wymagania ogólne.

23 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym.
Część 2: Metody  badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności. Zagęszczanie
aparatem Proctora.

24 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym.
Część 47: Metody badań dla określenia nośności, kalifornijski wskaźnik nośności CBR,
natychmiastowy wskaźnik nośności i pęcznienia liniowego.

25 PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporządzenia próbek badawczych. Część 50: Metoda sporządzania próbek
związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole
wibracyjnym

26 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
27 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. INNE DOKUMENTY
1. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)
2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do zarządzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z MIESZANKI ZWIĄZANEJ
CEMENTEM

1. WSTĘP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki
związanej cementem w związku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonywania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki związanej cementem wraz z pielęgnacją.

Szczegółowy wykaz grubości i rodzajów warstw podbudowy z mieszanki związanej cementem oraz ich
zastosowanie znajduje się w dokumentacji projektowej.
1.4 Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych
1.4.2. Mieszanka związana cementem (CBGM) – mieszanka związana hydraulicznie, składająca się z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszaną w sposób zapewniający uzyskanie
jednorodnej mieszanki
1.4.3. Materiał hydrauliczny – materiał, który wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne i
trwałe struktury
1.4.4. Podłoże ulepszone z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca
umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podłoża
ulepszonego zaliczamy także warstwę mrozoochronną, odcinającą i wzmacniającą.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca
kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne,
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwę podłoża.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca
kruszywo naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne,
zapewniająca przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy pomocniczej lub podłoże
1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.00.00. „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z

Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw
własnych, norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.
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2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-00.00.00
„Wymagania ogólne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki związanej cementem należy stosować kruszywa zgodnie z normą PN-
EN 13242. Do wykonania mieszanki związanej cementem można stosować kruszywo naturalne, sztuczne
lub z
recyklingu albo mieszankę tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Deklarowane kategorie lub wartości
w odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy

Rozdział w związanej warstwy
związanej

Odniesienie
warstwy

normie PN- Właściwość podbudowy do PN-EN
podbudowy

EN 13242 pomocniczej i 13242:2004
zasadniczej -

ulepszonego podłoża
wszystkie

– wszystkie kategorie
kategorie ruchu

ruchu (KR1÷KR6)
(KR1÷KR6)

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw

Tabl. 1
1)
Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC80/20,
GF80, Tabl. 2
GA75

4.3.2 Ogólne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego

GTCNR Tabl. 3
na sitach pośrednich wg PN-
EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego
GTFNR,

Tabl. 4uziarnienia kruszywa
GTANR

drobnego i kruszywa o

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN
933-1

4.4 Kształt kruszywa grubego –
maksymalne wartości

FIDeklarowane FI50 Tabl. 5
wskaźnika płaskości wg PN-
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EN 933-3*)
Kształt kruszywa grubego –
maksymalne wartości

SIDeklarowane SI50 Tabl. 6
wskaźnika kształtu wg PN-EN
933-4*)

4.5 Kategorie procentowych
zawartości ziaren o powierz.
przekrusz. lub łamanych oraz

CNR Tabl. 7
ziaren całkowicie
zaokrąglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartość pyłów**) w
kruszywie grubym wg PN-EN ƒDeklarowane Tabl. 8
933-1

4.6 Zawartość pyłów**) w
kruszywie drobnym wg PN- ƒDeklarowane Tabl. 8
EN 933-1

4.7 Jakość pyłów Brak wymagań
5.2 Odporność na rozdrabnianie

kruszywa grubego wg PN-EN LA60 LA50 Tabl. 9
1097-2

5.3 Odporność na ścieranie wg
MDENR Tabl. 11

PN-EN 1097-1
5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6

Deklarowana
rozdział 7,8 lub 9

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN
Deklarowana

1097-6 rozdział 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w � Kruszywo kam. AS 0,2

kwasie wg PN-EN 1744-1 � Żużel kawałkowy wielkopiecowy AS Tabl. 12
1,0

6.3 Całkowita zawartość siarki wg � Kruszywo łam. S NR
Tabl. 13

PN-EN 1744-1 � Żużel kawałkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Składniki wpływające na

szybkość wiązania i
Deklarowana

twardnienia mieszanek
związanych hydraulicznie

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla
stalowniczego wg PN-EN V5
1744-1 rozdział 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu
wielkopiecowym kawałkowym

Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdział
19.1

6.4.2.3 Rozpad żelazowy w żużlu
wielkopiecowym kawałkowym

Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdział
19.2
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6.4.3 Składniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak; drewno,
szkło i plastik mogących pogorszyć
wyrób końcowy

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLA
1097-2

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN
1097-6 rozdział 7 (Jeśli
kruszywo nie spełnia warunku WA24 2 Tabl. 16
WA24 2, to należy zbadać jego
mrozoodporność wg p. 7.3.3

7.3.3 Mrozoodporność na skały magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg PN- przeobrażone: F
EN 1367-1 (Badanie 4
wykonywane tylko w skały osadowe: F

F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiąkliwość 10
kruszywa przekracza WA24 2) kruszywa z

recyklingu; F 10
(F 25***)

ZałącznikC Skład mineralogiczny
Deklarowany

pkt. C.3.4
ZałącznikC Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 określonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w
źródłach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
należy badać czy zawartość substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartości dopuszczalnych wg odrębnych
przepisów

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości
**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne
***) pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno
być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.
2.3. Cement
Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o właściwościach:

- wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa,
- wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa
- początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut,
- stałość objętości nie więcej niż 10 mm
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można go

stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność do robót.
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2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna

odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę
pitną.
W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić

kontrolę zgodnie
z PN-EN-1008.
2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego żużla granulowanego jest możliwe pod warunkiem, że
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Składnik ten powinien zostać
uwzględniony w projekcie mieszanki.
2.6. Domieszki

Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2.
Jeżeli w mieszance mają być zastosowane środki przyspieszające lub opóźniające wiązanie, należy

to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.
2.7. Materiały do pielęgnacji
Do pielęgnacji warstw wykonanych z mieszanek związanych cementem mogą być stosowane:

 emulsja asfaltowa,
 preparaty pielęgnacyjne posiadające Aprobatę Techniczną,
 folie z tworzyw sztucznych,
 włóknina techniczna,
 piasek i woda.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00.  „Wymagania
ogólne”
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanego
spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

 mieszarek stacjonarnych,
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki,
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

 mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
 spycharek, równiarek,
 ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
 rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do

rozsypywania spoiw,
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
 zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych,
 przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i

kontrolowanego dozowania wody.
3.3. Wytwórnia betonów

Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu,
zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm.

Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Wytwórnia powinna
być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące następujące
tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: kruszywo � 3%,
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pozostałe składniki � 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe dozowanie wody (objętościomierz
przepływowy).

Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego możliwości i warunków
terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoża i podbudowy.

Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać akceptację
Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00.
„Wymagania ogólne”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwórni może odbywać się dowolnymi środkami transportu,
zabezpieczającymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwórni betonów – luzem odbywa się w cysternach
przystosowanych do przewozu produktów sypkich. Cement workowany można przewozić dowolnymi
środkami transportu.
4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany boczny
przechył skrzyni). Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. 10 ton. Czas transportu
mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15�C i 20 minut przy temp. otoczenia
od 15C do 30C.

Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczęciem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów
atmosferycznych takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków
transportowych należy stosować przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SD-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne”
5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi ąj Inżynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna być opracowana dla konkretnych składników, zaakceptowanych
wcześniej przez Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek.
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła:

- założenia ujęte w PZJ,
-  wytyczne niniejszej specyfikacji,
-  WT-5,

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno być zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej określonej według
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancją +10%, -20% jej wartości.

Skład mieszanki projektuje się ze względu na wytrzymałość na ściskanie próbek (System I),
zagęszczanych metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymałość na ściskanie powinna być wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielęgnacji. Dopuszcza się dodatkowo określić wytrzymałości na ściskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymałości po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki związane cementem winny spełniać wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4 i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymałości wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa

Wytrzymałość charakterystyczna Rc Klasa

Próbki walcowe *)
**
) wytrzymałości

H/D*)=2,0 Próbki walcowe H/D =1,0
1 Brak wymagań C0

2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 30 37 C30/37
*) H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki
**) H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawartość cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartość spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
� 8,0 do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
� 2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy ulepszonego podłoża

Lp. Właściwość

WYMAGANI
A Uwagi

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
1.0 SKŁADNIKI

1.1 Cement
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN

197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1

1.3 Woda zarobowa
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN

1108 1108 1108

1.4 Dodatki
wg Aprobaty wg Aprobaty wg Aprobaty
Technicznej Technicznej Technicznej
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2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1

2.2 Minimalna zawartość cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
2.3 Zawartość wody wg projektu wg projektu wg projektu Ustalenie na

podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg

Wytrzymałość na ściskanie
klasa C klasa C klasa C

PN-EN 13286-

2.4 (System I) – klasa 41 po 28
1,5/2,0 1,5/2,0 1,5/2,0

wytrzymałości Rc, wg tablicy 2 dniach
pielęgnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Właściwość

WYMAGANI
A Uwagi

KR1÷KR2 KR3÷KR4 KR5÷KR6
1.0 SKŁADNIKI

1.1 Cement
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN

197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1

1.3 Woda zarobowa
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN

1108 1108 1108

1.4 Dodatki
wg Aprobaty wg Aprobaty wg Aprobaty

Technicznej Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1

2.2 Minimalna zawartość cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na

2.3 Zawartość wody wg projektu wg projektu wg projektu podstawie PN-
EN 13286-2

klasa C 8/10
Badanie wg

Wytrzymałość na ściskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 PN-EN 13286-
(nie więcej

2.4 (System I) – klasa (nie więcej niż (nie więcej niż 41 po 28
niż

wytrzymałości Rc, wg tablicy 2 6,0MPa) 10,0MPa) dniach pielęgnacji
20,0MPa)
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2.5 Mrozoodporność ≥ 0,7 ≥ 0,7 ≥ 0,7 po 14 cyklach
5.3. Warunki przystąpienia do robót

Stabilizacja cementem może być wykonywana przy temperaturze otoczenia powyżej 5oC oraz
jeżeli prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie najbliższych 7 dni temperatury poniżej 5oC i nie
występują opady deszczu oraz gdy podłoże nie jest zamarznięte. Produkcja może odbywać się jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie
własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić nadzór niezależnemu laboratorium.

Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał z laboratorium
Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach.
5.4. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w D-04.01.01
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

Jeżeli warstwa mieszanki związanej cementem ma być układana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały oneściśle linie krawędzi
układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać
grubości warstwy, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób
wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy.
5.5. Produkcja i ułożenie mieszanki związanej cementem

5.5.1. Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez Inspektora.
Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury laboratoryjnej.
Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia ważenia kruszywa (jednego lub dwóch) oraz cementu i
wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inżyniera.

Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i
wymaganej wilgotności optymalnej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania składników
powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami samowyładowczymi
o dużej pojemności, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakończenia zagęszczenia
nie może przekroczyć 120 min. Za zgodą Inżyniera czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opóźniającymi początek wiązania cementu w ilości odpowiedniej do
wydłużenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubości powyżej 20cm należy wykonać dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy związanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywać się w sprzyjających warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty położenia pierwszej. Zabrania się układania mieszanki w
deszczu i na zamarzniętym podłożu. Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. Grubość
układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości po
zagęszczeniu.
Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być wyprofilowana i dokładnie
wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i podłużnych.
Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwanie pod wpływem
działania maszyn użytych do wykonania i zagęszczenia warstwy.
Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy wykonać przez
równe pionowe odcięcie.

5.5.4. Wbudowanie mieszanki
Układanie podbudowy z mieszanki związanej cementem należy wykonywać układarkami mechanicznymi,
poruszającymi się po prowadnicach.
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Przy układaniu mieszanki związanej cementem za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w wyjątkowych
wypadkach, określonych w STWiORB i za zgodą Inżyniera.
Podbudowy z mieszanki związanej cementem wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm,
po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można przystąpić
po odbiorze jej przez Inżyniera.
Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. Powierzchnia
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.
Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,0
maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988
[9], (duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed rozpoczęciem czasu wiązania
cementu.
Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z
tolerancją + 10% i - 20% jej wartości.
5.6. Zagęszczanie

Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla danego
przekroju poprzecznego.
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i zakończenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.

Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z normą BN-
77/8931-12. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych
podłużnych i
poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Dla kontroli nośności i zagęszczenia podłoża nasypów należy stosować metody obciążeń
płytowych albo inne metody zaakceptowane przez Inżyniera.
Wymagany wtórny moduł odkształcenia (E2) dla nośności wykonanej warstwy:

- Place manewrowe i ciągi 16T/oś ≥ 120 MPa,
Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna

wynosić minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m, a w przypadku dróg o długości poniżej
100m co 20m.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny sposób
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na całej szerokości.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa należy pionową krawędź
wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, należy niezwłocznie po
zagęszczeniu obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny
sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia
pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem
zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny być
względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Nacinanie szczelin

W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość
około 1/3 jej grubości. Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny
te należy wyciąć tak, aby pokrywały się ze szczelinami dylatacyjnymi nawierzchni placu. Po za placem
stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie szczelin pozornych jest
konieczne.
5.9. Pielęgnacja wykonanej warstwy

Nie należy dopuścić do wyschnięcia warstwy mieszanki związanej cementem, aby nie powstały
pęknięcia skurczowe.
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
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a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 kg asfaltu na 1
m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi Aprobatę Techniczną
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o
szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby do pielęgnacji mogą być
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej
zagęszczenia do upływu 7 dni od zagęszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może
odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.
Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obciąża Wykonawcę.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy związanej cementem

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową
podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża
Wykonawcę robót.
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub ulepszonego podłoża
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz
mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu,
jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana
cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym
działaniem takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz.
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli
wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.
Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany
przez Inżyniera.
5.11. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w
celu:
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i zagęszczania jest
właściwy,
- określenia grubości warstwy mieszanki w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości
warstwy po zagęszczeniu,
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia
warstwy.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć mieszanek oraz sprzętu takich, jakie będą stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża.
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2.
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inżyniera.
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża po zaakceptowaniu
odcinka próbnego przez Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt6.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i gruntów
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót
Badania w czasie prowadzenia robót polegają na sprawdzeniu przez Inżyniera na bieżąco, miarę

postępu robót, jakości używanych przez Wykonawcę wyrobów i zgodności wykonywanych robót z
Dokumentacja Projektową i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobów,
-  badania jakości produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecności Inżyniera wykona 1 serię (6 próbek) z każdej dziennej działki roboczej do
badania wytrzymałości na ściskanie.
W czasie układania warstwy z mieszanki związanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowiązany jest
kontrolować:

- jednorodność układanej warstwy,
-  prawidłowość cech geometrycznych (szerokość, grubość, równość podłużna i poprzeczna).

Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inżyniera wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy związanej cementem

podano w tablicy 6.
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

badań na podbudowy lub ulepszonego
dziennej działce podłoża przypadająca na jedno
roboczej badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

1000 m22
Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa

2
ze spoiwem co 50 m jezdni (w przypadku dróg o

długości <100m co 20m)

3 Zagęszczenie warstwy

4
Grubość podbudowy lub ulepszonego

3

500 m2

podłoża
(2 co 100 m)

5
Wytrzymałość na ściskanie

500 m2

� 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek
(2 co 100 m)

6 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach wątpliwych

7 Badanie spoiwa:
przy projektowaniu składu mieszanki i przy każdej

� cementu zmianie
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8 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła

9
Badanie właściwości gruntu lub kruszywa

dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju

gruntu lub kruszywa

6.3.2. UZIARNIENIE KRUSZYWA
Próbki do badań należy pobierać z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa

powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.3. WILGOTNOŚĆ MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWEM
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie składu

tej mieszanki, z tolerancją ±2% jej wartości.

6.3.4. ZAGĘSZCZENIE WARSTWY
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od

1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Wymagany wtórny moduł odkształcenia (E2) dla nośności wykonanej warstwy:

- drogi kategorii ruchu KR3-4 E2 ≥ 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1-2 E2 ≥ 80 MPa

6.3.5. GRUBOŚĆ PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODŁOŻA
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 0,5

m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż � 1 cm.

6.3.6. WYTRZYMAŁOŚĆ NA ŚCISKANIE
Badanie wytrzymałości na ściskanie (System I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych

przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielęgnacji.
Próbki, w ilości 6 sztuk, do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej
przed jej zagęszczeniem. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB.

6.3.7. MROZOODPORNOŚĆ
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek

poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

6.3.8. BADANIE SPOIWA
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w niniejszej

STWiORB 6.3.9. Badanie wody
przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-EN 1008-

6.3.10. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI KRUSZYWA
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości powinny

być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podłoża

6.4.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy związanej spoiwami
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Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą

na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co10m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość warstwy
w 3 punktach działki roboczej, lecz nie rzadziej
niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. SZEROKOŚĆ WARSTWY
Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o

więcej niż +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy
wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. RÓWNOŚĆ WARSTWY
Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub

planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie powinny przekraczać:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża.

 6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją

Projektową z tolerancją � 0,5 %.

6.4.5. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE WARSTWY
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi

projektowanymi nie powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE
Oś warstwy wzmocnienia w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o

więcej niż 5 cm.

6.4.7. GRUBOŚĆ WARSTWY
Grubość warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż 1cm
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 6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. NIEWŁAŚCIWE CECHY GEOMETRYCZNE WARSTWY WZMOCNIENIA PODŁOŻA
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech

geometrycznych
przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o
ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę przez zerwanie jej na
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na własny
koszt.

6.5.2. NIEWŁAŚCIWA GRUBOŚĆ WARSTWY
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona

naprawę przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na
własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. NIEWŁAŚCIWA WYTRZYMAŁOŚĆ WARSTWY
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w niniejszej

STWiORB dla ulepszonego podłoża podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 7.

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki związanej cementem.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano D-M-00.00.00.  „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Zamawiający przewiduje ryczałtowe rozliczenie robót, które odbędzie się na zasadach określonych w
Umowie na roboty budowlane zawartej pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą

10. NORMY
1. PN-EN 196-1:1996   Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości
2. PN-EN 196-2:1996   Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996   Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania
i stałości objętości
4. PN-EN 196-6:1996   Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria
zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości,
produkcja i zgodność
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badań. Oznaczanie charakterystyki porów powietrznych w stwardniałym
betonie
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8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
składu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39:Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  rozpadu

1978 żelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do
nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.
Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego
18. PN-B-32250: 1988    Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników
technologicznych i użytkowych oraz metod badań
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną.
22. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni
planografem i łatą.
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04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania
inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót i zasad związanych z wykonywaniem
warstwy:

- podbudowy z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-6 oraz innych powierzchni
komunikacyjnych.

UWAGA: zakres występowania i grubość warstwy podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Określenia podstawowe
Zgodne z określeniami podstawowymi z ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa ścieralna.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”
pkt. 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw
własnych, norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanki na warstwę podbudowy w zależności od  kategorii ruchu należy stosować asfalt
drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spełniające wymagania wg Tablicy 1 kol.4.
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Tablica 1. Wymagane właściwości lepiszczy do mieszanek na warstwę wiążącą i wyrównawczą

L.p Rodzaj lepiszcza
Dokument
stosowania

Wymagane
właściwości
lepiszcza wg

KR1÷2
oraz
inne
PK

KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 5 6 7

1 Asfalt drogowy 35/50

WT-2:2014 aktualny załącznik
do normy

X

2 Asfalt drogowy 50/70 X(1)

3 MG 50/70-54/64

4 MG 35/50-57/69

5 Asfalt modyfikowany
PMB 25/55-60

X- oznacza, że należy stosować wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK – inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszo-jezdne)
(1) stosować w przypadku stosowania granulatu asfaltowego

Uwagi:

Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu.

Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwykłym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypełniacz
Do mieszanki na warstwę podbudowy należy stosować  kruszywa i wypełniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i  spełniające wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego, o ciągłym uziarnieniu i
wypełniacza do warstwy z betonu asfaltowego

L.p Rodzaj kruszywa Dokument
odniesienia

Wymagane
właściwości
kruszywa wg

KR1÷2
oraz
inne
PK

KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 6 7 8

1 Kruszywo grube

WT-1:2014

Tabela  4 X

2
Kruszywo niełamane drobne
lub o ciągłym uziarnieniu do D
≤ 8 mm

Tabela 5 X

3
Kruszywo łamane drobne lub
o ciągłym uziarnieniu

do D ≤ 8 mm
Tabela 6 X

4 Kruszywo o ciągłym
uziarnieniu Tabela 6a
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L.p Rodzaj kruszywa Dokument
odniesienia

Wymagane
właściwości
kruszywa wg

KR1÷2
oraz
inne
PK

KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 6 7 8

5 Wypełniacz Tabela 7 X

X- oznacza, że należy stosować wskazany rodzaj kruszywa

Inne PK – inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszjezdne)

UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego możliwa jest do stosowania do
mieszanek mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostałych kategorii ruchu tj.
KR5÷6 nie dopuszcza się stosowania kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu
do D ≤ 8 mm.

Na drogach kategorii ruchu KR1-4  jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
niełamanego
 i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Granulat asfaltowy
Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany granulat asfaltowy w ilości:

- do 15% dla KR1-KR4

Nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego dla KR5-KR7

Należy udokumentować pochodzenie oraz przedstawić badania granulatu asfaltowego.

Granulat musi być składowany w jednoznacznie opisanym miejscu z możliwością dostępu
Nadzoru do materiału.

Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z zapisami Wymagań Technicznych WT-2 2014 –
część I.

UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodować zmienności parametrów
mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wpływu stosowania
granulatu asfaltowego na właściwości fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne
należy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien poinformować Odbiorcę o ryzykach związanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego
jeżeli takie występują.

2.4  Dodatki
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące środki adhezyjne poprawiające
adhezję kruszywa i asfaltu. Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%, przy jednoczesnym
spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia (nie należy stosować
w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)
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Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność
zastosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana.

Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu  naturalnego spełniający wymagania podane
w PN-EN 13108-4 załącznik B.

UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków i/lub granulatu asfaltowego nie powinno
pogarszać właściwości składników mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków i/lub granulatu asfaltowego na właściwości fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformować Odbiorcę o
ryzykach związanych ze stosowaniem dodatku/ów jeżeli takie występują

2.5 Pozostałe materiały do wykonania warstwy asfaltowej
2.5.1 Materiały do uszczelniania spoin i złączy
Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne
połączenie/wypełnienie spoiny lub złącza.

Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych WT-2
2016 - część II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu.

Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu lub
udostępnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi
Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy
używać asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego
wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materiały do przygotowania podłoża pod warstwę podbudowy
W celu połączenia podłoża z podbudową z betonu asfaltowego należy używać materiałów
zgodnie z D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”
punkt 3.

3.2. Sprzęt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodny z 3.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna

3.2.1 Nadzór nad wytwórnią mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni
Zgodny z 3.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna

3.3. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni
Zgodny z 3.3 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”  punkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodny z 4.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna
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4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Zgodny z 4.2.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystąpieniem do Robót w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej
(recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i próbki materiałów pobrane w obecności
Inspektora Nadzoru w celu weryfikacji właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.

Inspektor Nadzoru może odstąpić od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiającym lub
 w przypadku wcześniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiającego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki.

W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych w
normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać co trzy lata.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiały  określeniu
jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi (wymaganiami)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
minimalne zawartość asfaltu Bmin (dla wzorcowej gęstości  mieszanki mineralnej) podano w
Tablicy 3.

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej  powinna zostać zaprojektowana zgodnie
z zapisami rozdziału 8 WT-2:2014-część I.

Tablica 3. Wymagane  uziarnienie i zawartość lepiszcza do mieszanki na warstwę wiążącą
i wyrównawczą z betonu asfaltowego

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

Uziarnienie mieszanki
mineralnej

 i zawartość lepiszcza
wg

KR1÷2
oraz inne PK KR3÷7

1 2 3 4 5 6

2 AC 16 P

WT-2:2014 Tabela 63 AC 22 P X

4 AC 32 P

X- oznacza, że wymagane są uziarnienie i zawartość lepiszcza dla wskazanej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszo-jezdne)

UWAGI:

Beton asfaltowy na warstwę ścieralną powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 4. Badania
te należy wykonać ramach Badania Typu.
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Tablica 4. Wymagane  właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

KR1÷2 oraz inne PK KR3÷4 KR5÷7

1 2 3 4 5

1 AC 16 P

WT-2:2014
Tabela 7 Tabela

8
Tabela

92 AC 22 P X

3 AC 32 P

X- oznacza, że wymagane są właściwości dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszo-jezdne)

UWAGI:
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5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie
produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania,
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać:

dla asfaltu drogowego 50/70 180C,

dla asfaltu drogowego 35/50 190C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 190C.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie
powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić
odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 ÷ 180C,

dla asfaltu drogowego 35/50 150 ÷ 190C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 155 ÷ 190C.

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu
w wytwórni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób
niezgodny.

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe
Przed ułożeniem warstwy podbudowy oczyszczone podłoże wg Specyfikacji D-
04.03.01”Oczyszczenie
i skropienie warstw nawierzchni”, w zależności z jakiego materiału jest wykonane,  należy skropić
emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości i
rodzaju określonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II.

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją
ograniczających powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być
zapewniony odpływ wody Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie dla połączeń
pomiędzy warstwami asfaltowymi zostały podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagań Technicznych
WT-2 2016 – część II.

Należy stosować warstwę ochronną wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu
7.3.4 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II.

Dla pozostałych dróg  kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia
emulsji na kołach samochodów dowożących mieszankę lub innych, należy podjąć działania w
celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte
asfaltem na gorąco, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w punkcie 2.5.
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5.5. Warunki przystąpienia do robót
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podłoże przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjających warunkach
atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.1 i 5.5.2.

5.5.1 Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwą oraz temperatura otoczenia w ciągu doby nie
mogą być niższe od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagań Technicznych WT-2
2016 – część II.

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem
do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym
czasie realizacji dziennej działki roboczej.

Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia niż
wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub

- zastosowania do mieszanki dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierających takie środki (mieszanki na ciepło)

W obu wymienionych przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia i
uzgodnić je z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiającym.

5.6. Próby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowę jako
wyrób jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka
lat z tych samych materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-
EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacją to Zamawiający może odstąpić od wymagania
wykonania odcinka próbnego a wszystkie wyniki będą traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę
mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich samych składników- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest
do przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawności dozowania składników podczas produkcji próbnej.(dotyczy mieszanek wdrażanych
do produkcji – produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunków opisanych w normie
PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność z
Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inspektorowi Nadzoru. Próbki
należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Oznaczenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej należy
wykonać zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się
poprzez analizę sitową zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu
zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej,
Producent powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną.
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Ostateczne wyniki próbne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przedłoży Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny
Po wykonaniu  produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykona odcinek próbny w celu stwierdzenia

- czy użyty sprzęt jest właściwy,

- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy,

- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy tj.
wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek próbny można uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości
wbudowania.

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą
stosowane do wykonania warstwy.

Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien
zatwierdzić Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać
próbę mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z grubości całej układanej warstwy bez
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7
natomiast tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21.
Załącznik A, Tablica A.1 kol.3  Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników
badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy
Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne
działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie
mieszanki przy burtach skrzyń ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrów warstwy. Wszelkie wady
w warstwie powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
składu) będą usunięte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z Dokumentacją Projektową
sprzętem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem
robót.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana podczas układania raz na 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni
(gorący szew roboczy) odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna z zapisami w WT-
2 2016 część II pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym”
należy stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 7.6.3.2.

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym
na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i
kontynuować ku środkowi.
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Wbudowanie mieszanki powinno zapewnić osiągnięcie parametrów warstwy:

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

WSKAŹNIK
ZAGĘSZCZENIA [%]

WOLNA PRZESTRZEŃ W
WARSTWIE

[% v/v]

KR1÷7
ORAZ INNE PK

KR1÷2
oraz inne

PK
KR3÷4 KR5÷7

1 2 3 4 5 6

1 AC 16 P WT-2 2016
część II

Tabela 16
≥ 98

3,0 – 9,0
3,0 – 8,0 3,0 – 8,02 AC 22 P

3 AC 32 P

Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszo-jezdne)

5.8. Połączenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogólne
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza
podłużnego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Złącza
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”.

Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny
być ukształtowane skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za
pomocą noża zamontowanego na walcu stalowym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być
usunięta z budowy.

Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek
roboczych należy nanieść  warstwę materiału wg 2.5.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i
suche.

Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien
spełniać wymagania WT-2 2016 część II pkt 7.6

Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy.

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej
o 30 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające
warstwy powinny być w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób by
wystąpiła możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą
powinna być mniejsza od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien zostać
ustalony z Inżynierem i odbywać się w obecności Inżyniera. Za uszkodzoną warstwę dolną
odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien
przedstawić program naprawczy.

5.8.3 Spoiny
Miejsca połączenia z warstwą z asfaltu lanego oraz połączenia nawierzchni z urządzeniami ją
ograniczającymi – należy okleić materiałami termoplastycznymi wg 2.5.1 .
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5.8.4 Krawędzie zewnętrzne warstwy i inne krawędzie
Krawędzie warstwy ścieralnej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż
2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy
oraz obie krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości
4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy
zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać
nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z
krawędziami warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy
ścieralnej, to przylegającą powierzchnię odsadzki niższej warstwy bitumicznej należy uszczelnić
na całej jej szerokości. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy
według PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi
zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem.

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio
ukształtować krawędź nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z
niższej warstwy na wyższą.

W tym celu należy:

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości nakładanej
warstwy oraz na długości co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy,

 przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4
(połączenia międzywarstwowe); 5.8.  (połączenia technologiczne)

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekazać je do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

 przedstawić dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach własnego nadzoru
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakładowej Kontroli Produkcji.
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z
planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie
Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na
próbkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę z
częstotliwością uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ).
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6.3.2. Badanie właściwości asfaltu
Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca
wykonanie co 300 ton badanie penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać z
wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań
oznaczenia uziarnienia i zawartości asfaltu (składu mieszanki)  próbek pobranych z
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wysłaniem jej na budowę. Próbki należy
pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i przygotować wg PN-EN 12697-28 w
taki sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodności
Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku.
Wyniki badań każdego pojedynczego składu mieszanki należy sprawdzić na zgodność z
kryterium podanym w Tablicy 5 kol. d. i należy określić jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny jeżeli którykolwiek z sześciu wskazanych parametrów
wyszczególnionych w Tablicy 5 kol. d nie mieści się w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby
wyników niezgodnych z wymaganiami spośród ostatnich 32 badań należy określić
Produkcyjny Poziom Zgodności wg Tablicy 6, z którego wynika częstotliwość określona w Tablicy
7 z jaką należy wykonywać badania. Podstawową kategorią częstotliwości badań jest kategoria X
i Y. Podane częstotliwości należy traktować jako  minimalne. Bieżący zapis PPZ, należy
przechowywać w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach tygodniowych.

W przypadkach szczególnych związanych z wytwórnią:
a) przy uruchomieniu nowej wytwórni lub po jej przeniesieniu częstość badań należy

utrzymywać na PPZ-C, aż do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wyłączeniu jej na minimum trzy miesiące, dużej naprawy lub przeglądu PPZ należy
obniżyć o jeden poziom aż do momentu otrzymania 32 wyników badań z nowego okresu
produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz  należy określić i zachować kroczącą bieżącą wartość średnią dla
każdego parametru  z ostatnich 32 analiz. Wartości średnie sześciu parametrów należy sprawdzić
na zgodność z kryterium podanym w Tablicy 9 kol. f. Jeżeli średnie odchylenia nie mieszczą się w
zakresie odchylenia to wyrób należy uznać za niezgodny i należy podjąć działania korygujące.

Tablica 5. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentacją Projektową.

Lp. Przechodzi
przez sita
(procenty)

Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej próbki od
założonego składu [%]

Dopuszczalne odchylenie
średnie

od założonego składu po 32
wynikach  [%]

Mieszanki
drobnoziarniste

Mieszanki
gruboziarniste

Mieszanki
drobnoziarniste

Mieszanki
gruboziarniste

a b c d e f
1. D -8+5 -9+5 ±4 ±5

2. D/2 ±7 ±9 ±4 ±4

3. 2 mm ±6 ±7 ±3 ±3

4. 0,125 mm ±4 ±5 ±2 ±2

5. 0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2

6. Zawartość
rozpuszczonego
lepiszcza

±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3
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Tablica 6. Określenie Produkcyjnego Poziomu Zgodności Wytwórni

Pojedyncze wyniki
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań

Produkcyjny poziom
zgodności

od 0 do 2 A

od 3 do 6 B

>6 C

Tablica 7. Minimalna częstość badań składu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C
X 600 300 150

Y 1000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracujących wytwórni, które wytwarzają niewielkie ilości mieszanki i dla
których minimalna częstość badań wynikająca z powyższej tablicy byłaby zbyt odległa w czasie
powinno zostać zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

KATEGORIA Y – DLA PRODUKCJI  AC 22 P, POZOSTAŁE KATEGORIA X

6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej należy oznaczyć wg normy
PN-EN 12697-8. Oznaczenie gęstości oraz gęstości objętościowej (próbki należy uformować
adekwatnie do rodzaju mieszanki w zależności od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego
asfaltu) należy wykonać z mieszanki  pobranej na wytwórni przed wysłaniem jej na budowę.
Mieszanka powinna być pobrana zgodnie z normą PN-EN 12697-27, w ilości potrzebnej do
prawidłowego wykonania wymaganych badań.

Częstość badania zawartości wolnych przestrzeni na próbkach z mieszanki pobranej na wytwórni
zawiera  Tablica 8

Tablica 8. Częstość wykonywania badań zawartości wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Poziom PPZ Częstość badania
Nie dotyczy każde 3 000 t

Zawartość wolnych przestrzeni w uformowanych próbkach z gorącej mma nie może odbiegać od
wymagań podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować  zgodnie
z zapisami zawartymi w Tablicy 5.
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Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4

Ko
nt

ro
la

 p
ro

ce
su

 p
ro

du
kc

ji 
i t

ra
ns

po
rtu

1 Temperatura składników
mieszanki mineralno-
asfaltowej

Dozór ciągły
6.3.5.1

2 Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej w
wytwórni

Każdy załadunek
6.3.5.2

3 Sprawdzenie
organoleptyczne mieszanki
mineralno-asfaltowej

Każdy załadunek
6.3.5.3

4 Ocena wizualna
przydatności samochodów
transportowych

Przed pierwszym użyciem oraz w
przypadku wątpliwości 6.3.5.4

5 Ocena wizualna czystości
samochodów
transportowych

Każdy pojazd przed załadunkiem
6.3.5.5

6.3.5.1 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna być
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru  2 C.
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wyglądu
w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem
uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 Ocena wizualna przydatności samochodów transportowch
Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami
atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu oraz
w trakcie jego użycia.

6.3.5.5 Ocena wizualna czystości samochodów transportowych
Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem
obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek
mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem.

6.4. Pozostałe badania Wykonawcy
Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów do uszczelnień,
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połączeń itp.). W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny
należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego
nadzoru podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej
warstwy ścieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

1. Temperatura
powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden
raz przed przystąpieniem do robót -

2.

Temperatura
mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas

wykonywania
nawierzchni

Każdy rozładunek mieszanki z
samochodu transportowego do

zasobnika rozkładarki lub podajnika
wg p. 5.3.

3.

Ocena wizualna
dostarczonej

mieszanki mineralno-
asfaltowej

Każdy rozładunek mieszanki z
samochodu transportowego do

zasobnika rozkładarki lub podajnika
Wizualnie

4.
Grubość

wykonywanej
warstwy

Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na
brzegach warstwy

zgodnie z WT-2 część II
pkt. 8.2

5. Szerokość warstwy
Częstotliwość zgodna z przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

- 0, +10 cm

6. Spadki poprzeczne
warstwy

Częstotliwość zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji

projektowej2)

 0,5 % ale nie mniej niż
projektowe.

7. Równość
poprzeczna warstwy

Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie
rzadziej niż co 10 m

wg rozporządzenia
Ministra,

Dz.U. poz. 124 z 20168. Równość podłużna
warstwy

Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie
rzadziej niż co 10 m lub metodą

równoważną lub metodą
profilometryczną

9.
Rzędne

wysokościowe
warstwy1)

Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i
poprzecznej oraz usytuowania osi

według dokumentacji budowy
 1 cm

10. Ukształtowanie osi w
planie 1)2)

Współrzędne osi ze skokiem według
dokumentacji projektowej  5 cm

11.
Ocena wizualna
jednorodności

powierzchni warstwy
Ocena ciągła Wizualnie
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Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

12.

Ocena wizualna
jakości wykonania

złączy podłużnych i
poprzecznych,

krawędzi i
obramowania

warstwy

Ocena ciągła wszystkich długości złączy
i krawędzi

13.
Wskaźnik

zagęszczenia
warstwy3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z dziennej

działki roboczej
≥ 0,98

14.
Zawartość wolnych

przestrzeni w
warstwie3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z dziennej

działki roboczej
Tablica pkt 5.7

15. Połączenie
międzywarstwowe3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z dziennej

działki roboczej

wg SST D-04.03.01
tabela 3

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy archiwizować w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych.
3) Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek
Inżyniera i Zamawiającego.
4) W przypadku gdy, ze względu na braki sprzętowe nie będzie możliwym wykonanie badania
właściwości przeciwpoślizgowych przez Wykonawcę, Zamawiający wykona w/w badania we
własnym zakresie. W takim przypadku badania Zamawiającego będą podstawą odbioru

6.4.2. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem
do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie
realizacji dziennej działki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki i
odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających bezpieczeństwo
pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozkładarki w
przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i
rozpocząć proces układania jak dla nowej.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika
rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia,
jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubość wykonanej warstwy
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Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się
od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II pkt 8.2.

6.4.7 Szerokość warstwy
Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją  ± 0,5 % powinny być zgodne z dokumentacją
projektową

6.4.9. Równość poprzeczna i podłużna warstwy
Pomiar równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich
klas technicznych objętych zakresem robót  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz.
U.2016.124).

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano
w Załączniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1
cm.

6.4.11 Ukształtowanie osi w planie
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją
± 5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy
Warstwa wiążąca i wyrównawcza powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi
 i obramowania warstwy
Złącza, spoiny, krawędzie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym
poziomie.

6.4.14. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik
C.4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7 w każdej
próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie
5.7 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

6.4.16 Połączenie  międzywarstwowe
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego
badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie
międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne
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Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy
warstwy asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do
zaplanowanych badań zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzają uznanie
próbek na piśmie, w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych
próbki te posłużą do oceny zgodności z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
następujący:

– mieszanka mineralno-asfaltowa:
– uziarnienie,
– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
– gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mma..
– wykonana warstwa:
– wskaźnik zagęszczenia,
– zawartość wolnych przestrzeni,
– grubość,
– badanie połączenia międzywarstwowego,
– równość podłużna warstwy

Inspektor Nadzoru może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli
zdecyduje, że istnieje taka konieczność.

6.5.1. Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny być określone na
próbce pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie określonym miejscu
(jezdnia, km, strona) przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych przypadkach możliwe jest
oznaczenie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o średnicy 200 mm).

Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
asfaltowej, nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych
odchyłek podanych w Tablicy 8 dla mieszanek gruboziarnistych (AC 16 P i AC 22 P i AC 32 P)
kol.4

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia i zawartości lepiszcza od założonego składu

Lp. Sito Dopuszczalne odchylenie
od założonego składu (%)

1 2 3
1. D ±5

2. D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego ±4

3. 2mm ±3

4. Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego ±2

5. 0,063 ±2

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego ±0,3

Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy wykonywać na każde rozpoczęte
500 mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.2 Gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowej
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Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa mma
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni w mma
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej zza rozkładarki z danego odcinka
budowy, w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zagęszczeniem.

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza
przedział podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowej należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb lub z dziennej działki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.3 Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik
C.4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w
każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący:

Wz = ( ρbw / ρbl )*100%

gdzie:

ρbw -  gęstość objętościowa  warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

ρbl -  gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub
z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.4 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w Tablicy
6, w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w
sposób następujący:

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100%

gdzie:

ρw - gęstość warstwy,

W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie
określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera się w tolerancjach  z Tablicy 8, to gęstość
mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej
mieszanki.

lub

gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu
(jezdnia, km, strona) nie zawiera się w tolerancjach  z Tablicy 8, to gęstość mieszanki do
oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na
mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (średnicy
150mm) w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru
luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ]. Gęstość ta będzie wiążąca w
oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
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ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte
1000mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.5 Grubość warstwy
Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubość warstwy powinna być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2

Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb lub
z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą
nieniszczącą w sposób ciągły.

6.5.6. Połączenie międzywarstwowe
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego
badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie
międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5.7 Równość podłużna warstwy
Pomiar równości podłużnej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych
zakresem kontraktu  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku
nr 6 (Dz. U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC) o grubości i parametrach zgodnych z Dokumentacją Projektową.

 8. ODBIÓR ROBÓT
8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 8.

8.2 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

W wypadku wyników odbiegających od wymagań SST należy stosować Instrukcję DP-T 14 o ile
warunki Umowy nie określają inaczej.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
„Wymagania ogólne” punkt 9.

Zamawiający przewiduje ryczałtowe rozliczenie robót, które odbędzie się na zasadach
określonych w Umowie na roboty budowlane zawartej pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Jak w pkt 10. ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna.
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