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12.02.00 ROBOTY BETONOWE | ZBROJARSKIE
1.0  WSTEP:

1.1  Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zbrojenia betonu elementow zelbetowych na mokro, w ramach zadania
,Modernizacja sieci od komory K-2 do komory K-3. Przebudowa sieci cieptowniczej
pomiedzy K-2 — K-3 (zad. 1)”
1.2 Zakres stosowania Szczegotowej specyfikacji technicznej

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotyczy SST, obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie robét zwigzanych

montazem deskowan,

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia,

- przygotowaniem mieszanki betonowej,
- betonowaniem i zageszczaniem,

- pielegnacjg betonu,

- kontrolg jakoSci rob6t i materiatow.

Zakres robot obejmuje elementy zelbetowe — odtworzenie murkow zelbetowych istniejacego ogrodzenia
oraz fundament projektowanej tablicy informacyjnej.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ,Wymagania ogdlne". llekro¢ w ST jest mowa o0:
1.4.1 prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm,

1.4.2  zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajace do niej
naprezen w sposob czynny,

1.4.3 beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm?3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych,

1.4.4 mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu,

145 zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody,

1.4.6 domieszki do betondw - substancje polepszajace cechy i wiasciwosci mieszanki betonowej,
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1.4.7 deskowanie - zaleznie od mozliwosci wykonawcy i sposobu prowadzenia rob6t budowlanych
elementy szalowania wykonane w technologii szalowania $lizgowego lub w technologii

tradycyjnej drewniane.
1.5 0Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
podano w ,Wymagania ogolne".

Wystepujgce w niniejszym dokumencie okreslenia odwotujgce sie bezposrednio do nazw witasnych, norm,
atestow, specyfikacji technicznych 1 systeméw odniesienia stuzg okresleniu cech technicznych i
jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rbwnowazne z opisywanymi. Wykonawca, powotujgcy
sie na rozwigzania rbwnowazne opisanym przez Zamawiajgcego, zobowigzany jest wykazac, iz spetniajg
one wymagania okreslone przez Zamawiajgcegdo.

2.0 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ,Wymagania ogolne" pkt.2
2.1 Stal zbrojeniowa

2.1.1 asortyment stali zbrojeniowej

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w elementach budowlanych objetych zakresem
kontraktu stosuje sie stal klas i gatunkéw wg dokumentaciji projektoweyj, tj. stal klasy A-Ill #10 i #12, gatunku
BSt500S.

2.1.2 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami norm. Przeznaczona do odbioru na
budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym majg by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- 0znaczenie wyrobu,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa parti,
- rodzaj obrobki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdbki cieplnej.

2.2 Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.

2.3 Podktadki dystansowe
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Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

2.4 Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-67/D-
95017.
Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000.

2.5 Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:
- wysokg wytrzymato$e,
- maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o
podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢c wymagania zawarte w PN-88/B-3000. Nie dopuszcza
sie wystepowania w cemencie grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywac
kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie
nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac Inspektorowi
Nadzoru, kopie wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednocze$nie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- 0znaczenie czasu wigzania,

- 0znaczenie zmiany objetosci,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgniesé
w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.

2.6 Kruszywo

Kruszywo powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow
tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow
gliniastych i sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o
wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni
dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania
laboratoryjne.

2.6.1 Kruszywo grube

Do betondw klas C20/25 nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopusci¢ mozna pod
warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inspektora nadzoru.
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Zwir  powinien spetniaé  wymagania o 10% mrozoodpornosci. W  kruszywie  grubym,
tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata
5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego,

- 0znaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych,

- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,

- znaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.6.2 Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegoinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0.25 mm 14 do 19%
do 0.50 mm 33 do 48%,
do 1,00 mm 57 do 76%
W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢
poddany badaniom obejmujacym:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego,
- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych,
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.6.3 Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczna, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno $wiezego
betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$e,
przepuszczalno$¢, modut sprezystosci, skurcz).

Zaleca sie betony klasy C16/20 i wyzej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie,
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢
na wypetnienie mieszankg kazdej czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilosci
zbrojenia i grubosci otuliny.

2.7 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych iloSciach w stosunku do zatozone] wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej,
biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalajacy na zachowanie mozliwie
matego stosunku w/c nie wiekszego niz 0,50.
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2.8 Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Zaleca sie do$wiadczalne sprawdzenie skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowej.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c i
wysokiej urabialnosci, zaleca sie stosowac plastyfikatory oraz $rodki napowietrzajace.

2.8.1 Dodatki uplastyczniajace — plastyfikatory

Stosowanie  plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki o 1 stopien
w dot bez zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla
uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie i
szczelnos¢ betonu sg wieksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje siarczanowa.
2.8.2 Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnoSci.
Optymalna ilos¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwiekszajg urabialno$e,
plastycznos¢, jednorodnosc, i wodoszczelnos¢ mieszanki betonowe;.

30  SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.1 Sprzet zbrojarski

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w elementach budowlanych powinien
spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogélnym. W szczegoinosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak:
gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegblnie niebezpieczne dla obstugi powinny byé specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

3.2 Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykonaC przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig

3.3 Sprzet do wytwarzania mieszanki betonowej

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkow.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi
do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na
rozpoczecie produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane, co najmniej raz na miesigc. Mieszanie sktadnikow powinno odbywaC sie wytacznie w
betoniarkach o0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢
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mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez wyrzucania
na zewnarz.

40  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogoine" pkt. 4.
4.1 Prety do zbrojenia

Powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu w sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.2 Mieszanka betonowa

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
$rodkow w celu unikniecia segregaciji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie¢ podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikdw o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich oproznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze
przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie $rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy
wylocie. Dopuszcza sie takze przeno$niki taSmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie
wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.

50  WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ,Wymagania ogoine" pkt. 5.
5.1 Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2 Przygotowanie zbrojenia

5.2.1 Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia

Powinien odpowiada¢ wymaganiom normowym, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.
5.2.2 Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscié¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i

btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tuszcze.
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Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczaca sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wodly.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.2.3 Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkdw, Scianek. Dopuszczalna wielko$é
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.4  Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza
sie rdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.5 Giecie pretow zbrojeniowych

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 15d dla
stali A-IIl i A-1IN.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.3 Montaz zbrojenia

5.3.1 Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna whudowac stal pokrytg, co najwyzej nalotem nietuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wiecie pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07 m - dla zbrojenia taw fundamentowych,
- 0,055m - dla strzemion fundamentéw,

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2 Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowe;.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub faczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o Srednicy 1 mm, uzywa si¢ do taczenia pretow o Srednicy do 12
mm, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami, a pozostatych pretow - na przemian.
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54  Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy z
niezaleznym laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sie w wytwarni.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci, o ktdrych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialno$¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki.

Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i
dojrzewajacej w warunkach naturalnych W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢
wptyw tych czynnikdw na wytrzymato$¢ i inne cechy betonu.

5.5 Wykonczenie powierzchni betonowych

5,5.1 Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po ukonczeniu
robot.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego
samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonawca powinien zlikwidowaé jakiekolwiek wady w
wykonczeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i
osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

5.5.2 Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robét nalezy jednorodnie wyréwnaé i wygtadzic,
aby otrzyma¢ gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie sg wymagane, jezeli powierzchnie te nie
stuzq jako pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponizej.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykonczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad.
Deskowanie nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i
zamocowane, aby nie powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego
samego typu i pochodzi¢ z jednego zrodta. Wykonczenie winno byé zabezpieczone przed rdzg oraz plamami
innego pochodzenia.
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Wszystkie potaczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po wykoriczeniu powinny mie¢
regularmy wzor zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sktadajacy sie z poziomych i pionowych linii
ciggtych biegnacych przez caly obiekt, natomiast wszystkie potaczenia konstrukcyjne powinny wystepowac w
miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

5.6  Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji pod
wptywem cigzaru utozonego betonu.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowarn projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowe;.

Mozna stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkéw winny mie¢ grubo$¢ zapewniajaca im nieodksztatcalno$¢. Lby Srub i nitbw powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkdw i mozliwos¢ ich usuniecia bez
zniszczen betonu.

Deskowania o rozpietosci ponad 3 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowana w odwrotnym
kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkoS¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw, przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej
konstrukcji.

Prawidtowo$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru. Wnetrze
szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek $rodkiem. Deskowania
nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg

Inwestor w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru dopuszcza zamiast deskowania tradycyjnego,
zastosowanie szalunkow systemowych.

5.7  Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.7.1 Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegolng starannoscig i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacii
przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze
zostac¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora nadzoru i po dokonaniu na ten
temat wpisu do dziennika budowy.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie
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Beton powinien byé ukfadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad
gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete,
a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast
po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inspektor nadzoru uzna
za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione
wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Wytadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalne;
ostrozno$ci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng
hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratordw. Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢é przerw,
nieciggtosci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu,
wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektor nadzoru moze, jesli uzna to za
celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca
winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.7.2  Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacii
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- mieszanke betonowg uktada¢ warstwami o grubosci do 15cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi,

5.8 Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja, przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobeg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu
przez beton odpowiedniej wytrzymatosci. Preparaty do pielegnacji powierzchni betonu zapobiegajg zbyt
szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych.

5.9 Wykonywanie otworéw w elementach monolitycznych

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inspektora nadzoru. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworéw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno, jesli
chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.10 Usterki wykonania

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
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Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a dtugosci rys nie przekraczaja;
- podwojnej szerokosci belek i 1.0m dla rys podtuznych,
- potowy szerokosci belki i 1.0m dla rys poprzecznych.
Ewentualne ubytki sgq dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1cm, a powierzchnia, na ktdrej wystepujg jest nie wieksza niz 0.5% powierzchni odpowiedniej $ciany.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1 Kontrola jakosci rob6t wykonania zbrojenia:

Polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni,
- sprawdzenie wymiarow,
- sprawdzenie masy,
- prdba rozciggania,
- prdba zginania na zimno.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z réznych
miejsc kregu.
Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
- otulenie wkfadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie 5 mm. nie przewiduje sie
zmniejszenia grubosci otuliny,
- rozstaw pretow w Swietle: jak $rednica pretow,
- odstep od czota elementu lub konstrukciji: £10 mm,
- dhugo$¢ preta miedzy odgieciami: £10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: £1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone w przekroju
poprzecznym).
Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich
liczby na tym precie.
- réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ +0,5 cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ £2 cm.

6.2 Kontrola wykonania deskowania
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Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg SciSle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementow zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sq w rozdziale
dotyczacym wykonania konstrukeji betonowych i zelbetowych.

6.3 Wymagane wtasciwosci betonu

6.3.1 Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okre$li¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadajac do oceny Inspektorowi Nadzoru:

- probki materiatdw, ktére ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ
i jakos$¢,

- propozycje odno$nie uziarnienia kruszywa,

- rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i
domieszek, ktdre zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i
przewidywany wskaznik konsystencji,

- sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

- wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach - okre$lenie trwatosci betonu
na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

- projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na
rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw stwierdzajacych
jakos¢ materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsiebiorstwa
betonowych mieszanek probnych iich zbadaniu.

Laboratorium badawcze, iloS¢ probek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inspektora
Nadzoru, ktory wykonywaé bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci
wiasciwosci materiatow i mieszanek betonowych zastosowanych z wcze$niej przedtozonymi.

6.3.2  Wytrzymatos¢ i trwato$¢ betondw

Celem okre$lenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie prébek. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru ze
spisaniem protokdtu pobrania podpisanego przez obie strony.

Wyniki mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28
dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz
wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych
wynikow powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce.

6.4 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
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- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
6.4.2 Dokumentacja badan

Na wykonawcy rob6t spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.

6.5 Badaniaiodbiory konstrukcji betonowych

6.5.1 Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatow
I zgodnosci wykonywanych rob6t z Rysunkami i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie bedq widoczne, a
jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢
wpisane do dziennika budowy.

- sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w dokumentacji technicznej i czy sq zgodne ze S$wiadectwami jakosci i protokétami
odbiorczymi,

- sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z rysunkami,

- badania polegajg na stwierdzeniu:

0 zgodnosci podstawowych wymiaréw z rysunkami,

0 zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
0 zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow no$nych,

o0 wielkoSci podniesienia wykonawczego,

o0 prawidtowosci i doktadno$ci potaczen migdzy elementami,

- sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, fatg i
poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251,

- sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarka i
poréwnanie z rysunkami oraz PN-63/B-06251,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, peknie¢ i rakow.

6.5.2 Badania po zakonczeniu budowy

Sprawdzenie podstawowych wymiarow obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

70  OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ,Wymagania ogoine" pkt.7.
7.1  Obmiar robét zbrojarskich
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Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia, tj. taczng dtugos¢ pretdw poszczegdlnych Srednic pomnozong odpowiednio przez
ich mase jednostkowa (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wiekszych od wymaganych w dokumentaciji projektowe;.

7.2 Obmiar robét betonowych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) konstrukciji betonowej lub zelbetowe.
8.0  ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.1 Zgodnosé robdt z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz pisemnymi poleceniami
Inspektora nadzoru.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1 Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa;
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
dokumentacjq projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
8.2.2  Zakres robot

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty.

8.3  Odbior koncowy

Odbiér  koncowy odbywa sie po pisemnym  stwierdzeniu przez Inspektora  nadzoru
w dzienniku budowy zbrojarskich zakonczenia rob6t zbrojarskich i betoniarskich.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:
zgodno$ci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,
zgodnosci z dokumentacjq projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
rozstawu strzemion,
prawidtowosci wykonania hakdw, ztacz i diugo$ci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robét majg zastosowanie postanowienia zawarte w ,\Wymagania ogolne" pkt 8.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania ogéine” pkt 9.
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1 Normy

1) PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

2) IDT-ISO 6935-1:1991 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

3) PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

4) PN-ISO 6935-:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania

5) IDT-ISO 6935-2:1991 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

6) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7) PN-H-84023-06/A1:1996 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

8) PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

9) PN-EN 10002-1 +AC1:1998 Metale: Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

10) PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
10.2 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:
- Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukciji,
- Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
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