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05.03.03 NAWIERZCHNIA  Z  PŁYT  BETONOWYCH

1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych drogowych dla zadania
inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wykonywaniem nawierzchni z płyt betonowych.
Nawierzchnia z płyt betonowych może być układana bezpośrednio na podłożu lub na odpowiedniej
podbudowie z zastosowaniem podsypki.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia z płyt betonowych - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z
płyt betonowych.
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw własnych,
norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2. MATERIAŁY
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. PŁYTY BETONOWE
Płyty drogowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-
80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/02. Należy wykorzystać płyty betonowe pochodzące z rozbiórki.

2.2.1. WYMAGANIA
Najczęściej stosowane wymiary płyt żelbetowych:
- 3,00 x 1,5
- 3,00 x 1,3
- 3,00 x 1,0
Grubości 12cm, 15cm, 18cm.

2.3. WYGLĄD ZEWNĘTRZNY
Płyty betonowe i żelbetowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułożonych w pionie jedna nad drugą

2.4. CEMENT
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypełnienia spoin między płytami powinien być
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiadać wymaganiom podanym w PN-B-19701.
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Transport i przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.5. PIASEK
Piasek do zaprawy cementowej powinien być gatunku 1 wg PN-B-06712, natomiast do wypełniania
spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, lecz o zawartości pyłów mineralnych w granicach od 3
do 8%.

2.6. WODA
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Powinna to być
woda „odmiany 1”.

3. SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z PŁYT
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z elementów prefabrykowanych powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- żurawi samochodowych lub samojezdnych,
- walców ogumionych,
- równiarek,
- wibratorów płytowych,
- ubijaków,
- zbiorników na wodę.

4. TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT PŁYT I SKŁADOWANIE
Płyty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez
beton wytrzymałości minimum 0,5 R. W czasie transportu płyty betonowe powinny być
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami, a górna warstwa nie powinna
wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.
Płyty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym
i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą.
Płyty betonowe należy układać na płask w stosach, po 10 warstw w stosie.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. PODŁOŻE
Podłoże może stanowić grunt rodzimy lub nasypowy, na którym bezpośrednio układana jest
nawierzchnia. Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaźnik zagęszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 powinien
wynosić Is  1,0.

5.3. PODBUDOWA
Podbudowę pod ułożenie nawierzchni z płyt betonowych może stanowić:

– podłoże z gruntu rodzimego, ulepszone piaskiem, żwirem, odpadami z kamieniołomów,
wyprofilowane i zagęszczone do Is  0.98,

– istniejąca nawierzchnia żwirowa, tłuczniowa lub brukowa z zastosowaniem warstwy
wyrównawczej z piasku od 3 do 5 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacją
projektową.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.
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5.4. PODSYPKA
Na podsypkę (warstwę wyrównawczą) należy stosować piasek gruby wg PN-B-06712. Grubość
podsypki i warunki jej stosowania powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub
wskazaniami Inżyniera.

5.5. UKŁADANIE PŁYT
5.5.1. SPOSÓB UKŁADANIA PŁYT
Sposób (deseń) układania płyt betonowych na odcinkach prostych i łukach powinien być zgodny z
dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Ogólne zasady układania płyt na
prostych i łukach podano w p. 5.5.2 i 5.5.3.

5.5.2. UKŁADANIE PŁYT NA ODCINKACH PROSTYCH
Płyty drogowe (prostokątne) na odcinkach prostych powinny być ułożone rzędami prostopadłymi
do osi drogi. Spadek poprzeczny 2 – 3 %. W zależności od szerokości nawierzchni i sposobu
układania płyt jednostronny lub daszkowy – wg. wskazań Inżyniera.

5.5.3. UKŁADANIE PŁYT NA ŁUKACH
Płyty drogowe na łukach powinny być ułożone w tak sposób aby powstałe szczeliny nie były
większe niż 10 – 15cm. W przypadku łuków o mniejszych promieniach należy płyty ułożyć z
przesunięciem osiowym  Spadek poprzeczny 3 – 5 %.

5.5.4. WYPEŁNIENIE SPOIN
Wypełnienie spoin w nawierzchniach z płyt betonowych powinno być wykonane zgodnie z
dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.
Przy wypełnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawierać od 3 do 8% frakcji mniejszej
od 0,05 mm, a zamulenie powinno być wykonane na pełną wysokość płyt.
Wypełnienie spoin zaprawą cementową o wytrzymałości R28  20 MPa, powinno być wykonane w
głąb nie mniej niż na 2/3 wysokości płyty.
Przy wypełnianiu spoin masą zalewową - przed zalaniem spoiny powinny być wypełnione piaskiem
do 2/3 wysokości płyt.

5.5.5. SZCZELINY DYLATACYJNE
Nie wymagane – ich rolę pełni zasypka piaskowa.

5.5.6. INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Elementy infrastruktury podziemnej (włazy studni, zasuwy, pokrywy itp.) należy wyregulować
wysokościowo. Niedopuszczalne jest ich przykrycie przez płytę drogową. W takiej sytuacji należy
wykonać otwór w płycie (lub ułożyć je tak by nie przykrywały studni itp. Płyta nie może opierać się
na żadnej części elementu. Nawierzchnia w obrębie elementów infrastruktury  - beton klasy min.
C30/37 o klasie ekspozycji min. XF3 lub z elementów betonowych drobnowymiarowych –
konstrukcja i rodzaj materiału uzgodniona z Inżynierem. Grubość nawierzchni z betonu
dopasowana do grubości płyt. tj. 15 lub 18cm. Wymagana pielęgnacja w okresie wiązania betonu.

5.6 WYKONANIE NAWIERZCHNI Z PŁYT ŻELBETOWYCH
5.6.1 UKŁADANIE PŁYT
Nawierzchnia z płyt żelbetowych może być wykonana w układzie pasowym lub płatowym.
Przykładowe sposoby ułożenia płyt w układzie pasowym i płatowym dla dróg o jednym i dwóch
pasach ruchu podano na schemacie poniżej.

Rys.1. Schemat układania płyt na drogach o jednym pasie ruchu
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Rys. 2. Schemat układania płyt na drogach dojazdowych o dwóch pasach ruchu

Sposób ułożenia płyt powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami
Inżyniera.

5.6.2 WYKONANIE NAWIERZCHNI
Układanie nawierzchni z płyt żelbetowych na uprzednio przygotowanym podłożu może się odbywać
bezpośrednio ze środków transportowych lub z miejsca składowania.
Płyty żelbetowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża (podłoża
gruntowego lub podsypki). Powierzchnie płyt powinny być zlicowane z powierzchnią terenu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Płyty betonowe powinny być badane w zakresie badań pełnych i zwykłych.
Badania pełne przeprowadza producent płyt.
Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym odbiorze płyt, według następującego zakresu:
– sprawdzenie wyglądu zewnętrznego,
– sprawdzenie kształtu i wymiarów,
– sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie.
Sposób pobierania próbek, badania i ocena wyników badań powinny być zgodne z BN-80/6775-
03/01.
Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla
odpowiednich materiałów wg pkt 2.3 do 2.7.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki
badań materiałów przeznaczonych do wykonania nawierzchni z płyt betonowych.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT
6.3.1. BADANIE PODŁOŻA
Należy sprawdzić, czy przygotowane podłoże odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. SPRAWDZENIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Konstrukcję i grubość podbudowy wg pkt 5.3 należy sprawdzać w jednym miejscu na każdym
kilometrowym odcinku drogi lub na każde 6000 m2 powierzchni oraz w miejscach budzących
wątpliwości.

6.3.3. SPRAWDZENIE UŁOŻENIA PŁYT
Sprawdzenie prawidłowości ułożenia płyt należy przeprowadzać przez dokonanie oceny wizualnej
na całej długości budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.4. SPRAWDZENIE SPOIN
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach
na:
– każdym pełnym lub rozpoczętym kilometrze drogi,
– każdych pełnych lub rozpoczętych 6000 m2 placu.



EZP / … / 2022 Załącznik nr 2 do SIWZ
Specyfikacje techniczne

149

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na długości
około 10 cm oraz zbadaniu, czy wypełnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
5.5.7.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1. RÓWNOŚĆ
Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazać większych odchyleń w zakresie cech
geometrycznych nawierzchni z elementów prefabrykowanych niż te, które podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni z elementów prefabrykowanych

Nawierzchnia z płyt żelbetowych
Cechy nawierzchni Dopuszczalne odchylenia

Szerokość, cm + 10  i  - 5
Spadek poprzeczny, %  0,5

Rzędne nawierzchni, cm Wymagane zapewnienie odpływu wody z
powierzchni płyt

Odchylenie osi nawierzchni w planie, cm  10
Grubość podsypki, cm  3

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt betonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty
uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH  ZAKRYCIU
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
– przygotowanie podłoża lub podbudowy,
– wykonanie podsypki.
Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 NORMY
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,

wymagania               i ocena zgodności
3. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe

i drogowe
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7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne
wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty
drogowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.
Krawężniki i obrzeża

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni
planografem i łatą

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów.
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05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
ŚCIERALNA
(kod CPV 45233000-9)

1.0 WSTĘP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego dla zadania
inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót i zasad związanych z wykonywaniem
warstwy:

– ścieralnej z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-4 oraz innych
powierzchni komunikacyjnych.

UWAGA: zakres występowania i grubość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  zgodnie z
wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością

asfaltu, wytworzona na gorąco, spełniająca określone wymagania.
1.4.2.  Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu

ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.
1.4.3.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na
największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4.  Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar górnego
sita
D < 16 mm.

1.4.5.  Mieszanka gruboziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar górnego
sita
D ≥ 16 mm.

1.4.6.  Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren
przechodzących przez określony zestaw sit.

1.4.7.  Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D)
wymiar sita.

1.4.8.  Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm.
1.4.9.  Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część

pozostaje na sicie 0,063 mm
1.4.10.  Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.11.  Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.12.  Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe,
krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki).

1.4.13.  Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe,
uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).
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1.4.14.  Spoina – połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi

1.4.15.  Złącza– połączenie tego samego materiału wykonanego wbudowywanego w różnym
czasie . Mogą występować  złącza podłużne i poprzeczne

1.4.16.  Połączenie międzywarstwowe – połączenie warstw w celu uzyskania współpracy
pomiędzy nimi oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwałości konstrukcji nawierzchni

1.4.17.  Producent – Wykonawca Robót posiadający lub dzierżawiący Wytwórnie Mieszanek
Asfaltowych i produkujący mieszankę mineralno-asfaltową na Roboty albo Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych nie związany z Wykonawcą Robót a sprzedający
mieszankę na Roboty.

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne"
punkt 1.4. oraz Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-część I i WT-2 2016-część II.
UWAGA – użyte w Specyfikacji zwroty - „ mieszanka mineralno-asfaltowa”, „mma”, „mieszanka”
oznaczają mieszankę mineralno-asfaltową i są tożsame.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”
pkt. 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw własnych,
norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2.0 MATERIAŁY
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji
D-M00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Do mieszanki na warstwę ścieralną w zależności od  kategorii ruchu należy stosować asfalt
drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

– PN-EN 12591 asfalt drogowy,
– PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

i spełniające wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane właściwości lepiszczy do mieszanek na warstwę ścieralną.

L.p Rodzaj lepiszcza Dokument
stosowania

Wymagane
właściwości
lepiszcza wg

KR1÷2
oraz

inne PK
KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 5 6 7
1 Asfalt drogowy 70/100

WT-2:2014 aktualny załącznik do
normy

2 Asfalt drogowy 50/70 X
3 MG 50/70-54/64

4 Asfalt modyfikowany
PMB 45/80-55

5 Asfalt modyfikowany
PMB 45/80-65

6 Asfalt modyfikowany
PMB 45/80-80

X- oznacza, że należy stosować wskazany rodzaj lepiszcza
Inne PK – inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszo-jezdne)
Uwagi:
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Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu.
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykłym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPEŁNIACZ
Do mieszanki na warstwę ścieralną należy stosować  kruszywa i wypełniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i  spełniające wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego, o ciągłym uziarnieniu i
wypełniacza do warstwy z betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj kruszywa Dokument
odniesienia

Wymagane
właściwości
kruszywa wg

KR1÷2
oraz

inne PK
KR
3÷4

KR
5÷6

1 2 3 4 6 7 8
1 Kruszywo grube

WT-1:2014

Tabela  12 X

2
Kruszywo niełamane
drobne lub o ciągłym
uziarnieniu do D ≤ 8 mm

Tabela 13 X

3
Kruszywo łamane drobne
lub o ciągłym uziarnieniu
do D ≤ 8 mm

Tabela 14 X

4 Wypełniacz Tabela 15 X
X- oznacza, że należy stosować wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK – inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszo-jezdne)
UWAGA:
Mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego możliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-2, natomiast na drogach o kategorii ruchu KR3÷4
należy stosować tylko kruszywo drobne łamane. Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa
drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do
niełamanego co najmniej 50/50.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną z betonu asfaltowego niezależnie od
kategorii ruchu nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego.

2.4  DODATKI
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące:
a) środki adhezyjne poprawiające adhezję kruszywa i asfaltu. Rodzaj środka i jego ilość powinna
być
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na
podstawie badania według PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo
8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%,
przy jednoczesnym spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.
b) środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia
Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność
zastosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
1 pkt 4.5.
Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu naturalnego spełniający wymagania podane w
PN-EN 13108-4 załącznik B.
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UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków i/lub granulatu asfaltowego nie powinno
pogarszać właściwości składników mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).
Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków i/lub granulatu asfaltowego na właściwości fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformować Odbiorcę o ryzykach
związanych ze stosowaniem dodatku/ów jeżeli takie występują

2.5 POZOSTAŁE MATERIAŁY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWEJ
2.5.1 MATERIAŁY DO USZCZELNIANIA SPOIN I ZŁĄCZY
Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne
połączenie/wypełnienie spoiny lub złącza.
Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych WT-2
2016 - część II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu.
Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu lub
udostępnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 MATERIAŁY DO USZCZELNIENIA KRAWĘDZI
Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy
używać asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg
PN-EN 14023.

2.5.3. MATERIAŁY DO PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA POD WARSTWĘ ŚCIERALNĄ
W celu połączenia podłoża z warstwą ścieralną należy używać materiałów zgodnie z D-04.03.01
„Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3.0 SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”
punkt 3.

3.2. SPRZĘT DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Producent przystępujący do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazać się
możliwością korzystania z wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni o mieszaniu
cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem wszystkich składników i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
składników powinno być elektroniczne.
Wytwórnia oraz każda wytwórnia z zespołu wytwórni powinna:
- być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków, granulatu asfaltowego
w przypadku możliwości stosowania (dotyczy mieszanek na warstwę podbudowy i wiążącą).
- zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie temperatury
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania składników powinny
wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż 2% w stosunku do masy składnika,
- posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia i
drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na żądanie Inspektora Nadzoru
powinien udostępnić.
Wydajność produkcyjna wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni musi być
skorelowana z wydajnością zespołu wbudowującego mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa
mieszanki musi być ciągła i bez przestojów.

3.2.1 NADZÓR NAD WYTWÓRNIĄ MIESZANEK ASFALTOWYCH LUB ZESPOŁU WYTWÓRNI
Każda wytwórnia powinna być objęta nadzorem firmy upoważnionej do prowadzenia procesów
certyfikacji tzn. takiej która jest oceniana i monitorowana przez lokalną jednostkę (np.PCA) oraz
posiada notyfikację do CPR komisji europejskiej i państw członkowskich do wykonywania zadań
strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21.
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3.3. SPRZĘT DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
- rozkładarki lub zespołu rozkładarek o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mieszanek
asfaltowych, każda z rozkładarek powinna posiadać następujące wyposażenie: automatyczne
sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością,
elementy wibrujące do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją częstotliwości i amplitudy drgań,
urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki (stół) . Rozkładarka lub zespół
rozkładarek ma zapewnić możliwość układania warstwy na całej szerokości w jednej operacji
technologicznej.
- walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych.
Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w nóż do
odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki,
- walców ogumionych,
- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów.

4.0 TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne” punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW
4.2.1. TRANSPORT SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Transport składników do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zasadami
transportu określonymi w Ustawie z dnia 6 września 2001 r o transporcie drogowym, konwencji
dotyczącej drogowego przewozu towarów i ładunków niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.
Transport składników nie powinien powodować pogorszenia ich jakości w jakikolwiek sposób przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnić utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale, który umożliwi prawidłowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiągnięcie parametrów warstwy zgodnych z Tabelą 16 punkt 8.3 Wymagań
Technicznych WT-2 2016 – część II.
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w
system ogrzewczy oraz skrzyń ładunkowych z wyokrąglonym dnem. Powierzchnie skrzyń
ładunkowych używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę.

5.0 WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Przed przystąpieniem do Robót w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej
(recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora
Nadzoru w celu weryfikacji właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.
Inspektor Nadzoru może odstąpić od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiającym lub w
przypadku wcześniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiającego.
Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki.
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W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych w normie
PN-EN 13108-20 pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13108-20.
Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 13108-20.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiały  określeniu
jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi (wymaganiami)
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej  powinna zostać zaprojektowana zgodnie z
zapisami rozdziału 8 WT-2:2014-część I.
Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej należy dobierać do mieszanki mineralnej (tzw.
optymalną zawartość asfaltu Bopt ze względu na spełnienie wymagań właściwości
fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz charakter pracy mieszanki)
Bopt = B  ≥  Bmin * α
B = S + Bn
S + Bn  ≥  Bmin * α
S ≥  (Bmin * α) - Bn
W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej równe jest Bmin * α, to
warunkiem zatwierdzenia  recepty jest przedłożenie badań właściwości fizycznych/mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spełniających wymagania z Tablicy 3.
np. dla AC 11 S  Bmin ≥ 5,8 (dla α =1 i Bn = 0,2)  to należy wykonać dodatkowe badanie dla zawartości
asfaltu rozpuszczalnego 5,3.
Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
minimalne zawartość asfaltu Bmin (dla wzorcowej gęstości  mieszanki mineralnej) podano w Tablicy
3.

Tablica 3. Wymagane  uziarnienie i zawartość lepiszcza do mieszanki na warstwę ścieralną z
betonu asfaltowego

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

Uziarnienie mieszanki
mineralnej

 i zawartość lepiszcza
wg

KR1÷2 oraz
inne PK KR3÷4

1 2 3 4 5 6
1 AC 5 S

WT-2:2014
Tabela 162 AC 8 S

3 AC 11 S
4 AC 8 S

Tabela 17
5 AC 11 S X

X- oznacza, że wymagane są uziarnienie i zawartość lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-
asfaltowej
Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)

UWAGI:
Beton asfaltowy na warstwę ścieralną powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 4. Badania
te należy wykonać ramach Badania Typu.
Tablica 4. Wymagane  właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia KR1÷2 oraz inne PK KR3÷4

1 2 3 4 5
1 AC 5 S

WT-2:2014 Tabela
182 AC 8 S

Tabela 19
3 AC 11 S X

X- oznacza, że wymagane są właściwości dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej
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Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)
UWAGI:

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie
produkcji,
w ilościach określonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania,
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać:
dla asfaltu drogowego 50/70 180C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180C.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie
powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić
odpowiednio:
dla asfaltu drogowego 50/70 140 ÷ 180C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 ÷ 180C.
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w
wytwórni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA I POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE
Przed ułożeniem warstwy ścieralnej oczyszczone podłoże w zależności z jakiego materiału jest
wykonane,  należy skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia
międzywarstwowego, w ilości i rodzaju określonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagań Technicznych
WT-2 2016 – część II.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ
wody Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie dla połączeń pomiędzy warstwami
asfaltowymi zostały podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część
II.
Należy stosować warstwę ochronną wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu
7.3.4 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II.
Dla pozostałych dróg  kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji
na kołach samochodów dowożących mieszankę lub innych, należy podjąć działania w celu
zabezpieczenia warstwy skropienia.
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem
na gorąco, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w punkcie 2.5.

5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podłoże przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjających warunkach
atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.1 i 5.5.2.
5.5.1. Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s.
5.5.2. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwą oraz temperatura otoczenia w ciągu doby nie
mogą być niższe od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagań Technicznych WT-2 2016
– część II.
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem
do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym
czasie realizacji dziennej działki roboczej.
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Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia niż
wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :
- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub
- zastosowania do mieszanki dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierających takie środki (mieszanki na ciepło). W obu wymienionych
przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia i uzgodnić je
z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiającym.

5.6. PRÓBY TECHNOLOGICZNE
UWAGA:
1. Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowę jako
wyrób jednostkowy.
W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka
lat z tych samych materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-
EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacją to Zamawiający może odstąpić od wymagania
wykonania odcinka próbnego a wszystkie wyniki będą traktowane jako odbiorowe.
2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę
mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich samych składników- nie dotyczy

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest do
przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawności
dozowania składników podczas produkcji próbnej.(dotyczy mieszanek wdrażanych do produkcji –
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunków opisanych w normie PN-EN 13108-
21)
Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność z
Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inspektorowi Nadzoru. Próbki
należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Oznaczenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej należy
wykonać zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się
poprzez analizę sitową zgodnie z PN-EN 12697-2.
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu
zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste.
W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej, Producent
powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną.
Ostateczne wyniki próbne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przedłoży Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ – ODCINEK PRÓBNY
Po wykonaniu  produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykona odcinek próbny w celu stwierdzenia
- czy użyty sprzęt jest właściwy,
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy,
- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy tj.
wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie
Za odcinek próbny można uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości
wbudowania.
Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą
stosowane do wykonania warstwy.
Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien
zatwierdzić Inspektor Nadzoru.
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać próbę
mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru
"Pobieranie próbek w pobliżu ślimaka rozkładarki").



EZP / … / 2022 Załącznik nr 2 do SIWZ
Specyfikacje techniczne

159

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast
tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A,
Tablica A.1 kol.3  Mieszanki drobnoziarniste.
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników
badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE WARSTWY
Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne
działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki
przy burtach skrzyń ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrów warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, składu) będą
usunięte na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z Dokumentacją Projektową
sprzętem wymienionym w pkt 3.3.
Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem
robót.
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana podczas układania raz na 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni
(gorący szew roboczy) odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna z zapisami w WT-
2 2016 część II pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym”
należy stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 7.6.3.2.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym
na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i
kontynuować ku środkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewnić osiągnięcie parametrów warstwy jak w Tablicy:
WSKAŹNIK

ZAGĘSZCZENIA [%]
WOLNA PRZESTRZEŃ W

WARSTWIE [% v/v]

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

KR1÷7
oraz inne PK

KR1÷2
oraz inne PK KR3÷4

1 2 3 4 6
1 AC 5 S WT-2 2016

część II
Tabela 16

≥ 98
1,0 – 5,0

2 AC 8 S
1,0 – 4,5 2,0 – 5,0

3 AC 11 S
Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)

5.8. POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGÓLNE
Złącza, spoiny i inne połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z punktem 7.6
Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza
podłużnego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. ZŁĄCZA
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”.
Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny
być ukształtowane skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za
pomocą noża zamontowanego na walcu stalowym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być
usunięta z budowy.
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Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek
roboczych należy nanieść  warstwę materiału wg 2.5.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i
suche.
Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien
spełniać wymagania WT-2 2016 część II pkt 7.6
Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 30
cm, a poprzeczne o min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy
powinny być w jednym poziomie.
Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób by
wystąpiła możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą
powinna być mniejsza od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien zostać ustalony
z Inżynierem i odbywać się w obecności Inżyniera. Za uszkodzoną warstwę dolną odpowiada
Wykonawca.
W przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien
przedstawić program naprawczy.

5.8.3 SPOINY
Miejsca połączenia nawierzchni z urządzeniami ją ograniczającymi – należy okleić materiałami
termoplastycznymi wg 2.5.1.

5.8.4 KRAWĘDZIE ZEWNĘTRZNE WARSTWY I INNE KRAWĘDZIE
Krawędzie warstwy ścieralnej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż
2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy
oraz obie krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości
4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy
zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać
nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z
krawędziami warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy
ścieralnej, to przylegającą powierzchnię odsadzki niższej warstwy bitumicznej należy uszczelnić na
całej jej szerokości. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy
według PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi
zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem.
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio
ukształtować krawędź nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z
niższej warstwy na wyższą.
W tym celu należy:

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości
nakładanej warstwy oraz na długości co najmniej 125 krotności grubości nakładanej
warstwy,

 przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4
(połączenia międzywarstwowe); 5.8.  (połączenia technologiczne)

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości.

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekazać je do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

– przedstawić dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,

określone przez Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WŁASNEGO NADZORU
6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

WYKONYWANE W RAMACH ZAKŁADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI.
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z
planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie
Inspektora Nadzoru.
Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na próbkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę z częstotliwością
uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ).

6.3.2. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI ASFALTU
Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca wykonanie
co 300 ton badanie penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać z wynikami
Dostawcy asfaltu.

6.3.3. OCENA ZGODNOŚCI WYPRODUKOWANEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Oceny zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy dokonywać w oparciu o
normę PN-EN 13108-21 Załącznik A i D na próbkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-
EN 12697-27 i PN-EN 12697-28 przed wysłaniem jej na budowę w taki sposób aby były
reprezentatywne dla całej produkcji.

6.3.3.1 PRODUKCYJNY POZIOM ZGODNOSCI
Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-
21 Załącznik A pkt A.3.2
Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać w wytwórni. PPZ należy określać w cyklach
tygodniowych.

6.3.3.2 CZĘSTOTLIWOŚĆ BADAŃ
Częstotliwość badań gotowego wyrobu powinna być przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21
Załącznik A Tablica A3 dla Kategorii X.

6.3.3.3 DODATKOWE BADANIA WŁAŚCIWOŚCI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Dodatkowe badania właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z PN-EN
13108-21 Załącznik D wg Tablicy D.2   z częstotliwością zgodną z Tablicą D.1 w zależności od
PPZ.

6.3.4. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO I TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować  zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 5.
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4

Ko
nt

ro
la

 
pr

oc
es

u 
pr

od
uk

cj
i 

i
tra

ns
po

rtu

1 Temperatura składników
mieszanki mineralno-
asfaltowej

Dozór ciągły
6.3.4.1

2 Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej w
wytwórni

Każdy załadunek
6.3.4.2

3 Sprawdzenie
organoleptyczne mieszanki
mineralno-asfaltowej

Każdy załadunek
6.3.4.3

4 Ocena wizualna
przydatności samochodów
transportowych

Przed pierwszym użyciem oraz w
przypadku wątpliwości 6.3.4.4
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Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4
5 Ocena wizualna czystości

samochodów
transportowych

Każdy pojazd przed załadunkiem
6.3.4.5

6.3.4.1 POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna być zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ W WYTWÓRNI
PRZY ZAŁADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru  2 C.
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ NA
WYTWÓRNI

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem
uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.4.4 OCENA WIZUALNA PRZYDATNOŚCI SAMOCHODÓW TRANSPORTOWCH
Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami
atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego użycia.

6.3.4.5 OCENA WIZUALNA CZYSTOŚCI SAMOCHODÓW TRANSPORTOWYCH
Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem
obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek
mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem.

6.4. POZOSTAŁE BADANIA WYKONAWCY
Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów do uszczelnień, połączeń
itp.). W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy
niezwłocznie usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego
nadzoru podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej
warstwy ścieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4
1. Temperatura

powietrza
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym
jeden raz przed przystąpieniem do robót -

2.

Temperatura
mieszanki
mineralno-
asfaltowej podczas
wykonywania
nawierzchni

Każdy rozładunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika rozkładarki

wg p. 5.3.
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Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

3.

Ocena wizualna
dostarczonej
mieszanki
mineralno-
asfaltowej

Każdy rozładunek mieszanki z
samochodu transportowego do
zasobnika rozkładarki

Wizualnie

4.
Grubość
wykonywanej
warstwy

Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na
brzegach warstwy

zgodnie z WT-2 część II
pkt. 8.2

5. Szerokość warstwy
Częstotliwość zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

- 0, +10 cm

6. Spadki poprzeczne
warstwy

Częstotliwość zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji
projektowej2)

 0,5 % ale nie mniej niż
projektowe.

7. Równość
poprzeczna warstwy Częstotliwość i Sprzęt do badania

zgodny z Rozporządzenim Ministra,
Dz.U. poz. 124 z 2016

wg rozporządzenia
Ministra,
Dz.U. poz. 124 z 20168. Równość podłużna

warstwy

9.
Rzędne
wysokościowe
warstwy1)

Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i
poprzecznej oraz usytuowania osi
według dokumentacji budowy

 1 cm

10. Ukształtowanie osi
w planie 1)2)

Współrzędne osi ze skokiem według
dokumentacji projektowej  5 cm

11.

Ocena wizualna
jednorodności
powierzchni
warstwy

Ocena ciągła

Wizualnie

12.

Ocena wizualna
jakości wykonania
złączy podłużnych i
poprzecznych,
krawędzi i
obramowania
warstwy

Ocena ciągła wszystkich długości złączy
i krawędzi

13.
Wskaźnik
zagęszczenia
warstwy3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z
dziennej działki roboczej

≥ 0,98

14.
Zawartość wolnych
przestrzeni w
warstwie3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z
dziennej działki roboczej

Tablica pkt.5.7

15. Połączenie
międzywarstwowe3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z
dziennej działki roboczej

wg SST D-04.03.01
tabela 3

16
Właściwości
przeciwpoślizgowe
4)

Nie rzadziej niż co 50m wg. Tablicy 7

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy archiwizować w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych.
3) Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera
i Zamawiającego.



EZP / … / 2022 Załącznik nr 2 do SIWZ
Specyfikacje techniczne – branża drogowa

164

4) W przypadku gdy, ze względu na braki sprzętowe nie będzie możliwym wykonanie badania
właściwości przeciwpoślizgowych przez Wykonawcę, Zamawiający wykona w/w badania we
własnym zakresie. W takim przypadku badania Zamawiającego będą podstawą odbioru

6.4.2. TEMPERATURA POWIETRZA
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem
do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie
realizacji dziennej działki roboczej.

6.4.3. TEMPERATURA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ PODCZAS WYKONYWANIA
NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki
i odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających bezpieczeństwo
pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozkładarki
w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej
i rozpocząć proces układania jak dla nowej.

6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONEJ MIESZANKI
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika
rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności
mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.4.5 GRUBOŚĆ WYKONANEJ WARSTWY
Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się
od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II pkt 8.2.

6.4.6 SZEROKOŚĆ WARSTWY
Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.

6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją  ± 0,5 % powinny być zgodne z dokumentacją
projektową

6.4.8. RÓWNOŚĆ POPRZECZNA I PODŁUŻNA WARSTWY
Pomiar równości podłużnej i poprzecznej warstwy ścieralnej dla dróg wszystkich klas technicznych
objętych zakresem robót  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano
w Załączniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9. RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1
cm.

6.4.10. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ±
5 cm.

6.4.11. OCENA WIZUALNA JEDNORODNOŚCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwa ścieralna powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
łuszczących się i spękanych.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JAKOŚCI WYKONANIA ZŁĄCZY PODŁUŻNYCH
I POPRZECZNYCH, KRAWĘDZI I OBRAMOWANIA WARSTWY

Złącza, spoiny, krawędzie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
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Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.13. WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WYKONANEJ WARSTWY
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik
C.4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7 w każdej
próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

6.4.14. ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie
5.7 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

6.4.15. POŁĄCZENIE  MIĘDZYWARSTWOWE
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego
badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie
międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01, ”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.4.16. WŁAŚCIWOŚCI PRZECIWPOŚLIZGOWE
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni dróg o klasie G i wyższej  powinien być
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni
zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100%
poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Światową
Organizację Drogową (PIARC) – lub innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się
sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości
uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze
otoczenia od 5 do 30oC, na czystej nawierzchni.
Badanie należy wykonać w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w
śladzie koła.
Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.
Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po
przecinku.
Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny
współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D:
E(m) – D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10.
Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem
poprzedzającym.
Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości
zablokowanej opony względem nawierzchni określa Tablica 7.
Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umożliwiającym wykonanie badania właściwości
przeciwpoślizgowych) należy wykonać ponowną ocenę właściwości przeciwpoślizgowych.

Tablica 7. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika

* wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z
prędkością 90 km/h
** wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z
prędkością 60 km/h

Klasa
drogi Element nawierzchni

Minimalna wartość miarodajnego
współczynnika tarcia przy prędkości

zablokowanej opony  względem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h

S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41 -
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6.5. BADANIA KONTROLNE
Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy
asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do zaplanowanych badań
zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w
protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do
oceny zgodności z warunkami kontraktu.
Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
następujący:

– mieszanka mineralno-asfaltowa:
– uziarnienie,
– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
– gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mma.
– wykonana warstwa:
– wskaźnik zagęszczenia,
– zawartość wolnych przestrzeni,
– grubość,
– badanie połączenia międzywarstwowego,
– równość podłużna warstwy
– właściwości przeciwpoślizgowe

Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli zdecyduje, że
istnieje taka konieczność.

6.5.1. UZIARNIENIE I ZAWARTOŚĆ ASFALTU ROZPUSZCZALNEGO
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny być określone na
próbce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
określonym miejscu (jezdnia, km, strona). W uzasadnionych przypadkach możliwe jest oznaczenie
uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o średnicy 200 mm).
Analiza uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, do
warstwy asfaltowej, na zgodność z wartościami projektowanymi musi odbywać zgodnie z zasadami
DP-T 14 pkt. 2.1.
Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy wykonywać na każde rozpoczęte
500 mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.2 GĘSTOŚĆ, GĘSTOŚĆ OBJĘTOŚCIOWA I ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI W
MIESZANCE MINERALNO-ASFALTOWEJ

Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa mma
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni w mma
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.
W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z
PN-EN 12697-27, w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona).
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza
przedział podany w punkcie 5.2, Tablica 4.
Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb lub z dziennej działki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.3 WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WARSTWY
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik
C.4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w Tablicy 6, w każdej
próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący:

Wz = ( ρbw / ρbl )*100%
gdzie:

ρbw -  gęstość objętościowa  warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],
ρbl -  gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie określonym
miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].
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Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z
dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.
W przypadku niespełnienia wymagań wskaźnika zagęszczenia warstwy będzie miała zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.5.4 ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w Tablicy
punkt 5.7, w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w
sposób następujący:

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100%
gdzie:

ρw - gęstość warstwy,
W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-
EN 12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera się w tolerancjach
z Tablicy 7, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie
zostanie oznaczona z tej mieszanki.
lub
gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27
w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera się w tolerancjach  z Tablicy
8, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie zostanie
oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy
rdzenia (średnicy
150mm) w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru
luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ]. Gęstość ta będzie wiążąca w
oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].
Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte
1000mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.
Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki składu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

Lp. Sito Dopuszczalne odchylenie
od założonego składu (%)

1 2 3
1. D ±5

2. D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego ±4

3. 2mm ±3

4. Sito charakterystyczne dla
kruszywa drobnego ±2

5. 0,063 ±1,5

6. Zawartość asfaltu
rozpuszczalnego ±0,3

6.5.5 GRUBOŚĆ WARSTWY
Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubość warstwy powinna być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2
Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub
z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą
nieniszczącą w sposób ciągły.
W przypadku przekroczenia grubości warstwy poza dopuszczalne tolerancje będzie miała
zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.6. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego
badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie
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międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5.7 RÓWNOŚĆ PODŁUŻNA WARSTWY
Pomiar równości podłużnej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych
zakresem kontraktu  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku
nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.5.8 WŁAŚCIWOŚCI PRZECIWPOŚLIZGOWE
Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.17

7.0 OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu
asfaltowego (AC) o grubości i parametrach zgodnych z Dokumentacją Projektową.

8.0 ODBIÓR ROBÓT
8.1 OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 8.

8.2 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchyłek w zakresie: składu mieszanki mineralno-
asfaltowej, grubości warstwy, wskaźnika zagęszczenia warstwy będzie miała zastosowanie
Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o równowartość
naliczonych potrąceń.
W przypadku uzyskania wyników pomiarów właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni nie
spełniających wymagań określonych w pkt 6 nawierzchnia będzie traktowana jako wykonana
wadliwie. Ponowny pomiar właściwości przeciwpoślizgowych należy przeprowadzić w terminie nie
przekraczających 10 miesięcy od oddania drogi do użytkowania.

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. „Wymagania
ogólne” punkt 9.

9.2. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 SPECYFIKACJE

1. Specyfikacja Ogólna D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”

10.1. NORMY
1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie
kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania
kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym

8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie
gęstości nasypowej i jamistości

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6:
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7:
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą
gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą
18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda

Pierścień i Kula
19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna
20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla

Clevelanda
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych
22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności
23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą

Fraassa
24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej
25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą

próżniowej kapilary
26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia
27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod

wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT
28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego
29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego
30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości
31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej

32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni
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33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 14: Zawartość wody

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozciąganie pośrednie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości
lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia

43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy
49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu
50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa

Kontrola Produkcji
51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek

bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli
52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek

bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna
53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów

modyfikowanych
54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności podczas

magazynowania asfaltów modyfikowanych
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie siły rozciągania asfaltów

modyfikowanych, metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia
57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych

polimerami
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10.4. WYMAGANIA TECHNICZNE (ZALECANE PRZEZ GENERALNEGO DYREKTORA DRÓG
KRAJOWYCH I AUTOSTRAD)

59. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleń na drogach krajowych.

60. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
61. WT-2 2016 część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.5. INNE DOKUMENTY
62. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z późn.zm (Dz.U.2015.329)

63. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
r.

64. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.),

65. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg
Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia
31.08.2014)

66. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych Część I – Roboty Drogowe.
Załącznik do zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKiA z dnia 30 marca 2017 r.
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05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIĄŻĄCA I/LUB WYRÓWNAWCZA
(kod CPV 45233220-7)

1.0 WSTĘP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej i/lub wyrównawczej z betonu
asfaltowego dla zadania inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót i zasad związanych z wykonywaniem
warstwy:
- wiążącej i/lub wyrównawczej z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-6 oraz
innych powierzchni komunikacyjnych.
UWAGA: zakres występowania i grubość warstwy wiążącej i/lub wyrównawczej z betonu
asfaltowego  zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Zgodne z określeniami podstawowymi z ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa ścieralna.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”
pkt. 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw własnych,
norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2.0 MATERIAŁY
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 2.

2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE
Do mieszanki na warstwę wiążącą i wyrównawczą w zależności od  kategorii ruchu należy stosować
asfalt drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

– PN-EN 12591 asfalt drogowy,
– PN-EN 14023 asfalty modyfikowane
– PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spełniające wymagania wg Tablicy 1 kol.4.
Tablica 1. Wymagane właściwości lepiszczy do mieszanek na warstwę wiążącą i wyrównawczą
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L.p Rodzaj lepiszcza Dokument
stosowania

Wymagane
właściwości
lepiszcza wg

KR1÷2
oraz
inne
PK

KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 5 6 7
1 Asfalt drogowy 35/50

WT-2:2014 aktualny załącznik
do normy

X X
2 Asfalt drogowy 50/70
3 MG 50/70-54/64
4 MG 35/50-57/69

5 Asfalt modyfikowany
PMB 25/55-60

6 Asfalt modyfikowany
PMB 25/55-80

X- oznacza, że należy stosować wskazany rodzaj lepiszcza
Inne PK – inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszo-jezdne)
Uwagi:
Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu.
Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykłym.

2.3 KRUSZYWO GRUBE, DROBNE, WYPEŁNIACZ
Do mieszanki na warstwę wiążącą i wyrównawczą należy stosować  kruszywa i wypełniacz
skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i  spełniające wymagania wg zestawienia
zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego, o ciągłym uziarnieniu i
wypełniacza do warstwy z betonu asfaltowego

L.p Rodzaj kruszywa Dokument
odniesienia

Wymagane
właściwości
kruszywa wg

KR1÷2
oraz
inne
PK

KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 6 7 8
1 Kruszywo grube

WT-1:2014

Tabela  8 X X

2
Kruszywo niełamane drobne
lub o ciągłym uziarnieniu do
D ≤ 8 mm

Tabela 9 X X

3
Kruszywo łamane drobne lub
o ciągłym uziarnieniu
do D ≤ 8 mm

Tabela 10 X X

4 Wypełniacz Tabela 11 X X
X- oznacza, że należy stosować wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK – inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszjezdne)

UWAGA:
Mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego możliwa jest do stosowania do mieszanek
mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostałych kategorii ruchu nie dopuszcza się
stosowania kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm.
 Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć
proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.3. GRANULAT ASFALTOWY
Do mieszanki mineralno-asfaltowej może być stosowany dodatek granulatu asfaltowego w ilości:
- do 15% dla KR1-KR4
Nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego dla KR5-KR7
Należy udokumentować pochodzenie oraz przedstawić badania granulatu asfaltowego.
Granulat musi być składowany w jednoznacznie opisanym miejscu z możliwością dostępu Nadzoru
do materiału.
Granulat asfaltowy należy stosować zgodnie z zapisami Wymagań Technicznych WT-2 2014 –
część I.
UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodować zmienności parametrów
mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wpływu stosowania granulatu
asfaltowego na właściwości fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do
Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
poinformować Odbiorcę o ryzykach związanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego jeżeli takie
występują.

2.4  DODATKI
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące środki adhezyjne poprawiające
adhezję kruszywa i asfaltu. Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%, przy jednoczesnym
spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-
12 podanej w Tablicy 4.
środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia.(nie należy stosować w
przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)
Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność
zastosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana.
Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu  naturalnego spełniający wymagania podane
w PN-EN 13108-4 załącznik B.
UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków i/lub granulatu asfaltowego nie powinno
pogarszać właściwości składników mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).
Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków i/lub granulatu asfaltowego na właściwości fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformować Odbiorcę o ryzykach
związanych ze stosowaniem dodatku/ów jeżeli takie występują

2.5 POZOSTAŁE MATERIAŁY DO WYKONANIA WARSTWY ASFALTOWEJ
2.5.1 Materiały do uszczelniania spoin i złączy
Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne
połączenie/wypełnienie spoiny lub złącza.
Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych WT-2
2016 - część II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu.
Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu lub
udostępnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 MATERIAŁY DO USZCZELNIENIA KRAWĘDZI
Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy
używać asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg
PN-EN 14023.

2.5.3. MATERIAŁY DO PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA POD WARSTWĘ ŚCIERALNĄ
W celu połączenia podłoża z warstwą ścieralną należy używać materiałów zgodnie z D-04.03.01
„Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”
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3.0 SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”
punkt 3.

3.2. SPRZĘT DO PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodny z 3.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna.

3.2.1 NADZÓR NAD WYTWÓRNIĄ MIESZANEK ASFALTOWYCH LUB ZESPOŁU WYTWÓRNI
Zgodny z 3.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna.

3.3. SPRZĘT DO WYKONANIA WARSTWY NAWIERZCHNI
Zgodny z 3.3 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna.

4.0 TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania
ogólne”  punkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW
4.2.1. TRANSPORT SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodny z 4.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna.

4.2.2. TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Zgodny z 4.2.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna.

5.0 WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Przed przystąpieniem do Robót w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej
(recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora
Nadzoru w celu weryfikacji właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.
Inspektor Nadzoru może odstąpić od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiającym lub w
przypadku wcześniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiającego.
Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki.
W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych w normie
PN-EN 13108-20 pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13108-20.
Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać co trzy lata.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiały  określeniu
jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi (wymaganiami). Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego przez
punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
minimalne zawartość asfaltu Bmin (dla wzorcowej gęstości  mieszanki mineralnej) podano w Tablicy
3. Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej  powinna zostać zaprojektowana zgodnie
z zapisami rozdziału 8 WT-2:2014-część I.
Tablica 3. Wymagane  uziarnienie i zawartość lepiszcza do mieszanki na warstwę wiążącą i
wyrównawczą
z betonu asfaltowego

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

Uziarnienie mieszanki
mineralnej

 i zawartość lepiszcza
wg

KR1÷2
oraz inne PK KR3÷7
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1 2 3 4 5 6
1 AC 11 W

WT-2:2014 Tabela 112 AC 16 W X X
3 AC 22 W

X- oznacza, że wymagane są uziarnienie i zawartość lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-
asfaltowej
Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)
UWAGI:
Beton asfaltowy na warstwę ścieralną powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 4. Badania
te należy wykonać ramach Badania Typu.

Tablica 4. Wymagane  właściwości betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia KR1÷2 oraz inne PK KR3÷4 KR5÷7

1 2 3 4 5
1 AC 11 W

WT-2:2014
Tabela 12 Tabela

132 AC 16 W X X Tabela
143 AC 22 W

X- oznacza, że wymagane są właściwości dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)
UWAGI:

5.3. PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie
produkcji, w ilościach określonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania,
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać:
dla asfaltu drogowego 50/70 180C,
dla asfaltu drogowego 35/50 190C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 190C.
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie
powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić
odpowiednio:
dla asfaltu drogowego 50/70 140 ÷ 180C,
dla asfaltu drogowego 35/50 150 ÷ 190C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 155 ÷ 190C.
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w
wytwórni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób niezgodny.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA I POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE
Przed ułożeniem warstwy wiążącej i/lub wyrównawczej oczyszczone podłoże wg Specyfikacji
D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”, w zależności z jakiego materiału jest
wykonane,  należy skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia
międzywarstwowego, w ilości i rodzaju określonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagań Technicznych
WT-2 2016 – część II.
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Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ
wody Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie dla połączeń pomiędzy warstwami
asfaltowymi zostały podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część
II.
Należy stosować warstwę ochronną wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu
7.3.4 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II.
Dla pozostałych dróg  kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji
na kołach samochodów dowożących mieszankę lub innych, należy podjąć działania w celu
zabezpieczenia warstwy skropienia.
Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem
na gorąco, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w punkcie 2.5.

5.5. WARUNKI PRZYSTĄPIENIA DO ROBÓT
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podłoże przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjających warunkach
atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.1 i 5.5.2.
5.5.1 Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s.
5.5.2 Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwą oraz temperatura otoczenia w ciągu doby nie
mogą być niższe od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagań Technicznych WT-2
2016 – część II.
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem
do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym
czasie realizacji dziennej działki roboczej.
Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia niż
wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :
- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub
- zastosowania do mieszanki dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierających takie środki (mieszanki na ciepło)
W obu wymienionych przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia i
uzgodnić je z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiającym.

5.6. PRÓBY TECHNOLOGICZNE
UWAGA:
1. Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na tą budowę jako
wyrób jednostkowy.
W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka
lat z tych samych materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-
EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacją to Zamawiający może odstąpić od wymagania
wykonania odcinka próbnego a wszystkie wyniki będą traktowane jako odbiorowe.
2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę
mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich samych składników- nie dotyczy

5.6.1 PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest do
przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawności
dozowania składników podczas produkcji próbnej.(dotyczy mieszanek wdrażanych do produkcji –
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunków opisanych w normie PN-EN 13108-
21)
Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność z
Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inspektorowi Nadzoru. Próbki
należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Oznaczenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej należy
wykonać zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się
poprzez analizę sitową zgodnie z PN-EN 12697-2.
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Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu
zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.
W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej, Producent
powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną.
Ostateczne wyniki próbne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przedłoży Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ – ODCINEK PRÓBNY
Po wykonaniu  produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykona odcinek próbny w celu stwierdzenia
- czy użyty sprzęt jest właściwy,
- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy,
- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy tj.
wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie
Za odcinek próbny można uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości
wbudowania.
Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą
stosowane do wykonania warstwy.
Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien
zatwierdzić Inspektor Nadzoru.
W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać próbę
mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozkładarki z grubości całej układanej warstwy bez naruszenia
dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.
Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast
tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A,
Tablica A.1 kol.3  Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste
Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników
badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. WBUDOWYWANIE I ZAGĘSZCZANIE WARSTWY
Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne
działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.
Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki
przy burtach skrzyń ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrów warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, składu) będą
usunięte na koszt Wykonawcy.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z Dokumentacją Projektową
sprzętem wymienionym w pkt 3.3.
Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem
robót.
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana podczas układania raz na 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni
(gorący szew roboczy) odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna z zapisami w WT-
2 2016 część II pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym”
należy stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 7.6.3.2.
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym
na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i
kontynuować ku środkowi.

Wbudowanie mieszanki powinno zapewnić osiągnięcie parametrów warstwy:
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L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

Wskaźnik
zagęszczenia

[%]
Wolna przestrzeń w warstwie [%

v/v]

KR1÷7
ORAZ INNE PK

KR1÷2
oraz inne

PK
KR3÷4 KR5÷7

1 2 3 4 5 6
1 AC 11 W WT-2 2016

część II
Tabela 16

≥ 98
2,0 – 7,0

3,0 – 8,02 AC 16 W
3,0 – 8,0

3 AC 22 W
Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)

5.8. POŁĄCZENIA TECHNOLOGICZNE
5.8.1. UWAGI OGÓLNE
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza
podłużnego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. ZŁĄCZA
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”.
Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny
być ukształtowane skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za
pomocą noża zamontowanego na walcu stalowym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być
usunięta z budowy.
Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek
roboczych należy nanieść  warstwę materiału wg 2.5.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i
suche.
Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien
spełniać wymagania WT-2 2016 część II pkt 7.6
Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 30
cm, a poprzeczne o min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy
powinny być w jednym poziomie.
Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób by
wystąpiła możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą
powinna być mniejsza od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien zostać ustalony
z Inżynierem i odbywać się w obecności Inżyniera. Za uszkodzoną warstwę dolną odpowiada
Wykonawca.
W przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien
przedstawić program naprawczy.

5.8.3 SPOINY
Miejsca połączenia z warstwą z asfaltu lanego oraz połączenia nawierzchni z urządzeniami ją
ograniczającymi – należy okleić materiałami termoplastycznymi wg 2.5.1 .

5.8.4 KRAWĘDZIE ZEWNĘTRZNE WARSTWY I INNE KRAWĘDZIE
Krawędzie warstwy ścieralnej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż
2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy
oraz obie krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości
4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy
zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać
nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z
krawędziami warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy
ścieralnej, to przylegającą powierzchnię odsadzki niższej warstwy bitumicznej należy uszczelnić na
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całej jej szerokości. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy
według PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi
zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem.
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio
ukształtować krawędź nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z
niższej warstwy na wyższą.
W tym celu należy:

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości
nakładanej warstwy oraz na długości co najmniej 125 krotności grubości nakładanej
warstwy,

 przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4
(połączenia międzywarstwowe); 5.8.  (połączenia technologiczne)

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekazać je do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

– przedstawić dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,

określone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA WYKONAWCY W RAMACH WŁASNEGO NADZORU
6.3.1 BADANIA W CZASIE PRODUKCJI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

WYKONYWANE W RAMACH ZAKŁADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI.
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z
planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie
Inspektora Nadzoru.
Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na próbkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę z częstotliwością
uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ).

6.3.2. BADANIE WŁAŚCIWOŚCI ASFALTU
Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca wykonanie
co 300 ton badanie penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać z wynikami
Dostawcy asfaltu.

6.3.3. OCENA ZGODNOŚCI WYPRODUKOWANEJ MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Ocenę zgodności mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać w oparciu o wyniki badań
oznaczenia uziarnienia i zawartości asfaltu (składu mieszanki)  próbek pobranych z
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wysłaniem jej na budowę. Próbki należy
pobierać regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i przygotować wg PN-EN 12697-28 w taki
sposób aby były reprezentatywne dla całej produkcji.

6.3.3.1 PRODUKCYJNY POZIOM ZGODNOSCI
Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku.
Wyniki badań każdego pojedynczego składu mieszanki należy sprawdzić na zgodność z kryterium
podanym
w Tablicy 5 kol.c lub d. i należy określić jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik klasyfikowany
jest jako niezgodny jeżeli którykolwiek z sześciu wskazanych parametrów wyszczególnionych w
Tablicy 5 kol.c lub d nie mieści się w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby wyników
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niezgodnych z wymaganiami spośród ostatnich 32 badań należy określić Produkcyjny Poziom
Zgodności wg Tablicy 6, z którego wynika częstotliwość określona w Tablicy 7 z jaką należy
wykonywać badania. Podstawową kategorią częstotliwości badań jest kategoria X i Y. Podane
częstotliwości należy traktować jako  minimalne. Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać w
wytwórni. PPZ należy określać w cyklach tygodniowych.
W przypadkach szczególnych związanych z wytwórnią:

a) przy uruchomieniu nowej wytwórni lub po jej przeniesieniu częstość badań należy
utrzymywać na PPZ-C, aż do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wyłączeniu jej na minimum trzy miesiące, dużej naprawy lub przeglądu PPZ należy
obniżyć o jeden poziom aż do momentu otrzymania 32 wyników badań z nowego okresu
produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz  należy określić i zachować kroczącą bieżącą wartość średnią dla każdego
parametru  z ostatnich 32 analiz. Wartości średnie sześciu parametrów należy sprawdzić na
zgodność z kryterium podanym w Tablicy 9 kol.e i f. Jeżeli średnie odchylenia nie mieszczą się w
zakresie odchylenia to wyrób należy uznać za niezgodny i należy podjąć działania korygujące.

Tablica 5. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentacją Projektową.

L
p

Przechodzi
przez sita
(procenty)

Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej próbki od
założonego składu [%]

Dopuszczalne odchylenie
średnie
od założonego składu po 32
wynikach  [%]

Mieszanki
drobnoziarnist
e

Mieszanki
gruboziarnist
e

Mieszanki
drobnoziarnist
e

Mieszanki
gruboziarnist
e

a b c d e f
1. D -8+5 -9+5 ±4 ±5
2. D/2 ±7 ±9 ±4 ±4
3. 2 mm ±6 ±7 ±3 ±3
4. 0,125 mm ±4 ±5 ±2 ±2
5. 0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2
6. Zawartość

rozpuszczoneg
o lepiszcza

±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3

Tablica 6. Określenie Produkcyjnego Poziomu Zgodności Wytwórni
Pojedyncze wyniki
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań

Produkcyjny poziom
zgodności

od 0 do 2 A
od 3 do 6 B
>6 C

Tablica 7. Minimalna częstość badań składu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C
X 600 300 150
Y 1000 500 250
Dodatkowo, w przypadku pracujących wytwórni, które wytwarzają niewielkie ilości mieszanki i
dla których minimalna częstość badań wynikająca z powyższej tablicy byłaby zbyt odległa w
czasie powinno zostać zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

KATEGORIA X – DLA PRODUKCJI AC 11 W, POZOSTAŁE KATEGORIA Y

6.3.4. ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej należy oznaczyć wg normy PN-
EN 12697-8. Oznaczenie gęstości oraz gęstości objętościowej (próbki należy uformować
adekwatnie do rodzaju mieszanki w zależności od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego asfaltu)
należy wykonać z mieszanki  pobranej na wytwórni przed wysłaniem jej na budowę. Mieszanka
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powinna być pobrana zgodnie z normą PN-EN 12697-27, w ilości potrzebnej do prawidłowego
wykonania wymaganych badań.
Częstość badania zawartości wolnych przestrzeni na próbkach z mieszanki pobranej na wytwórni
zawiera  Tablica 8

Tablica 8. Częstość wykonywania badań zawartości wolnych przestrzeni w czasie produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Poziom PPZ Częstość badania
Nie dotyczy każde 3 000 t

Zawartość wolnych przestrzeni w uformowanych próbkach z gorącej mma nie może odbiegać od
wymagań podanych w Tablicy 4.

6.3.5. KONTROLA PROCESU PRODUKCYJNEGO I TRANSPORTU
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować  zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 5.

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4

Ko
nt

ro
la

 p
ro

ce
su

 p
ro

du
kc

ji 
i t

ra
ns

po
rtu 1 Temperatura składników

mieszanki mineralno-
asfaltowej

Dozór ciągły
6.3.5.1

2 Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej w
wytwórni

Każdy załadunek
6.3.5.2

3 Sprawdzenie
organoleptyczne mieszanki
mineralno-asfaltowej

Każdy załadunek
6.3.5.3

4 Ocena wizualna
przydatności samochodów
transportowych

Przed pierwszym użyciem oraz w
przypadku wątpliwości 6.3.5.4

5 Ocena wizualna czystości
samochodów
transportowych

Każdy pojazd przed załadunkiem
6.3.5.5

6.3.5.1 POMIAR TEMPERATURY SKŁADNIKÓW MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna być zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 POMIAR TEMPERATURY MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ W WYTWÓRNI
PRZY ZAŁADUNKU

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru  2 C.
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 SPRAWDZENIE OGRANOLEPTYCZNE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ NA
WYTWÓRNI

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem
uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 OCENA WIZUALNA PRZYDATNOŚCI SAMOCHODÓW TRANSPORTOWCH
Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami
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atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego użycia.

6.3.5.5 OCENA WIZUALNA CZYSTOŚCI SAMOCHODÓW TRANSPORTOWYCH
Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem
obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek
mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem.

6.4. POZOSTAŁE BADANIA WYKONAWCY
Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów do uszczelnień, połączeń
itp.). W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy
niezwłocznie usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. CZĘSTOTLIWOŚĆ ORAZ ZAKRES BADAŃ I POMIARÓW
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego
nadzoru podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej
warstwy ścieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

1. Temperatura
powietrza

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym
jeden raz przed przystąpieniem do

robót
-

2.

Temperatura
mieszanki
mineralno-

asfaltowej podczas
wykonywania
nawierzchni

Każdy rozładunek mieszanki z
samochodu transportowego do

zasobnika rozkładarki lub podajnika
wg p. 5.3.

3.

Ocena wizualna
dostarczonej

mieszanki
mineralno-
asfaltowej

Każdy rozładunek mieszanki z
samochodu transportowego do

zasobnika rozkładarki lub podajnika
Wizualnie

4.
Grubość

wykonywanej
warstwy

Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na
brzegach warstwy

zgodnie z WT-2 część II
pkt. 8.2

5. Szerokość warstwy
Częstotliwość zgodna z przekrojami

poprzecznymi z dokumentacji
projektowej

- 0, +10 cm

6. Spadki poprzeczne
warstwy

Częstotliwość zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji

projektowej2)

 0,5 % ale nie mniej niż
projektowe.

7.
Równość

poprzeczna
warstwy

Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie
rzadziej niż co 10 m wg rozporządzenia

Ministra,
Dz.U. poz. 124 z 20168. Równość podłużna

warstwy

Pomiar łatą 4-metrową i klinem nie
rzadziej niż co 10 m lub metodą

równoważną lub metodą
profilometryczną

9.
Rzędne

wysokościowe
warstwy1)

Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i
poprzecznej oraz usytuowania osi

według dokumentacji budowy
 1 cm
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Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4
10. Ukształtowanie osi

w planie 1)2)
Współrzędne osi ze skokiem według

dokumentacji projektowej  5 cm

11.

Ocena wizualna
jednorodności
powierzchni

warstwy

Ocena ciągła

Wizualnie

12.

Ocena wizualna
jakości wykonania
złączy podłużnych i

poprzecznych,
krawędzi i

obramowania
warstwy

Ocena ciągła wszystkich długości
złączy i krawędzi

13.
Wskaźnik

zagęszczenia
warstwy3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z

dziennej działki roboczej
≥ 0,98

14.
Zawartość wolnych

przestrzeni w
warstwie3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z

dziennej działki roboczej
Tablica pkt 5.7

15. Połączenie
międzywarstwowe3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z

dziennej działki roboczej

wg SST D-04.03.01
tabela 3

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy archiwizować w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych.
3) Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera
 i Zamawiającego.
4) W przypadku gdy, ze względu na braki sprzętowe nie będzie możliwym wykonanie badania
właściwości przeciwpoślizgowych przez Wykonawcę, Zamawiający wykona w/w badania we
własnym zakresie. W takim przypadku badania Zamawiającego będą podstawą odbioru

6.4.2. TEMPERATURA POWIETRZA
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem
do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie
realizacji dziennej działki roboczej.

6.4.3. TEMPERATURA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ PODCZAS WYKONYWANIA
NAWIERZCHNI

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki i
odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających bezpieczeństwo
pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozkładarki w
przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i
rozpocząć proces układania jak dla nowej.

6.4.4 OCENA WIZUALNA DOSTARCZONEJ MIESZANKI
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika
rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności
mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.
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6.4.5 GRUBOŚĆ WYKONANEJ WARSTWY
Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się
od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II pkt 8.2.

6.4.6 SZEROKOŚĆ WARSTWY
Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.

6.4.7 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją  ± 0,5 % powinny być zgodne z dokumentacją
projektową

6.4.8. RÓWNOŚĆ POPRZECZNA I PODŁUZNA WARSTWY
Pomiar równości podłużnej i poprzecznej warstwy wiążącej i wyrównawczej dla dróg wszystkich
klas technicznych objętych zakresem robót  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra
Transportu
 i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano
w Załączniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.9 RZĘDNE WYSOKOŚCIOWE
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1
cm.

6.4.10 UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ±
5 cm.

6.4.101 OCENA WIZUALNA JEDNORODNOŚCI POWIERZCHNI WARSTWY
Warstwa wiążąca i wyrównawcza powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.12. OCENA WIZUALNA JAKOŚCI WYKONANIA ZŁĄCZY PODŁUŻNYCH I
POPRZECZNYCH, KRAWĘDZI I OBRAMOWANIA WARSTWY

Złącza, spoiny, krawędzie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.13. WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WYKONANEJ WARSTWY
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik
C.4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7 w każdej
próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

6.4.14. ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie
5.7 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

6.4.15 POŁĄCZENIE  MIĘDZYWARSTWOWE
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego
badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie
międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5. BADANIA KONTROLNE
Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy
asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do zaplanowanych badań
zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie, w
protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do
oceny zgodności z warunkami kontraktu.
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Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
następujący:

– mieszanka mineralno-asfaltowa:
– uziarnienie,
– zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,
– gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mma..
– wykonana warstwa:
– wskaźnik zagęszczenia,
– zawartość wolnych przestrzeni,
– grubość,
– badanie połączenia międzywarstwowego,
– równość podłużna warstwy

Inspektor Nadzoru może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli
zdecyduje, że istnieje taka konieczność.

6.5.1. UZIARNIENIE I ZAWARTOŚĆ ASFALTU ROZPUSZCZALNEGO
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinnny być określone na
próbce pobranej zza rozkładarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie określonym miejscu
(jezdnia, km, strona) przed jej zagęszczeniem (w uzasadnionych przypadkach możliwe jest
oznaczenie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o średnicy 200 mm).
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
asfaltowej, nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych
odchyłek podanych w Tablicy 8 dla mieszanek drobnoziarnistych (AC 11 W) kol.3 a dla mieszanek
gruboziarnistych (AC 16 W i AC 22 W) kol.4

Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki uziarnienia i zawartości lepiszcza od założonego składu

Lp. Sito
Dopuszczalne

odchylenie
od założonego składu

(%)

Dopuszczalne
odchylenie

od założonego składu
(%)

1 2 3 4
1. D ±4 ±5

2. D/2 lub sito charakterystyczne
dla kruszywa grubego ±4 ±4

3. 2mm ±3 ±3

4. Sito charakterystyczne dla
kruszywa drobnego ±2 ±2

5. 0,063 ±1 ±2

6. Zawartość asfaltu
rozpuszczalnego ±0,3 ±0,3

Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy wykonywać na każde rozpoczęte
500 mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.2 GĘSTOŚĆ, GĘSTOŚĆ OBJĘTOŚCIOWA I ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI W
MIESZANCE MINERALNO-ASFALTOWEJ

Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa mma
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni w mma
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.
W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej zza rozkładarki z danego odcinka
budowy,
 w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zagęszczeniem.
Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza
przedział podany w punkcie 5.2, Tablica 4.
Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb lub z dziennej działki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokości.
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6.5.3 WSKAŹNIK ZAGĘSZCZENIA WARSTWY
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik
C.4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w
każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący:

Wz = ( ρbw / ρbl )*100%
gdzie:

ρbw -  gęstość objętościowa  warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],
ρbl -  gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].
Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z
dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.4 ZAWARTOŚĆ WOLNYCH PRZESTRZENI W WARSTWIE
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w Tablicy
6, w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.
Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w
sposób następujący:

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100%
gdzie:

ρw - gęstość warstwy,
W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie
określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera się w tolerancjach  z Tablicy 8, to gęstość
mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej
mieszanki.
Lub gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkładarki w jednoznacznie określonym
miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera się w tolerancjach  z Tablicy 8, to gęstość mieszanki do
oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na
mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (średnicy 150mm)
w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru luźnej
mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ]. Gęstość ta będzie wiążąca w
oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].
Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte
1000mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.5 GRUBOŚĆ WARSTWY
Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubość warstwy powinna być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2
Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 500mb lub
z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą
nieniszczącą w sposób ciągły.

6.5.6. POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego
badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie
międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5.7 RÓWNOŚĆ PODŁUŻNA WARSTWY
Pomiar równości podłużnej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych
zakresem kontraktu  należy wykonać zgodnie z Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z późniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).
Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy podano w Załączniku
nr 6 (Dz. U.2016.124.).
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7.0 OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążącej i wyrównawczej z
betonu asfaltowego (AC) o grubości i parametrach zgodnych z Dokumentacją Projektową.

8.0 ODBIÓR ROBÓT
8.1 OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 8.
8.2 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.
W wypadku wyników odbiegających od wymagań SST należy stosować Instrukcję DP-T 14 o ile
warunki Umowy nie określają inaczej.

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji 00.00.00. „Wymagania
ogólne” punkt 9.

9.2. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE
Jak w pkt 10 ST 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa ścieralna.
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05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA).
WARSTWA ŚCIERALNA
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA dla zadania
inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą:

- robót i zasad związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA na drogach dla
kategorii ruchu KR1-7 oraz innych powierzchniach komunikacyjnych,

UWAGA: zakres występowania i grubość warstwy ścieralnej z mieszanki SMA zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z optymalną ilością

asfaltu, wytworzona na gorąco, spełniająca określone wymagania.

1.4.2.  Mieszanka SMA – mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciągłej krzywej uziarnienia, o dużej
zawartości grysów związanych zaprawą mastyksową, zawierająca stabilizator mastyksu

1.4.3.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na
największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.4.  Mieszanka drobnoziarnista – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której wymiar górnego
sita
D < 16 mm.

1.4.5.  Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren
przechodzących przez określony zestaw sit.

1.4.6.  Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D)
wymiar sita.

1.4.7.  Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm.

1.4.8.  Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część
pozostaje na sicie 0,063 mm

1.4.9.  Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.10.  Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11.  Wejściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe,
krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki).
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1.4.12.  Wyjściowy skład mieszanki – jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe,
uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.13.  Spoina – połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi

1.4.14.  Złącza– połączenie tego samego materiału wykonanego wbudowywanego w różnym
czasie . Mogą występować  złącza podłużne i poprzeczne

1.4.15.  Połączenie międzywarstwowe – połączenie warstw w celu uzyskania współpracy
pomiędzy nimi oraz w celu uzyskania odpowiedniej trwałości konstrukcji nawierzchni

1.4.16.  Producent – Wykonawca Robót posiadający lub dzierżawiący Wytwórnie Mieszanek
Asfaltowych i produkujący mieszankę mineralno-asfaltową na Roboty albo Producent
mieszanek mineralno-asfaltowych nie związany z Wykonawcą Robót a sprzedający
mieszankę na Roboty

1.4.17.  Złącza podłużne i poprzeczne – połączenie tego samego materiału wbudowanego w
różnym czasie

1.4.18.  Spoiny – połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz
warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogólne" punkt
1.4. oraz Wymaganiami Technicznymi WT-2 2014-część I i WT-2 2016-część II.

UWAGA – użyte w Specyfikacji zwroty - „ mieszanka mineralno-asfaltowa”, „mma”, „mieszanka”
oznaczają mieszankę mineralno-asfaltową i są tożsame.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.
1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw własnych,
norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Do mieszanki na warstwę ścieralną w zależności od  kategorii ruchu należy stosować asfalt
drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowany wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spełniające wymagania wg Tablicy 1 kol.4.

Tablica 1. Wymagane właściwości lepiszczy do mieszanek na warstwę ścieralną.
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L.p Rodzaj lepiszcza Dokument
stosowania

Wymagane
właściwości
lepiszcza wg

KR1÷2
oraz
inne
PK

KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 5 6 7

1. Asfalt drogowy 50/70

WT-2:2014
aktualny
załącznik do
normy

2. MG 50/70-54/64

3. Asfalt modyfikowany
PMB 45/80-55

4. Asfalt modyfikowany
PMB 45/80-65 X

5. Asfalt modyfikowany
PMB 45/80-80

X- oznacza, że należy stosować wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK – inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszo-jezdne

Uwagi:

Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu.

Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykłym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypełniacz
Do mieszanki na warstwę ścieralną należy stosować  kruszywa i wypełniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i  spełniające wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego, drobnego, o ciągłym uziarnieniu i wypełniacza do warstwy z
mieszanki SMA

L.p Rodzaj kruszywa Dokument
odniesienia

Wymagane
właściwości
kruszywa wg

KR1÷2
oraz
inne
PK

KR3÷4 KR5÷6

1 2 3 4 6 7 8

1 Kruszywo grube
WT-1:2014

Tabela  16 X

2 Kruszywo łamane drobne Tabela 17 X

3 Wypełniacz Tabela 18 X

4 Kruszywo do uszorstnienia
warstwy

WT-2 2016
część II Tabela 1 X

X- oznacza, że należy stosować wskazany rodzaj kruszywa

Inne PK – inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszjezdne)

UWAGA:

Zaleca się stosowanie do warstw ścieralnych kategorii ruchu KR3÷7 kruszyw rozjaśniających
nawierzchnię.
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Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Granulat asfaltowy
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę ścieralną z mieszanki SMA niezależnie od kategorii
ruchu nie dopuszcza się stosowania granulatu asfaltowego.

2.5  Dodatki
Mogą być stosowane dodatki stabilizujące lub/i modyfikujące

a) środki adhezyjne poprawiające adhezję kruszywa i asfaltu.
Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza.
Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN 12697-11,
metoda A po 6h obracania butelki, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna wynosić nie mniej niż 80%, przy
jednoczesnym spełnieniu odporności gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie
wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

b) środki obniżające temperaturę produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania
Wykonawca jest zobowiązany opracować PZJ i przedłożyć go do zatwierdzenia.(nie należy
stosować w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

c) dodatki stabilizujące, ograniczające spływanie asfaltu z kruszywa. Ilość stabilizatora
powinna zostać dobrana tak by spełnione było wymaganie spływności dla danego rodzaju
lepiszcza.

Możliwość zastosowania dodatku powinna zostać określona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. Skuteczność
zastosowanych dodatków i modyfikatorów powinna być udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-
5 pkt 4.5

Do mieszanek może być stosowany dodatek asfaltu  naturalnego spełniający wymagania podane
w PN-EN 13108-4 załącznik B.

UWAGA! Stosowanie różnego rodzaju dodatków i/lub granulatu asfaltowego nie powinno
pogarszać właściwości składników mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wpływu stosowania dodatków i/lub granulatu asfaltowego na właściwości fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne należy do Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformować Odbiorcę o ryzykach
związanych ze stosowaniem dodatku/ów jeżeli takie występują

2.6 Pozostałe materiały do wykonania warstwy asfaltowej
2.6.1 Materiały do uszczelniania spoin i złączy
Materiały stosowane do wykonania spoin i złączy powinny zapewnić trwałe i szczelne
połączenie/wypełnienie spoiny lub złącza.

Należy używać materiały spełniające wymagania określone w Wymaganiach Technicznych WT-2
2016 - część II, w punkcie 7.6, w zależności od kategorii ruchu.

Materiały te powinny posiadać aktualne dokumenty upoważniające wprowadzenie do obrotu lub
udostępnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.6.2 Materiały do uszczelnienia krawędzi
Do uszczelnienia krawędzi nawierzchni oraz elementów ograniczających nawierzchnię należy
używać asfaltu na gorąco spełniającego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego wg
PN-EN 14023.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.

3.2. Sprzęt do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przystępujący do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykazać się
możliwością korzystania z wytwórni mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni o mieszaniu
cyklicznym lub ciągłym z wagowym dozowaniem wszystkich składników i automatycznym
sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich
składników powinno być elektroniczne.

Wytwórnia oraz każda wytwórnia z zespołu wytwórni powinna:

1) być wyposażona w urządzenia do automatycznego dozowania dodatków i granulatu
asfaltowego w przypadku możliwości stosowania,

2) zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie temperatury
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania składników
powinny wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie więcej niż 2% w stosunku do
masy składnika,

3) posiadać możliwość rejestracji danych produkcyjnych dla każdego zarobu, ich odtworzenia
i drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na żądanie Inspektora
Nadzoru powinien udostępnić. Wydajność produkcyjna wytwórni mieszanek asfaltowych
lub zespołu wytwórni musi być skorelowana z wydajnością zespołu wbudowującego
mieszankę mineralno-asfaltową tzn. dostawa mieszanki musi być ciągła i bez przestojów.

3.2.1 Nadzór nad wytwórnią mieszanek asfaltowych lub zespołu wytwórni
Każda wytwórnia powinna być objęta nadzorem firmy upoważnionej do prowadzenia procesów
certyfikacji tzn. takiej która jest oceniana i monitorowana przez lokalną jednostkę (np.PCA) oraz
posiada notyfikację do CPR komisji europejskiej i państw członkowskich do wykonywania zadań
strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonować certyfikowany system Zakładowej Kontroli Produkcji
zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazać się możliwością
korzystania z następującego sprzętu:

- rozkładarki lub zespołu rozkładarek o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mieszanek
asfaltowych, każda z rozkładarek powinna posiadać następujące wyposażenie: automatyczne
sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością,
elementy wibrujące do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją częstotliwości i amplitudy
drgań, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozkładarki (stół) . Rozkładarka lub
zespół rozkładarek ma zapewnić możliwość układania warstwy na całej szerokości w jednej
operacji technologicznej.

- walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich wibracyjnych lub wibracyjno-osylacyjnych.

Co najmniej jeden walec stalowy w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w nóż do
odcinania i dociskania krawędzi ciepłej mieszanki.

Co najmniej jeden walec w każdym zespole roboczym powinien być wyposażony w urządzenie do
automatycznego posypywania nawierzchni kruszywem w celu uszorstnienia.

- skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilości emulsji,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących,

- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport składników do mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zasadami
transportu określonymi w Ustawie z dnia 6 września 2001 r o transporcie drogowym, konwencji
dotyczącej drogowego przewozu towarów i ładunków niebezpiecznych ADR oraz zapisami ZKP.

Transport składników nie powinien powodować pogorszenia ich jakości w jakikolwiek sposób przez
jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić samochodami samowyładowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu
mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnić utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale, który umożliwi prawidłowe wbudowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej i osiągnięcie parametrów warstwy zgodnych z Tabelą 16 punkt 8.3 Wymagań
Technicznych WT-2 2016 – część II.

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w
system ogrzewczy oraz skrzyń ładunkowych z wyokrąglonym dnem. Powierzchnie skrzyń
ładunkowych używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych
powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę.

4.2.3. Transport innych materiałów
Pozostałe materiały powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami producentów tych
materiałów.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystąpieniem do Robót w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-00.00.00 pkt.2.1.2
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji skład mieszanki mineralno-asfaltowej
(recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora
Nadzoru w celu weryfikacji właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.

Inspektor Nadzoru może odstąpić od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiającym lub w
przypadku wcześniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiającego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powiązanych w celu oznaczenia właściwości mieszanki.

W przypadku zmiany składnika mieszanki lub zmiany właściwości składnika, określonych w normie
PN-EN 13108-20 pkt.4.2, należy wykonać ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z zapisami
normy PN-EN 13108-20.

Walidację mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonywać zgodnie z normą PN-EN 13108-20.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze składników mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiały  określeniu
jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi (wymaganiami)

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej  powinna zostać zaprojektowana zgodnie z
zapisami rozdziału 8 WT-2:2014-część I.
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Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej należy dobierać do mieszanki mineralnej (tzw.
optymalną zawartość asfaltu Bopt ze względu na spełnienie wymagań właściwości
fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 3 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt = B  ≥  Bmin * α

B = S + Bn

S + Bn  ≥  Bmin * α

S ≥  (Bmin * α) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej równe jest Bmin * α, to
warunkiem zatwierdzenia  recepty jest przedłożenie badań właściwości fizycznych/mechanicznych
mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 i spełniających wymagania z Tablicy 3.

np. dla SMA 11 S  Bmin ≥ 6,6 (dla α =1 i Bn = 0,2)  to należy wykonać dodatkowe badanie dla
zawartości asfaltu rozpuszczalnego 6,1.

Podane oznaczenia i symbole zgodne z WT-2:2014.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Rzędne punktów granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
minimalne zawartość asfaltu Bmin (dla wzorcowej gęstości  mieszanki mineralnej) podano w Tablicy
3.
Tablica 3. Wymagane  uziarnienie i zawartość lepiszcza do mieszanki na warstwę ścieralną z SMA

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

Uziarnienie mieszanki
mineralnej

 i zawartość lepiszcza
wg

KR1÷2 oraz
inne PK KR3÷4 KR5÷7

1 2 3 4 5 6 7

1 SMA 5

WT-2:2014 Tabela 262 SMA 8 X

3 SMA 11

X- oznacza, że wymagane są uziarnienie i zawartość lepiszcza dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)

UWAGI:

Beton asfaltowy na warstwę ścieralną powinien spełniać wymagania podane w Tablicy 4. Badania
te należy wykonać ramach Badania Typu.
Tablica 4. Wymagane  właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

KR1÷2 oraz inne
PK KR3÷4 KR5÷7

1 2 3 4 5 6

1 SMA 5

WT-2:2014 Tabela
27

Tabela
282 SMA 8 X Tabela

293 SMA 11

X- oznacza, że wymagane są właściwości dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)

UWAGI:
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5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytwórniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie
produkcji,
w ilościach określonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania,
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać:

dla asfaltu drogowego 50/70 180C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 180C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 185C.

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie
powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić
odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 ÷ 180C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 140 ÷ 180C,

dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-65 140 ÷ 190C.
Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w
wytwórni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz
o temperaturze niższej od wymaganej powinna być potraktowana jako wyrób niezgodny.

5.4. Przygotowanie podłoża i połączenie międzywarstwowe
Przed ułożeniem warstwy ścieralnej oczyszczone podłoże w zależności z jakiego materiału jest
wykonane,  należy skropić emulsją asfaltową, w celu zapewnienia odpowiedniego połączenia
międzywarstwowego, w ilości i rodzaju określonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagań Technicznych
WT-2 2016 – część II.

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ
wody Wymagane minimalne wartości wytrzymałości na ścinanie dla połączeń pomiędzy warstwami
asfaltowymi zostały podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część
II.

Należy stosować warstwę ochronną wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu
7.3.4 Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II.

Dla pozostałych dróg  kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia emulsji
na kołach samochodów dowożących mieszankę lub innych, należy podjąć działania w celu
zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem
na gorąco, a następnie oklejone materiałem uszczelniającym określonym w punkcie 2.5.

5.5. Warunki przystąpienia do robót
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Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podłoże przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjających warunkach
atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.1 i 5.5.2.

5.5.1  Nie dopuszcza się wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczającego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwą oraz temperatura otoczenia w ciągu doby nie
mogą być niższe od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagań Technicznych WT-2
2016 – część II.

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem
do robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym
czasie realizacji dziennej działki roboczej.

Dopuszcza się układanie mieszanki mineralno-asfaltowej w niższej temperaturze otoczenia niż
wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podłoża i obramowania i/lub

-zastosowania do mieszanki dodatków obniżających temperaturę mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierających takie środki (mieszanki na ciepło)

W obu wymienionych przypadkach należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia i
uzgodnić je z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiającym.

5.6. Próby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrób budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowę jako
wyrób jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciągłym przez kilka
lat z tych samych materiałów i spełnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakości zgodnie z PN-
EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzające prawidłową jakość
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacją to Zamawiający może odstąpić od wymagania
wykonania odcinka próbnego a wszystkie wyniki będą traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwórniach powinny one produkować mieszankę
mineralno-asfaltową o takim samym składzie i z takich samych składników- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiązany jest do
przeprowadzenia, próby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia poprawności
dozowania składników podczas produkcji próbnej.(dotyczy mieszanek wdrażanych do produkcji –
produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunków opisanych w normie PN-EN 13108-
21)

Producent powinien wykonać sprawdzenie składu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodność z
Badaniem Typu  na próbkach pobranych z produkcji i przedstawić Inspektorowi Nadzoru. Próbki
należy pobrać po ustabilizowaniu  produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Oznaczenie zawartości asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej należy
wykonać zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się
poprzez analizę sitową zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu
zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Załącznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania składu wykracza poza tolerancje określone jak wyżej, Producent
powinien skorygować ustawienia produkcyjne i ponownie wykonać produkcje próbną.
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Ostateczne wyniki próbne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przedłoży Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej – odcinek próbny
Po wykonaniu  produkcji próbnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykona odcinek próbny w celu stwierdzenia

- czy użyty sprzęt jest właściwy,

- określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy,

- określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania wymaganych parametrów warstwy tj.
wskaźnika zagęszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek próbny można uznać pierwszą dzienną działkę roboczą dla określonej grubości
wbudowania.

Do wykonania odcinka próbnego Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą
stosowane do wykonania warstwy.

Położenie oraz parametry geometryczne (długość i szerokość) odcinka próbnego powinien
zatwierdzić Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodności parametrów warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodności składu z Badaniem Typu z odcinka próbnego należy do badań pobrać próbę
mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z PN-EN 12697-27 (preferowana metoda poboru
"Pobieranie próbek w pobliżu ślimaka rozkładarki")

Oznaczone parametry warstwy powinny spełniać wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7 natomiast
tolerancje dla oznaczonego składu określone zostały w normie PN-EN 13108-21. Załącznik A,
Tablica A.1 kol.3  Mieszanki drobnoziarniste.

 Wykonawca może przystąpić do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wyników
badań (oznaczenia składu i parametrów warstwy) z odcinka próbnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy
Należy tak zorganizować budowę i produkcję mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. „dzienne
działki robocze” to znaczy odcinki, na których mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
byłaby w ciągu jednego dnia, były możliwie jak najdłuższe.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilości (np. wychłodzenie mieszanki
przy burtach skrzyń ładunkowych)  z temperaturą, która nie zapewni prawidłowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrów warstwy. Wszelkie wady w warstwie
powstałe w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury, składu) będą
usunięte na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana zgodnie z Dokumentacją Projektową
sprzętem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozkładające i dogęszczające rozkładarek powinny być podgrzane przed rozpoczęciem
robót.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana podczas układania raz na 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwóch rozkładarek układających całą szerokość warstwy nawierzchni
(gorący szew roboczy) odległość pomiędzy rozkładarkami powinna być zgodna z zapisami w WT-
2 2016 część II pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozkładania „gorące przy zimnym”
należy stosować zapisy zgodne z WT-2 2016 część II pkt. 7.6.3.2.

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walców ustalonym
na odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni i
kontynuować ku środkowi.
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Wbudowanie mieszanki powinno zapewnić osiągnięcie parametrów warstwy jak w Tablicy:

WSKAŹNIK
ZAGĘSZCZENIA [%]

WOLNA PRZESTRZEŃ W
WARSTWIE [% v/v]

L.p Rodzaj
mieszanki

Dokument
odniesienia

KR1÷7
ORAZ INNE PK

KR1÷2 oraz
inne PK KR3÷4 KR5÷7

1 2 3 4 5 6 7

1 SMA 5 WT-2 2016
część II

Tabela 16
≥ 98

1,5 – 5,0
1,5 – 5,02 SMA 8

2,0 – 5,0
3 SMA 11

Inne PK – powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, ścieżki rowerowe, cięgi pieszojezdne)

5.8. Połączenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogólne
Złącza, spoiny i inne połączenia technologiczne powinny być wykonane zgodnie z punktem 7.6
Wymagań Technicznych WT-2 2016 – część II

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.

Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złącza
podłużnego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Złącza
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.

Dla złączy podłużnych można stosować technologię „gorące przy gorącym”.

Wszystkie zimne złącza technologiczne oraz zakończenia dziennych działek roboczych powinny
być ukształtowane skośnie, poprzez odcięcie i dogęszczenie ciepłej mieszanki asfaltowej za
pomocą noża zamontowanego na walcu stalowym. Odcięta mieszanka asfaltowa powinna być
usunięta z budowy.

Na wszelkie złącza wykonywane metodą na zimno, krawędzie warstwy oraz zakończenia działek
roboczych należy nanieść  warstwę materiału wg 2.5.1. Pokrywane złącza powinny być czyste i
suche.

Sposób posmarowania złącza oraz ilość lepiszcza do prawidłowego pokrycia złącza powinien
spełniać wymagania WT-2 2016 część II pkt 7.6

Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowych do smarowania złączy.
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie, co najmniej o 30
cm, a poprzeczne o min. 3 m. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy
powinny być w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocą pił mechanicznych w taki sposób by
wystąpiła możliwość uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej nacięcie. Wysokość nacięcia piłą
powinna być mniejsza od grubości nacinanej warstwy. Sposób nacinania powinien zostać ustalony
z Inspektorem Nadzoru  i odbywać się w obecności Inspektora Nadzoru  . Za uszkodzoną warstwę
dolną odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystąpienia uszkodzenia warstwy poprzez nacięcie Wykonawca powinien
przedstawić program naprawczy.

5.8.3 Spoiny
Miejsca połączenia nawierzchni z urządzeniami ją ograniczającymi – należy okleić materiałami
termoplastycznymi wg 2.5.1 .
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5.8.4 Krawędzie zewnętrzne warstwy i inne krawędzie
Krawędzie warstwy ścieralnej bez ograniczeń należy ukształtować ze spadkiem nie większym niż
2:1 i dogęścić urządzeniem zagęszczającym zamontowanym na walcu. Górna krawędź warstwy
oraz obie krawędzie w strefie przechyłki powinny być posmarowane gorącym asfaltem w ilości
4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy
zabrudzeniu. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać
nieuszczelniona. Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi warstwy wiążącej wraz z
krawędziami warstw niższych, jeżeli warstwy były ułożone jedna po drugiej, a krawędzie były
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli uszczelniana jest tylko krawędź warstwy
ścieralnej, to przylegającą powierzchnię odsadzki niższej warstwy bitumicznej należy uszczelnić na
całej jej szerokości. Do uszczelnienia krawędzi zewnętrznych należy stosować asfalt drogowy
według PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawędzi
zewnętrznej należy wykonać gorącym lepiszczem.

W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio
ukształtować krawędź nakładanej warstwy łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z
niższej warstwy na wyższą.

W tym celu należy:

 usunąć (sfrezować) klin niższej warstwy; na głębokość od 0 do wartości grubości nakładanej
warstwy oraz na długości co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy,

 przygotować podłoże i połączenia zgodnie z punktami 5.4 (podłoże pod warstwę); 5.4 (połączenia
międzywarstwowe); 5.8.  (połączenia technologiczne)

 ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości.

5.9. Wykończenie warstwy ścieralnej
W celu zwiększenia poprawy szorstkości, współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej,
należy gorącą warstwę posypać kruszywem  mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm oraz 1/3 w ilości zapewniającej spełnienie wymagań
właściwości przeciwpoślizgowych. Kruszywo do uszorstnienia warstwy powinno być wysuszone i
odpylone lub zwilżone asfaltem (kruszywo lakierowane). Na budowie powinno być chronione przed
dostępem wilgoci.

Posypka powinna być nanoszona mechanicznie, np. za pomocą urządzeń zamontowanych na
walcu. Powinna być ona nanoszona na tyle wcześnie aby została wgnieciona w wykonaną gorącą
warstwę. Zaleca się stosowanie urządzeń posypujących nawierzchnię na drugim walcu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt
6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

 wykonać Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekazać je do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

 przedstawić dokumenty wg Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 2

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach własnego nadzoru
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6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakładowej Kontroli Produkcji.
Badania wszystkich składników mieszanek mineralno-asfaltowych należy wykonywać zgodnie z
planem i częstotliwością Zakładowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostępnić plan badań składników oraz wyniki badań na wezwanie
Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji należy przeprowadzać na próbkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wysłaniem jej na budowę z częstotliwością
uzależnioną od Produkcyjnego Poziomu Zgodności (PPZ).

6.3.2. Badanie właściwości asfaltu
Wykonawca powinien wykonywać badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiający zaleca wykonanie
co 300 ton badanie penetracji i temperatury mięknienia i wyniki badań zestawiać z wynikami
Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Oceny zgodności wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej należy dokonywać w oparciu o
normę PN-EN 13108-21 Załącznik A i D na próbkach pobranych regularnie i losowo zgodnie z PN-
EN 12697-27 i PN-EN 12697-28  przed wysłaniem jej na budowę w taki sposób aby były
reprezentatywne dla całej produkcji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodności
Produkcyjny poziom zgodności należy wyznaczać metodą pojedynczego wyniku wg PN-EN 13108-
21 Załącznik A pkt A.3.2. Bieżący zapis PPZ, należy przechowywać w wytwórni. PPZ należy
określać w cyklach tygodniowych.

6.3.3.2 Częstotliwość badań
Częstotliwość badań gotowego wyrobu powinna być przeprowadzana zgodnie z PN-EN 13108-21
Załącznik A  Tablica A3 dla Kategorii X.

6.3.3.3 Dodatkowe badania właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej
Dodatkowe badania właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z PN-EN
13108-21 Załącznik D wg Tablicy D.2   z częstotliwością zgodną z Tablicą D.1 w zależności od
PPZ.

6.3.4. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu
Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu należy kontrolować  zgodnie z
zapisami zawartymi w Tablicy 5.
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4

Ko
nt

ro
la

 p
ro

ce
su

 p
ro

du
kc

ji 
i

tra
ns

po
rtu

1 Temperatura składników
mieszanki mineralno-
asfaltowej

Dozór ciągły
6.3.4.1

2 Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej w
wytwórni

Każdy załadunek
6.3.4.2

3 Sprawdzenie organoleptyczne
mieszanki mineralno-
asfaltowej

Każdy załadunek
6.3.4.3

4 Ocena wizualna przydatności
samochodów transportowych

Przed pierwszym użyciem oraz w
przypadku wątpliwości 6.3.4.4
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Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4

5 Ocena wizualna czystości
samochodów transportowych

Każdy pojazd przed załadunkiem 6.3.4.5

6.3.4.1 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Temperatura powinna być zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwórni przy załadunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytwórni. Dokładność pomiaru  2 C.
Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.4.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwórni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wyglądu w czasie produkcji i załadunku oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem
uziarnienia, jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.4.4 Ocena wizualna przydatności samochodów transportowch
Sprawdzeniu podlega przydatność samochodów transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod kątem izolacyjności i zabezpieczenia mieszanki przed wpływami
atmosferycznymi. Ocenę należy wykonywać przed pierwszym użyciem danego samochodu oraz w
trakcie jego użycia.

6.3.4.5 Ocena wizualna czystości samochodów transportowych
Sprawdzeniu podlega czystość skrzyni ładunkowej samochodu transportowego pod kątem
obecności zanieczyszczeń, tj. brył gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi środkami mającymi ułatwiać rozładunek
mieszanki. Ocenie podlega każdy pojazd przed załadunkiem.

6.4. Pozostałe badania Wykonawcy
Pozostałe badania są wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) i jakości materiałów budowlanych (materiałów do uszczelnień, połączeń
itp.). W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy
niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów Wykonawcy przeprowadzanych w ramach własnego
nadzoru podano w Tablicy 6.
Tablica 6. Częstotliwość, zakres badań i pomiarów oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej warstwy ścieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

1. Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden
raz przed przystąpieniem do robót -

2.

Temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej

podczas wykonywania
nawierzchni

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozkładarki lub

podajnika
wg p. 5.3.
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Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i
pomiarów Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

3.

Ocena wizualna
dostarczonej

mieszanki mineralno-
asfaltowej

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozkładarki lub

podajnika
Wizualnie

4. Grubość wykonywanej
warstwy

Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach
warstwy

zgodnie z WT-2 część II
pkt. 8.2

5. Szerokość warstwy Częstotliwość zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej - 0, +10 cm

6. Spadki poprzeczne
warstwy

Częstotliwość zgodna z przekrojami
poprzecznymi z dokumentacji projektowej2)

 0,5 % ale nie mniej niż
projektowe.

7. Równość podłużna
warstwy zgodnie z WT-2 2016 część II pkt. 8.5.1

8. Równość poprzeczna
warstwy zgodnie z WT-2 2016 część II pkt. 8.5.2

9. Rzędne wysokościowe
warstwy1)

Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i
poprzecznej oraz usytuowania osi według

dokumentacji budowy
 1 cm

10. Ukształtowanie osi w
planie 1)2)

Współrzędne osi ze skokiem według
dokumentacji projektowej  5 cm

11.
Ocena wizualna
jednorodności

powierzchni warstwy
Ocena ciągła

Wizualnie

12.

Ocena wizualna jakości
wykonania złączy

podłużnych i
poprzecznych, krawędzi
i obramowania warstwy

Ocena ciągła wszystkich długości złączy i
krawędzi

13. Wskaźnik zagęszczenia
warstwy3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z dziennej

działki roboczej
≥ 0,98

14. Zawartość wolnych
przestrzeni w warstwie3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z dziennej

działki roboczej
Tablica pkt.5.7

15. Połączenie
międzywarstwowe3)

Jedna próbka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokości lub z dziennej

działki roboczej
wg SST D-04.03.01

tabela 3

16 Właściwości
przeciwpoślizgowe 4) Nie rzadziej niż co 50m wg. Tablicy 7

1) Wyniki pomiarów geodezyjnych należy archiwizować w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.
2) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w
punktach głównych łuków poziomych.
3) Częstotliwość zalecana (w uzasadnionych przypadkach) może ulec zmianie na wniosek Inżyniera
i Zamawiającego.
4) W przypadku gdy, ze względu na braki sprzętowe nie będzie możliwym wykonanie badania
właściwości przeciwpoślizgowych przez Wykonawcę, Zamawiający wykona w/w badania we
własnym zakresie. W takim przypadku badania Zamawiającego będą podstawą odbioru
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6.4.2. Temperatura powietrza
Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem
do robót oraz podczas ich realizacji w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym okresie
realizacji dziennej działki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozkładarki i
odczytaniu temperatury. Zaleca się stosowanie mierników na podczerwień do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie ułatwiających pomiar i zwiększających bezpieczeństwo
pracowników. Dodatkowo, należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozkładarki w
przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i
rozpocząć proces układania jak dla nowej.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika
rozkładarki oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodności
mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubość wykonanej warstwy
Grubość warstwy należy sprawdzać metodą geodezyjnej inwentaryzacji rzędnych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niż co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych – w osi i przy brzegach warstw. Grubość warstwy po wykonaniu nie może różnić się
od projektowanej o wartości podane w WT-2 2016 część II pkt 8.2.

6.4.7 Szerokość warstwy
Szerokość powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukośnej krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancją  ± 0,5 % powinny być zgodne z dokumentacją
projektową

6.4.9. Równość
6.4.9.1 Ocena równości podłużnej warstwy
Pomiar równości podłużnej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych
zakresem kontraktu  należy wykonać zgodnie z WT-2 2016 część II pkt 8.5.1

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy zawiera Tabela 17
WT-2 2016 część II.

6.4.9.2 Ocena równości poprzecznej warstwy
Pomiar równości poprzecznej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych
zakresem kontraktu  należy wykonać zgodnie z WT-2 2016 część II pkt 8.5.2

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy zawiera Tabela 19
WT-2 2016 część II.

6.4.10 Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 1
cm.

6.4.11 Ukształtowanie osi w planie
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Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ±
5 cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy
Warstwa wiążąca i wyrównawcza powinny mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakości wykonania złączy podłużnych i poprzecznych, krawędzi i
obramowania warstwy
Złącza, spoiny, krawędzie powinny być wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaźnik zagęszczenia wykonanej warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik
C.4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w punkcie 5.7 w każdej
próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w punkcie
5.7 w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

6.4.16 Połączenie  międzywarstwowe
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego
badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie
międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01, ”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.4.17 Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni dróg o klasie G i wyższej  powinien być
określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni
zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość przy 100%
poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165R 15-zalecanej przez Światową
Organizację Drogową (PIARC) – lub innej wiarygodnej metody równoważnej, jeśli dysponuje się
sprawdzoną zależnością korelacyjną umożliwiającą przeliczenie wyników pomiarów na wartości
uzyskiwane zestawem o pełnej blokadzie koła. Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze
otoczenia od 5 do 30oC, na czystej nawierzchni.

Badanie należy wykonać w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji w
śladzie koła.

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Uzyskane wartości współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po
przecinku.

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny
współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia standardowego D:
E(m) – D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po przecinku. Długość ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10.
Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem
poprzedzającym.

Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej prędkości
zablokowanej opony względem nawierzchni określa Tablica 7.
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Na koniec okresu gwarancyjnego (w terminie umożliwiającym wykonanie badania właściwości
przeciwpoślizgowych) należy wykonać ponowną ocenę właściwości przeciwpoślizgowych.+
Tablica 7. Minimalne wartości miarodajnego współczynnika

* wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z
prędkością 90 km/h

** wartość wymagania dla odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z
prędkością 60 km/h

6.5. Badania kontrolne
Na żądanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiałów przewidzianych do budowy warstwy
warstwy asfaltowej należy przekazać próbki o odpowiedniej wielkości stosownie do zaplanowanych
badań zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzają uznanie próbek na piśmie,
w protokole pobrania lub przekazania próbek. W ramach badań kontrolnych próbki te posłużą do
oceny zgodności z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
następujący:

- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartość lepiszcza rozpuszczalnego,

- gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mma..

- wykonana warstwa:

- wskaźnik zagęszczenia,

- zawartość wolnych przestrzeni,

- grubość,

- badanie połączenia międzywarstwowego,

- równość podłużna i poprzeczna warstwy

- właściwości przeciwpoślizgowe

Inżynier może zmienić częstotliwość i zakres (rodzaj) badań kontrolnych, jeżeli zdecyduje, że
istnieje taka konieczność.

6.5.1. Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego
Uziarnienie i zawartość asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny być określone na
próbce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie
określonym miejscu (jezdnia, km, strona). W uzasadnionych przypadkach możliwe jest oznaczenie
uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o średnicy 200 mm).

Analiza uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej, do
warstwy asfaltowej, na zgodność z wartościami projektowanymi musi odbywać zgodnie z zasadami
DP-T 14 pkt. 2.1.

Badanie uziarnienia i zawartości asfaltu rozpuszczalnego należy wykonywać na każde rozpoczęte
500 mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

Klasa
drogi Element nawierzchni

Minimalna wartość miarodajnego współczynnika
tarcia przy prędkości zablokowanej opony
względem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

S Pasy ruchu zasadnicze - 0,49* 0,44

GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe 0,51** 0,41 -
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6.5.2 Gęstość, gęstość objętościowa i zawartość wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowej
Gęstość mma powinna być określona zgodnie z PN-EN 12697-5, gęstość objętościowa mma
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartość wolnych przestrzeni w mma
powinna być oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny być wykonane na próbce pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z
PN-EN 12697-27 , w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona).

Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie może wykraczać poza
przedział podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gęstości, gęstości objętościowej i zawartości wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-
asfaltowej należy wykonywać na każde rozpoczęte 500 mb lub z dziennej działki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szerokości.

6.5.3 Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 13108-20, załącznik
C.4. Wskaźnik zagęszczenia warstwy ma spełniać wymagania zawarte w Tablicy 6, w każdej
próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania wskaźnika zagęszczenia w sposób następujący:

Wz = ( ρbw / ρbl )*100%

gdzie:

ρbw -  gęstość objętościowa  warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

ρbl -  gęstość objętościowa, oznaczona na próbkach zagęszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27 w jednoznacznie określonym
miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaźnika zagęszczenia warstwy należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub z
dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.

W przypadku niespełnienia wymagań wskaźnika zagęszczenia warstwy będzie miała zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.5.4 Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie należy oznaczyć zgodnie z normą PN-EN 12697-8.
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nie może wykraczać poza przedział podany w Tablicy
punkt 5.7, w każdej próbce pobranej z zagęszczonej warstwy.

Zamawiający zastrzega sobie prawo oznaczania zawartości wolnych przestrzeni w warstwie w
sposób następujący:

Vm = ( (ρw - ρbw) / ρw )*100%

gdzie:

ρw - gęstość warstwy,

W przypadku, gdy skład oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-
EN 12697-27 w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera się w tolerancjach
z Tablicy 8, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie
zostanie oznaczona z tej mieszanki.

lub

gdy, skład oznaczony z mieszanki pobranej z danego odcinka budowy zgodnie z PN-EN 12697-27
w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera się w tolerancjach  z Tablicy
8, to gęstość mieszanki do oznaczenia zawartości wolnych przestrzeni w warstwie zostanie
oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy
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rdzenia (średnicy 150mm) w jednoznacznie określonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z
miejscem poboru luźnej mieszanki do oznaczenia gęstości objętościowej ρbl [kg/m3 ]. Gęstość ta
będzie wiążąca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.

ρbw - gęstość objętościowa warstwy, oznaczona na próbce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartości wolnych przestrzeni w warstwie należy wykonywać na każde rozpoczęte
1000mb lub z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości.
Tablica 8. Dopuszczalne odchyłki składu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w warstwie

Lp. Sito Dopuszczalne odchylenie
od założonego składu (%)

1 2 3

1. D ±5

2. D/2 lub sito charakterystyczne dla
kruszywa grubego ±4

3. 2mm ±3

4. Sito charakterystyczne dla kruszywa
drobnego ±2

5. 0,063 ±1,5

6. Zawartość asfaltu rozpuszczalnego ±0,3

6.5.5 Grubość warstwy
Grubość warstwy należy określić zgodnie z PN-EN 12697-36.

Grubość warstwy powinna być zgodna z wymaganiami WT-2 2016 część II pkt 8.2

Badanie grubości warstwy metodą niszczącą należy wykonywać na każde rozpoczęte 1000mb lub
z dziennej działki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokości, natomiast metodą
nieniszczącą w sposób ciągły.

W przypadku przekroczenia grubości warstwy poza dopuszczalne tolerancje będzie miała
zastosowanie Instrukcja DPT 14.

6.5.6. Połączenie międzywarstwowe
Badanie połączenia międzywarstwowego należy wykonać zgodnie z  „Instrukcją laboratoryjnego
badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne szczepności” Politechniki Gdańskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Połączenie
międzywarstwowe powinno spełniać wymagania SST D-04.03.01”Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.4.7. Równość
6.4.7.1 Ocena równości podłużnej warstwy
Pomiar równości podłużnej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych
zakresem kontraktu  należy wykonać zgodnie z WT-2 2016 część II pkt 8.5.1

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy zawiera Tabela 17
WT-2 2016 część II.

6.4.7.2 Ocena równości poprzecznej warstwy
Pomiar równości poprzecznej warstwy asfaltowej dla dróg wszystkich klas technicznych objętych
zakresem kontraktu  należy wykonać zgodnie z WT-2 2016 część II pkt 8.5.2

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy zawiera Tabela 19
WT-2 2016 część II.
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6.5.8 Właściwości przeciwpoślizgowe
Zgodnie z zapisami w pkt 6.4.17

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA
o grubości i parametrach zgodnych z Dokumentacją Projektową.

 8. ODBIÓR ROBÓT
8.1 Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchyłek w zakresie: składu mieszanki mineralno-
asfaltowej, grubości warstwy, wskaźnika zagęszczenia warstwy będzie miała zastosowanie
Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o równowartość
naliczonych potrąceń.

W przypadku uzyskania wyników pomiarów właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni nie
spełniających wymagań określonych w pkt 6 nawierzchnia będzie traktowana jako wykonana
wadliwie. Ponowny pomiar właściwości przeciwpoślizgowych należy przeprowadzić w terminie nie
przekraczających 10 miesięcy od oddania drogi do użytkowania.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-00.00.00. „Wymagania
ogólne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 Specyfikacje

1. Specyfikacja Ogólna D-00.00.00 „Wymagania ogólne”

10.1. Normy
1. PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczanie
kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania
kruszyw grubych

6. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw

7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 9: Ocena zawartości
drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym
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8. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena
zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie
gęstości nasypowej i jamistości

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6:
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości

14. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7:
Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna

15. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

16. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą
gotowania

17. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą

18. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda
Pierścień i Kula

19. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna

20. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Metoda otwartego tygla
Clevelanda

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych

22. PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności

23. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą
Fraassa

24. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej

25. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą
próżniowej kapilary

26. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

27. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odporności na starzenie pod
wpływem ciepła i powietrza. Część 1: Metoda RTFOT

28. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego

29. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego

30. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości

31. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki
mineralno-asfaltowej
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32. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

33. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy kruszywem i
asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 14: Zawartość wody

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 23: Oznaczanie wytrzymałości mieszanki mineralno-
asfaltowej na rozciąganie pośrednie

41. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek

42. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości
lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia

43. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 29: Oznaczanie wymiarów próbki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

44. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja

47. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

48. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1: Beton asfaltowy

49. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu

50. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa
Kontrola Produkcji

51. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli

52. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Część 2: Liczba bitumiczna

53. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów
modyfikowanych
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54. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności podczas
magazynowania asfaltów modyfikowanych

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie siły rozciągania asfaltów
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odkształcenia

57. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych
polimerami

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych
specjalnych -- Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Dróg krajowych i
Autostrad)

1.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleń na drogach krajowych.

2.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,

3.  WT-2 2016 część II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne

10.5. Inne dokumenty
1.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z późn.zm (Dz.U.2015.329)

2.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do
zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014
r.

3.  Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu drogowego towarów
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Z późn.zm.),

4.  Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych
wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepności Politechniki Gdańskiej (wersja z
dnia 31.08.2014)

5.  Instrukcja DP-T 14 Ocena jakości na drogach krajowych Część I – Roboty Drogowe.
Załącznik do zarządzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora DKiA z dnia 30 marca 2017 r.
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05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
(kod CPV 45233000-9)

1.0 WSTĘP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania
inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót i zasad związanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
UWAGA: kształt, kolor i grubość betonowej kostki brukowej oraz zakres występowania nawierzchni
zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do

budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanie elementów.

1.4.2.  Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od
terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3.  Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika,
charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie
większą niż 1,0 m.

1.4.4.  Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami wypełniony określonymi
materiałami wypełniającymi.

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne"
punkt 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”
pkt. 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw własnych,
norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2.0 MATERIAŁY
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”  punkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIAŁY DO NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej należy zastosować następujące materiały:

– betonową kostka brukową wibroprasowana,
– kruszywo drobne na podsypkę i do wypełnienia spoin,
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– cement do podsypki,
– wodę,

2.3. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA
2.3.1. WYMAGANIA OGÓLNE WOBEC BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Betonowa kostka brukowa powinna mieć następujące cechy:

– konstrukcję dwuwarstwową (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej
(górnej) grubości min. 4 mm,

– wymiary 200x100x60 mm.
Kostki mogą być z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych.

2.3.2. WYMAGANIA TECHNICZNE STAWIANE BETONOWYM KOSTKOM BRUKOWYM
Betonowe kostki brukowe do nawierzchni brukowych skalsyfikowane na podstawie normy PN-EN
1338 powinny spełniać wymagania wg Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zał.
normy

Wymaganie

1 Kształt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm

od zadeklarowanych wymiarów
kostki, mm

C Długość  ± 2
Szerokość ± 2
Grubość  ± 3

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporność na

zamrażanie/rozmrażanie z
udziałem soli odladzających
Klasa 3 (D)

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0
kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik ≤ 1,5
kg/m2

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie
przy rozłupywaniu
T ≥ 3,6 MPa.

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa.
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie
powinien wykazywać obciążenia niszczącego
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania

2.3 Trwałość   (ze względu na
wytrzymałość)
zadawalająca

F Kostki mają zadawalającą trwałość
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 Odporność na ścieranie (wg
klasy 3
oznaczenia H normy)

Klasa 3 (H)

G i H Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej,
wg zał. G normy
 – badanie
podstawowe

Böhmego,
wg zał. H normy
 – badanie
alternatywne

≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000
mm2

2.5 Odporność na
poślizg/poślizgnięcie

I a) jeśli górna powierzchnia kostki nie była
szlifowana lub polerowana – zadawalająca
odporność,

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania
wartości odporności na
poślizg/poślizgnięcie – należy
zadeklarować minimalną jej wartość
pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym
przyrządem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna

mieć rys i odprysków,
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w

kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie są uważane za

istotne
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Lp. Cecha Zał.
normy

Wymaganie

3.2

3.3

Tekstura

Zabarwienie (barwiona może
być warstwa ścieralna lub cały
element)

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej
teksturze – producent powinien opisać
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny być porównane z próbką
producenta, zatwierdzoną przez
odbiorcę,

c) ewentualne różnice w jednolitości
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we właściwościach
surowców i zmianach warunków
twardnienia nie są uważane za istotne

Uwaga:
Mogą wystąpić naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) na powierzchni kostek w
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat.
W przypadku ich występowania decyzja o wymianie lub pozostawieniu należy do Inspektora
nadzoru.

2.3.3. SKŁADOWANIE KOSTEK
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.4. MATERIAŁY NA PODSYPKĘ I DO WYPEŁNIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W
NAWIERZCHNI
Należy stosować następujące materiały:
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

 mieszankę cementu i kruszywa o uziarnieniu ciągłym 0/8 w stosunku 1:4 (objetościowo),
kruszywo
o uziarnieniu ciągłym 0/8 powinno być sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242.
Kategorie kruszywa o uziarnieniu ciągłym 0/8 : GA85, CNR, f5, cementu powszechnego
użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany odpowiadającej
wymaganiom  PN-EN 1008,

b) do wypełniania spoin
 kruszywo drobne ( piasek naturalny lub łamany) sklasyfikowany na podstawie normy PN-

EN 13242 kategorie kruszywa drobnego GF85 lub GF80, f3.
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.

3.0 SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT
3.2.1 SPRZĘT DO WYKONANIA PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ
Do wykonania podbudowy zasadniczej pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej należy
używać sprzętu zgodnie ze Specyfikacją D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwiązanej

3.2.2 SPRZĘT DO WYKONANIA PODSYPKI POD BETONOWĄ KOSTKĘ BRUKOWĄ
Do wykonania podsypki należy stosować następujący sprzęt:

– mieszarki (betoniarki) do wykonania podsypki z materiałów wg 2.4.
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3.2.3 DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ułożenia; urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z
tarczą).
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

4.0 TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
4.2.1 TRANSPORT, ZAŁADUNEK I ROZŁADUNEK BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Betonowe kostki brukowe powinny być przewożone na paletach - dowolnymi środkami
transportowymi po upływie min. 5 dni po wyprodukowaniu.
Do załadunku i rozładunku palet na środki transportu można wykorzystywać wózki widłowe lub
dźwigi samochodowe.(HDS)
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Każda partia betonowej kostki brukowej powinna
być oznakowana i identyfikowalna.

4.2.2 TRANSPORT MATERIAŁÓW NA PODSYPKĘ I DO WYPEŁNIENIA SPOIN
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Wodę należy dostarczać w beczkowozach lub pojemnikach.

5.0 WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1.  roboty przygotowawcze,
2.  przygotowanie podłoża,
3.  wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży),
4.  przygotowanie i rozłożenie podsypki,
5.  ułożenie kostek z ubiciem,
6.  wypełnienia szczelin piaskiem,
7.  pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazań
Inspektora Nadzoru:

– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
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5.4. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA
Podłoże pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowić będzie podbudowa z mieszanki
niezwiązanej wykonana wg ST D-04.04.02.Warstwa z mieszanki niezwiązanej

5.5. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową.
Krawężniki, obrzeża i ścieki należy ustawiać zgodnie z odpowiednią ST przed przystąpieniem do
układania nawierzchni z kostki. Przed ustawieniem obramowania pożądane jest ułożenie
pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji
krawężników lub obrzeży.

5.6. PODSYPKA
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową.
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm.
Podsypkę przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilżonej
podbudowie, przy zachowaniu:

 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka
rozsypywała się. Rozłożenie podsypki powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3
do 4 m. Rozłożona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy to należy dolać taką ilość wody  przed rozłożeniem
jej aby podsypka maiła wilgotność optymalną.
Całkowite ubicie nawierzchni musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania cementu w
podsypce.

5.7. UKŁADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
5.7.1. USTALENIE DESENIA UKŁADANIA
Propozycja desenia układania powinna być zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

5.7.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy
temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu
dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane
są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami
ze słomy, papą itp.).

5.7.3. UŁOŻENIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w
której niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji układanych deseni oraz
różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak
aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą
dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych
i musi być odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór,
bez dołożenia połówek i dziewiątek. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą
brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i
krawężników.
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania
podsypka zagęszcza się.
Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm
do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie
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równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną
przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce zaleca się zakończyć prowizorycznie około
półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia
kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię
na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.7.4. ZAGĘSZCZENIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Zagęszczenie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z
osłoną
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Zagęszczenie§ nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.
Po zagęszczeniu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na
kostki całe.

5.7.5. SPOINY
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.4.
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho.

5.8. PIELĘGNACJA NAWIERZCHNI I ODDANIE JEJ DLA RUCHU
Nawierzchnię na podsypce ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku
bezpośrednio po jej wykonaniu.

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien zgromadzić wymagane dokumenty zgodnie
z D-M 00.00.00 pkt 2 na wszystkie materiały sosowane do Robót.
Wyniki losowego sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek należy przeprowadzić
wg pktu 2.3.2 wg Tablicy 1.
Badania właściwości kruszyw, cementu, wody itp. określone w normach, należy przeprowadzić w
przypadku gdy budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje
Tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
Lp. Wyszczególnienie badań

i pomiarów
Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 Sprawdzenie podbudowy Wg ST D-04.04.02 „Warstwa z mieszanki niezwiązanej
2 Sprawdzenie obramowania

nawierzchni
Wg odpowiednich ST

3 Sprawdzenie podsypki
(przymiarem liniowym lub
metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 punktach
dziennej działki roboczej:
grubości, spadków i cech
konstrukcyjnych w porównaniu z
dokumentacją projektową i
specyfikacją

Wg pktu 5.6; odchyłki od
projektowanej grubości
1 cm

4 Badania  wykonywania  nawierzchni z betonowej kostki brukowej
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6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBÓT
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni
Lp. Wyszczególnienie badań i

pomiarów
Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie wyglądu
zewnętrznego nawierzchni,
krawężników, obrzeży, ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu,
prawidłowości desenia, kolorów kostek, spękań, plam,
deformacji, wykruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne wysokościowe, równość
podłużna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokość

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych
(wg metod i dopuszczalnych wartości podanych w tab.
2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin
i szczelin w nawierzchni,
pomiędzy krawężnikami,

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

a) zgodność z
Dokumentacją
Projektową

Sukcesywnie na każdej działce
roboczej

-

b) położenie osi w planie
(sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesunięcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzędne wysokościowe
(pomierzone
instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawędziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) równość w profilu
podłużnym (wg BN-
68/8931-04 łatą
czterometrową)

Jw. Nierówności do 8 mm

e) równość w przekroju
poprzecznym
(sprawdzona łatą
profilową z poziomnicą i
pomiarze prześwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym
względnie metodą
niwelacji)

Jw. Prześwity między łatą a
powierzchnią do 8 mm

f) spadki poprzeczne
(sprawdzone metodą
niwelacji)

Jw. Odchyłki od
Dokumentacji
Projektowej do 0,3%

g) szerokość nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw. Odchyłki od szerokości
projektowanej do 5 cm

h) szerokość i głębokość
wypełnienia spoin i
szczelin (oględziny i
pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu
dług. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru
kostek i desenia ich
ułożenia

Kontrola bieżąca Wg Dokumentacji
Projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru
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obrzeżami, ściekami oraz
wypełnienie spoin i szczelin

7.0 OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki wraz
z podsypką i zasypaniem spoin w zależności od rodzaju kostki zgodnie z Dokumentacją
Projektową.

8.0 ODBIÓR ROBÓT
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

– wykonanie podbudowy z mieszanki niezwiązanej wg D-04.04.02 warstwa z mieszanki
niezwiązanej,

– wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
oraz niniejszej ST.

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 SPECYFIKACJE
1. D-M 00.00.00 Wymagania ogólne
2. D-04.02.02 Warstwa z mieszanki niezwiązanej

10.1. NORMY
1 PN-EN 197-1 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu

powszechnego użytku
2 PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
3 PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
4 PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji
betonu

5 BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



EZP / … / 2022 Załącznik nr 2 do SIWZ
Specyfikacje techniczne

221

05.03.26i POSZERZENIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
Z ZASTOSOWANIEM GEOKOMPOZYTU
(kod CPV 45233000-9)

1.0 WSTĘP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z wykonaniem połączenia istniejącej nawierzchni asfaltowej z
nawierzchnią odtwarzaną z zastosowaniem geosyntetyku dla zadania inwestycyjnego:

Modernizacja sieci ciepłowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci ciepłowniczej pomiędzy K-2 – K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót i zasad związanych z wykonywaniem
poszerzenia istniejącej nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem geokompozytu.
UWAGA: zakres występowania poszerzenia nawierzchni asfaltowej z zastosowaniem
geokompozytu zgodnie z wykazanym w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1.  Materiał do połączeń nawierzchni bitumicznych – płaski wyrób syntetyczny, ażurowy,

zbudowany z włókien sztucznych np. włókien szklanych, o dużej wytrzymałości na
rozciąganie wszerz i wzdłuż, powlekany lepiszczem, zabezpieczony przed sklejaniem.

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogólne"
punkt 1.4.

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania Ogólne”
pkt. 1.5.

Występujące w niniejszym dokumencie określenia odwołujące się bezpośrednio do nazw własnych,
norm, atestów, specyfikacji technicznych i systemów odniesienia służą określeniu cech
technicznych i jakościowych. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne z opisywanymi.
Wykonawca, powołujący się na rozwiązania równoważne opisanym przez Zamawiającego,
zobowiązany jest wykazać, iż spełniają one wymagania określone przez Zamawiającego.

2.0 MATERIAŁY
2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE MATERIAŁÓW
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Specyfikacji
D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.

2.2 EMULSJA ASFALTOWA
Do wykonywania powyższych robót należy stosować emulsję asfaltową wg D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni adekwatnie do rodzaju podłoża (warstwy
asfaltowej).

2.3 MATERIAŁ DO POŁĄCZENIA ISTNIEJĄCEJ I NOWEJ NAWIERZCHNI
Połączenie ma na celu:

– zabezpieczenie przed wystąpieniem spękań,
– redukcję ugięć.

Powinno być wykonane z materiału ażurowego typu siatka, który zapewni połączenie z
warstwami bitumicznymi i nie będzie powodowało osłabienia wiązania międzywarstwowego.
Materiał powinien charakteryzować się następującymi parametrami wg Tablicy 1.
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Tablica 1.
Parametr Wartość

Wydłużenie graniczne przy zerwaniu (%) do 3%
Wytrzymałość na rozciąganie (kN/m)

 wzdłuż
 wszerz

nie mniej niż 120
nie mniej niż 200

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoży Inżynierowi dokumenty techniczne materiału
do wykonania połączenia.

3.0 SPRZĘT
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT
Do wykonywania robót powinien być stosowany sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Należy stosować:

 skrapiarkę do wykonania skropienia emulsja asfaltową,
 urządzenie do maszynowego rozkładania siatki(w przypadku znacznej powierzchni robót)

wraz
z maszyną transportową (sztaplarka, ładowarka z osprzętem itp.).

 narzędzia tnące (noże, nożyce itp.),
 inny sprzęt wymagany przez Producenta materiału do połączeń.

4.0 TRANSPORT
4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2 TRANSPORT MATERIAŁU DO POŁĄCZEŃ
Materiał należy transportować zgodnie z zaleceniami Producenta wyrobu.

5.0 WYKONANIE ROBÓT
5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT
5.2.1. PODŁOŻE
Powierzchnie podłoża, stabilne nawierzchnie bitumiczne zarówno nowo wykonane jak i sfrezowane
lub stare, należy oczyścić i usunąć wszelkie luźne części. Lokalne ubytki lub szczeliny w podłożu o
szerokości powyżej 4 mm musza być wypełnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi.
Tak przygotowane podłoże należy skropić emulsja asfaltową w ilości odpowiednio do warstwy.
W przypadku podłoży frezowanych skropienie powinno być intensywniejsze o ok. 50%.
Należy przestrzegać ogólnych zasad wykonania skropienia, obowiązujących przy wykonywaniu
połączenia międzywarstwowego zwracając szczególną uwagę na równomierność pokrycia
powierzchni.

5.2.2. WBUDOWANIE MATERIAŁU DO POŁĄCZEŃ
Siatkę można rozkładać zarówno ręcznie jak i maszynowo. Warstwę siatki możemy rozkładać na
całej powierzchni remontowanego odcinka lub też tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami,
nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosić min. 50 cm.
Rozłożenie siatki może nastąpić dopiero po przeschnięciu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby była lekko klejąca się, ale nie przywierała.
Zabezpieczenie siatki przed sklejaniem należy usunąć podczas procesu rozkładania w sposób
przewidziany przez producenta dla danego rodzaj rozkładania.
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W przypadku rozkładania ręcznego należy docisnąć warstwę materiału poprzez przejazd lekkiego
walca.
W przypadku rozkładania maszynowego nie jest to wymagane.
Siatkę należy układać na warstwie sfrezowanej „na zakład” . Dotyczy to zarówno połączeń
podłużnych jak
i poprzecznych. Szerokość zakładu min. 10 cm. Docinanie siatki na żądany wymiar może odbywać
się przy wykorzystaniu zarówno przyrządów ręcznych jak również urządzeń tnących
mechanicznych. Po rozłożonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwą bitumiczną
może odbywać się ruch pojazdów używanych do układania tej warstwy jak również dopuszcza się
ogólny ruch kołowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkości przejazdu i okresu
użytkowania ułożonej siatki).
Mieszanki mineralno – asfaltowe przykrywające siatkę powinny być układane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubości po zagęszczeniu 40 mm.

6.0 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT
Kontrola jakości robót polega na:

– sprawdzeniu zużycia emulsji asfaltowej i jednorodności skropienia,
– sprawdzeniu prawidłowości zabezpieczenia przeciw sklejaniu materiału do połączeń na

całej powierzchni,
– wizualnej ocenie przylegania siatki do podłoża przed ułożeniem na niej warstwy

bitumicznej.

7.0 OBMIAR ROBÓT
7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową wykonanych robót jest m2 (metr kwadratowy).

8.0 ODBIÓR ROBÓT
8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały
wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZĄCE PODSTAWY PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 9.

10.0 PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy i zalecenia producenta siatki dotyczące technologii wbudowania.
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