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02.03.04: Ulepszone podtoze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej geosyntetykiem

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej w ramach realizacji przedsiewziecia inwestycyjnego
polegajacego na:

Modernizacja drugiej linii Nabrzeza Oliwskiego i Ziotkowskiego w Porcie Gdarisk

1.2  Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w 00.00.00,,Wymagania Ogolne”

1.3  Zakresrobot objetych STWiIORB
Zakres robot obejmuje wykonanie ulepszonego podtoza z mieszanki niezwiazanej z kruszywa z mieszanki niezwigzanej
0 uziarnieniuC50/30; 0/31,5 stabilizowanej geosyntetykami.

- Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej C50/30, 31,5 mm grubosé 15cm stabilizowanej georusztem

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w STWIORB sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi 00.00.00,,WWymagania
Ogolne”,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

e Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym.

o Geosyntetyki — geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: geosiatki, georuszty, geomembrany,
geokompozyty, geomaty, geokontenery.

e Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktaddw
przedz, wtokien, tasm lub innych elementdw.

e Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiekszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez klejenie, zgrzewanie lub pokrycie w procesie
technologicznym warstwa tworzywa polimerowego) lub ciggnionymi.

e  Geowtdknina — materiat wytwarzany w postaci runa wtokien o uporzadkowanej lub przypadkowej orientacji,
potaczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wt6kniny igtowane, przeszywane, taczone termicznie,
chemicznie itp.).

e Geokrata komorkowy system sktadajacy sie z elastycznych tasm polietylenowych (PEHD) p grunosci 1,8 mm i
wysokosci 152 mm, zgrzewanych punktowo za pomoca ultradzwiekow.

e Prety kompozytowe GFRP prety z wtdkna szklanego

1.5  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w 00.00.00,,Wymagania Ogdlne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zastosowane metody wykonawstwa oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
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Wystepujace w niniejszym dokumencie okreslenia odwotujace sie bezposrednio do nazw wtasnych, norm, atestow,
specyfikacji technicznych i systemOw odniesienia stuzg okresleniu cech technicznych i jakosciowych. Zamawiajgcy
dopuszcza rozwigzania rownowazne z opisywanymi. Wykonawca, powotujacy sie na rozwigzania rownowazne opisanym
przez Zamawiajacego, zobowiazany jest wykazac, iz spetniajg one wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

2  MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne”.

2.2 Kruszywo

Materiatem do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone,
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw (o wielkosci powyzej 63mm).

2.3 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna mieszanki nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej, okreslona wedtug WT-4, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem

2.4. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanki niezwigzane do wykonania warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego georusztem winny
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego georusztem
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Rozdziat
W normie
PN-EN
13285

Wiasciwoséé

Wymagania wobec
mieszanki
niezwigzanej

Odniesienie
do PN-EN
13285

45

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz.
lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CNR

Tabl. 7

431

Uziarnienie
mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

43.2

Maksymalna
zawartos¢ pytow:
kategoria UF

UF1,

Tabl. 2

43.2

Minimalna zawarto$é
pytéw: kategoria UF

LFnR

Tabl. 3

433

Zawartosé nadziarna:
kategoria OC

OCeo

Tabl.4i6

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia
wg rys. 1

Tabl.5i6

4.5

Wrazliwosé na mréz:
wskaznik piaskowy
SE*), co najmniej

40

Odpornosé na
rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza
niz:

LAso

Odpornosé na
Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria
MDE

Deklarowana

Mrozoodpornosé
(dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika
zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

4.5

Zawartosé wody w
mieszance
zageszczanej, %
wilgotnosci
optymalnej wg
metody Proctora

80-100

EZP / .../ 2022 Zatgcznik nr 2 do SIWZ
Specyfikacje techniczne
72



E Europesskie Unia Europejska | +***.

Infrastrukturai $rodowisko FUndUSZ SpOjnOSCI * N

Dodatkowo, jezeli poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje sie ponizej 1 m od spodu warstwy ulepszonego podtoza,
mieszanka niezwigzana powinna mie¢ wodoprzepuszczalnosé k > 8 m/dobe oraz zawartosé ziarn przechodzacych przez
sito 0,063 mm ponizej 7% w celu zapewnienia odprowadzenia wody.

2.5. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008-1.
2.6. Georuszt trojosiowy (heksagonalny)

Do wykonania robot nalezy zastosowad georuszt trojosiowy (heksagonalny), z otworami o ksztaicie trdjkata
réwnobocznego, tworzacymi uktad szesciokatéw foremnych, wykonany z polipropylenu (PP). Georuszt powinien by¢
wyprodukowany w procesie perforacji i rozciggania w trzech kierunkach podgrzanej do odpowiedniej temperatury
tasmy polipropylenowej. Wezty i zebra georusztu powinny stanowic integralng catos¢ — nie dopuszcza sie stosowania
materiatéw przeplatanych, zgrzewanych, spawanych, ekstrudowanych itp. w weztach zgodnie z okresleniami zawartymi
wp. 14.

Georuszt trojosiowy powinien spetnia¢ istotne dla funkcji stabilizacyjnej parametry podane w Tablicy 2. Sztywnosé
radialna i podobne wtasciwosci fizyczne powinny by¢ deklarowane w takie sposéb, ze wartosé nominalna +/- tolerancja
reprezentuje 99,7% populacji, tj. 99,7% ,,przedziatu tolerancji”.

Tablica 2. Wymagania wobec georusztu TX160 do warstwy ulepszonego podfoza

L.P. Parametr Metoda badania Jednostka Wymagellr)a Tolerancja
wartosé
1 | Sztywnos¢ radialna przy odksztatceniu TR041B.1 kN/m 390 -75
0,5%
2 | Wspbtczynnik izotropii sztywnosci TR 041B.1 - 0,80 -0,15
3 | Efektywnosc¢ wezta TR 041 B.2 % 100 -10
4 | Rozmiar szescioboku TR041B.4 mm 80 +/-4

Metody badan podane w Tablicy 2 opisane sg w Raporcie Technicznym Europejskiej Organizaciji Aprobat Technicznych
EOTA nr TR41 z pazdziernika 2012.

W zwiagzku z tym, ze wymagania dla funkcji stabilizacyjnej geosyntetyku nie sg objete normami zharmonizowanymi,
wymagane jest, aby georuszt zastosowany do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
georusztem posiadat Europejska Ocene Techniczng (ETA), wydang na podstawie Europejskiego Dokumentu Oceny (EAD)
080002-00-0102 (wydanie 04-2016), potwierdzajacg mozliwosé¢ jego zastosowania w funkcji stabilizacyjnej. Wyrdb
dostarczony na budowe powinien posiada¢ oznakowanie CE.

Rozwigzania rownowazne

Zgodnie z art. 29 ust. 2 ustawy ,Prawo zamOwierr publicznych” Zamawiajacy dopuszcza stosowanie rozwigzan
réwnowaznych opisanych ponizej. Rozwigzaniem réwnowaznym dla niniejszego zadania jest zastosowanie georusztéw
dwuosiowych w funkcji zbrojeniowej, spetniajacych nastepujace wymagania:

1. Georuszty monolityczne powinny by¢ wyprodukowane z pasma polipropylenu. Wezty georusztéw powinny stanowic
integralny element struktury georusztéw. Oczka georusztow powinny zachowywaé ksztatt po przytozeniu sity
ukosnej w stosunku do kierunku produkcji georusztéw. Nie dopuszcza sie stosowania geosiatek/georusztow o
weztach przeplatanych, zgrzewanych, klejonych itp.

2. Georuszty powinny by¢ odporne na zwigzki chemiczne naturalnie wystepujace w gruncie oraz rozpuszczalniki w
temperaturze otoczenia. Nie powinny by¢ wrazliwe na hydrolize, powinny by¢ odporne na dziatanie wodnych
roztworow soli, kwaséw i zasad oraz nie podlega biodegradacji. Polimer tworzacy georuszty powinien by¢ odporny
na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.
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3. Wiasciwosci georusztow zostaty podane w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wfasciwosci georusztow dwuosiowych.

L.P. Parametr Wartos$¢/Rodzaj Metoda badania

1 | Polimer Polipropylen -
Wytrzymato$¢ na rozcigganie, nie mniej niz [kN/m]:

2 | - wzdtuz pasma 40 EN ISO 10319
- w poprzek pasma 40

3 Odksztafqenle przy zerwaniu, nie wiecej niz [%]: EN SO 10319
- w obu kierunkach: 12

4 | Dtugos¢ oczek; szerokos¢ oczek [mm] 65/65 (+/-12) EN 1SO 10319

3  SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w 00.00.00,Wymagania Ogdlne”Sprzet musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2  Sprzet do wykonania wzmocnienia
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
¢ do uktadania geosyntetykdw uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosyntetyku ze szpuli,
np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp. (chociaz w wiekszosci przypadkéw
uktadanie geosyntetykow moze odbywac sie recznie),
¢ do wykonaniarobot ziemnych tadowarki, koparki, rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.
odpowiadajace wymaganiom STWiIORB D-02.03.01.

4  TRANSPORT

4.1 Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu okreslono w 00.00.00,,Wymagania Ogdlne Transport materiatow, urzadzen
pomocniczych i sprzetu powinien odbywaé sie dowolnymi srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczony przed
uszkodzeniami.

4.2  Transport i sktadowanie geosyntetykow
Geosyntetyki moga byc¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
e opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
e zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
e ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
e niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi zniszczyé
geosyntetyk.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.

4.3  Transport gruntu
Grunt przeznaczony do wbudowania powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami D-M 00.00.00,,Wymagania
Ogolne”
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5  WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w 00.00.00,,Wymagania Ogoine”

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa uwzgledniajgc dyspozycje w niej zawarte oraz z
wymaganiami norm, aprobat technicznych, zalecen i instrukcji producentéw/dostawcow geosyntetykdw. Przed
przystapieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z odnosnymi dokumentami dotyczacymi
wykonywanych robét.

Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wykonywania warstw ulepszonego podtoza(w tym réwniez
odwadnianie wykopdw) oraz terminy i kolejnos¢ wykonywania innych robot na obszarach projektowanych wzmocnien
lub do niej przylegtych - na spetnienie wymagarn dotyczacych prawidtowego postepu catosci rob6t na tych odcinkach. W
szczegOInosci nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi obiektami inzynierskimi, istniejagcym i
projektowanym uzbrojeniem na- i podziemnym, innymi rodzajami wzmocnien podtoza itp.

5.2  Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji ulepszonego podtoza, wytyczenie trasy. Odtworzenie trasy i
punktéw wysokosciowych, a takze pozostate prace przygotowawcze powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
00.00.00,,Wymagania Ogdlne”Przygotowanie podtoza wymaga:

e wyrdéwnania powierzchni
e wytyczenia miejsc utozenia geosyntetykow w planie oraz na odpowiednich rzednych wysokosciowych.

5.3  Projekt technologiczny

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji (projekt
technologiczny) oraz harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania w jakich beda wykonywane
roboty zwigzane ze wzmocnieniem podtoza (m.in. sytuacyjne, geologiczne i wodne, szczegdlne), wystepujace na
terenie robot. Nalezy takze uwzgledni¢ wptyw kolejnosci i sposobu wzmocnienia gruntu oraz terminy i kolejnos¢é
wykonywania innych rob6t na obszarach projektowanego wzmaocnienia lub do nich przylegtych - na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego postepu catosci robot na odcinkach przewidywanego wzmocnienia. W
szczegOlInosci nalezy skoordynowaé roboty zwigzane z projektowanymi przepustami i przejsciami ekologicznymi,
podporami obiektéw inzynierskich, istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem nad- i podziemnym, innymi rodzajami
wzmocnien podtoza itp. Projekty technologiczne podlegaja uzgodnieniu z Autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Projekt Technologiczny wzmocnienia powinien zawieraé¢ w szczegolnosci:

e szczegbtowy plan rozmieszczenia geomateracy, z uwzglednieniem ewentualnych projektowanych lub
wykonanych elementéw wzmocnien wgtebnych

o lokalizacje wykonanych badan geotechnicznych,

¢ lokalizacje projektowanych oraz istniejacych (pozostawionych) instalacji podziemnych w obszarze robét,

e opis technologii i charakterystyke sprzetu do wykonania robét,

o specyfikacje materiatu,

e sposdb wykonania i warunki kontroli robét.
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5.4  Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza

Przed roztozeniem, geokraty nalezy stwierdzi¢ poprawnosé wykonania podtoza (projektowany poziom, zageszczenie,
réwnosé, spadki itp.) — zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wymaganiami odpowiadajacych STWiORB.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ réwna, bez ostrych wystepdw i wgtebiern mogacych powodowac uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub jego pozniejszej pracy w trakcie budowy i eksploatacii.

Na przygotowanym i wyprofilowanym podtozu nalezy roztozy¢ geokrate (lub rownolegle do osi nasypu w warstwach
wyzszych - jezeli wymaga tego Dokumentacja Projektowa). Geosyntetyki zaleca sie uktada¢ na podstawie planu
(projektu roboczego) opracowanego przez Wykonawce, okreslajacego poziom uktadania (rzedne), wymiary pasm,
kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos¢ zaktaddw, sposdb taczenia, mocowania tymczasowe itp.
Przy uktadaniu i zasypywaniu nalezy przestrzegac zasad, wymagar i zalecen zawartych w instrukcjach producentow.
Metody uktadania powinny zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadany, na catej jej
powierzchni. Wytrzymatosé w miejscach potaczer pasm powinna by¢ co najmniej rowna wytrzymatosci pojedynczej
warstwy geosyntetyku.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ uktadania wiasciwego rodzaju i typu geosyntetyku na projektowanym poziomie
warstwy, a takze zachowania wymaganej dtugosci pasma tego geosyntetyku, pozwalajacego na zawiniecie kazdego
pasma wokaét utozonej na nim warstwy kruszywa (z zachowaniem wymaganej szerokosci/dtugosci zaktadow).

Wszystkie tagczenia geokraty powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Jezeli szerokosé wyrobu nie jest
dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich
urzadzen, np. noza, pity.

Do wypetnienia geokraty nalezy uzy¢ materiatu zgodnie z pkt 2.3 niniejszych STWiORB. Na roztozonej warstwie
geosyntetyku nalezy utozy¢ kruszywo i zagesci¢ do wymaganych parametrow (wskaznik zageszczenia oraz modut
odksztatcenia Ey).

Prety GFRP na budowe zostang przetransportowane zwiniete w kregach

Do odwiniecia pretow z zakresu srednic 11 i 12 mm potrzeba dwoch oséb. Przed przystapieniem do pracy, nalezy nosi¢
sprzet ochrony osobistej:

- specjalng odziez z dtugimi rekawami,

- rekawice ochronne, aby unikna¢ uszkodzenia skory spowodowanego przez wtokno szklane,

- okulary, aby chroni¢ oczy z przed przypadkowym kontaktem z wolnym koricem preta.

Przed i podczas procesu odwijania wigzki osoby dokonujace tej czynnosci muszg stad z jej boku.

Oryginalnie zabezpieczona wigzka musi by¢ utozona pionowo (ptaszczyzna okregu prostopadta do powierzchni gruntu)
na ziemi lub innej stabilnej powierzchni. Wigzke nalezy mocno docisnaé stopg od wewnetrznej strony wigzki tak by
zablokowac ja pomiedzy stopa a stabilng powierzchnig. Nastepnie nalezy odnalez¢ jeden z korcow zwinietego preta,
przytrzymac go jedng reka (w przypadku pretéw o wiekszej srednicy czynnosd te wykonuje druga osoba), druga reka
przecigga tasme zabezpieczajaca wybrany koniec preta. Uwolniony koniec preta nalezy wyciaggna¢ z wnetrza wiazki i
utozy¢ na ziemi lub innej powierzchni rozwijanej. Kolejng czynnoscia jest przeciecie pozostatych tasm
zabezpieczajacych. Uwaga ! Przez caty czas wigzka musi by¢ zabezpieczona przed samoczynnym odwinieciem poprzez
mocne docisniecie do podtoza oraz przytrzymywanie wigzki (na przeciwlegtym koncu wigzki) rekg. W przypadku
pretdéw o wiekszej srednicy czynnos¢ te wykonuje druga osoba! Nastepnie nalezy powoli odwijac pret poprzez
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obracanie wiazki w kierunku przeciwnym do jej nawiniecia az do petnego rozwiniecia kregu. Czynnos¢ te nalezy
wykonywac ostroznie, gdyz zwiniety pret posiada pamiec ksztattu przez co ma tendencje do samoczynnego
gwattownego prostowania sie.

Zbrojenie pretami z widkna szklanego nalezy stosowac wytacznie w postaci pretow prostych, réwnolegtych lub
krzyzujacych sie. taczenie pretdw w siatko moze by¢ wykonywane przy uzyciu opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego. taczenie w siatko moze by¢ wykonane na etapie produkcji za pomoca zywicy termoutwardzalne

Zasypywanie powinno nastepowac od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni z zastosowaniem tadowarki lub koparki, tak aby opadat on z niewielkiej wysokosci na geosyntetyk. Nie
mozna dopusci¢ do przesuwania i pofatdowania geosyntetyku.

Niezaleznie od sposobu wbudowania, nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazdéw, maszyn i sprzetu bezposrednio
po roztozonej warstwie geosyntetyku. Ruch taki jest mozliwy po roztozonej na nim warstwie kruszywa o grubosci
przynajmniej 15 cm.

Po zageszczeniu warstwa kruszywa powinna mie¢ ostateczng grubos¢ rowna projektowanej grubosci— na catej jego
powierzchni. Nalezy zwraca¢ uwage, aby rzedne gornej powierzchni warstwy po zageszczeniu doktadnie odpowiadaty
rzednym elementéw budowli , zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Sposob wykonania warstwy kruszywa powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadac
wymaganiom STWiORB D-02.03.01.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1  Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w 00.00.00,,Wymagania Og6lne”

6.2  Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw,

e przeprowadzi¢ badania kontrolne materiatéw geosyntetycznych (na podstawie wymagarn zawartych w normie
PN-EN 13249).

o wykonac badania kruszywa wypetniajacego materace w zakresie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 i
wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci nalezy badac zgodnie z pkt.
3.2.10 normy PN-S-02205:1998 , tj. z wykorzystaniem metod empirycznych (wzory Slichtera lub USBSC) lub
laboratoryjnych, np. metoda opisang w normie PN-B-04492.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3  Badaniaw czasie robot

W czasie wykonywania robét nalezy prowadzi¢ kontrole biezaca prawidtowosci uktadania geosyntetykdw, ich
zasypywania oraz zageszczania zasypki. Badania kontrolne nalezy wykonywac dla kazdej warstwy. Kontrola dotyczy
stwierdzania zgodnosci prowadzenia robdt z wymaganiami pkt. 5 niniejszych STWiORB.
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Przy instalacji geosyntetykow nalezy kontrolowaé poprawnos¢ rozwijania, uktadania, taczenia, mocowania i kotwienia
pasm, zgodnie z projektem roboczym. Kontrola zasypywania obejmuje sprawdzenie prawidtowosci uzycia
odpowiedniego materiatu, jego wbudowywanie oraz zageszczanie. W zakresie wiasciwosci kruszywa, jego uziarnienia i
wilgotnosci.

Zageszczenie warstwy, o grubosci rownej wysokosci, powinno odbywac sie do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia (Is = 1,00), okreslonego metoda normalng proby Proctora (metoda I1). Zageszczenie nalezy sprawdzaé nie
mniej niz jeden raz w trzech punktach wybranych losowo na kazde 1500m? powierzchni rzutu odrebnie wykonywanej
warstwy ulepszonego podtoza. Zageszczenie warstwy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wszystkie wyniki pomiaréw sa
nie mniejsze od wartosci wymagane;.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu zasypki, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na pomiarze nosnosci warstwy wg metody obcigzen
ptytowych (przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm). Obcigzenia nalezy wykona¢ w punktach jak przy wyznaczaniu
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé za prawidtowe, gdy dla wszystkich punktéw pomiarowych
osiaggniete zostang wartosci:

e wtdrny modut odksztatcenia zgodny z dokumentacja projektowa
o wskaznik odksztatcenia lo = E2/E1 < 2,2 (gdzie E1 — pierwotny modut odksztatcenia).

6.4  Badania wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
Dla warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzi¢ jego cechy geometryczne.

1. Uksztattowanie w planie: przesuniecia w stosunku do potozenia projektowanego nie wiecej niz +10cm, w
kazdym punkcie na catej dtugosci i szerokosci.

2. Grubosé po zageszczeniu kruszywa: zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +10% (badac
w 3 losowo wybranych punktach na kazde 1500 m2 powierzchni rzutu).

3. RAwnos¢ warstwy mierzone fata 3 metrowa nie moga przekraczac¢ 3cm

4. Spadki podtuzne i poprzeczne: mierzone co najmniej w 3 punktach w kazdym przekroju, odlegtosci miedzy
przekrojami maksymalnie 25m, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%

5. Rzedne wysokosciowe: réznice miedzy rzednymi gornej powierzchni wykonanego geomateraca a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1, -3cm

Badanie modutéw odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ na gérnej powierzchni wzmocnienia (materaca
geosyntetycznego). Badanie wykonywac¢ poprzez statyczne obcigzenie ptyta sztywna o srednicy 300mm, zgodnie z
norma PN-S-02205. Ptyte nalezy ustawia¢ na warstwie gruntu, przed utozeniem gdrnej warstwy geosyntetyku.

Dopuszczalne odchyiki dla zaktaddw: nie dopuszcza sie mniejszych zaktaddw niz okreslone w STWIORB, nie okresla sie
gornej granicy zaktadu geosyntetyku.

Pomiary cech geometrycznych po wykonaniu wzmocnienia nalezy wykonac na catej dtugosci robét, w kazdym przekroju
projektowym (w kazdym charakterystycznym punkcie okreslonym w dokumentacji).

Dodatkowo, Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng kazdego odcinka utozonych geosyntetykow
przeznaczonych do odbioru. Zdjecia nalezy wykonywa¢ w maksymalnych odstepach 20m, tak aby widoczny byt sposéb
utozenia warstw geosyntetykdw. Na zdjeciu nalezy zamiesci¢ opis, ktoérego odcinka drogi dotyczy dana fotografia.
Zdjecia musza by¢ dobrej jakosci, wyrazne, o minimalnej rozdzielczosci 8 milionéw pikseli. Zdjecia nalezy zapisaé na
nosniku cyfrowym (CD, DVD) w formacie jpg o niskiej kompresji, i zataczy¢ do dokumentacji odbiorowej oraz
powykonawczej.
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6.5

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 STWIORB powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé.

7  OBMIARROBOT

7.1

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w 00.00.00,,Wymagania Ogoine”

Obmiar polega na pomierzeniu i obliczeniu powierzchni warstwy ulepszonego podtoza oraz warstw kruszywa
naturalnego stabilizowane geokrata i pretami GFRP (z zaktadami min 40 $rednic)

Obmiary nalezy uzupetni¢ odpowiednimi szkicami. Obliczenia wraz ze szkicami beda kazdorazowo potwierdzane przez
Inzyniera.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

metr kwadratowy (m?) utozonego geosyntetyku geotkanina PET - obliczeniowa dtugoterminowa wytrzymatosé
na rozcigganie RBd=min 100 kN/m

metr kwadratowy (m?) wbudowanego kruszywa o uziarnieniu C50/30; 0/63 grubosci 50 cm

metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej C50/30, 31,5 mm
grubos¢ 15cm stabilizowanej geokrata (bezposrednie 1a)

metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej C50/30, 31,5 mm
grubos¢ 15cm stabilizowanej geokratg (bezposrednie 2a)

metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej C50/30, 31,5 mm
grubos¢ 15cm stabilizowanej geokratg (bezposrednie 3)

metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej C50/30, 31,5 mm
grubos¢ 20cm stabilizowanej geokratg (bezposrednie 4)

metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podtoza, kruszywo z mieszanki niezwigzanej C50/30,
0/31,5mm stabilizowanej geokratg wykonanej na siatce z pretéw GFRP#12 co 6,5cm o wytrzymatosci 1250kN
grubosci 15 cm (bezposrednie 1a)

metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podtoza, kruszywo z mieszanki niezwigzanej C50/30,
0/31,5mm stabilizowanej geokratg
wykonanej na siatce z pretow GFRP#12 co 6,5cm o wytrzymatosci 1250kN grubosci 25 cm (bezposrednie 2a)

metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podtoza, kruszywo z mieszanki niezwigzanej C50/30,
0/31,5mm stabilizowanej geokratg
wykonanej na siatce z pretow GFRP#12 co 6,5cm o wytrzymatosci 1250kN grubosci 25 cm (posrednie 2b)
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e metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podtoza, kruszywo z mieszanki niezwigzanej C50/30,
0/31,5mm stabilizowanej geokratg wykonanej na siatce z pretéw GFRP#12 co 6,5cm o wytrzymatosci 1250kN
grubosci 15 cm (bezposrednie 3)

e metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podtoza, kruszywo z mieszanki niezwigzanej C50/30,
0/31,5mm wykonanej na siatce z pretéw GFRP#12 co 6,5¢cm o wytrzymatosci 1250kN grubosci 30 cm
(posrednie 1b)

e metr kwadratowy (m?) utozenia warstwy ulepszonego podtoza, kruszywo z mieszanki niezwigzanej C50/30,
0/31,5mm, wykonanej na siatce z pretow GFRP#12 co 6,5cm 0 wytrzymatosci 1250kN grubosci 30 cm
(posrednie 1c)

e metr kwadratowy (m?) utozenia siatki w strefie przejsciowej wykonanej na siatce z pretéw GFRP#12 co 6,5¢cm
0 wytrzymatosci 1250kN

8 ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w 00.00.00,,Wymagania Ogoélne”Zgodnos¢ robot z projektem i ST

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera
zgodnymi z Warunkami Kontraktu. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.1  Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami 00.00.00,,Wymagania Ogolne”Gotowos¢ danej czesci robot do
odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.2  Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.3  Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardw, badan i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz Dokumentacje
Projektows z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).
Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagar okreslonych w dokumentaciji
projektowej i niniejszymi STWIORB.

9  PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 00.00.00,,Wymagania Ogdine”
Wynagrodzenia ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[N1] PN-B-02481Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

[N2] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[N3] PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

[N4] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

[N5] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

[N6] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[N7] PN-EN 14475 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Grunt zbrojony

[N8] PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Witasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych do budowy drég i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drég kolejowych i
nawierzchni asfaltowych).

[N9] PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

[N10] PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

[N11] PN-EN ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

[N12] PN-EN ISO 10319 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich prébek.

[N13] PN-EN ISO 13431 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i zniszczenia
przy petzaniu.

[N14] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

[N15] PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wiasciwosci  fizycznych.  Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

[N16] Inne normy powotane w dokumentach dopuszczajgcych wybrane wyroby i materiaty do obrotu i

10.

powszechnego stosowania oraz STWiORB zwigzanych z niniejszymi STWiORB.

2 Inne dokumenty

(1]
(2]
(3]

(4]

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997

Projektowanie konstrukcji oporowych, stromych skarp i nasypdw z gruntu zbrojonego geosyntetykami.
Instytut Techniki Budowlanej. Instrukcje, Wytyczne, Poradniki nr 429/2008.

Recomendation for Design and Analysis of Earth Structures Rusing Geosynthetic Reinforcements — EBGEO.
German Geotechnical Society.
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