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04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
(KOD CPV 45233000-9)

1.0 WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta z profilowaniem i zageszczeniem poditoza
gruntowego dla zadania inwestycyjnego:

Modernizacja sieci cieptowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci cieptowniczej pomiedzy K-2 — K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia warstw nawierzchni.

UWAGA: zakres wystepowania koryta zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Koryto drogowe — wykop uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. 1.5.

Wystepujgce w niniejszym dokumencie okreslenia odwotujgce sie bezposrednio do nazw
wiasnych, norm, atestow, specyfikacji technicznych i systemow odniesienia stuzg okresleniu cech
technicznych i jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rbwnowazne z opisywanymi.
Wykonawca, powotujgcy sie na rozwigzania rOwnowazne opisanym przez Zamawiajgcego,
zobowigzany jest wykazac, iz spetniajg one wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

2.0 MATERIALY
Nie wystepuja.

3.0 SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza nalezy uzy¢:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawionym lemieszem,
— koparek z czerpakami profilowanymi,
— walcow statycznych, wibracyjnych, ptytowych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4.0 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykfad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE KORYTA

Przed przystgpieniem do profilowania koryto powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni koryta nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych koryta. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Do profilowania koryta nalezy stosowaé sprzet odpowiedni do wielkosci i charakteru robét Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Bezposrednio po profilowaniu koryta nalezy przystgpic do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggnigecia wskaznika
zageszczenia, tj. 1s=1.00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
(VSS)

Wilgotnos¢ gruntu koryta podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO KORYTA
Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem koryta nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ koryto przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu koryta Inspektor Nadzoru. oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.
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6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie rob6t Wykonawca powinien systematycznie prowadzi¢ badania kontrolne okreslone
w niniejszym punkcie. Wszystkie okreslone badania nalezy przeprowadzi¢ wg tabeli;

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Dopuszczalna Minimalna czestotliwosé
odchytka od badan
projektowanej

1 Szerokosé + 10cm, - 5cm 10 razy na wykonanym odcinku

2 Réwnos¢ podiuzna < 20mm co 20m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna < 20mm 10 razy na wykonanym odcinku

4 Spadki poprzeczne +0.5% 10 razy na wykonanym odcinku

5 Rzedne wysokosciowe +1cm, - 2cm co 100m w osi jezdni i na jej
krawedziach

6 Uksztaltowanie osi w planie + 5cm co 100m w osi jezdni i na jej
krawedziach

7 Zageszczenie nie dopuszcza sie w dwdch punktach na dziennej

8 Wilgotnos$¢ gruntu - 20%, +10% dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600m?

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI
(PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

ODCINKAMI KORYTA

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m? koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci rob6t. Cena obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie podioza,

— wywdz nadmiaru gruntu poza teren budowy,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych,

— porzgdkowanie miejsca robot.
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10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu,
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci,
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI
(KOD CPV 45233000-9)

1.0 WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni dla zadania
inwestycyjnego:

Modernizacja sieci cieptowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci cieptowniczej pomiedzy K-2 — K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw nawierzchni przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

UWAGA: zakres wystepowania powierzchni do oczyszczenia i skropienia zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtg jest
woda lub roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu

1.4.3. Asfalt drogowy — asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do
nawierzchni drogowych.

1.4.4. Asfalt modyfikowany — asfalt, ktérego wtasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane
w procesie produkcji w wyniku uzycia srodkéw modyfikujacych

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi

polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"

punkt 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. 1.5.

Wystepujgce w niniejszym dokumencie okreslenia odwotujgce sie bezposrednio do nazw
wiasnych, norm, atestow, specyfikacji technicznych i systemow odniesienia stuzg okresleniu cech
technicznych i jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rbwnowazne z opisywanymi.
Wykonawca, powotujgcy sie na rozwigzania rOwnowazne opisanym przez Zamawiajgcego,
zobowigzany jest wykazac, iz spetniajg one wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

2.0 MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WYKONANIA SKROPIENIA

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przediozy Inspektorowi certyfikat ZKP zaktadu
produkujgcego emulsje.

Do skropienia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wg zestawienia jak w
Tablicy 1.

Tablica 1 . Wymagane wiasciwosci emulsji asfaltowych do skropienia warstw nawierzchni
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Rodzaj warstwy w Dokument odniesienia Rodzaj Wiasciwosci
Lp nawierzchni- do skropienia | V184 2 aktualnym emulsji emulsji
P zalacznikiem krajowym J J
1 | Warstwyz mieszanki PN-EN 13808:2013-10 | C60B10 ZM/R | |aPlica NA L,
niezwigzanej kol.8
. . C60B10 ZM/R .
o | Warstwy zmieszanki PN-EN 13808:2013-10 | Zalecane pH > | | aPlica NA L,
zwigzanej 35 kol.8
istniejgca nawierzchnia C60B10 ZM/R :
3 | betonowa PN-EN 13808:2013-10 | Zalecane pH 2 Iglbgca NA L,
po frezowaniu 3,5 '
istniejgca nawierzchnia C60B3 ZM I;bilca NA L,
4 bitumiczna PN-EN 13808:2013-10 Tablica NA 1
po frezowaniu C60BP3 ZM Kol.2 '
Tablica NA 1
C60B3 ZM '
5 Z\é"f";ftg’\vlj‘emdb“do"w PN-EN 13808:2013-10 'T'(:t.)}ica AT
) CB0BP3 ZM !
kol.2
warstwa wyréwnawcza i/lub C60B3 ZM I;bilca NA L,
6 wigzgca PN-EN 13808:2013-10 Tablica NA 1
z betonu asfaltowego C60BP3 ZM kol.2 '

2.3. SKLADOWANIE LEPISZCZY

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowac
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.0 SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 3.

3.2. SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana ztwardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczenh przylegajgcych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

— sprezarek z lancg do sprezonego powietrza,

—  zbiornikow z woda,

— szczotek recznych,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

W przypadku intensywnego zabrudzenia warstw asfaltowych dopuszcza sie ,mycie” warstwy
wodg pod cisnieniem

3.3. SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
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— obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozone.
System sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza
przy zmianie predkosci skrapiarki.

4.0 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT LEPISZCZY

Emulsja moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
skfadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate, niedajgce
sie usung¢ mechanicznie, nalezy usungc recznie za pomoca dostosowanego sprzetu.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Do czyszczonej warstwy nawierzchni nalezy dobierac taki sprzet i metode czyszczenia by nie
powodowac ,efektu chwilowego czyszczenia” np. przy uzywaniu szczotek pyt nie moze ponownie
opada¢ na warstwe nawierzchni lecz powinien by¢é z niej usuniety przed rozpoczeciem
aplikowania emuls;ji.

W zaleznosci od zabrudzenia nawierzchni metode czyszczenia nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera Kontraktu.
Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
Tablicy 4 i Tablicy 5 WT-2 2016 czes¢ Il

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rébwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych.
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Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podtoza emulsjg asfaltowg, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emuls;ji.

Orientacyjny czas powinien wynosic¢ co najmniej:

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.

Ograniczenia te nie dotyczg skrapiania za pomocg rampy zamontowanej na rozktadarce.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch
budowlany.

W celu uzyskania poprawnej sczepnosci (wymagania w Tablicy 3), zabezpieczenia przed
trwafym uszkodzeniem (tzw. wynoszenie emulsji na kofach aut) i zabrudzeniem warstwy sczepnej
mozliwe jest stosowanie zabezpieczenia w postaci naniesionego preparatu ochronnego zgodnie z
zaleceniami WT-2 2016 Czesc Il pkt. 7.3.4.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Okreslenie ilosci skropienia
lepiszcza nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na Zaktadowej
Kontroli Produkcji Producenta emulsji opracowanej na podstawie normy PN-EN 13808.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczagce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedtug normy PN-EN 14769 zawarte sg w Tablicy 1.

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania
tej czynnosci.

6.3.4. Sprawdzenie doktadnosci i jednorodnosci skropienia

W czasie prowadzenia robdt nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza
(wytrgconego z emulsji)

Zalecany sposOb wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wediug PN-EN 12272-1
.Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czes¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa”.

Kontroli podlega réwniez jednorodnos¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodnosé
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie
pokrytych wigkszg iloscig asfaltu

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar
lepiszcza na wtasny koszt.

6.3.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropieniai zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodnos¢ skropienia nalezy
oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigkszg ilosciag
asfaltu.

6.3.6. Sprawdzenie sczepnosci miedzywarstwowej

Badanie wykonuje sie na polecenie Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych.
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Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego
badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

Kryteria oceny prawidlowo wykonanego pofgczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera
przestawiono w Tablicy 3.

Tablica 3. Kryteria sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C,
przy obcigzeniu z predkoscig 50 mm/min

Polaczenie warstw Kryterium sczepnosci Dla projektu
miedzywarstwowej, nie
mniej niz:
§c!eralna - W|az,qca; 1.0 MPa wymagane
Scieralna - wyréwnawcza
wigzgca - podbudowa asfaltowa lub frezowana
nawierzchnia; 0.7 MPa wymagane
wyréwnawcza - podbudowa asfaltowa lub '
frezowana nawierzchnia
odbudowa asfaltowa - podbudowa asfaltowa (jesli .
j%st ukfadana w dwoéch vsarstwach) ‘ 0.6 MPa hie dotyczy
na potfgczeniu warstw z geowyrobem 1,0 Mpa nie dotyczy

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m2 [metr kwadratowy] oczyszczonej i skropionej powierzchni warstw
nawierzchni.

8.0 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zamawiajgcy przewiduje ryczaitowe rozliczenie robot, ktére odbedzie sie na zasadach
okreslonych w Umowie na roboty budowlane zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12271 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsiji
asfaltowych

WT-2 — cze$¢ Il 2016.Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne.

GDDKIA Warszawa 2016
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04.04.02 WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ
(kod CPV 45233000-9)

1.0 WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej (kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie) dla zadania inwestycyjnego:

Modernizacja sieci cieptowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci cieptowniczej pomiedzy K-2 — K-3 (zad.1)

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem
warstwy

- podbudowy zasadniczej

z mieszanki niezwigzane.

UWAGA: zakres wystepowania i grubosc¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi
w Dokumentacji Projektowej.

llekro¢ w Dokumentacji Projektowej, stosuje sie zapis ,podbudowa z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie” nalezy go uwaza¢ za réwnowazny zapisowi ,podbudowa z
mieszanki niezwigzanej” wykonywanej zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym
(od d = 0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego
oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa fub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢é graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami roznych wiasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére
moze by¢ poddane wylgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir,
piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do
kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.11. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gornego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza sie pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D
(nadziarna).

1.4.12. Uziarnienie - rozklad wymiardw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez
okreslony zestaw sit.
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi
polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 1.4,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. 1.5.

Wystepujgce w niniejszym dokumencie okreslenia odwotujgce sie bezposrednio do nazw
wlasnych, norm, atestow, specyfikacji technicznych i systemoéw odniesienia stuzg okresleniu cech
technicznych i jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rownowazne z opisywanymi.
Wykonawca, powotujgcy sie na rozwigzania rOwnowazne opisanym przez Zamawiajgcego,
zobowigzany jest wykazac, iz spetniajg one wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

2.0 MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH DO WARSTW NAWIERZCHNI

Do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac
kruszywa sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spetniajgce wymagania wg
zestawienia | i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowaé

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

¢) kruszywo z recyklingu — stosowaé

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

W przypadku stosowania kruszyw sztucznych i/lub kruszyw z recyklingu nalezy wzig¢ pod uwage
ograniczenia zwigzane z mozliwosciami zastosowania i stosowang technologia wbudowania.
Nalezy takze sprawdzi¢ zawartosci substancji niebezpiecznych mogacych niekorzystnie wptywac
na srodowisko — wedtug odrebnych przepiséw

Kruszywa z recyklingu nalezy opisywac zgodnie z WT-4:2010 Zafgcznik A.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek
niezwigzanych do warstw nawierzchni

Wymagania Chodniki, $ciezki Kate_gona ruch_u
wobec o projektowanej
Warstwa Dokument rowerowe, ciggi : )
L.p . . o~ | kruszyw do : X nawierzchni
nawierzchni odniesienia X pieszo-jezdne,
mieszanek 7d
wg Zjazdy KR1+2 | KR3+4 | KR5+6
1 2 3 4 5 6 7
1 | Podbudowa 1w 45010 | Tablica 1
pomocnicza
o | Podbudowa WT-4:2010 | Tablica 1 X X
zasadnicza

X —wystepuje w projekcie, nalezy stosowa¢ wskazane wymagania

2.3. WODA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH DO WARSTW NAWIERZCHNI
(wilgotnos¢ optymalna wraz z tolerancjami) i zraszania

Do uzyskania witasciwej wilgotnosci

warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008, w ilosci zapewniajgcej wiasciwe
zageszczenie. Dopuszcza sie stosowanie wody pitnej bez sprawdzania jej wlasciwosci oraz innej
(ze zbiornikow wodnych po sprawdzeniu braku negatywnego oddziatywania).
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2.4. WYMAGANIA DLA MIESZANEK NIEZWIAZANYCH PRZEZNACZONYCH NA WARSTWY
NAWIERZCHNI

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13285 i spefniajgce wymagania wg zestawienia
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

. Kategoria ruchu
Wymagania wobec | - chodnici, sciezki projektowane]
Warstwa Dokument — rowerowe, ciggi nawierzchni
L.p . . .. .| niezwigzanych na : X
nawierzchni odniesienia warstwe pieszo-jezdne,
nawierzchni wg zjazdy KR1+2|KR3+4|KR56
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Podbudowa WT-4:2010 | Pkt. 2.3 i Tablica 6
pomocnicza
o |Podbudowa WT-4:2010 | Pkt. 2.4 i Tablica 6 0/31,5 0/31,5
zasadnicza

Np. 0/31,5 nalezy stosowac wskazany wymiar mieszanki niezwigzanej

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ stosowania kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej pod warunkiem spetnienia wszystkich wymagan z Tablicy 2 jak dla mieszanki
niezwigzanej adekwatnie do zastosowania.

3.0 SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,
ktore powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

d) urzadzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

4.0 TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
wysypywaniem zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

4.2.2 Transport wody
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5.0 WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu roboét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.2.2 Projektowanie mieszanki niezwigzanej

5.2.2.1 Postanowienia ogo6ine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru i
umozliwiajgcym weryfikacje na zgodnos$¢ ze Specyfikacjg, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji:

- projekt sktadu mieszanki niezwigzanej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikow (kruszyw) i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych.

Projekt mieszanki niezwigzanej powinien zawiera¢ wykaz sktadnikdéw ich pochodzenia wraz z
procentowym okresleniem zawartosci poszczeg6lnych sktadnikow, okreslong wilgotnoscia
optymalng oznaczong w badaniu Proctora oraz wyniki badan wymaganych okreslonych w Tablicy
2 w zaleznosci od podbudowy oraz miejsca przeznaczenia lub,

- wyniki badan laboratoryjnych kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej wraz z oznaczong
wilgotnoscig optymalng i prébe materiatu pobrang w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszyw wg pkt 2.2 Zestawienie | do mieszanki oraz
ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych
przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zzrodet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
warstw nawierzchni okreslonych w Tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanka niezwigzana lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinny byc:

- tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wtasciwosci,
spetniajgc wymagania z Tablicy 2.

- jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac¢ sie rbwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych powinny odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetniac¢
wymagania Tablicy 1.

5.2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych lub wobec kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej zawarte sg w Tablicy 2.
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5.3. ODCINEK PROBNY

UWAGA: odcinek prébny nalezy wykonac¢ w przypadku kiedy Wykonawca nie ma doswiadczenia
w stosowaniu materiafdw przewidzianych do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej oraz
gdy stosuje mieszanke z kruszyw z recyklingu lub kruszyw sztucznych lub mieszanke z kruszyw
wg zestawienia | z pkt 2.2.

Jezeli Wykonawca przewidziat potrzebe wykonania odcinka probnego dla wymagan j.w, to przed
rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do rozkladania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Miejsce i powierzchnie odcinka probnego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru w zaleznosci
od uzytego sprzetu do rozktadnia i zageszczania.

Na odcinku prébnym nalezy wykona¢ badania potwierdzajgce parametry wbudowanego materiatu
(uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej,
wilgotnos¢) oraz parametry warstwy (wskaznik zageszczenia w niektérych przypadkach
oznaczony przez wskaznik odksztaicenia lo oraz nosnos¢ wyrazong przez wtérny modut
odksztatcenia E»). llos¢ badan Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Nadzoru.

5.4. PODLOZE POD PODBUDOWE POMOCNICZA LUB ZASADNICZA
Podtoze pod podbudowe pomocniczg lub zasadniczg powinno odpowiadaé wymaganiom
opisanym w odpowiednich specyfikacjach technicznych w zaleznosci od konstrukcji nawierzchni.

5,5. WYTWARZANIE MIESZANKI NIEZWIAZANEJ LUB KRUSZYWA O WYMIARZE
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ DO WYKONANIA WARSTW NAWIERZCHNI.

5.5.1 Mieszanke niezwigzang o zaprojektowanym sktadzie i uziarnieniu i oznaczonej wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Wytwdrnie mieszanek niezwigzanych stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé
produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki w technologii mieszania poszczegdlnych skfadnikdw mieszanki
niezwigzanej na drodze.

5.5.2 Kruszywo niezwigzane o wymiarze mieszanki niezwigzanej wymaganej w Dokumentacji
Projektowej mozna wytwarza¢ w zaktadach materiatdw kamiennych (kopalniach). Kruszywo to
powinno mie¢ wilgotnos¢ optymalng zapewniajgcg prawidtowe wbudowanie kruszywa.

Przy produkcji mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki nalezy prowadzi¢
Zaktadowg Kontrole Produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatgcznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania
w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatgcznik B oraz pkt 2 ST D-M 00.00.00
Mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej po wyprodukowaniu
nalezy:

- bez zwloki przewozi¢ na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu,
wysychaniu lub nadmiernemu zawilgoceniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,

- w przypadku sktadowania zabezpieczy¢ przed zmieszaniem, zanieczyszczeniem. Hatdy
kruszywa powinny by¢ odpowiednio oznakowane.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI NIEZWIAZANEJ LUB KRUSZYWA O WYMIARZE
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Mieszanka niezwigzana lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej powinno byc¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej,
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa

EZP /... 12022 Zatgcznik nr 2 do SIWZ
Specyfikacje techniczne
98



E Europesskie Unia Europejska | +***.

Infrastruktura i Srodowisko FUndUSZ SpOjnOSCI * N

kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru..

Wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci o 10% wartosci wilgotnosci optymalnej powinna zostaé
osuszona przez mieszanie | napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana.

Rozlozong mieszanke niezwigzang lub kruszywo o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkoéw poprzecznych i pochyleh podtuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne
wgtebienia.

5.7. ZAGESZCZANIE MIESZANKI NIEZWIAZANEJ LUB KRUSZYWA O WYMIARZE
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

Po wyprofilowaniu warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno spetnia¢ wymagania na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. UTRZYMANIE WYKONANEJ WARSTWY

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.9. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie rob6t istniejgcych elementéw drogowych Ilub
terenowych, roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdét, usuniecie oznakowania drogi
wprowadzonego na okres robot.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow lub
przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentdw kruszyw, mieszanek niezwigzanych
potwierdzajgce spetienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.
Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powt6érzyé po kazdej zmianie skfadnika oraz w
przypadkach, gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora
Nadzoru.
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Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtérzy¢ w przypadkach, gdy
watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
wykonac¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajgca na
dziatce roboczej jedno badanie (m2)
1 2 3

1. | Uziarnienie

2. | Wilgotnosé 1 600

3. | Zageszczenie warstwy i nosnos¢ warstwy

Badanie wtasciwosci kruszywa lub

mieszanki wg Tablicy 1 2 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej Ilub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 2. Prébki nalezy pobiera¢é w sposéb losowy, zroztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki
niezwigzanej

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg +5%.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztaicenia
i nosnos¢ nalezy oznacza¢ metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatgcznik B).
Osiggniete parametry warstwy z mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy
4.

Modut odksztalcenia warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta
o srednicy > 30 cm.

Na podbudowie pomocniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzern od 0,00 do 0,35
MPa i

wartos¢ modufu odksztafcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25
MPa

Na podbudowie zasadniczej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzern od 0,00 do 0,45
MPa

i wartos¢ modufu odksztafcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia oraz od 0,25 do 0,35
MPa wedtug wzoru:

E12=0,75*2Pp
AS

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o
wymiarze mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu
Chodniki,  $ciezki projektowanej
L.p. Wymagane wiasciwosci Jednostka|OWerowe, — ciagl nawierzchni
pieszo-jezdne,
zjazdy KR1+2 |KR3+4|KR5+6
1 3 4 5 6 7
Podbudowa pomocnicza
1. |Wskaznik zageszczenia - >21.0
2 Wt(.)r.ny_. modut odksztatcenia nie MPa - i 100 120
mniej niz
3. |Wskaznik odksztatcenia lo - <22
Podbudowa zasadnicza
1. |Wskaznik zageszczenia - >21.0
Maksymalne ugiecie sprezyste pod -
2. kotem 50 kN, mm 15 13 1,2
3 Wt(.)r.ny_. modut odksztatcenia nie MPa 100 130 160 180
mniej niz
4. |Wskaznik odksztatcenia lo - <222

UWAGA: Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ stosowania innych urzgdzen do oznaczenia
nosnosci np. lekkiej pfyty dynamicznej w celu oznaczenia modufu odksztafcenia dynamicznego
Evs pod warunkiem wykonania i wykazania korelacji pomiedzy modufem odksztafcenia E;
oznaczonym metodg obcigzen pfytowych wg PN-S-02205:1998 (zafgcznik B) a modufem
dynamicznego odksztafcenia Eyq 0znaczonym lekkg pttg dynamiczng.

WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH WARSTWY Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ
Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podano w Tablicy 5.

6.4

Tablica 5. Czestotliwo$c¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. |geometryczna |Minimalna czestotliwo$é pomiarow | wzgledem cech | Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznyc
h projektowych
1 2 3 4 5
1. Szerokosé 10 razy na 1 km +10cm, -5cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dziatce
roboczej lecz nie rzadziej niz niz raz
2. Grubosé na 200 m2 +/-1 cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2
ROWN0SE tatg 4 m,
3. podhuzna co 20 m tatg +10 mm zgodnie z  BN-
68/9831-04
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Dopuszczalne
Cecha tolerancje
Lp. |geometryczna |Minimalna czestotliwosé pomiaréw | wzgledem cech | Metodyka pomiaru
warstwy geometrycznyc
h projektowych
1 2 3 4 5
ROwnosé tata 4 m,
4, onrzeczna 5 razy na 100mb +10 mm zgodnie z  BN-
Pop 68/9831-04
Spadki 0 i
5. boprzeczne) 5 razy na 100mb + 05%
6. Rzedne' . raz na 50 m +0cm, -2 cm. -
wysokosciowe
Uksztattowanie w
7. planie¥) raz na 50 m +5cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI WARSTWY
Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ]

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia
od okreslonych w Tablicy 5 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wlasny koszt poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzanej przez spulchnienie warstwy na petng
grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub nosnosé warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub nosnos¢ warstwy z mieszanki
niezwigzanej bedzie mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 4 to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce warstwy z mieszanki niezwigzane; .

6.5.3 Niewlasciwa grubosé warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona naprawe
warstwy z mieszanki niezwigzanej . Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7.0 OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub
kruszywa o wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubosci i parametrach okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.
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8.0 ODBIOR WARSTWY

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daty wyniki pozytywne.

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Zamawiajgcy przewiduje ryczaitowe rozliczenie rob6t, ktére odbedzie sie na zasadach
okreslonych w Umowie na roboty budowlane zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. NORMY

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaitu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci.

8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren. Wskaznik ksztaftu.

9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych

10  PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania wskaznika piaskowego.

11 PN-EN 933-9Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badania btekitem metylenowym.

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji
betonu.

13  PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

14  PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17  PN-EN 1367-2Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19  PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

EZP /... 12022 Zatgcznik nr 2 do SIWZ
Specyfikacje techniczne
103



Z

Fundusze . . e

Europejskie Unia Europejska U

Infrastruktura i $rodowisko FUndUSZ SpOjnOSCI ** s :
*

20

21

22

23

24

25

26
27

PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw.

PN-ISO 565  Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci. Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czesc¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia probek badawczych. Czes¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. INNE DOKUMENTY

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ
CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem w zwigzku z robotami drogowymi w ramach realizacji projektu

Modernizacja sieci cieptowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci cieptowniczej pomiedzy K-2 —K-3 (zad.1)

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacjs.

SzczegGtowy wykaz grubosci i rodzajow warstw podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem oraz ich
zastosowanie znajduje si¢ w dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wiaze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i
trwate struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wilasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza
ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze
1.4.7. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

Wystepujgce w niniejszym dokumencie okreslenia odwotujgce sie bezposrednio do nazw
wiasnych, norm, atestow, specyfikacji technicznych i systemow odniesienia stuzg okresleniu cech
technicznych i jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rbwnowazne z opisywanymi.
Wykonawca, powotujgcy sie na rozwigzania rOwnowazne opisanym przez Zamawiajgcego,
zobowigzany jest wykazac, iz spetniajg one wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.
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2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z norma PN-
EN 13242. Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, sztuczne
lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci

W odniesieniu do zastosowania
kruszywa do warstwy

Zwigzanej

Rozdziat w 7Wigzanej warstwy Odniesienie
warstwy

normie PN- \VWiasciwose podbudowy do PN-EN
podbudowy

EN 13242 jpomocniczej i 13242:2004

zasadniczej -
ulepszonego podtoza
wszystkie
- wszystkie kategorie
kategorie ruchu
ruchu (KR1+KR6)

(KR1+KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw
Tabl. 1
1)
\Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20,
G80, Tabl. 2
GA75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
GTcNR Tabl. 3
na sitach posrednich wg PN-
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
GTeNR,
uziarnienia kruszywa Tabl. 4
GTANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
033-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci
F'Deklarowane FI50 Tabl. 5

wskaznika ptaskosci wg PN-
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EN 933-3*%)

Ksztatt kruszywa grubego —
maksymalne wartosci

wskaznika ksztattu wg PN-EN
033-4%)

S'Deklarowane Slso

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz

ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

CNR

Tabl. 7

4.6

Zawartos¢ pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN
033-1

' Deklarowane

Tabl. 8

4.6

Zawartos¢ pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1

' Deklarowane

Tabl. 8

4.7

Uakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2

LAeo LASO

Tabl. 9

5.3

Odpornosé na scieranie wg

PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-EN

1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

[ Kruszywo kam. AS 0,2

1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS
1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos¢ siarki wg

PN-EN 1744-1

[ Kruszywo fam. S NR

1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace na
5zybkos¢ wigzania i

twardnienia mieszanek
Pwigzanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3

Vs

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

wg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym

Wwg PN-EN 1744-1 rozdziat
19.2

Brak rozpadu
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6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla
wodzie wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 7anieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno,
5zkto i plastik mogacych pogorszy¢
Wwyréb koncowy
7.2 7 gorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia warunku WA 2 Tabl. 16

WA 2, to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3

7.3.3 Mrozoodpornosé na skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg PN- przeobrazone: F
EN 1367-1 (Badanie 4
wykonywane tylko w skaty osadowe: F
Fa Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwos¢ 10
kruszywa przekracza WA 2) kruszywa z
recyklingu; F 10
(F 25***)
ZatacznikC Sktad mineralogiczny
Deklarowany
pkt. C.3.4
ZalacznikC Istotne cechy srodowiskowe \Wickszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
halezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
hiebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
rzepisow

*) badaniem wzorcowy!
**) 1aczna Nartosé
graniczne
***) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.

2.3. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wlasciwosciach:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

- wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach <52,5 MPa, > 32,5 MPa

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,

- statos¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

m oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie
) i i ie iescié 0

D Q\A A_MIe alce POoWINNg D

wskaznika ptaskosci
ANVZNA onvim _p e

mies A
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2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode

pitna.

w przypadku  poboru wody z innego zrédla  nalezy przeprowadzi¢
kontrole zgodnie

z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze
odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zostaé
uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub op6zniajace wiazanie, nalezy
to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji
Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
— emulsja asfaltowa,
— preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina techniczna,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego

spoiwami powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
—  spycharek, rowniarek,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
— przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody.
3.3. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi
posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace witasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych skladnikéw: kruszywo [1 3%,
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pozostate sktadniki [1 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz
przeptywowy).

Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.
Wyhor urzadzen do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkow
terenowych - szerokosci zagegszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawcg sprzet mechaniczny musi byé sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00.

»Wymagania ogo6lne”
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywaé si¢ dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.
4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytworni betondw - luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktéw sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywaé si¢ musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny
przechyt skrzyni). Samochody powinny charakteryzowac si¢ duza pojemnoscia tj. 10 ton. Czas transportu
mieszanki nie moze przekraczac jednej godziny przy temp. ponizej +1501C i 20 minut przy temp. otoczenia
od 15C do 30C.

Srodki transportu powinny umozliwia¢ przewdz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania
bez zmiany konsystencji, segregacji skiadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem
twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywow
atmosferycznych takich jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkow
transportowych nalezy stosowac przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania robét podano w SD-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Projektowanie mieszanki
Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktory przedstawi gj Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrdodta:
- zalozenia ujete w PZJ,
- wytyczne niniejszej specyfikacji,
- WT-5,
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug

Skiad mieszanki projektuje sie¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na sciskanie probek (System I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
Wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okreslic wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwiazane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4 i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 g
\Wiersz Wytrzymatosé¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatosé¢ charakterystyczna Rc Klasa
**
Prébki walcowe *) ) Wytrzymatosci
H/DY=2,0 Probki walcowe H/D =1,0
il Brak wymagan Co
P 1,5 2,0 £1,5/2,0
3 3.0 4,0 £3/4
1 5,0 6,0 £5/6
g 8,0 10,0 £8/10
6 12 15 £12/15
l 16 20 £16/20
3 30 37 ©30/37
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
[ H/D =0,8 do 1,21
Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1
Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
18,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
12,0 b
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza
WYMAGANI
A Uwagi
Lp. Wiasciwosé
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 Cement
197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 \Woda zarobowa
1108 1108 1108
wg Aprobaty g Aprobaty wg Aprobaty
1.4 Dodatki Technicznej [Technicznej Technicznej
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I I I
.0 MIESZANKA
D.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
.2 Minimalna zawartos¢ cementu Tablica 3 [Tablica 3 Tablica 3
P.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu wg projektu  |Ustalenie na
podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
\Wytrzymatosé na sciskanie PN-EN 13286-
klasa C klasa C klasa C
D .4 (System I) — klasa 11 po 28
1,5/2,0 1,5/2,0 1,5/2,0
Wwytrzymatosci Re, wg tablicy 2 dniach
ielegnaciji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

WYMAGANI
A Uwagi
Lp. |Wiasciwose
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1.0 [SKLADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 Cement
197-1 197-1 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 \Woda zarobowa
1108 1108 1108
wg Aprobaty wg Aprobaty wg Aprobaty
1.4 Dodatki
[Technicznej [Technicznej Technicznej
.0 MIESZANKA
D.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
.2 Minimalna zawartos¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
P.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu Wwg projektu podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
klasa C 8/10
\Wytrzymatosé na sciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6 PN-EN 13286-
nie wigcej
D .4 (System I) — klasa nie wiecej niz nie wiecej niz 11 po 28
niz
Wwytrzymatosci Re, wg tablicy 2 6,0MPa) 10,0MPa) dniach pielggnacji
20,0MPa)
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2.5 Mrozoodpornosé > 0,7 > 0,7 > 0,7 0 14 cyklach

5.3. Warunki przystapienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C oraz
jezeli prognozy meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie
wystepuja opady deszczu oraz gdy podioze nie jest zamarznigte. Produkcja moze odbywac sie jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie
wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium
Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania wzmocnienia podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwiazanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty onescisle linie krawegdzi
uktadanej warstwy wediug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé
grubosci warstwy, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.5.1. Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej.
Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwaoch) oraz cementu i
wody. Sktad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od skiadu i
wymaganej wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas mieszania w mieszarkach
cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania sktadnikow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ si¢ bedzie samochodami samowytadowczymi
0 duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia
nie moze przekroczy¢ 120 min. Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia recepty z domieszkami opdzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.3. Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej
warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
deszczu i na zamarznigtym poditozu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu.

Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie
wyrdéwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie pod wplywem
dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonaé przez
rowne pionowe odcigcie.

5.5.4. Wbudowanie mieszanki
Uktadanie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

EZP /... 12022 Zatgcznik nr 2 do SIWZ

Specyfikacje techniczne
115



E Europesskie Unia Europejska | +***.

Infrastruktura i Srodowisko FUndUSZ SpOjnOSCI * N

Przy uktadaniu mieszanki zwigzanej cementem za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w STWiIORB i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z mieszanki zwiazanej cementem wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 c¢m,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988
[9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wiazania
cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, migdzy innymi rozpoczecie i zakonczenie
przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpnigé.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z norma BN-
77/8931-12. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Dla kontroli nosnosci i zageszczenia podioza nasypow nalezy stosowaé metody obciazen
ptytowych albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagany wtorny modut odksztatcenia (E2) dla nosnosci wykonanej warstwy:
- Place manewrowe i ciggi 16T/0$ > 120 MPa,

Czestotliwos¢ badan wskaznika zagegszczenia Is i wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna
wynosi¢ minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m, a w przypadku drég o diugosci ponizej
100m co 20m.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podituznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie

warstwy na catej szerokosci.
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionows krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic, nalezy niezwiocznie po
zageszczeniu obcia¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny
sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia
pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na giebokosé
okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny
te nalezy wycia¢ tak, aby pokrywaty si¢ ze szczelinami dylatacyjnymi nawierzchni placu. Po za placem
stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest
konieczne.
5.9. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschnigcia warstwy mieszanki zwiazanej cementem, aby nie powstaty
pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
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a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 kg asfaltu na 1
m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie

wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie od jej
zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

Koszt napraw uszkodzen spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.
5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana
cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym
dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢é przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest
wilasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ mieszanek oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
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6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania  w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez  Inzyniera na biezgco, miare
postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdéw i zgodnosci wykonywanych rob6t z
Dokumentacja Projektows i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

- badanie wyrobdw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki.
Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na sciskanie.
W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

- prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, réwnos¢ podiuzna i poprzeczna).
Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy zwigzanej cementem
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba [Maksymalna powierzchnia
Lp. [Wyszczego6lnienie badan

badan na podbudowy lub ulepszonego
dziennej dzialce  podtoza przypadajaca na jedno
roboczej pbadanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 1000 m?
\Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
D
Ze spoiwem co 50 m jezdni (w przypadku drdg o

dtugosci <100m co 20m)

3 7ageszczenie warstwy

4 500 m?
Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego
3
podtoza
20100 m)
3
\Wytrzymatosé na sciskanie
500 m?
[1 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
20100 m)
6 Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa:
przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
1 cementu Zzmianie
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3 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
¢ dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
gruntu lub kruszywa

6.3.2. UZIARNIENIE KRUSZYWA
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB.

6.3.3. WILGOTNOSC MIESZANKI GRUNTU LUB KRUSZYWA ZE SPOIWEM
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerancja +2% jej wartosci.

6.3.4. ZAGESZCZENIE WARSTWY
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
Wymagany wtorny modut odksztatcenia (E2) dla nosnosci wykonanej warstwy:
- drogi kategorii ruchu KR3-4 E2 > 120 MPa,
- drogi kategorii ruchu KR1-2 E2 > 80 MPa

6.3.5. GRUBOSC PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODtOZA
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz [ 1 cm.

6.3.6. WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej
zgodnej z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej
przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w STWiORB.

6.3.7. MROZOODPORNOSC

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

6.3.8. BADANIE SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej
STWIORB 6.3.9. Badanie wody
przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-

6.3.10. BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwiazanej spoiwami
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Lp. \Wyszczego6lnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
W Sposéb ciagty planografem albo co 20 m tatg
2 RAwnos¢ podiuzna
na kazdym pasie ruchu
3 RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
< Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych col0m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
W 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ warstwy hiz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. SZEROKOSC WARSTWY

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. ROWNOSC WARSTWY
Nieréwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE WARSTWY
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowg z tolerancja [1 0,5 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE WARSTWY
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
O$ warstwy wzmocnienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC WARSTWY
Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 1cm

EZP /... 12022 Zatgcznik nr 2 do SIWZ
Specyfikacje techniczne
120



E Europesskie Unia Europejska | +***.

Infrastruktura i Srodowisko FUndUSZ SpOjnOSCI * N

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. NIEWEASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE WARSTWY WZMOCNIENIA PODLOZA
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech

geometrycznych

przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie

wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, 0

ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia

podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na

petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny

koszt.

6.5.2. NIEWEASCIWA GRUBOSC WARSTWY

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. NIEWEASCIWA WYTRZYMALOSC WARSTWY

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
STWIORB dla ulepszonego podtoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgOlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Zamawiajacy przewiduje ryczattowe rozliczenie rob6t, ktére odbgdzie si¢ na zasadach okreslonych w
Umowie na roboty budowlane zawartej pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca

10. NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
i statosci objetosci

4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Cz¢s¢ 1: Skiad, wymagania i Kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
badan. Oznaczanie charakterystyki pordw powietrznych w stwardniatym
betonie
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8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9.  PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

sktadu ziarnowego

12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

rozpadu krzemianowego

13.  PN-B-06714-39:Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
1978 zelazawego

14.  PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do

nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne.

Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

19. PN-P-01715 : 1985 Wibkniny. Zestawienie  wskaznikow

technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego

betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z

betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

22. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
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04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
(kod CPV 45233000-9)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania
inwestycyjnego:

Modernizacja sieci cieptowniczej od komory K-2 do komory K-3.
Przebudowa sieci cieptowniczej pomiedzy K-2 — K-3 (zad.1)
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w D-M 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt 1.1.

1.3 Zakres robo6t objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét i zasad zwigzanych z wykonywaniem
warstwy:

- podbudowy z betonu asfaltowego na drogach dla kategorii ruchu KR1-6 oraz innych powierzchni
komunikacyjnych.

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie
z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Zgodne z okresleniami podstawowymi z ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa Scieralna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”
pkt. 1.5.

Wystepujgce w niniejszym dokumencie okreslenia odwotujgce sie bezposrednio do nazw
wiasnych, norm, atestow, specyfikacji technicznych i systemow odniesienia stuzg okresleniu cech
technicznych i jakosciowych. Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania rbwnowazne z opisywanymi.
Wykonawca, powotujgcy sie na rozwigzania rOwnowazne opisanym przez Zamawiajgcego,
zobowigzany jest wykazac, iz spetniajg one wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdbw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikaciji
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki na warstwe podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ asfalt
drogowy lub asfalt modyfikowany skalsyfikowane wg norm:

- PN-EN 12591 asfalt drogowy,

- PN-EN 14023 asfalty modyfikowane

- PN-EN 13924-2 asfalty wielorodzajowe

i spetniajgce wymagania wg Tablicy 1 kol.4.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe wigzacg i wyréwnawczg

KR1+2
Wymagane
L.p Rodzaj lepiszcza wilasciwosci oraz KR3+4 | KR5+6

Dokument lepiszcza wg inne

stosowania PK
1 2 3 4 5 6 7
1 | Asfalt drogowy 35/50 X
2 | Asfalt drogowy 50/70 X®

. aktualny zatgcznik
3 | MG 50/70-54/64 WT-2:2014 do normy
4 | MG 35/50-57/69
5 Asfalt modyfikowany
PMB 25/55-60

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj lepiszcza

Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszo-jezdne)

@ stosowaé w przypadku stosowania granulatu asfaltowego

Uwagi:

Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo grube, drobne, wypetniacz

Do mieszanki na warstwe podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i wypetniacz skalsyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13043 i spetniajgce wymagania wg zestawienia zawartego w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego, o ciggtym uziarnieniu i
wypetniacza do warstwy z betonu asfaltowego

W KR1+2
ymagane
L.p Rodzaj kruszywa Dokument wilasciwosci oraz | KR3+4 | KR5+6
odniesienia K inne
ruszywawg
PK
1 2 3 4 6 7 8
1 Kruszywo grube Tabela 4 X
Kruszywo nietamane drobne
2 lub o ciggtym uziarnieniu do D Tabela 5 X
£8 mm
WT-1:2014
Kruszywo famane drobne lub
3 0 ciggtym uziarnieniu Tabela 6 X
doD <8 mm
4 Kruszywo 0 ciggtym Tabela 6a
uziarnieniu
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W KR1+2
ymagane
L.p Rodzaj kruszywa Dokument |12 ¢ ciwosci oraz | KR3+4 | KR5+6

odniesienia | | inne

ruszywa wg
PK

1 2 3 4 6 7 8
5 Wypetniacz Tabela 7 X

X- oznacza, ze nalezy stosowa¢ wskazany rodzaj kruszywa
Inne PK — inne powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszjezdne)
UWAGA:

Mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i famanego moZliwa jest do stosowania do
mieszanek mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4 dla pozostatych kategorii ruchu tj.
KR5+6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D <8 mm.

Na drogach kategorii ruchu KR1-4 jeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego
niefamanego
i famanego, to nalezy przyjgc¢ proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Granulat asfaltowy

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany granulat asfaltowy w ilosci:

- do 15% dla KR1-KR4

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego dla KR5-KR7

Nalezy udokumentowac¢ pochodzenie oraz przedstawi¢ badania granulatu asfaltowego.

Granulat musi by¢ sktadowany w jednoznacznie opisanym miejscu z mozliwoscig dostepu
Nadzoru do materiatu.

Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z zapisami Wymagan Technicznych WT-2 2014 —
czesc I

UWAGA! Stosowanie granulatu asfaltowego nie powinno powodowac zmiennosci parametrow
mieszanki mineralno-asfaltowej i warstwy nawierzchni. Ocena ryzyka wplwu stosowania
granulatu asfaltowego na wfasciwosci fizyko-chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne
nalezy do Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien poinformowac Odbiorce o ryzykach zwigzanych ze stosowaniem granulatu asfaltowego
jezeli takie wystepuijg.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub/i modyfikujagce srodki adhezyjne poprawiajgce
adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj srodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania butelki, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe.
Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-
EN12697-12 podanej w Tablicy 4.

srodki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania Wykonawca
jest zobowigzany opracowa¢ PZJ i przediozy¢ go do zatwierdzenia (nie nalezy stosowac
w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)
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Mozliwosé zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢
zastosowanych dodatkéw i modyfikatorow powinna by¢é udokumentowana.

Do mieszanek moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego spetniajgcy wymagania podane
w PN-EN 13108-4 zatgcznik B.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego nie powinno
pogarszaé wiasciwosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowe] mieszanki
mineralno-asfaltowej (np. przesztywnienie na skutek stosowania asfaltu naturalnego).

Ocena ryzyka wptywu stosowania dodatkéw i/lub granulatu asfaltowego na witasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowa¢ Odbiorce o
ryzykach zwigzanych ze stosowaniem dodatku/6w jezeli takie wystepujg

2.5 Pozostate materiaty do wykonania warstwy asfaltowe;j
2.5.1 Materiaty do uszczelniania spoin i ztgczy

Materiaty stosowane do wykonania spoin i zlgczy powinny zapewni¢ trwate i szczelne
potgczenie/wypetnienie spoiny lub zigcza.

Nalezy uzywa¢ materialy spetniajgce wymagania okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2
2016 - czesc I, w punkcie 7.6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Materiaty te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajgce wprowadzenie do obrotu lub
udostepnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajgcych nawierzchnie nalezy
uzywac asfaltu na gorgco spetniajgcego wymagania PN-EN 12591 lub asfaltu modyfikowanego
wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materialy do przygotowania podtoza pod warstwe podbudowy

W celu potaczenia podtoza z podbudowg z betonu asfaltowego nalezy uzywaé materiatow
zgodnie z D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni”

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 3.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
3.2.1 Nadzo6r nad wytwdrnig mieszanek asfaltowych lub zespotu wytwérni

Zgodny z 3.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Zgodny z 3.3 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1. Transport sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 4.2.1 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna
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4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Zgodny z 4.2.2 ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do Robot w terminie zgodnym ze Specyfikacja D-M 00.00.00 pkt.2.1.2
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
(recepta) wraz z Badaniem Typu tej mieszanki i probki materialtdbw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru w celu weryfikacji wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od weryfikacji recepty po uzgodnieniu z Zamawiajgcym lub
w przypadku wczesniejszego stosowania mieszanki na kontraktach Zamawiajgcego.

Badanie Typu zostanie wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm
powigzanych w celu oznaczenia wtasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wiasciwosci sktadnika, okreslonych w
normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki zgodnie z
zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac co trzy lata.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- optymalnym doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wg pkt 2 Materiaty okresleniu
jej wiasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi (wymaganiami)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu uziarnienia wyznaczonego
przez punkty graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz
minimalne zawarto$¢ asfaltu Bmin (dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w
Tablicy 3.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie
z zapisami rozdziatu 8 WT-2:2014-czes¢ 1.

Tablica 3. Wymagane uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza do mieszanki na warstwe wigzgca
i wyréwnawczg z betonu asfaltowego

Uziarnienie mieszanki
Rodzaj Dokument mineralnej KR1+2 _
L.p : . U . PP : KR3+7
mieszanki odniesienia| i zawartosé€ lepiszcza | oraz inne PK
wg

1 2 3 4 5 6
2 |AC16P

3 |[AC22P WT-2:2014 Tabela 6 X
4 |AC32P

X- oznacza, ze wymagane sa uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza dla wskazanej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszo-jezdne)
UWAGI:

Beton asfaltowy na warstwe Scieralng powinien spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. Badania
te nalezy wykona¢ ramach Badania Typu.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Lp Rodzaj _ Dolfunjen.t KR1+2 oraz inne PK KR3+4 KR5+7
mieszanki odniesienia
1 2 3 4 5
1 |AC16P
2 [Ac22p wraona | oot Tage'a Tage'a
3 |AC32P

X- oznacza, ze wymagane sg wlasciwosci dla wskazanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszo-jezdne)

UWAGI:
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5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

dla asfaltu drogowego 50/70 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 190°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢
odpowiednio:

dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,
dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 155 + 190°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwérni MMA.,

Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako wyrob
niezgodny.

5.4. Przygotowanie podtoza i potgczenie miedzywarstwowe

Przed ufozeniem warstwy podbudowy oczyszczone poditoze wg Specyfikacji D-
04.03.01"0Oczyszczenie

i skropienie warstw nawierzchni”, w zaleznosci z jakiego materiatu jest wykonane, nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci i
rodzaju okreslonych w Tabeli 4 i Tabeli 5 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czesc |l.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podfoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na scinanie dla potgczen
pomiedzy warstwami asfaltowymi zostaly podane w Tabeli 6, punkt 7.3.5 Wymagan Technicznych
WT-2 2016 — czes¢ Il.

Nalezy stosowac warstwe ochronng wykonanego skropienia dla kategorii ruchu KR 4-7 wg punktu
7.3.4 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czes¢ .

Dla pozostatych drog kategorii ruchu KR1-3 w przypadku zaistnienia zjawiska wynoszenia
emulsji na kotach samochodéw dowozgcych mieszanke lub innych, nalezy podja¢ dziatania w
celu zabezpieczenia warstwy skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny byé pokryte
asfaltem na gorgco, a nastepnie oklejone materiatem uszczelniajgcym okreslonym w punkcie 2.5.
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5.5. Warunki przystapienia do robat

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé na odebrane przez Inspektora Nadzoru
podioze przygotowane zgodnie z zapisami w punkcie 5.4. w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. zgodnie z 5.5.1i 5.5.2.

5.5.1 Nie dopuszcza sie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddéw
atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

5.5.2 Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg oraz temperatura otoczenia w ciggu doby nie
moga by¢ nizsze od temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 Wymagan Technicznych WT-2
2016 — czes¢ Il

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

Dopuszcza sie uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej w nizszej temperaturze otoczenia niz
wskazane temperatury wg 5.5.2 pod warunkiem :

- zastosowania ogrzewania podfoza i obramowania i/lub

- zastosowania do mieszanki dodatkow obnizajgcych temperature mieszania i wbudowania lub
zastosowania lepiszczy zawierajgcych takie srodki (mieszanki na ciepto)

W obu wymienionych przypadkach nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia i
uzgodnic¢ je z Inspektorem Nadzoru w konsultacji z Zamawiajgcym.

5.6. Préby technologiczne
UWAGA:

1.Pkt 5.6.1 i 5.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrdb budowlany jakim jest mieszanka mineralno-
asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub dedykowany na ta budowe jako
wyrob jednostkowy.

W przypadku kiedy mieszanka mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciggtym przez kilka
lat z tych samych materiatow i spetnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie z PN-
EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajgce prawidiowg jakos¢
wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjg to Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od wymagania
wykonania odcinka prébnego a wszystkie wyniki bedg traktowane jako odbiorowe.

2. W przypadku produkcji MMA w kilku wytwdrniach powinny one produkowaé mieszanke
mineralno-asfaltowg o takim samym sktadzie i z takich samych sktadnikéw- nie dotyczy

5.6.1 Produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Producent przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowigzany jest
do przeprowadzenia, préby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji prébnej.(dotyczy mieszanek wdrazanych
do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkéw opisanych w normie
PN-EN 13108-21)

Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos¢ z
Badaniem Typu na prébkach pobranych z produkcji i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru. Probki
nalezy pobrac po ustabilizowaniu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Oznaczenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12697-1. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie
poprzez analize sitowg zgodnie z PN-EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w normie PN-EN 13108-21.
Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.2 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste.

W przypadku kiedy wynik badania skfadu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej,
Producent powinien skorygowac ustawienia produkcyjne i ponownie wykonac¢ produkcje prébng.
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Ostateczne wyniki probne tj. po wykonaniu korekt w przypadku potrzeby ich wykonania,
Wykonawca przediozy Inspektorowi Nadzoru.

5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek prébny

Po wykonaniu produkcji prébnej wg 5.6.1 i jej akceptacji przez Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu stwierdzenia

- czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do uzyskania wymaganych parametrow warstwy tj.
wskaznika zageszczenia warstwy i wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek prébny mozna uzna¢ pierwszg dzienng dziatke roboczg dla okreslonej grubosci
wbudowania.

Do wykonania odcinka prébnego Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Potozenie oraz parametry geometryczne (dtugos¢ i szerokos¢) odcinka probnego powinien
zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

W celu oznaczenia i sprawdzenia zgodnosci parametrow warstwy z wymaganiami ST oraz
oznaczenia zgodnosci skfadu z Badaniem Typu z odcinka prébnego nalezy do badan pobrac
probe mieszanki mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez
naruszenia dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27.

Oznaczone parametry warstwy powinny spetnia¢é wymagania zawarte w Tabeli punkt 5.7
natomiast tolerancje dla oznaczonego skiadu okreslone zostaty w normie PN-EN 13108-21.
Zatgcznik A, Tablica A.1 kol.3 Mieszanki drobnoziarniste i Mieszanki gruboziarniste

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu wynikow
badan (oznaczenia sktadu i parametréw warstwy) z odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy

Nalezy tak zorganizowac budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,dzienne
dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana
bytaby w ciggu jednego dnia, byty mozliwie jak najdiuzsze.

Niedopuszczalne jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie
mieszanki przy burtach skrzyn tadunkowych) z temperaturg, ktéra nie zapewni prawidtowego
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametrow warstwy. Wszelkie wady
w warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
skfadu) bedg usuniete na koszt Wykonawcy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
sprzetem wymienionym w pkt 3.3.

Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana podczas uktadania raz na 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

W przypadku stosowania dwdch rozktadarek uktadajgcych calg szerokos¢ warstwy nawierzchni
(goracy szew roboczy) odlegtos¢ pomiedzy rozktadarkami powinna byé zgodna z zapisami w WT-
2 2016 czesc Il pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozktadania ,gorace przy zimnym”
nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2 2016 czesc Il pkt. 7.6.3.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejsé walcow ustalonym
na odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni i
kontynuowac ku srodkowi.
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Wbudowanie mieszanki powinno zapewni¢ osiggniecie parametréw warstwy:
WSKAZNIK WOLNA PRZESTRZEN W
ZAGESZCZENIA [%] WARSTWIE
L Rodzaj Dokument [% vIV]
P 1 mieszanki odniesienia KR1=2
KR1+7 . . .
ORAZ INNE PK orazinne | KR3+4 KR5+7
PK
1 2 3 4 5 6
1 |ActeP WT-2 2016 30-90
2 |AC22P czesc Il > 98 30-80| 3,0-80
3 [AC32P Tabela 16

Inne PK — powierzchnie komunikacyjne (zjazdy, sciezki rowerowe, ciegi pieszo-jezdne)
5.8. Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogdlne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztagcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgcza
podtuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

5.8.2. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rébwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Dla ztgczy podtuznych mozna stosowac technologie ,gorace przy gorgcym”.

Wszystkie zimne ztgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny
by¢ uksztattowane skosnie, poprzez odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za
pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa powinna byc¢
usunieta z budowy.

Na wszelkie ztgcza wykonywane metodg na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy nanies¢ warstwe materiatu wg 2.5.1. Pokrywane ztgcza powinny by¢ czyste i
suche.

Spos6b posmarowania ztgcza oraz ilos¢ lepiszcza do prawidtowego pokrycia ztacza powinien
spemia¢ wymagania WT-2 2016 czesc Il pkt 7.6

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zfgczy.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej
030 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Zfgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocg pit mechanicznych w taki sposob by
wystgpifa mozliwos¢ uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysoko$¢ naciecia pifg
powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej warstwy. Sposéb nacinania powinien zostac
ustalony z Inzynierem i odbywac¢ sie w obecno$ci InZyniera. Za uszkodzong warstwe dolng
odpowiada Wykonawca.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia warstwy poprzez naciecie Wykonawca powinien
przedstawic¢ program naprawczy.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potgczenia z warstwg z asfaltu lanego oraz potgczenia nawierzchni z urzgdzeniami jg
ograniczajgcymi — nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wg 2.5.1 .
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5.8.4 Krawedzie zewnetrzne warstwy i inne krawedzie

Krawedzie warstwy $cieralnej bez ograniczen nalezy uksztattowac ze spadkiem nie wiekszym niz
2:1 i dogesci¢ urzgdzeniem zageszczajgcym zamontowanym na walcu. Gorna krawedz warstwy
oraz obie krawedzie w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci
4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z
krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy
Scieralnej, to przylegajacg powierzchnie odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelnié
na caftej jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy
wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi
zewnetrznej nalezy wykonac gorgcym lepiszczem.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowa¢ krawedz nakftadanej warstwy tgczacej jg z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

— usungé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do wartosci grubosci naktadanej
warstwy oraz na diugosci co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowa¢ podioze i pofgczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwe); 5.4
(potgczenia miedzywarstwowe); 5.8. (potgczenia technologiczne)

— utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— wykona¢ Badania Typu mieszanki mineralno-asfaltowej i przekaza¢ je do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

— przedstawi¢ dokumenty wg Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru

6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Badania wszystkich skfadnikow mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywac zgodnie z
planem i czestotliwoscig Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-EN 13108-21.
Wykonawca powinien udostepni¢ plan badan skifadnikbw oraz wyniki badan na wezwanie
Inspektora Nadzoru.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na
probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na budowe z
czestotliwoscig uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).
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6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajgcy zaleca
wykonanie co 300 ton badanie penetracji i temperatury mieknienia i wyniki badan zestawia¢ z
wynikami Dostawcy asfaltu.

6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Ocene zgodnosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan
oznaczenia uziarnienia 1 zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych z
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki nalezy
pobiera¢ regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 i przygotowa¢ wg PN-EN 12697-28 w
taki sposéb aby byly reprezentatywne dla catej produkgiji.

6.3.3.1 Produkcyjny poziom zgodnosci

Produkcyjny poziom zgodnosci nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku.

Wyniki badan kazdego pojedynczego sktadu mieszanki nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z
kryterium podanym w Tablicy 5 kol. d. i nalezy okresli¢ jako wynik zgodny lub niezgodny. Wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny jezeli ktérykolwiek z szesciu wskazanych parametréw
wyszczegolnionych w Tablicy 5 kol. d nie miesci sie w zakresie odchylenia. Na podstawie liczby
wynikow niezgodnych z wymaganiami sposréd ostatnich 32 badan nalezy okreslic
Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg Tablicy 6, z ktdrego wynika czestotliwos¢ okreslona w Tablicy
7 z jakg nalezy wykonywac¢ badania. Podstawowg kategorig czestotliwosci badar jest kategoria X
i Y. Podane czestotliwosci nalezy traktowa¢ jako minimalne. Biezgcy zapis PPZ, nalezy
przechowywac¢ w wytworni. PPZ nalezy okresla¢ w cyklach tygodniowych.

W przypadkach szczegolnych zwigzanych z wytwornia:

a) przy uruchomieniu nowej wytworni lub po jej przeniesieniu czestosé¢ badan nalezy
utrzymywac na PPZ-C, az do przeprowadzenia 32 analiz,

b) po wytgczeniu jej na minimum trzy miesigce, duzej naprawy lub przeglagdu PPZ nalezy
obnizy¢ o jeden poziom az do momentu otrzymania 32 wynikow badan z nowego okresu
produkcyjnego.

Po wykonaniu 32 analiz nalezy okresli¢ i zachowa¢ kroczaca biezgcg warto$¢ srednig dla
kazdego parametru z ostatnich 32 analiz. Wartosci $rednie szesciu parametréw nalezy sprawdzic¢
na zgodnos¢ z kryterium podanym w Tablicy 9 kol. f. Jezeli Srednie odchylenia nie mieszczg sie w
zakresie odchylenia to wyrdb nalezy uzna¢ za niezgodny i nalezy podja¢ dziatania korygujgce.

Tablica 5. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z Dokumentacjg Projektowa.

Lp. Przechodzi Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
przez sita pojedynczej prébki od srednie
(procenty) zatozonego skladu [%] od zatozonego sktadu po 32

wynikach [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
a b c d e f

1. D -8+5 -9+5 4 5

2. D/2 7 19 +4 4

3. 2mm +6 7 +3 +3

4. 0,125 mm 4 15 2 2

5. 0,063 mm 2 +3 1 2

6. Zawartosc

rozpuszczonego | +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza
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Tablica 6. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom

. o . L . . | zgodnosci

Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

od0do2 A

od 3 do 6 B

>6 C

Tablica 7. Minimalna czestos¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej (tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPz C
X 600 300 150
Y 1000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracujgcych wytwérni, ktdre wytwarzajg niewielkie ilosci mieszanki i dla
ktérych minimalna czestos¢ badan wynikajgca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie
powinno zosta¢ zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

KATEGORIA 'Y — DLA PRODUKCJI AC 22 P, POZOSTAtE KATEGORIA X
6.3.4. Zawartos¢é wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy oznaczy¢ wg normy
PN-EN 12697-8. Oznaczenie gestosci oraz gestosci objetosciowej (probki nalezy uformowac
adekwatnie do rodzaju mieszanki w zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju zastosowanego
asfaltu) nalezy wykona¢ z mieszanki pobranej na wytworni przed wystaniem jej na budowe.
Mieszanka powinna byé pobrana zgodnie z normg PN-EN 12697-27, w ilosci potrzebnej do
prawidtowego wykonania wymaganych badan.

Czestos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytwaérni
zawiera Tablica 8

Tablica 8. Czesto$¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
Nie dotyczy kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w uformowanych probkach z gorgcej mma nie moze odbiegac od
wymagan podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Kontrola procesu produkcyjnego i transportu

Proces produkcyjny mieszanki mineralno-asfaltowej oraz transportu nalezy kontrolowa¢ zgodnie
z zapisami zawartymi w Tablicy 5.
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Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan Punkt
Specyfikacji

1 2 3 4

1 Temperatura sktadnikéw Doz6r ciggly
mieszanki mineralno- 6.3.5.1
asfaltowej

2 Temperatura mieszanki Kazdy zatadunek
mineralno-asfaltowej w 6.3.5.2
wytwaorni

3 Sprawdzenie Kazdy zatadunek
organoleptyczne mieszanki 6.3.5.3
mineralno-asfaltowej

4 Ocena wizualna Przed pierwszym uzyciem oraz w
przydatnosci samochodéw przypadku watpliwosci 6.3.5.4
transportowych

5 Ocena wizualna czystosci Kazdy pojazd przed zatadunkiem
samochodow 6.3.5.5
transportowych

Kontrola procesu produkciji i transportu

6.3.5.1 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Temperatura powinna byc¢
zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.2 Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwaérni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na wytworni. Doktadnos$¢ pomiaru = 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5.3 Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwaorni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej
wygladu

w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.5.4 Ocena wizualna przydatnosci samochod6w transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatnos¢ samochoddéw transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Ocene nalezy wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz
w trakcie jego uzycia.

6.3.5.5 Ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecnosci zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majgcymi ufatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania sg wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofaczenia itp.) i jakosci materiatdbw budowlanych (materiatdw do uszczelnien,
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potgczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inspektorowi Nadzoru

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego

nadzoru podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne tolerancje wykonanej
warstwy Scieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna CZeSt.OtIEWOSC badan i Tolerancje/Wymagania
pomiaréw
1 2 3 4
1 Temperatura Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden i
' powietrza raz przed przystgpieniem do roboét
Temperatura
mieszanki mineralno- Kazdy roztadunek mieszanki z
2. asfaltowej podczas samochodu transportowego do wg p. 5.3.
wykonywania zasobnika rozktadarki lub podajnika
nawierzchni
Ocena wizualna . )
dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z
3. ) o samochodu transportowego do Wizualnie
mieszanki mineralno- zasobnika rozktadarki lub podajnika
asfaltowej
Grubosé . Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na zgodnie z WT-2 czesé Il
4, wykonywanej
brzegach warstwy pkt. 8.2
warstwy
Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
5. Szerokos¢ warstwy poprzecznymi z dokumentaciji -0,+10cm
projektowej
. Czestotliwos¢ zgodna z przekrojami 0 . -
6. Spadlfl\;z;)r(;;t)rzeczne poprzecznymi z dokumentac;ji £0,5 /Orzlgkr]cloe ”em'ej niz
wy projektowe;j? Projektowe.
7 Rownosé Pomiar tatg 4-metrowa i klinem nie
" | poprzeczna warstwy rzadziej nizco 10 m .
i ___ i wg rozporzgdzenia
Pomiar tatg 4-metrowg i klinem nie Ministra,
8. Rowno$¢ podiuzna rzadz,lej niz co 10 m lub metodg Dz.U. poz. 124 z 2016
warstwy réwnowazng lub metoda
profilometryczng
Rzedne Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
9. wysokosciowe poprzecznej oraz usytuowania osi +1cm
warstwy? wedtug dokumentacji budowy
10 Uksztattowanie osi w Wspotrzedne osi ze skokiem wedtug +5cem
' planie Y2 dokumentaciji projektowe;j .
Ocena wizualna
11. jednorodnosci Ocena ciggla Wizualnie
powierzchni warstwy
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Minimalna czestotliwo$¢ badan i

Lp. Badana cecha -
pomiaréw

Tolerancje/Wymagania

1 2 3 4

Ocena wizualna
jakosci wykonania

12. Z+a§§gfggg§%§2¥fh ' | Ocena ciggta vv_slfystkigh.d’rugoéci zlaczy
krawedzi i | Krawedzl
obramowania
warstwy
Wskaznik Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
13. zageszczenia wbudowywanej szerokosci lub z dziennej >0,98
warstwy® dziatki roboczej
Zawartos¢ wolnych Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
14, przestrzeni w wbudowywanej szerokosci lub z dziennej Tablica pkt 5.7
warstwie® dziatki roboczej

Jedna prébka na 500 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej
dziatki roboczej

Potaczenie
migdzywarstwowe?

wg SST D-04.03.01

15. tabela 3

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowa¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

3 Czestotliwo$¢ zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek
Inzyniera i Zamawiajgcego.

4 W przypadku gdy, ze wzgledu na braki sprzetowe nie bedzie mozliwym wykonanie badania
wiasciwosci przeciwposlizgowych przez Wykonawce, Zamawiajacy wykona w/w badania we
wlasnym zakresie. W takim przypadku badania Zamawiajgcego bedg podstawa odbioru

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem
do robét oraz podczas ich realizacji w okresach réGwnomiernie roztiozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega
na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozktadarki i
odczytaniu temperatury. Zaleca sie stosowanie miernikow na podczerwien do bezdotykowego
pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajgcych pomiar i zwiekszajgcych bezpieczenstwo
pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozktadarki w
przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do
uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

6.4.4 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy
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Grubos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metodg geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni
w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach
pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubos¢ warstwy po wykonaniu nie moze roznic sie
od projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czes¢ Il pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg -0, +10cm. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancjg + 0,5 % powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa

6.4.9. Rbwnos¢ poprzecznai podiuzna warstwy

Pomiar réwnosci podituznej i poprzecznej warstwy wigzacej i wyrébwnawczej dla drég wszystkich
klas technicznych objetych zakresem robét nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z pOzniejszymi zmianami (Dz.
U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano
w Zatgczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

6.4.10 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.4.11 Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, z tolerancjg
+5cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa wigzaca i wyrGwnawcza powinny mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi
i obramowania warstwy

Ztacza, spoiny, krawedzie powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik
C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 5.7 w kazdej
probce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.15. Zawartos¢é wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w punkcie
5.7 w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.16 Polgczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg laboratoryjnego
badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Potgczenie
miedzywarstwowe powinno spetnia¢ wymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5. Badania kontrolne
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Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy warstwy
warstwy asfaltowej nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci stosownie do
zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych
probki te postuzg do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

— mieszanka mineralno-asfaltowa:

— uziarnienie,

— zawartos$c¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

— gestosc, gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..

— wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia,

— zawartos¢ wolnych przestrzeni,

— grubose,

— badanie potgczenia miedzywarstwowego,

— réwnosc¢ podtuzna warstwy
Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli
zdecyduje, ze istnieje taka koniecznos¢.

6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
asfaltowej oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2 powinny by¢ okreslone na
probce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym miejscu
(jezdnia, km, strona) przed jej zageszczeniem (w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest
oznaczenie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego z rdzenia o $rednicy 200 mm).

Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w Tablicy 8 dla mieszanek gruboziarnistych (AC 16 P i AC 22 P i AC 32 P)
kol.4

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki uziarnienia i zawartosci lepiszcza od zatozonego skfadu

Dopuszczalne odchylenie

Lp. Sito od zatozonego sktadu (%)
1 2 3

1 D 15

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +4

grubego

3. 2mm +3

4, Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5. 0,063 12

6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego +0,3

Badanie uziarnienia i zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczete
500 mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.2 Gestos€, gestos¢ objetosciowa i zawarto$é wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowej
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Gestos¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gesto$¢ objetosciowa mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-5, zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8.

W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane na probce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka
budowy, w jednoznacznie okreslonym miegjscu (jezdnia, km, strona), przed jej zageszczeniem.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza
przedziat podany w punkcie 5.2, Tablica 4.

Badanie gestosci, gestosci objetosciowej i zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowe] nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczete 500mb lub z dziennej dziatki
roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-20, zatgcznik
C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicy punkt 5.7, w
kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zageszczenia w sposOb nastepujacy:
Wz = ( pbw / pbl )*100%
gdzie:
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na prébce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestosé objetosciowa, oznaczona na prébkach zageszczonych laboratoryjnie z mieszanki
pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zageszczenia warstwy nalezy wykonywaé¢ na kazde rozpoczete 1000mb lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w Tablicy
6, w kazdej prébce pobranej z zageszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie w
spos6b nastepujacy:

Vm = ((pw - pbw) / pw )*100%
gdzie:
pW - gestos¢ warstwy,

W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gestos¢
mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej
mieszanki.

lub

gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu
(jezdnia, km, strona) nie zawiera sie w tolerancjach z Tablicy 8, to gesto$¢ mieszanki do
oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na
mieszance pozyskanej z rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (Srednicy
150mm) w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem poboru
luznej mieszanki do oznaczenia gestosci objetosciowej pbl [kg/m3 ]. Gestos¢ ta bedzie wigzgca w
oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
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pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w miejscu
pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywac¢ na kazde rozpoczete
1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.5 Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czes¢ |l pkt 8.2

Badanie grubosci warstwy metodg niszczgcg nalezy wykonywaé na kazde rozpoczete 500mb lub
z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci, natomiast metodg
nieniszczgcg w sposob ciagty.

6.5.6. Potagczenie miedzywarstwowe

Badanie potgczenia miedzywarstwowego nalezy wykonac¢ zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego
badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014). Pofgczenie
miedzywarstwowe powinno spetnia¢é wymagania SST D-04.03.01"Oczyszczenie i skropienie
warstw nawierzchni”,

6.5.7 Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej warstwy asfaltowej dla drog wszystkich klas technicznych objetych
zakresem kontraktu nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124).

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zatgczniku
nr 6 (Dz. U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (AC) o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogollne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 8.

8.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajgcych od wymagan SST nalezy stosowac Instrukcje DP-T 14 o ile
warunki Umowy nie okreslajg inaczej.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” punkt 9.

Zamawiajgcy przewiduje ryczaltowe rozliczenie robot, ktére odbedzie sie na zasadach
okreslonych w Umowie na roboty budowlane zawartej pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcag

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w pkt 10. ST D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.
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