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1. Zasilanie elektroenergetyczne

Projektowang rozdzielnice zasilania serwerowni RUPS zasilono kablem
5xYAKXS1x120 zistniejgcej rozdzielnicy gtoéwnej budynku RG zlokalizowanej w
przyziemiu pom. -1.30. Zasilanie wykonac z pola 5, sekcji rezerwowanej agregatem
pradotwdrczym znajdujgcej sie po lewej stronie pomieszczenia. W polu tym jest
rezerwa w postaci roztgcznika typu £OZ-23 oraz podstawy bezpiecznikowe;.

Rozdzielnica RUPS skfada sie z dwdch sekcji 1 (podstawowa), 2 (rezerwowana
UPS—em). Kazda z sekcji rozdzielnicy powinna by¢ opisana jednoznacznie co do
petnionej funkgji.

W celu doprowadzenia kabli zasilajgcych i rozprowadzenia kabli po obiekcie
zaprojektowano trasy korytek perforowanych H60 ztgcznikami zatrzaskowymi.
Trasy energetyczne (dla kabli WLZ, instalacji oswietleniowej, gniazd i sitowej,
oznaczone na rysunkach kolorem niebieskim). Gtéwne trasy energetyczne projektuje
sie korytkami K100. Trasy mocowac do Scian i stropu przy zastosowaniu zawiesi
systemowych. Rozstaw uchwytéw 0,8—1,2m. Odejscia od trasy kablowej wykona¢ w
rurki instalacyjne n/t. Korytka kablowe tgczy¢ z szynami uziemiajgcymi SWP.
Potfaczenia korytek wykonadé przy rozdzielnicach elektrycznych.

Wszystkie przejscia przewoddéw i kabli powyzej 4cm przez Sciany i stropy
wydzielenia przeciwpozarowe uszczelni¢ masg o odpornosci ogniowej nie mniejszej
niz odpornosc¢ Sciany / stropu, przez ktdrg trasa przechodzi. Przepusty instalacyjne
przechodzace przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zostang zabezpieczone
do wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przez pozostate elementy
sg uszczelnione materiatem niepalnym.

2. Specyfikacja rozdzielnic obiektowych nN

Rozdzielnia serwerowni RS/RUPS
- do 24 modutdéw w rzedzie
- do 11 rzeddéw XL3-800, wymiary do 1950x 660x268mm
- dla kazdego z potencjatow PE i N (ilo$¢ x przekréj) 12 x 25 mm?, 48 x 4 mm?, Cu,
- zaciski bezsrubowe, N mozna podzieli¢ na maksymalnie 8 rozne potencjaty
- montazu aparatéw do 63 A, szyna nosna 35 mm,
- petne drzwi, zamek do drzwiczek,
- obudowa stojgca.
- ostona na wyprowadzane kabli,
- maskownice na aparaty,
- stopien ochrony: IP 41
- kolor: szary, RAL 7035

3. Instalacja UPS-a

W budynku projektuje sie UPS 2x20kVA (z mozliwoscig rozbudowy do 80 kVA), ktéry
stuzy¢ bedzie do zapewnienia nieprzerwanej pracy kluczowych urzadzen oraz zasilania
gniazd komputerowych. UPS projektuje sie z bateriami, zapewniajgcymi czas
podtrzymania 15 minut dla obcigzenia 20 kVA (jeden modutéw 20kVA jako zapasowy).
UPS jest standardowo wyposazony w wewnetrzny bypass serwisowy. Zasilacz UPS
powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:




— moc wyjsciowa UPSa 80kVA/80kW,

— zasilanie tréjfazowe we wejsciu i wyjsciu z UPSa,

— napiecie wejsciowe 400V zgodne z warto$ciami zapisanymi w Polskiej Normie
PN—IEC 60038, z tolerancjg napiecia pojedynczej fazy minimum od 180V do 264V
przy 100% obcigzeniu bez korzystania z energii z baterii,

— urzadzenie powinno posiada¢ wejscie/wyijscie tréjfazowe 5—cio przewodowe
(TNS),

- porty: 2x port rownolegty, 2x port USB typu A, 1x port USB typu B, 1x port
RS232, 1x port Modbus, 1x BMS (RJ45), 1x port sieciowy Ethernet, 1x ztgcze
SNMP, 1x port REPO, 4x ztgcze pomiaru temperatury baterii, 4x zigcze
wykrywania stanu zewnetrznego roztgcznika, 6x cyfrowe wyjscie sygnatowe, 4x
cyfrowe wejscia sygnatowe

— czestotliwo$¢ wejsciowa 50/60 Hz zgodna z wartosciami zapisanymi w Polskiej
Normie PN—-IEC 60038 z tolerancjg min. 42Hz do 70Hz,

— urzadzenie powinno zapewnié ciggte bezprzerwowe zasilanie w trybie TRUE
ON-LINE z podwdjng konwersjg przy zupetnych lub chwilowych zanikach
napiecia i wahaniach czestotliwosci w sieci elektrycznej przez caty czas pracy
urzgdzenia. Zgodnie z normg PN—-EN 62040-3, urzadzenie klasy VFI-SS-111,

— urzadzenie powinno by¢ wyposazone w wyswietlacz LCD, z komunikatami w
jezyku polskim (min. 10 cali)

— wymiary urzadzenia wraz z bateriami nie powinny przekracza¢ nastepujacych
wartosci max. (szer. x gteb. x wys.) 600x850x1450 mm,

- max. waga (bez modutéw mocy): 160 kg

— urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego fadowania baterii.
Do oferty nalezy dofgczy¢ opis sposobu zarzgdzania pracg baterii. W opisie
znalez¢ sie muszg informacje nt. trwania okreséw fadowania forsujacego,
konserwujacego i okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w
jednym cyklu nie moze by¢ krétszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem
firmowym producenta,

— zasilacz musi by¢ wyposazony w wewnetrzny elektroniczny ukfad obejsciowy
oraz wewnetrzny uktad obejsciowy serwisowy (mechaniczny),

— stabilizacja napiecia wyjsciowego <1% Un przy obcigzeniu statycznym,

— sprawnos¢ >95,5% w trybie TRUE ON—LINE w przedziale 75%—100% obcigzenia
znamionowego.

— wejsciowy wspodtczynnik mocy cosd min. 0,99, THDi nie wyzsze niz 5%,

— wyjsciowy wspotczynnik mocy cos$=0,9, TDHu wyjsciowe dla obcigzenia
liniowego nie wyzisze niz 2%,

— mozliwos¢ pracy z niesymetrycznym obcigzeniem poszczegdlnych faz, w
zakresie 0—100% obciazenia,

— urzadzenie musi posiada¢ panel komunikacyjny, w ktéorym powinny by¢
zainstalowane: gniazdo komunikacji RS232, gniazdo wytgcznika awaryjnego
p.poz.,

- redundacja na poziomie modutdw i systemu

— urzadzenie powinno zapewni¢ spetnienie wymogow norm kompatybilnosci
elektromagnetycznej EN 55022, EN 55011, EN 50091 (IEC 62040)

— urzadzenie powinno posiadac¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych.




Ponizej przedstawiono przyktadowe rozwigzanie doboru akumulatoréw do
wskazanego urzadzenia UPS:

Szacowana wymagana wartos¢
_ maksymalna pradu: 7,73A [ 46,434
llosd Moc przy zatozonym Szacowany czas pracy [CELL/AKU]
Typ Akumulatora akumulatordw | czasie podtrzymania [15 | przy zatozonej mocy
[Stringi] min.] [20kvA] Dopuszczalna Minimalna grubosé
wartosc prgdu: kabla:
MW 18-12F /MW 18- 40szt. 19,32 kW 15m 308 41,1 A i 10 mmA?
12 [1x40szt.] [uwaga prad baterii]
Zadane Parametry
Czas podtrzymania: 15 min.
Mac UPS [kW lub kVA]: 20kVa
Napiecie odciecia [V]: 10,2V f Akurmulator
llos¢ akumulatordw w jednym stringu: 40szt.
Cosinus ¢ [dla wartosci w kVa): 0,90
Sprawnosd falownika [%]: 95,00%
Przekroczenie wartosci pradowych: Dopuszczono

4. Instalacja os$wietlenia

W pomieszczeniach przewiduje sie oswietlenie ogdlne (podstawowe). Oswietlenie
o natezeniu wynikajgcym z normy oswietleniowej PN—EN 12464 umozliwia prowadzenie
podstawowych funkcji obiektu.

Jako podstawowe Zrédto swiatta przyjeto oprawy LED o barwie 4000K.
Minimalne poziomy jasnosci oswietlenia powinny by¢ takie jak opisane nizej:

Rodzaj pomieszczenia lub jego rola: Minimalny poziom jasnosci (Em)
Sluza serwerowni: 500Ix
Serwerownia: 500Ix
Pomieszczenia techniczne: 500Ix

Instalacje oswietleniowa nalezy wykona¢ kablami YDY 3x1,5 450/750 V. Instalacje
prowadzi¢ na trasach kablowych lub n/t w rurkach. Wytgczniki oswietleniowe montowac
na wysokosci 1,15m lub wg opisu na planie.

Zaprojektowano oswietlenie podstawowe oprawami do montazu w modutowych
sufitach podwieszanych, wyposazona w Zrédta LED o wysokim wspdtczynniku
oddawania barw (Ra> 80), w projekcie przyjeto wariant temperaturowy ciepty biaty
4000K. Projektuje sie osprzet firmy Legrand np. serii Niloe.

5. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacje oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) projektuje sie dla potrzeb
ewakuacji zgodnie z normg PN EN 1838.

Oswietlenie ewakuacyjne zapewniac bedzie natezenie 0,5Ix w strefach otwartych.

Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego nie powinien
by¢ wiekszy 40:1. Zataczanie oswietlenia ewakuacyjnego nastgpi automatycznie w
momencie zaniku napiecia, przy czym oprawy muszg zapewni¢ minimum 50%




wymagane natezenia oswietlenia w czasie 5 sekund od zaniku napiecia podstawowego,
oraz 100% wymaganego natezenia oswietlenia ewakuacyjnego w czasie 60 sekund.

Przewiduje sie instalacje opraw oswietlenia ewakuacyjnego z auto testem. Oprawy
osSwietlenia ewakuacyjnego muszg posiadac aktualny certyfikat wydany przez CNBOP
w Jozefowie.

6. Instalacja sity i gniazd wtykowych

Zasilanie gniazd wtykowych potrzeb ogélnych oraz przytaczy nalezy wykonac
przewodami typu YDYzox2,5 450/750 V. Instalacje uktadac na trasach kablowych lub
n/t w rurkach.

Gniazda stanowiskowe i ogdlnego zastosowania instalowac na wysokosci h=0,3m,
gniazda nad blatem na wysokosci h=1,15m. W fazienkach stosowac osprzet szczelny o
IP44. Gniazda w ilosci dwdch lub wiecej obok siebie montowac we wspdlnych ramkach.
Rozmieszczenie gniazd oraz przytgczy pokazano na planach instalacji elektrycznych.
Projektuje sie osprzet firmy Legrand np. serii Niloe, dla gniazd stanowiskowych
Mosaic45.

7. Zasilanie urzadzen klimatyzacyjnych

W serwerowni zostang zainstalowane szafy klimatyzatory. Zasilanie nalezy
doprowadzi¢ do urzadzen z rozdzielnicy RUPS (dedykowane pole odptywowe sekcji nie
rezerwowanej UPS).

Dostawa klimatyzatoréw wraz z kompletem urzadzen sterujacych oraz
okablowaniem i podtgczeniem (w tym réwniez okablowanie sterownicze) jest po stronie
dostawcy urzadzen chtodniczych.

8. Okablowanie strukturalne teleinformatyczne

W pomieszczeniu pomocniczym projektuje sie budowe sieci w kat.6 realizowanej
na kablach U/UTP 4x2x0,57 kat.6 LSOH oraz osprzecie kat.6. Okablowanie prowadzi¢ p/t.
W wskazanych na planie miejscach nalezy zainstalowa¢ zestawy gniazd
komputerowych typu: ,,A” zestaw gniazd w puszce Sciennej: 2xRJ45kat.6,
Wykonanie systemu zgodnie z normami:
— ANSI/TIA/EIA-568-B.2—-1: June 2002 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling
Components Addendum 1. Transmission Performance Specifications for 4—pair
100 ohm Category 6 Cabling.
—1SO/IEC 11801 Second Edition 2002—-09 Information technology. Generic cabling
for customer premises.
— EN 50173-1 Second Edition November 2002 Information technology. Generic
cabling systems Part 1: General requirments and office areas.

9. Ochrona przeciwprzepieciowa

Projektuje sie 3 stopniowq ochrone przeciwprzepieciowa:
—typu ,1+2” — na poziomie rozdzielni gtéwnej: RS,




10. Ochrona odgromowa

Instalacja odgromowa jest istniejgca. Potgczenia wyréwnawcze gtdwne wykonaé
przewodem min. LgYz025mm2, pozostate 4mm2. Do szyny podfaczyé zaciski PE w
rozdzielnicach, trasy korytek siatkowych, wszystkie metalowe: obudowy urzadzen,
rurociagi oraz przytgcza wchodzace i wychodzgce z budynku.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolowanie
czesci czynnych. Jako uzupetnienie ochrony podstawowej zastosowac system ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym: samoczynne szybkie wyfaczenie zasilania oraz
przewdd ochronny PE z wytacznikami réznicowoprgdowymi o znamionowym pradzie
roznicowym 30mA. Te same wylgczniki réznicowoprgdowe stuzg jako ochrona
dodatkowa przed dotykiem posrednim gdyz zapewniaja odpowiednio szybkie
wytgczenie zasilania w przypadku pojawienia sie napiecia na dostepnych elementach
przewodzgcych urzadzen elektrycznych.

Oznaczenie przewoddéw w instalacji elektrycznej stosowac zgodnie z PN-IEC60364:

— przewody fazowe w dowolnych kolorach za wyjgtkiem Zzéttego, zielonego,
jasnoniebieskiego,

— przewdd neutralny N jasnoniebieski,

— przewdd ochronny PE z6tto—zielony.

Bolce uziemiajace gniazd wtykowych przytgczy¢ do przewodu ochronnego PE. Po
wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, a wyniki zestawié w protokole pomiardéw.

12. Uwagi ogolne

Wszystkie przejscia przewoddw i kabli przez oddzielenia przeciwpozarowe
powinny by¢ tak uszczelnione, aby stopien odpornosci przepustow byt taki sam jak
stopien odpornosci oddzielenia przeciwpozarowego przed wykonaniem przepustu.

Wszystkie kable prowadzone w trasach kablowych nalezy czytelnie opisaé
w sposob jednoznacznie okreslajgcy funkcje i punkty docelowe kabla. Dla lepszej
organizacji okablowania w korytkach i na drabinkach przewody o podobnej funkcji
nalezy tagczyé w wigzki kablowe.

Wszystkie prace instalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z ustawg Prawo
Budowlane oraz obowigzujgcymi przepisami i normami branzowymi, przy zachowaniu
zasad bhp i wymagan ppoz.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary izolacji, samoczynnego
wytgczenia oraz prawidtowego dziatania wytgcznikdw ochronnych. Wyniki pomiaréw
w formie protokotdw przekazaé Inwestorowi.

Wszystkie instrukcje, protokoty pomiarowe, wydruki obliczeniowe, dokumenty
odbiorcze itp. muszg by¢ sporzadzone w jezyku polskim. Do wszystkich oryginalnych
certyfikatéw pochodzacych z panistw Unii Europejskiej musi by¢ dotgczone polskie
ttumaczenie. Wszystkie opisy i oznaczenia na aparatach majgce znaczenie dla ich
obstugi oraz bezpieczenstwa urzadzen i personelu muszg byé w jezyku polskim lub
oznakowane symbolami ujetymi w Polskich Normach.




Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan technicznych innych producentéw niz
okreslono w dokumentacji z zachowaniem przyjetych standardéw technicznych oraz za
zgodg projektanta i Inwestora.

Projekt zostat uzgodniony miedzybranzowo. W przypadku istotnych zmian
zostanie wykonana rewizja uwzgledniajgca zmiany.

Doktadna koordynacje tras kablowych z kanatami wentylacyjnymi oraz
instalacjami sanitarnymi nalezy skoordynowac na etapie wykonawstwa, budowy.

13. Zestawienie obwodow

NF Odbiormik Pi Pz lobi Bezpiecznik Przewoéd lgg
kW kW A Typ, wielko$¢ Typ mm? | A
Rozdzielnica RUPS
klimatyzacja P304 40A/30mA
31 modut klimatyzacyjny 4,40 4,40 7,5 R303 16A/63A YDYzZo 5x 2,5 20
32 modut klimatyzacyjny 4,40 | 440 7,5 R303 16A/63A
33 [modut klimatyzacyjny 1,00 [ 1,00 5,1 R301 16A/63A YDYzo 3x 2,5 23
34 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 R301 16A/63A
35 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 R301 16A/63A
Razem: p.= 9,80 | 9,80 20,2 R303 35A/63A
oswietlenie gniazda P304 40A/30mA
35 oswietlenie 0,52 | 0,52 2,7 S301 C10 YDYzo 3x 1,5 16,5
36 gniazda 0,50 | 0,50 2,6 S301 B16 YDYzo 3x 2,5 23
37 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 S301 B16
Razem: p.= 1,02 | 1,02 2,1 R303 35A/63A
odpfywy gwarantowane (agregat)
41 SUG 0,00 | 0,00 0,0 R301 10A/63A YDYzo 3x 2,5 23
42 CA 0,00 | 0,00 0,0 R301 10A/63A YDYzo 3x 2,5 23
43 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 R301 16A/63A
44 rezerwa 0,00 0,00 0,0 R303 xxA/63A
45 rezerwa 0,00 0,00 0,0 R303 xxA/63A
odpfywy UPS
1 szafa GPD1 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
2 szafa GPD1 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
3 szafa GPD1 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
4 szafa GPD1 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
5 szafa GPD2 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
6 szafa GPD2 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
7 szafa GPD2 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
8 szafa GPD2 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
9 szafa GPD3 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
10 szafa GPD3 1,00 [ 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
11 szafa GPD3 1,00 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
12 szafa GPD3 1,00 0,60 2,8 P312 C16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
13 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 P312 C16/30mA typ A
14 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 P312 C16/30mA typ A
15 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 P312 C16/30mA typ A
16 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 P312 C16/30mA typ A
17 PELe 0,50 0,30 1,4 P312 B16/30mA typ A YDYzo 3x 2,5 23
21 rezerwa 0,00 0,00 0,0 R303 xxA/63A
22 rezerwa 0,00 0,00 0,0 R303 xxA/63A
23 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 R303 xxA/63A
24 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 R303 xxA/63A
25 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 R303 xxA/63A
26 rezerwa 0,00 | 0,00 0,0 R303 xxA/63A
Razem: p.= 12,50 | 12,50 258 R303 40A/63A
RAZEM rozdzielnica RUPS 23,3 | 19,7 284 DPX-l 250A 5xYAKXS1x 120 247
zabezpieczenie w rozdzielnicy RG NHO00 160A/250A




