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06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp
w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy™.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp nast¢pujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych - geosyntetykow (geokrata, inaczej — geosiatka
komérkowa — o wym. 100x200x5 cm);

Zgodnie z zalozeniami projektowymi — umocnienie skarpy, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja
Projektowa, nalezy wykonaé przy zastosowaniu geosiatki komoérkowej wypelnionej humusem
Z posianiem trawy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komoérkowa - elastyczna struktura tréjwymiarowa, zlozona z zespolu ta$m
polietylenowych, taczonych zgrzeinami punktowymi, ktéra w konstrukcjach rozcigga si¢ do ksztaltu
-plastra miodu".

1.4.2. Komérkowy system ograniczajacy - system zlozony z geosiatek komérkowych, wypetnionych
materiatem zasypowym, ktéry bedac zamknigty w geosyntetycznych komérkach, jest chroniony przed
Scinaniem 1 bocznymi przesuni¢ciami, umozliwiajac rozkladanie dzialajacego obcigzenia na
wigkszym obszarze.

1.4.3. Material zasypowy - material wypelniajacy komoérki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujagcy m.in. kruszywo lamane, zwir, pospoike, piasek, rozkruszony stary beton,
pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemi¢ roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatos$cia
oraz wodoprzepuszczalno$cig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtdkniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowldknina - material ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien
syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np.
dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina - materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciagtymi wiéknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten
przyjmuje wtasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze witékna ulozone sa prostopadle do siebie,
dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, material posiada znaczna wytrzymato$¢ na rozcigganie w
kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska - geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami.
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1.4.8. Rama montazowa - lekka przeno$na rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe
geosiatek z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca dokladne rozciggnigcie
geosiatki i nadanie jej

komoérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa wzmocniona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub
postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, na ktérym roztozono geosiatke komdrkowa i wypetniono jej
komérki materialem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna czg¢$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.11. Umocnienie skarp - trwale umocnienie powierzchniowe pochytych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed erozja, za pomoca geosiatki komérkowej utozonej na skarpach z
wypetnieniem komoérek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemia ro$linna.

1.4.12. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw
rodzimych lub
nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - cz¢§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no§nos¢
wystarczajacg do przejecia obcigzenia od két samochodéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - czg§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$ni¢tej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.16. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina
w sposob trwaly zwigzata si¢ z poditozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe
wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem
szczelin pomiedzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci
paséw darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np.
1,0x1,0m, ktére wypelnia si¢ ziemia ro$linng i zasiewa trawg.

1.4.17. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.

1.4.18. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.19. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.20. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.21. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.22. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?2, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw ro$lin, po obsianiu.

1.4.23. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne"
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi

niniejszg ST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych, mech,

— szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— geosyntetyki (geosiatki) i materiaty do ich przytwierdzania.

2.2.1 Geosiatka komérkowa

Geosiatka komérkowa powinna by¢ wykonana z zespolu tasm z polietylenu duzej gestosci
(HDPE), zabezpieczonego przed dzialaniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie
teksturowana, potaczona seriami gigbokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych rozmieszczonych
pasmowo, prostopadle do wzdluznych osi taSm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne
powinny by¢ okre$lone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi
wglebieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi¢ od 22 wglebien do 31 wglebien o
amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm?2 ta§my. Grubo$¢ taSmy przed teksturowaniem wynosi 1,27
mm z tolerancja -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo$¢ tasmy wynosi 1,52 + 0,15 mm.

Geosiatka komérkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych si¢
z siedemdziesigciu szesciu taSm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi
zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji rozlozonej (rozciagnietej) sekcja stanowi
ukfad faliScie wygietych tadm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury
komoérkowe.

Geosiatki komérkowe o wysoko$ci: 50 mm.

W zakresie wielko$ci komérek mozna stosowaé geosiatki:

- sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielko$ciach komérek,

- sekcja wielkokomérkowa (GWL), z komérkami duzych wymiaréw.

W zakresie wypelienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki, mozna uzy¢:

- ta§mg¢ nieperforowana,

- ta§mg¢ perforowang .

Materiat taSm moze by¢ wytwarzany w kolorach:

a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego
degradacji polimeru,

b) brazowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentéw do kolorowania taSm bez
zawarto$ci metali ci¢zkich oraz aminowego stabilizatora opdzniajacego dziatanie $wiatta w ilodci
wagowej 1% no$nika. W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegle od siebie 0 330 mm +2,5 mm,
a w siatce typu GWL o 660 +2,5 mm.

Tasmy perforowane powinny mie¢ rozmieszczone otwory o $rednicy 10 mm w sposéb
przedstawiony na rysunku 3, z tolerancja $rednicy i rozmieszczenia otworéw + 0,5 mm (lub + 2%).

Geosiatki komérkowe moga by¢ tez produkowane na zaméwienie w réznych wymiarach
sekcji. Sekcja geosiatki komdrkowej rozlozona na ptlaskiej, poziomej powierzchni powinna mieé
ksztalt prostopadio$cianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.
Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnosciag 1 mm, moze rézni¢ si¢ 03%, ale nie wigcej
jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komérkowej powinno si¢ odbywa¢ w stanie ztozonym.
Kazda sekcja powinna mie¢ etykiet¢ zawierajaca jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki
w warunkach bezpo$redniego dziatania S$wiatla nie powinno trwaé dluzej niz dwa miesiace.
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W przeciwnym razie nalezy przeprowadzi¢ ponowne badania geosiatki w zakresie wymagan
dotyczacych wlasciwosci tasmy (tab. 2,314 w zal. 1).

2.2.2. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uzyciem geosiatki komérkowej nalezy stosowac
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien,
filamentéw, tasm) i geowtékniny (warstwa runa lub widkien polaczonych sitami tarcia lub kohezji
albo adhezji), Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada¢ wtasciwej normie lub mieé
aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong jednostke, np. IBDiM.

Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne,
starzenie si¢.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia
wytrzymaloScig na rozcigganie i rozerwanie oraz z odporno$cia na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen
producentéw.

Rolki geosyntetykéw moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi lub tadowarek.

2.2.3. Material wypelniajacy geosiatke

W konstrukcjach wzmacniajagcych powierzchni¢ skarp i1 stozkéw i petnigcych funkcje
przeciwerozyjng stosuje si¢ ziemi¢ roslinng, oraz specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych
geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.3. Materialy do mocowania geosiatki

2.3.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajacych
do podioza skladaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa
sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego widéknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona
umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do podtoza dwdch $cian geosiatek, chociaz w wigkszosci
przypadkéw wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).
Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -A 13 mm.

2.3.2 Prety i kotki do mocowania

Do przymocowania materialéw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem
geosiatek moga stuzy¢ réwniez:
- prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J (rys. 1 1b) o r6znych $rednicach, np. 8, 10, 12, 161 20
mm,
- prety proste ze stali zbrojeniowej, $rednicy 8 -* 20 mm,
- kotki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych.
Dtugos¢ pretéw i kotkéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.
Prety i1 kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych
kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest uzywa¢ je np. przy rozcigganiu geosiatek
komoérkowych, mocowaniu geotekstylidw, geotkanin, geowidknin itp.

2.3.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuza do dodatkowego przymocowania geosiatki komdrkowej do podioza i nadania
wigkszej stabilnosci przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwlaszcza na
skarpach i ciekach wodnych.

Najczesciej stosuje si¢ nastgpujace linki poliestrowe:Srednica, mm 13 19 min. wytrzymato§¢ na
zerwanie, kKN 3,11 6,719,3.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ wiecej niz 2 % czgSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych (korzenie, Smieci, zasolenia, gruz, nasion chwastow itp.)
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W przypadkach watpliwych Inzynier/Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan
w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m>,
c) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m>,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ge¢stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania
PN-R-65023:1999 [8] i PN-B- 12074:1998 [3].

Proponowana mieszanka traw w ilo§ci 12-15 g/m2 powinna zawiera¢ nasiona nizej

wymienionych traw:

- kostrzewa czerwona - w orientacyjnej ilosci 30%

- wiechlina takowa - w orientacyjnej ilosci 40%

- rajgras angielski - w orientacyjnej ilo$ci 30%

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, li§émi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie

powinna przekracza¢ 1 m.

2.7 Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztaltt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

1 ST D-08.03.01 dla obrzezy oraz ST D-08.01.01 dla krawgznikéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe powinny spetnia¢ warunki normy PN-EN 1340:2004 [12].
1. Odporno$¢ na zarazanie/rozmrazanie — klasa 3 (D)

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie — klasa 2 (T)

Nasigkliwo$¢ — klasa 2 (B)

Odpornos¢ na $cieranie — klasa 3 (H)

Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie — minimalna warto$¢ deklarowana

AR

Krawezniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004 [12] i spelnia¢ nastepujace
wymagania:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasigkliwo$¢- B

- odporno$¢ na $cieranie- I

- odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie- minimalna warto$¢ deklarowana

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta.

Nie stosuje si¢ stosowania kraweznikéw tukowych na tukach.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla dlugosci +1% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie
wigcej niz 10 mmlInne wymiary z wyjatkiem promienia
- dla powierzchni 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wig¢cej niz 5 mm
- dla innych cze¢$ci +5% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP 217



LIS

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm. Dla powierzchni okre$lonych jako ptaskie i dla krawedzi okre$lonych jako
proste dopuszczalne odchylki od ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tab 1

Tabl. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugosé pomiarowa Dopuszczalna  odchytka  pfaskosci i
[mm] prostoliniowosci [mm]

300 1,5

400 42,0

500 12,5

800 14,0

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.8. Nawozy sztuczne

Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% kwasu
ortofosforowego i 10% weglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- sprz¢t do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

- ukfadarki do uktadania geowidkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika,
tadowarki itp.,

- fadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki
reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

- przenosne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej
komoérkom nominalnych wymiaréw,

- betoniarki do wykonania betonu,

- inny drobny sprz¢t pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do cigcia
geosiatek.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.1. Transport materialow

4.1.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.1.2. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.1.3. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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4.1.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania si¢ w Srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz
przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.1.5. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Ra.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

. roztozenie geowtdkniny,

. utozenie geosiatki komérkowej z robotami pomocniczymi i zasypka, ziemig — humusem,

. wykonanie siewu traw,

. pielegnacja trawy.

DNk W=

5.3. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych poprzez:

1.Wykonanie powierzchni podtoza ziemnego na skarpie wedtug rzednych wysokosciowych
umozliwiajacych
utozenie geosiatki komérkowe;.

2. Wykonanie warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetykow.

3. Utozenia geosiatek na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnos$ci nalezy zakotwi¢ gérng cze$¢ sekcji
geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu - patrz rys. 11
1 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie usunigtej czgsci pobocza lub wykopanego rowu nalezy
wbi¢ w grunt stalowe prety dtugosci np. 60 - 100 cm $rednicy 10 - 12 mm, w odlegtosciach co
okoto 50 cm, tj. zwykle w co druga komoérke siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komorek, po
czym nalezygeosiatke komérkowg rozciggna¢ w doét, do petnego jej napigcia, tworzac siatke podobna
do ksztattu plastra miodu. Komoérki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy zakotwi¢ w grunt skarpy
podobnymi pre¢tami stalowymi we wiasciwych odstgpach. Miedzy gérng a dolng krawedzig siatki
nalezy wbi¢ wigksza liczbe pretéw w odlegtosciach okoto 80 -A 100 cm. Prety stalowe do mocowania
siatki moga:

- mie¢ ksztalt litery J i ich zagigcie po wbiciu musi utrzymywac¢ gérng krawedz scianykomorki dobrze
przymocowang do podtoza skarpy (rys. 1 1b),

- by¢ firmowa kotwa, wykonana z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b).
Sasiadujace ze sobg sekcje geosiatek komoérkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi
zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy dlugosé¢ skarpy jest wieksza od dtugosci roztozonej sekcji geosiatki, nalezy wzdtuz
dolnej

krawedzi sekcji wbi¢ kolejny rzad pretéw i zahaczy¢ o nie kolejng sekcje geosiatki.

4. Wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocg linek poliestrowych (rys. 61 12),
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W tym celu nalezy przygotowa¢ linki o dlugosci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji
geosiatki oraz

dodatkowej dtugosci okoto 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w ztozonej sekcji
geosiatki, a wolne konce nalezy zabezpieczy¢ weztami, aby uniemozliw¢ wysunigcie si¢ linek. Wolne
konce linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkéw, pretéw, kotew itp. Linki mozna
dodatkowo przymocowaé¢ wewnatrz komérki kotwa (rys. 5c), pretem w ksztalcie litery J w celu
uzyskania wigkszej stabilnoéci systemu komérkowego. Jesli nie mozna zastosowaé kotew lub pretéw
do przymocowania linki wewnatrz komoérki (np. gdy nie wolno przebi¢ znajdujacego si¢ pod
geosiatka materialu geotekstylnego) nalezy linki przytwierdzi¢ do $cian komérek za pomoca zszywek.

5. Napelienia komérek geosiatki materialem zasypowym, tj. ziemia roslinng projektowej. W
przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢ wypelnienie dolnej czesci komorek
materialem mniej warto$ciowym, lecz z zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5-10 cm z ziemi
ro$linne;j.

Napelianie komérek materiatem wypelniajacym nalezy dokonywa¢ przez nasypywanie go z géry w
dét po skarpie, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zaggszczenia ziemi roslinne;j,

6. Rob6t utrwalajaco-umacniajacych np. przez obsianie mieszankami traw.
Komorki zewnetrzne ptyta (np. drewniang), usuwajac ja w celu pdzniejszego napelnienia komorek
ziemig roslinng,

5.4. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu
i zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm,
w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.5. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy wigksza niz 2%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w iloéci od 20 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),wraz z nawozeniem.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.6. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z geosyntetykow.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja.
Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnegtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

6.3. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roslin, laczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga
wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji:

— wyniki badan wyrobéw budowlanych przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.13.
Wyréb budowlany dopuszcza si¢ do stosowania jezeli jest:

— oznakowany CE, albo

— umieszczony w okreslonym przez komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

— oznakowany znakiem budowlanym B, jezeli wyrdb nie podlega obowigzkowi oznakowania CE.

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrdwnanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadania i
Taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;j.
Jako§¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa przy umocnieniu skarp jest metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP 221



| el

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robdét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nast¢puje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialdéw i sprzetu,

- utozenie sekcji geosiatek komérkowych z materiatem wypetniajacym, zageszczeniem i
innymi robotami, wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen, stosowanych
na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy
odbiorze
4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodno$ci
7. PN-EN ISO 4167:2007 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
8. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
12. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
13.PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni

drogowych — wymagania i metody badan

10.2. Inne materialy
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

2. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB, wydana
5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komdrkowa
NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp)
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