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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.02 WARSTWA STABILIZACJI Z MIESZANKI ZWIAZANE]J SPOIWEM
HYDRAULICZNYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy (warstwy stabilizacji) w ramach zadania:
-Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy (warstwy stabilizacji) z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (cementem C;s») dla
nawierzchni chodnika z ptyt betonowych — grubo$¢ warstwy 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byc¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.2. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy stabilizacji
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw. Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria
wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspéiczynnik, roz. —rozdziat

Wiasciwo$¢ kruszywa Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
badania niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
wg warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
Punkt Wymagania
PN-EN
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5;
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Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Go75. Uziarnienie
mieszanek kruszywa wg rysunku 1.

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa 933-1

grubego na sitach

posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym

drobnego uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

i kruszywa o ciggtym wymagania)

uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. FIxg (tj. brak wymagania)

- 933-3

maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SIxr (tj. brak wymagania)

—maksymalne warto$ci 933-4

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)

zawartos$ci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszonej

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie grubym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢  pytéw  w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie drobnym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pylow - 4.7 Wtasciwos$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

rozdrabnianie 1097-2

kruszywa grubego

Odporno$¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikroDevala>50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9

Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242%%) (tj. maksymalna warto$¢
roz.7, 8 nasigkliwos$ci <2% masy)
i9

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1

Calkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)

1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci).
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stalowniczego 1744-1, Dotyczy
roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
1 plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat.  SBra  Deklarowana  (fj.  Wwzrost
1367-3 wspolczynnika Los
i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaty osadowe: kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25%**)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe Pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/7169/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrddtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Wymagania wobec mieszanek
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podioza ulepszonego
lub podbudowy

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢
1 deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetniaé
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwg ulepszonego podloza oraz podiozem, zgodnie
z zaleznoscig:

s _s

dgs

w ktérej: Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,
z ktorej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podloza,

dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.
W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik

Wiasciwo$¢ kruszywa Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7

Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéow: | 4.3.2 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez

Kat.UF

sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez

Kat.OC sito 1,4D%*) powinien  wynosié¢ 100%,
a przechodzacej przez sito D**) powinien
wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec 442 Brak wymagan

jednorodno$ci uziarnienia
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poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S)

Wymagania wobec 442 Brak wymagan
jednorodnos$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w

przesiewach

Wrazliwos¢ na mroz; | 4.5 35

wskaznik

piaskowy SE***), co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1097-1 [11], kat. nie
WyZsza niz

Odporno$¢ na $cieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1097-1 [11], kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F10 (f. zamrazanie-rozmrazanie, procent
frakcji kruszywa 8/16 mm masy < 10)

odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1367-1 [14]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu >25
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 1 moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar
sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

*#*%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
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| zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
Terenie Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1.

2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.5. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki. Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skladnik ten
powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub op6zniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem — projektowanie mieszanek

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych witasciwosciach jak te, ktére beda
zastosowane w okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek (System 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 1.2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okres$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymalos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatos$ci podane;j
w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 | 2 3
WIErsz Wrytrzvmalosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa
Wrytrzvmaloéé charakterystyvezna Re Klasa
Probka walcowe Probk: walcowe wytrzymalosei
H/D*=2.0 H/D"=1.0°
1 Brak wymagan Cy
2 1.5 2.0 Cisng
3 3.0 4,0 Cay
4 5.0 6,0 Csis
5 8.0 10.0 Czno
1] 12 15 Cians
7 16 20 Creo
8 20 25 Caans
* H/D = stosunek wysokoéci do érednicy probki
® /D =0.8 do1.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do§wiadczefn z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajace wymagania niniejszych Wymagan Technicznych.

2.8. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksyvmalny nominalny wymiar

Minimalna zawartosc spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

=8.0do31.5 3
2.0d08.0 4
<2.0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 1.3. jes$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 1.4. lub 1.5 albo 1.6.
niniejszych Wymagan Technicznych,.

2.9. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.10. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.
Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotno$ci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nast¢pnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy
catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

2.11. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodne;j
z PN-EN 13286- 41. Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p.l .2.6. Wytrzymatos¢ na $ciskanie
okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po7lub 14 dniach. Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja
bez zmian.

2.12. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwiazanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RC"° prébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymato$ci na
$ciskanie R, prébki po 28 dniach pielegnacji wg p.1.2.6. Wskaznik mrozoodpornoséci = Rc z-o /Rc Prébki do
oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% — 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na I dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -
23 + 20 C przez 8 godz. i odmrazania w wodzie o temp. + 18+2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania
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réznigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto§¢ wytrzymatosci na
Sciskanie Rc z-o , Rc nalezy przyjac¢ $rednig obliczona z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

2.13. Wymagania wobec mieszanek

2.13.1. Postanowienia ogdlne
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wilasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R prébek zgodnie z przyjetym Systemem 1.

2.13.2. Mieszanki do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej przedstawiaja
tablice nr 1.4-1.6, zawarte w WT-5 2010. Nalezy zastosowac¢ si¢ do tabeli 1.5 i wymagan jak dla podbudowy
pomocnicze;j.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy PODBUDOWY POMOCNICZE]

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostgpnych.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materialow
Transport materiatu moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposéb

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Przygotowanie podioza

Warstwa podbudowy uktadana bedzie na istniejacym podiozu. podioze pod warstwe podbudowy
powinno spetnia¢ wymagania podane w SST D.02.01.01.
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Warstwa podbudowy pomocniczej powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie

Projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy podano w pkt. 1.3. Mieszanke kruszywa o S$cisle
okres§lonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie
zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Warstwa podbudowy pomocniczej powinna by¢ rozktadana w sposéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢
do jej zageszczania. Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi
i stopniowo przesuwac pasami podluznymi czeSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi
iprzesuwaé pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawegdzi. NierdwnoS$ci i zaglebienia powstate
w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub
usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedost¢pnych dla walcow
zageszczanie wykonywac przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych. Zageszczanie nalezy
kontynuowaé az do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 i E2 > 100 MPa (Io <
2,2).Wskaznik zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12, wtérny modutl odksztalcenia E2 nalezy
okresla¢ wg BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+1% jej wartos$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§lona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawc¢ w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robédt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy podbudowy podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Czestotliwo$¢ badan

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla projektowanej autostrady: co 25 m dla
kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem osi
podiuznej i obu krawedzi
Dla pozostatych drég: co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacja projektowa (jw.)

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

8 Zageszczenie, no$nos¢ W 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000m?>

9 Wiasciwosci kruszywa Dla  kazdej  partii | Wg tablicy 1
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

10 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej | Wg tablicy 2
dziatce roboczej

11 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

12 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy

13 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

14 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Jw.

mieszanki na 10 000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm.

6.2.2. Rownos¢ warstwy
Nieréwnoéci podtuzne i poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +/-10%.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
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wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podbudowy pomocniczej, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od okres§lonego w pkt 5. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje
si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2>100 MPa. Modut
odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
_ 34p
T 3As o ow ktérym:
E — modut odksztalcenia
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714/17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +2%.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714/17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalne;j z tolerancja +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych
wymagan SST okre§lonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawc¢ na jego koszt,
zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy
pomocniczej o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw
i Rob6t. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania
i pomiary z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena wykonania warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa obejmuje:
— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D.00.00.00, pkt. 9.1.
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— przygotowanie mieszanki kruszywa,
— rozloZenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa wraz z wyprofilowaniem
do wymaganych spadkéw i rzgdnych i zageszczeniem kazdej z nich,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

— zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracja wody i praca maszyn budowlanych,
— naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— naprawa powierzchni warstwy podbudowy wykorzystywanej jako warstwa technologiczna,

— koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe — Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta.

4. PN-S -96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

5. PN-S- 96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

13. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

15. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

16. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2:

Metody okre$lania gestosci i zawartoSci wody — Zageszczanie metoda Proctora

20. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

21. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4. Wymagania techniczne.

22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
ze zm.).

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych, Warszawa 2014

24. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010. Wymagania techniczne.
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