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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej (jezdnia, prég
zwalniajacy, zjazdy, miejsca postojowe i chodniki) w ramach zadania: ,,Przebudowa ulicy A. i R.
Triageréw w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Nawierzchni¢ jezdni, w tym progu zwalniajagcego oraz miejsc postojowych nalezy wykonad
z kostki betonowej typu ,.eko” w kolorze szarym (jezdnia) i grafitowym (prég zwalniajacy, miejsca
postojowe), a nawierzchni¢ chodnika, opaski i zjazdow z kostki betonowej ksztatt ,,cegta” (chodnik —
koloru szarego, zjazdy i opaska — koloru grafitowego).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigkszg niz
1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztalcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki sa:
- kostka betonowa typu cegla, szara i grafitowa, gr. 8 cm;
- kostka betonowa typu ,,eko”, szara i grafitowa gr. 8 cm;
- piasek — podsypke nalezy wykonaé z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/8mm, natomiast do
wypetnienia spoin frakcji 0/4mm;
- kruszywo — podsypke pod kostke typu ,.eko” nalezy wykona¢ z miatu kamiennego o uziarnieniu
0/4 mm lub 0/5 mm, wypetnienie otworéw grysem kamiennym o uziarnieniu 4/8 lub 5/8 mm;
- woda odmiany ‘1’ - powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-EN 1008:2004;
- cement.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338:2005 w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Réznica pomiedzy dwoma
mm od zadeklarowanych Diugos¢| Szerokosé| Grubos¢|  pomiarami grubosci, tej
wymiaréw kostki grubo$ci: samej kostki, powinna
1.1 C by¢ <3 mm
< 100 mm +2 +2 +3
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania
(jesli maksymalne
wymiary kostki wypuktosé wklestosé
L.2| >300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm 1.5 1
400 mm 2 1.5
2 Wiasciwodci fizyczne i mechaniczne

Odporno$¢ na zamrazanie

frozmrazanie z udziatem Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy

2.1| soli odladzajacych (wg D . . . )
Klasy 3, oznaczenie D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
normy)
2| Nasigkliwosc (wg klasy 21 g Warto$¢é §rednia <5%

oznaczenia B normy)

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciagzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

Wytrzymato$¢ na
2.3 rozciaganie przy F
rozlupywaniu
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Trwalo$¢ (ze wzgledu na Kostki maja zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosc) jesli
24 wytrzymato$¢) F spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na Scieranie szerokiej $ciernej, wg zal. G | Bohmego, wg zal. H normy —
2.5| (wgklasy 4 oznaczenial | GiH normy — badanie badanie alternatywne
normy) podstawowe
<20 mm <18000mm?/5000 mm?

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

Odpornoéé na b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci

2.6 I~ e I odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie —  nalezy
poslizg/poslizgniecie e > L .
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gdérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
32 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
L . b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
Zabarwlenlfa (barwiona poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
33 moze by¢ warstwa J odbiorce, ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub
Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) whasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, §wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materialy:
a) na podsypkg:
- pod nawierzchnig¢ z kostki pelnej — mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
o uziarnieniu 0/8mm spelniajacego wymagania PN-EN 13242+A1:2010, cementu powszechnego
uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004;
- pod nawierzchni¢ przepuszczalng — mial kamienny o uziarnieniu 0/4 lub 0/5 mm, spetniajacy
wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010 o nasigkliwo$ci nie wyzszej niz 1,0% oraz
mrozoodpornosci nie wyzszej niz 1,0%;
b) do wypelniania spoin w nawierzchni:
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- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242+A1:2010;

- piasek tamany wg PN-EN 13242+A1:2010;

¢) do wypetnienia otworéw:

- grys kamienny 4/8 mm lub 5/8 mm spelniajacy wymagania normy PN-EN 13043, o nasiagkliwosci
nie wyzszej niz 1,0% oraz mrozoodpornosci nie wyzszej niz 1,0%;

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennym.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym;
b) do terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z woézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki

Z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe)

z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosdci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego
moga stuzy¢ wézki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 206



| el

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowe;j
na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 lub podsypce z miatu kamiennego.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki
cementowo-piaskowej, obejmuja:
1. Wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
2. Przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej lub z mialu kamiennego 0/4 mm lub
0/5 mm,
3. Utozenie kostek z ubiciem,
4. Uzupehienie spoin kostki betonowej, pelnej piaskiem lub mialowanie kostki ,.,eko” miatem
kamiennym 0/8 mm,
5. Pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Studnie, zawory, hydranty nalezy obramowa¢ wokolo kostka o ksztalcie trapezowym.
Whpusty nalezy obramowac przez wykonanie ramki z kotki betonowej 10x20 lub 10x10cm

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 4 cm.

Wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢
na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wsp6iczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 14 MPa, Ryg = 20 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisni¢ciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami
podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2 oraz desef ich
ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyltgcznie
na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg ré6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattoéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z
wymagang dokladno$cig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w
odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupeiniajg przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z

podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Kostke ,,eko” na podsypce z mialu przy wypelnieniu mialem nalezy ubijaé¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypekienie dolnych czgéci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm. Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ grysem kamiennym o uziarnieniu 4/8 mm lub
5/8 mm i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w otwory. Po ich wypetnieniu trzeba nawierzchni¢
oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cale.
5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin
pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidérami gumowym.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo — piaskowej oraz z miatu, ze spoinami wypelionymi
piaskiem oraz otworami wypelnionymi miatem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnos$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zzadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2),
b) w zakresie innych materialéw sprawdzenie przez Wykonawce cech kruszyw, piasku, cementu,
wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. [Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw |Czestotliwos¢ badan [Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta 'Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
unkcie 5.4
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3 Sprawdzenie obramowaniajwg SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezaca kontrola w 10 punktachf+1 cm
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
[poréwnaniu zZ dokumentacja
projektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialcel
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie co 50m i we wszystkich punktachi+2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone [co 25m i we wszystkich punktachi+1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos$¢ w profilu podluznym (wg <6,0mm
BN-68/8931-04 [8] fata)
czterometrowy)
e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym <6,0mm
(sprawdzona  lata  profilowa 7
poziomnica 1 pomiarze przeswityl
[klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone +0,3%
metoda niwelacji)
g) szeroko$¢ nawierzchni -Ocm, +5cm
(sprawdzona przymiarem liniowym)
h) szerokos$¢ i gtgbokos$¢ wypetnienia [W 20 punktach charakterystycznychi-
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar  |dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniul
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg
i desenia ich ulozenia dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie = wygladu  zewngtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw,  obrzezy,| wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,
wykruszen, spoin i szczelin
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Badanie polozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

Rzegdne wysoko$ciowe, réwnos¢ podiuzna
1 poprzeczna, spadki poprzeczne i

Co 25 m i1 we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod

szeroko$¢

i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Wg pktu 5.515.7.5

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin ~w  nawierzchni, pomiegdzy
krawe¢znikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie podsypki,
ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
ulozenie i ubicie kostek,
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— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Nowk

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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