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D.04.07.01A PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania:
-Przebudowa ulicy A. i R. Trigerow w Bydgoszczy”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Zakres robot: wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC22P35/50, KR3-4;
grubo$¢ warstwy 10 cm.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
iodbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 [65] punkt 8.4.2

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 34 ACI16P, AC22P, AC 32P, AC WMS 16, AC WMS 22

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa - gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j jakosci jako
material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2.

.Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11IW.ACleW 35/50.50/70 i
KR3 -KR4 | ACI6W.AC22W 35/50.50/70 PMB 25/55-60
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metodg Rodzaj asfaltu

: badania 35/50 | 50/70

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70

2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]

4 Zawartos¢  skladnikéw  rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN  12607-1
p'rzyrlost),' - % m/m 28] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz

7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2

9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [29] - 8
wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023/Ap1 [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie | wyciwosé Metoda Jed- 575560 25/55 80
podstawowe badania nostka
wyma- Klasa | W™ | Klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . :
temperaturach Sverzlgirélc_]a FII\;]EN 1426 ?Iirln 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich
te%peraturach Temperatura PN-EN- 1427 | o > 60 6 >80 2
. mi¢knienia [20] -
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b
(mata predkoéé | [61]  PN-EN | J/cm? ?OO(% Ve EV?R )
rozciagania) 13703 [62] 15°C)
Kohezja Rozeigganie = | pNEN 13587 -
bezposrednie w 3°C | 159" pNUEN | Jem? | NPD® 0 -
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 ’ a - -
(metoda uderzenia) [60] Jem NPD 0
Statos¢ . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1128] % <05 3 <05 3
(Odpornos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 | °C <8 2 <8 2
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lub -3 [28][29] | migknienia [20]
Inne Temperatura PN-EN ISO | .
whasciwosci zaptonu 2592 [69] c =2 =235 3
Temperatura PN-EN 12593 | ,
tamliwosci [24] C <-10 s-15 17
I;I;%rot sprezysty w FSI\;-]EN 13398 % > 60 >80 2
Nawrét sprezysty w NPD* TBR® 1
10°C
PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastycznos$ci | [65] Punkt | °C NPD?*
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [58] oC <5 <5 )
Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427 - -
mi¢knienia [20]
Stabilnos¢ g\;']EN 13399 01
Wymagania ma.ga.zynowania.“ PN-EN 1426 n;m NPD* NPD* 0
dodatkowe Réznica penetracji [19]
Spadek temperatury PN-EN 12607-
micknienia po sta- 1 28] . ) )
rzeniu wg PN-EN © TBR TBR 1
12607-1lub-3  [28] gf)']EN 1427
[29]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50 4
lub PN-EN 12607-
-3 [28] [29] 1[28] %
Nawr6t sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu | [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD? 0
Iub
-3 [28] [29]

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
b Penetracia w01 N 142619 | 50070 |4 35:50 |3
25°C mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] | 54:64 2 57+69 | 1
mi¢knienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN  13924-2 | 40,3  do | 3 +0,3 do | 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [69]
> | Rompuszenal- g PN-EN 12502 [23] | 299.0 2 990 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
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7 Lepkos$¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] | >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | mm¥s | PN-EN 12595[25] | 7K |0 wyma- | o
135°C wyma-gan ,

gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost  temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlang masy po | o PN-EN 12607-1 0.5 1 0.5 1
starzeniu [28]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ si¢ w zbiornikach,  wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania 1 chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44] i WT-1 2014 kruszywa, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
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Tablica B2.1. Wyvmagania wobec kruszywa grubego do mieszanki mineralno-asfaltowej AC 21 P

Lp. Wilasciwosci kruszyvwa/Rodza) mieszank: AC22P
Grupa kategoru ruchu KR 12 34 5+6
Wymagania wobec kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; G 85/20 F-}C.SS-"'EO G.90/20
kategoria nie nizsza niz;
2 Tolerancja uziarnienia wymagane kategorie: Gasis Gasns Gasas
Gaons Gaons Gaoas
Gagars Gasnrs Gisazs
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; 12
kategoria nie wyzsza niz
4 Kszialt kruszywa wedlng PN-EN 933-3 FI;; FL,; F1,.
lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie lub SI.. ub SL. Iub SL.
WYZSZa 117 o - B
5 Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni G A— Clinno Cane
przekruszone) 1 lamane) w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5; kategoria mie mizsza
6 Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie wedhg LA, LAy LA
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wynuarach 10/14, rozdzial 5; kategoria me
WYVZSZa 1z
7 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. deklarowana przez producenta
7.8 lub 9 (pa. prd. pssd)
8 |Nasiakliwosé wedhig PN-EN 1097-6, rozdzial 7, WA?24deklarowana
8 lub 9 kategomna:
9 Mrozoodpornosé wedlng PN-EN 1367-1. F,
badana na kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16
Iub 8/16 kategona nie wyZsza miz:
10 .Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedlug PN- SB; 4
EN 1367-3. wymagana kategoria:
11 Sklad chemiczny — uproszezony Deklarowany przez producenta
opis petrograficzny wedlug PN-EN
12 Grube zanteczyszezema lekkie. wedlug PN- my 0.1
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza
13 Rozpad krzemiamu dwuwapniowego w wymagana odpornosc
kruszywie z uzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1. p. 19.1
14 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z wymagana odpornosc
mizla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1.p. 19.2
15 Stala objetos¢ kruszywa z zuzla Vis
stalowniczego wg PN-EN 1744-1_p. 19.3,
kategoria nie wyZsza mz:
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Wymagania wobec kruszyvwa drobnego lamanego

Iub kruszywa o ciaghvym uziarnieniu lamanego o D=8

mm
16 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, Gg85 lub G,85
wymagana kategoria:
17 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G NR G20 G20
wieksze mz wedlug kategoru:
18 Zawartosc pyln wedlug PN-EN 933- 116
1; kategoria nie Wyzsza niz:
19 Jakosc pylu wedlug PN-EN 933-9. MB.10
kategoria nie WyZsza niz:
20 Kanciastosc kruszywa badana na frakejn 0/2  |E deklarowana Eps20 Ecc30
wedlng PN-EN 933-6. rozdz. 8. kategoria
e ni#sza miz:
21 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. deklarowana przez producenta
7. 8 lub 9 (pa. prd, pssd)
22 |Nasigkliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7. deklarowana przez producenta
8 lub 9 kategoria
23 | Grube zanieczyszezenia lekkie. wedlug PN- m; ;0.1
EN 1744-1 p.14 2; kategoria nie wyzsza

Wymagania wobec kruszywa drobnego nielamanego

lub kruszywa o ciaghym uziarnieniu nielamanego o

PN EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzZsza
bith

D=8 mm
24 | Uziarnienie wedlig PN-EN 933-1. wymagana Gp85 lub G485 Gz85
kategoria:
25 | Telerancja uziarnienia; odchylenie nie G NR G20 G20
wieksze mz wedlug kategor:
26 Zawartosc pylu wedlag PN-EN 933- i3
1; kategona nie wyzsza niz:
27 Jakosc pyhu wedlug PN-EN 933-9, MB:10
kategoria nie wyZsza niz:
28 Kanciastosé kruszywa badana na frakej 0/2 E Deklarowana
wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8.
wymagana kategoria:
29 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6. rozdz. deklarowana przez producenta
7.8 b9
30 |Naswiakliwosé wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7. deklarowana przez producenta
g lubg
31 Grube zanieczyszezenia lekkie. wedhig 11y 501
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Il
Wymagania wobec kruszywa o ciaglym uziarnieniu®**

31 Uzarnienie wedlug PN-EN 933-1, G,85 G,85

wymagana kategona:

32 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 Fix j i

kategoria nie wyzsza mz

33 Jakosc pylu wedlug PN-EN 933-9. MB10 MB;10

kategoria nie wyZsza miz:

34 Ksztal kruszywa wedlig PN-EN 933-3 FL; FL, FL;,
lub wedtug PN-EN 933-4: kategoria nie lub ST, Iub 81, tub S

WVEZSZA 1z . ) L

35 Procentowa zawarios¢ ziaren o powierzchm Citterruams C50/30 Cs50/30

przekruszone) 1 lamane) wedlug PN-EN 933-
5; kategoria nie niZzsza niz:
36 | Odpornosic kruszywa na rozdrabniame wedlug LA, LA, LA,
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymuarach 10/14, rozdzial 5; kategoria nie
WYyZsza niz:

37 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez producenta deklarowana przez

7.8Mub9 producenta

38 |Nasuakliwos¢ wedlg PN-EN 1097-6. rozdzial 7, deklarowana przez producenta deklarowana przez

8 lub 9 kategona: producenta

39 Gestosc nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta deklarowana przez

producenta

40 Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1. E, F

badana na kruszywie o wymiarze 8/11; 11/16
lub 8/16 kategoria nie wyzsza mz:
41 Zgorzel sloneczna™ bazaltu wedhug PN- SB;p4 SB.,
EN 1367-3. wymagana kategona:

42 Kanciastoéé kruszywa drobnego lub ECS agtarowan E.30 E.30
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciaglym uziarnienu wedlug PN-EN 933-

6. rozdz. 8. kategoria nie ni#zsza niz:

43 Sklad chemiczny — uproszczony deklarowany przez producenta deklarowany przez|
opis petrograficzny wedlug PN-EN producenta
932-3:

44 | Grube zameczyszczenia lekkie. wedlug PN- m; 0.1 my ;0.1
EN 1744-1 p.14 2; kategoria mie wyZsza
niz:

45 Rozpad krzenuanu dwuwapniowego w wymagana odpornoéc WYmagana
kruszywie z zuzla wielkopiecowego odpornosc
chlodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1p. 191

46 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z wymagana odpornosc wymagana
mzla wielkopiecowego chlodzonego odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1p 192

47 Stalosé objetosei kruszywa z zuzla Vis Vs
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3,
kategona nie wyzsza niz:
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Wymagania wobec wypelniacza

48 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
49 Jakosé pyhn wedlng PN-EN 933-9, MB;10
kategoria nie wyZsza niz:
50 Zawartoéé wody wedlug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie WyZsza mz:
51 Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
52 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym Vosils

wypelmaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

53 Przyrost temperatury mieknienia wedlig PN- AperB/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
54 Rozpuszczalnest w wodzie wedlug PN- WS
EN 1744-1_ kateporia nie wyzZsza niz:
55 Zawartosé CaCO3 w wypelniaczu CCypy
wapiennym wedhig PN-EN 196-2_ kategoria
nie Mzsza mz:
36 Zawartosc wodorotlenkn wapnia w KaDeklarowana
wypelniaczu mieszanym. wg PN-EN
459-2 wymagana kategoria:
57 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179- BNDeklarowana

2, wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p.5
PN- EN 13043. Proporcja pylow i wypetniacza wapiennego powinna byc tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC70

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug ST 04.03.01 .

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
izanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznos$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki stosowania sprz¢tu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Mieszanka mineralno-asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materialéw wsadowych bez
uzycia granulatu asfaltowego.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosc AC16P AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31.5 - - 100 -
224 100 - 90 100
16 90 100 65 90
11,2 65 85 - -
8 50 76 42 63
2 25 50 15 45
0,125 3 12 4 12
0,063 4 8 4 8
Zawartosé lepiszcza, minimum
Brmnao Brmso

Tablica 8. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, [65]

P Warunk1 zageszezama wg PN-EN ; . .

7 : : . i b ‘16P/22
Wiasciwosé 1310820 [48] Metoda 1 warunki badania ACI16P/22P
rartosc wi il 1.3 ubgjanie, 2x75 i  mi

Zaw 11105::_11.0]11}6}1 C.1.3 ubgjanie, 2=75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vind 0
przestrzem Vinax7 0
Odpornosé na C.1.20. walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w TS .
de fgmm - trwate | PssPi00 powietrzu, PN-EN 13108-20. PM;M’”
1 D.1.6.60°C, 10 000 cykli [38] ATRSD
PN-EN 12697-12 [35],

Odpornosé na C.1.1.ubyanie, 235 uderzen przechowywanie w 40°C z jednym| )

POTHOSE - ITSR
dzialanie wody cyklem zamrazamia,

badanie w 25°C
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 35/50 i dla polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 .

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65] Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza
temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [?C]
35/50 od 155 do 195
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe¢ podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnoséci podtoza pod warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
planografem lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwnosé podloza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe podbudowy [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne. dodatkowe, wlaczania 1 9
wylaczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania 1
wylaczama, postojowe, jezdmie faczmic, 12
utwardzone pobocza
Z.L.D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
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Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiaSciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 .

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
wtablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapiemiem do robét | w czasie robét
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC [65]
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Projektowana grubos¢ warstwy technologic| . Zawartos¢ wolnych
L ) : = - = Wskaznik -
Tvp 1 wymiar mieszanki [cm] : przestrzeni w
Zageszczenia r
= [%] warstwie

) [%o(viv]]
AC16P. KR3+KR4 5.0+ 14.0 > 98 40-70
AC22P. KR3+KR4 7.0~ 10,0 > o8 40-7.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedost¢pnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65] oraz zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwoS$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorc6w celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy
i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.)
spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
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Tablica 16. Rodzaj badan Wykonawcy [65] badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. Rodzaj badan
1 - 2], b]
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartosc lepiszcza
1.3 | Temperatura miekmema lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestosc 1 zawartos¢ wolnych przestrzen probk
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 | Spadk: poprzeczne
2.3 | Rownosc
24 | Grubos¢ materialu
2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 | Wlasciwosct przecrwposlizgowe (na polecenie Inzyniera)
2.7 | Odpomoéé na deformacje trwale (na polecenie Inzyniera)

* do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 400 m nawierzchni jedna probka; w razie
poirzeby liczba probek moze zostac zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowv)

w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatka

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 16.

D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 116



LRSS

,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

&, 6)

Mieszanka muneralno-asfaltowa
1.1 | Uztarmenie
: Zawartosc lepiszcza
1.3 | Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 | Gestoic 1 zawartosc wolnych przestrzen: probk
2 Warstwa asfaltowa
Wskaznik zageszczenia ®
Spadki poprzeczne
Rownosc
Grubosé matersalu
Zawartos¢ wolnych przestrzem
Wiasciwosci przectwposlizgowe
Odpomosé na deformacje trwale
* do kazdej warstwy 1na kazde rozpoczete 400 m nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostac zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatln

i

LA L b3 e

a)

[ T S T S R S R S TR N R 56

“1 o

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciaggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.5. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.5.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu
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Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreSlong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ grubo$¢ kazdego pojedynczego odwiertu. Kazdy
odwiert rozpatrywany jest indywidualnie.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa
ACP

Oznaczenia grubosci oraz ilosct
- . - . - 3
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia od 500 - 2000 m”

=10

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej tolerancji grubosci nalezy usuna¢ warstwe asfaltowa.

6.5.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.5.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 0,5 %(v/v).

6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem planografu lub metody réwnowaznej. Wymagana réwnos$é
podtuzna — 12mm jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych réwnosci nalezy warstwe asfaltowa usungé.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potragcen, to Zamawiajacy moze Ww razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okre§lonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
oraz zgodnie z zapisanymi umowami.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robét,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e opracowanie recepty laboratoryjne;j,

* wykonanie préby technologicznej,

* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

* obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych

w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

19. PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

20. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscief i Kula

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

24. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
Fraassa

25. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

26. PN-EN 12596 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

217. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

28. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie

pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢s¢ 1: Metoda RTFOT
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czeg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objgtoSciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiegdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoSci prébek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywno§¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 39: Oznaczanie zawartoSci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
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,,Przebudowa ulicy A. i R. Trigeréw w Bydgoszczy”

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

67.

68.

69.

PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg pier§cienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czegs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,

70.
25 wrze$nia 2014 r.
71.
i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
72.
73.
10.4. Inne dokumenty
74.
poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)
75.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pézniejszymi zmianami)

D.04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 122



