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06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
 
D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP 
 
1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp 

w ramach zadania: „Przebudowa ulicy A. i R. Trägerów w Bydgoszczy”.  

1.2. Zakres stosowania SST 

 SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp następującymi sposobami: 

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem; 

- zastosowaniem elementów prefabrykowanych - geosyntetyków (geokrata, inaczej – geosiatka 

komórkowa – o wym. 100x200x5 cm); 

 

Zgodnie z założeniami projektowymi – umocnienie skarpy, w lokalizacji zgodnej z Dokumentacją 
Projektową, należy wykonać przy zastosowaniu geosiatki komórkowej wypełnionej humusem 

z posianiem trawy.  

 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Geosiatka komórkowa - elastyczna struktura trójwymiarowa, złożona z zespołu taśm 

polietylenowych, łączonych zgrzeinami punktowymi, którą w konstrukcjach rozciąga się do kształtu 

„plastra miodu". 

1.4.2. Komórkowy system ograniczający - system złożony z geosiatek komórkowych, wypełnionych 

materiałem zasypowym, który będąc zamknięty w geosyntetycznych komórkach, jest chroniony przed 

ścinaniem i bocznymi przesunięciami, umożliwiając rozkładanie działającego obciążenia na 

większym obszarze. 

1.4.3. Materiał zasypowy - materiał wypełniający komórki geosiatki, dostosowany do funkcji 

konstrukcji, obejmujący m.in. kruszywo łamane, żwir, pospółkę, piasek, rozkruszony stary beton, 

pokruszony żużel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemię roślinną itp. 

 

1.4.4. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 

syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością 
oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geokraty, geowłókniny, 

geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

 

1.4.5. Geowłóknina - materiał płaski, wytworzony metodami włókienniczymi z włókien 

syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. 

dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który maszynowo zostaje uformowany w postaci maty. 

 

1.4.6. Geotkanina - materiał tkany, ze splecionymi ze sobą ciągłymi włóknami polipropylenowymi we 

wzajemnie prostopadłych kierunkach (wątek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, że materiał ten 

przyjmuje własności tworzących go włókien. Mimo, że włókna ułożone są prostopadle do siebie, 

dzięki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiał posiada znaczną wytrzymałość na rozciąganie w 

kierunku ukośnym. 

 

1.4.7. Geosiatka płaska - geosyntetyczna płaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie 

większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami. 



 
„Przebudowa ulicy A. i R. Trägerów w Bydgoszczy” 

 

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP 214 

 

 

 

1.4.8. Rama montażowa - lekka przenośna rama, służąca do montażu dostarczonych na budowę 
geosiatek z wzajemnie przylegającymi do siebie taśmami i zapewniająca dokładne rozciągnięcie 

geosiatki i nadanie jej 

komórkom nominalnych wymiarów. 

 

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa wzmocniona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub 

postoju pojazdów oraz ruchu pieszych, na którym rozłożono geosiatkę komórkową i wypełniono jej 

komórki materiałem zasypowym. 

 

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia 

obciążeń od ruchu na podłoże. 

 

1.4.11. Umocnienie skarp - trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa 

drogowego w celu ochrony przed erozją, za pomocą geosiatki komórkowej ułożonej na skarpach z 

wypełnieniem komórek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemią roślinną. 
 

1.4.12. Ściana oporowa - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 

rodzimych lub 

nasypowych. 

 

1.4.13. Utwardzone pobocze - część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 
wystarczającą do przejęcia obciążenia od kół samochodów dopuszczonych do ruchu. 

 

1.4.14. Gruntowe pobocze - część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 

przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

1.4.15. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 

roślinności trawiastej. 

1.4.16. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina 

w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe 

wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem 

szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci 

pasów darniny układanych pod kątem 45o, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 

1,0x1,0m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą. 

1.4.17. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.18. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 

roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 

grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.19. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 

przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.20. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 

budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.21. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych 

osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie 

zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

1.4.22. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100 kwadratów, każdy 

o powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.4.23. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne”. [1] pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność 
z Dokumentacja Projektową, SST i poleceniami Inżyniera.  
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 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

punkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" 

[1] pkt 2. 

 

2.2. Materiały do wykonania robót 

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi 

niniejszą ST są: 
− darnina, 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, mech, 

− szpilki, paliki i pale, 

− kruszywo, 

− geosyntetyki (geosiatki) i materiały do ich przytwierdzania. 

 

2.2.1 Geosiatka komórkowa 
Geosiatka komórkowa powinna być wykonana z zespołu taśm z polietylenu dużej gęstości 

(HDPE), zabezpieczonego przed działaniem promieniowania UV. Taśma jest dwustronnie 

teksturowana, połączona seriami głębokich, ultradźwiękowych zgrzein punktowych rozmieszczonych 

pasmowo, prostopadle do wzdłużnych osi taśm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne 

powinny być określone w aprobacie technicznej IBDiM. 

Wszystkie taśmy powinny mieć obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi 

wgłębieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowić od 22 wgłębień do 31 wgłębień o 

amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 taśmy. Grubość taśmy przed teksturowaniem wynosi 1,27 

mm z tolerancją -5%, +10%, a po teksturowaniu grubość taśmy wynosi 1,52 ± 0,15 mm. 

Geosiatka komórkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, składających się 
z siedemdziesięciu sześciu taśm. W pozycji złożonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi 

zespół wzajemnie do siebie przylegających taśm. W pozycji rozłożonej (rozciągniętej) sekcja stanowi 

układ faliście wygiętych taśm, złączonych grzbietami, wyznaczających trójwymiarowe struktury 

komórkowe. 

Geosiatki komórkowe o wysokości: 50 mm. 

W zakresie wielkości komórek można stosować geosiatki: 

- sekcją standardową (GWS), o normalnych wielkościach komórek, 

- sekcją wielkokomórkową (GWL), z komórkami dużych wymiarów. 

W zakresie wypełnienia materiałem powierzchni taśmy geosiatki, można użyć: 
- taśmę nieperforowaną, 
- taśmę perforowaną . 
Materiał taśm może być wytwarzany w kolorach: 

a) czarnym z użyciem wagowym 1,5% + 2% sadzy, będącej absorberem nadfioletu, zapobiegającego 

degradacji polimeru, 

b) brązowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentów do kolorowania taśm bez 

zawartości metali ciężkich oraz aminowego stabilizatora opóźniającego działanie światła w ilości 

wagowej 1% nośnika. W siatkach typu GWS pasma zgrzein są odległe od siebie o 330 mm ±2,5 mm, 

a w siatce typu GWL o 660 ±2,5 mm. 

Taśmy perforowane powinny mieć rozmieszczone otwory o średnicy 10 mm w sposób 

przedstawiony na rysunku 3, z tolerancją średnicy i rozmieszczenia otworów ± 0,5 mm (lub ± 2%). 

Geosiatki komórkowe mogą być też produkowane na zamówienie w różnych wymiarach 

sekcji. Sekcja geosiatki komórkowej rozłożona na płaskiej, poziomej powierzchni powinna mieć 
kształt prostopadłościanu. Górna powierzchnia siatki powinna być płaska bez widocznych sfalowań. 
Szerokość taśmy, mierzona przymiarem z dokładnością 1 mm, może różnić się o3%, ale nie więcej 

jak 3 mm. 

Przechowywanie geosiatki komórkowej powinno się odbywać w stanie złożonym. 

Każda sekcja powinna mieć etykietę zawierającą jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki 

w warunkach bezpośredniego działania światła nie powinno trwać dłużej niż dwa miesiące. 
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W przeciwnym razie należy przeprowadzić ponowne badania geosiatki w zakresie wymagań 
dotyczących właściwości taśmy (tab. 2, 3 i 4 w zał. 1). 

 
2.2.2. Geosyntetyki 

Do konstrukcji wykonywanych z użyciem geosiatki komórkowej należy stosować 
geosyntetyki określone w dokumentacji projektowej, np.: 

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przędzy, włókien, 

filamentów, taśm) i geowłókniny (warstwa runa lub włókien połączonych siłami tarcia lub kohezji 

albo adhezji), Każdy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiadać właściwej normie lub mieć 
aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę, np. IBDiM. 

Zaleca się, aby geosyntetyki były odporne na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, 

starzenie się.  
Geosyntetyki powinny być dostarczone bez rozdarć, dziur i przerw ciągłości, z odpowiednią 

wytrzymałością na rozciąganie i rozerwanie oraz z odpornością na działanie mikroorganizmów 

występujących w ziemi. 

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogą być składowane bez 

specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane należy chronić przed zamoczeniem wodą, 
zapyleniem i przed działaniem słońca. Przy składowaniu geosyntetyków należy przestrzegać zaleceń 
producentów. 

Rolki geosyntetyków mogą być wyładowane ręcznie lub za pomocą żurawi lub ładowarek. 

 
2.2.3. Materiał wypełniający geosiatkę 

W konstrukcjach wzmacniających powierzchnię skarp i stożków i pełniących funkcję 
przeciwerozyjną stosuje się ziemię roślinną, oraz specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających 

gęste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego można użyć uniwersalnej mieszanki traw. 
 
2.3. Materiały do mocowania geosiatki 
 
2.3.1. Kotwy firmowe 

Kotwy firmowe służące do przymocowania geosiatek komórkowych lub linek napinających 

do podłoża składają się z pręta zbrojeniowego oraz nałożonego na niego zacisku z tworzywa 

sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego włóknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa ramiona 

umożliwiające jednoczesne przymocowanie do podłoża dwóch ścian geosiatek, chociaż w większości 

przypadków wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b). 

Średnica pręta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -^ 13 mm. 

 
2.3.2 Pręty i kołki do mocowania 

Do przymocowania materiałów stosowanych przy budowie urządzeń z zastosowaniem 

geosiatek mogą służyć również: 
- pręty ze stali zbrojeniowej w kształcie litery J (rys. 1 1b) o różnych średnicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 

mm, 

- pręty proste ze stali zbrojeniowej, średnicy 8 -^ 20 mm, 

- kołki drewniane, dowolnych przekrojów poprzecznych. 

Długość prętów i kołków powinna być ustalona w dokumentacji projektowej. 

Pręty i kołki proste mogą być stosowane do umocowania elementów konstrukcji nie wymagających 

kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest używać je np. przy rozciąganiu geosiatek 

komórkowych, mocowaniu geotekstyliów, geotkanin, geowłóknin itp. 

 
2.3.3. Linki napinające 
Linki polimerowe służą do dodatkowego przymocowania geosiatki komórkowej do podłoża i nadania 

większej stabilności przy działających siłach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwłaszcza na 

skarpach i ciekach wodnych. 

Najczęściej stosuje się następujące linki poliestrowe:średnica, mm 13 19 min. wytrzymałość na 

zerwanie, kN 3,11 6,7 i 9,3. 

 
2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać więcej niż 2 % części organicznych. Ziemia 

urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych niż 5 cm oraz wolna od 

zanieczyszczeń obcych (korzenie, śmieci, zasolenia, gruz, nasion chwastów itp.) 
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W przypadkach wątpliwych Inżynier/Kierownik projektu może zlecić wykonanie badań 
w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)  12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5)    > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O)    > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH    ≥ 5,5. 

 

2.5. Nasiona traw 

Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 

Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania 

PN-R-65023:1999 [8] i PN-B- 12074:1998 [3]. 

Proponowana mieszanka traw w ilości 12-15 g/m2 powinna zawierać nasiona niżej 

wymienionych traw: 

- kostrzewa czerwona - w orientacyjnej ilości 30% 

- wiechlina łąkowa - w orientacyjnej ilości 40% 

- rajgras angielski - w orientacyjnej ilości 30% 

 

2.6. Mech 

Mech używany przy brukowaniu powinien być wysuszony, posiadać długie włókna - nie 

zanieczyszczone trawą, liśćmi i ziemią. 
Składowanie mchu polega na układaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokość stosu nie 

powinna przekraczać 1 m. 

 
2.7 Elementy prefabrykowane 

Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
i ST D-08.03.01 dla obrzeży oraz ST D-08.01.01 dla krawężników. 

Betonowe obrzeża chodnikowe powinny spełniać warunki normy PN-EN 1340:2004 [12]. 

1. Odporność na zarażanie/rozmrażanie – klasa 3 (D) 

2. Wytrzymałość charakterystyczna na zginanie – klasa 2 (T) 

3. Nasiąkliwość – klasa 2 (B) 

4. Odporność na ścieranie – klasa 3 (H) 

5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie – minimalna wartość deklarowana 

Krawężniki betonowy powinny być zgodne z PN-EN 1340:2004 [12] i spełniać następujące 

wymagania: 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie- D 

- wytrzymałość charakterystyczna na zginanie- T 

- nasiąkliwość- B 

- odporność na ścieranie- I 

- odporność na poślizg/poślizgnięcie- minimalna wartość deklarowana 

 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej powinny być 
jednorodne, struktura zwarta. 

Nie stosuje się stosowania krawężników łukowych na łukach. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

- dla długości ±1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie 

więcej niż 10 mm Inne wymiary z wyjątkiem promienia 

- dla powierzchni ±3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm 

- dla innych części ±5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm 
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Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna 

przekraczać 5 mm. Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako 

proste dopuszczalne odchyłki od płaskości i prostoliniowości podano w tab 1 

 

Tab1. Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości 

Długość pomiarowa 

[mm] 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i 

prostoliniowości [mm] 

300 ±1,5 

400 ±2,0 

500 ±2,5 

800 ±4,0 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 

 

2.8. Nawozy sztuczne 

Nawozy sztuczne powinny być mieszanką zawierającą co najmniej 10% azotu, 15% kwasu 

ortofosforowego i 10% węglanu potasowego albo podobnego składu zaakceptowanego przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

- sprzęt do wykonania koryta pod nawierzchnią, np. koparki, równiarki, spycharki itp., 

- układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umożliwiające rozwijanie 

materiału ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, 

ładowarki itp., 

- ładowarki, równiarki lub układarki do rozkładania kruszywa, 

- walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, zagęszczarki płytowe, ubijaki 

ręczne i mechaniczne, małe walce wibracyjne, 

- przenośne ramy montażowe do rozciągania geosiatki na budowie i nadania jej 

komórkom nominalnych wymiarów, 

- betoniarki do wykonania betonu, 

- inny drobny sprzęt pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noże do cięcia 

geosiatek. 

4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D- 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.1. Transport materiałów 

4.1.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

4.1.2. Transport mchu 

Mech można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

 

4.1.3. Transport materiałów z drewna 

Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
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4.1.4. Transport geosyntetyków 

Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami 

podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz 

przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń 
producenta. 

4.1.5. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu 

w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co 

najmniej 0,75 RG. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 

2. rozłożenie geowłókniny, 

3. ułożenie geosiatki komórkowej z robotami pomocniczymi i zasypką, ziemią – humusem, 

4. wykonanie siewu traw, 

5. pielęgnacja trawy. 

 
5.3. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochyłych poprzez: 

1.Wykonanie powierzchni podłoża ziemnego na skarpie według rzędnych wysokościowych 

umożliwiających 

ułożenie geosiatki komórkowej. 

 

2. Wykonanie warstwy separacyjnej (lub separacyj no-filtracyjnej) np. z geosyntetyków. 

 

3. Ułożenia geosiatek na skarpie, z tym że w pierwszej kolejności należy zakotwić górną część sekcji 

geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku skarpy nasypu - patrz rys. 11 

i 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie usuniętej części pobocza lub wykopanego rowu należy 

wbić w grunt stalowe pręty długości np. 60 -^ 100 cm średnicy 10 -^ 12 mm, w odległościach co 

około 50 cm, tj. zwykle w co drugą komórkę siatki. W pręty należy włożyć jeden rząd komórek, po 

czym należygeosiatkę komórkową rozciągnąć w dół, do pełnego jej napięcia, tworząc siatkę podobną 
do kształtu plastra miodu. Komórki siatki w jej dolnej krawędzi należy zakotwić w grunt skarpy 

podobnymi prętami stalowymi we właściwych odstępach. Między górną a dolną krawędzią siatki 

należy wbić większą liczbę prętów w odległościach około 80 -^ 100 cm. Pręty stalowe do mocowania 

siatki mogą: 
- mieć kształt litery J i ich zagięcie po wbiciu musi utrzymywać górną krawędź ścianykomórki dobrze 

przymocowaną do podłoża skarpy (rys. 1 1b), 

- być firmową kotwą, wykonaną z pręta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego (rys. 5b). 

Sąsiadujące ze sobą sekcje geosiatek komórkowych należy przymocować np. galwanizowanymi 

zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki. 

W przypadku gdy długość skarpy jest większa od długości rozłożonej sekcji geosiatki, należy wzdłuż 
dolnej 

krawędzi sekcji wbić kolejny rząd prętów i zahaczyć o nie kolejną sekcję geosiatki. 

 

4. Wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomocą linek poliestrowych (rys. 6 i 12), 
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W tym celu należy przygotować linki o długości zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji 

geosiatki oraz 

dodatkowej długości około 15%. Linki należy przewlec przez otwory nawiercone w złożonej sekcji 

geosiatki, a wolne końce należy zabezpieczyć węzłami, aby uniemożliwć wysunięcie się linek. Wolne 

końce linek można zakotwić w gruncie za pomocą kołków, prętów, kotew itp. Linki można 

dodatkowo przymocować wewnątrz komórki kotwą (rys. 5c), prętem w kształcie litery J w celu 

uzyskania większej stabilności systemu komórkowego. Jeśli nie można zastosować kotew lub prętów 

do przymocowania linki wewnątrz komórki (np. gdy nie wolno przebić znajdującego się pod 

geosiatką materiału geotekstylnego) należy linki przytwierdzić do ścian komórek za pomocą zszywek. 

 

5. Napełnienia komórek geosiatki materiałem zasypowym, tj. ziemią roślinną projektowej. W 

przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza się wypełnienie dolnej części komórek 

materiałem mniej wartościowym, lecz z zapewnieniem wykonania górnej warstwy 5-^10 cm z ziemi 

roślinnej. 

Napełnianie komórek materiałem wypełniającym należy dokonywać przez nasypywanie go z góry w 

dół po skarpie, z nadmiarem do 5 cm w celu umożliwienia zagęszczenia ziemi roślinnej, 

 

6. Robót utrwalająco-umacniających np. przez obsianie mieszankami traw.  

Komórki zewnętrzne płytą (np. drewnianą), usuwając ją w celu późniejszego napełnienia komórek 

ziemią roślinną, 
 

5.4. Humusowanie 

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej 

krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże 

skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 10 cm po moletowaniu 

i zagęszczeniu. 

W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni 

skarpy należy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, 

w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) 
i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

 

5.5. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 

motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy większą niż 2%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin 

w ilości od 20 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, 

wystawy oraz pochylenia skarp),wraz z nawożeniem. 

W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.6. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją 
powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z geosyntetyków. 

Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych 

skarpach, które jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. 
Właściwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno być 
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych. 

 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

punkt 6. 

 

6.2. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

 

6.3. Kontrola jakości prac 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, 

oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion 

traw. 

Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być 
większa niż 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie 

zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą 
występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

 

6.3. Kontrola jakości umocnienia powierzchni geosyntetykami 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji: 

− wyniki badań wyrobów budowlanych przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie 

z wymaganiami określonymi w punkcie 2.13. 
Wyrób budowlany dopuszcza się do stosowania jeżeli jest: 

− oznakowany CE, albo 
− umieszczony w określonym przez komisje Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie 

znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklaracje zgodności 

z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 
− oznakowany znakiem budowlanym B, jeżeli wyrób nie podlega obowiązkowi oznakowania CE. 

 

Wszystkie nadesłane materiały geotekstylne należy sprawdzić w zakresie widocznych wad 

technologicznych i uszkodzeń mechanicznych, decydując o ich ewentualnym zastosowaniu po 

usunięciu wad (np. przez nałożenie lub naszycie łat z zakładem). 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− wyrównanie podłoża i usunięcie z niego przedmiotów mogących uszkadzać geosyntetyki, 
− poprawność rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich układania i 

łączenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) układania, 
− naniesienie humusu i obsianie trawą lub wykonanie hydroobsiewu, 
− równomierność zadarnienia i równość powierzchni umocnionej. 

Jakość wykonanego umocnienia powinna odpowiadać wymaganiom punktów 2 i 5 

specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty technicznej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową przy umocnieniu skarp jest metr kwadratowy (m2). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, następuje na 

podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoża, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- ułożenie sekcji geosiatek komórkowych z materiałem wypełniającym, zagęszczeniem i 

innymi robotami, według wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej, 

- roboty wykończeniowe, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1  Normy 

1. PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych   i 

 powierzchniowych   utrwaleń, stosowanych  

na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach  przeznaczonych do ruchu 

3. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

 powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy  

 odbiorze 

4. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 

badań 
5. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

6. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania

i ocena zgodności 

7. PN-EN ISO 4167:2007 Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn 

rolniczych 

8. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

9. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

12. PN-EN 1340:2004 Krawężniki betonowe - Wymagania i metody badań 
13. PN-EN 1342         Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnętrznych  

 nawierzchni  

 drogowych – wymagania i metody badań 
 

10.2. Inne materiały  

1. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

2. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komórkowa GEOWEB, wydana 

5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komórkowa 

NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy, podłoża, skarp) 


