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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych i towarzyszących. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, 

korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz                  

z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, 

służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania 

dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inżynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Inżynier/Kierownik Projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie 

robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.7. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami                     

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
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1.4.9. Korona drogi – jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 

i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.12. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.13. Książka obmiarów – akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi 

stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 

szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.14. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.15. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową 

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.16. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu                

na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca – warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza – warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 

d) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać 

warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu                    

do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
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1.4.17. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju osi drogi. 

1.4.18. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzania ruchu 

publicznego na okres budowy. 

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony – z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 

danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.20. Pas drogowy – wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi                    

i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami 

powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.21. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 

organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.22. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.23. Podłoże ulepszone nawierzchni – górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 

ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.24. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu– wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 

związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.25. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.26. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) 

istniejącego połączenia. 

1.4.27. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku 

wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.28. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.29. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,                             

na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa – część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.31. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.32. Szerokość użytkowa obiektu – szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 

ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy 

jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego 
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1.4.33. Ślepy kosztorys – wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.34. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.35. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać 

na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną 

budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.36. Zjazd – urządzone miejsce dostępu do drogi, którego lokalizacja wynika z potrzeb obsługi przyległego 

terenu i jest uzgodniona z zarządem drogi. W zależności od pełnionej funkcji rozróżnia się dwa typy 

zjazdów: publiczne i indywidualne. 

1.4.37. Zjazd publiczny – urządzone miejsce dostępu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w którym jest 

prowadzona działalność gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostęp z/do parkingu, stacji paliw, 

obiektów gastronomicznych, obiektów przemysłowych lub innych obiektów ogólnodostępnych. 

1.4.38. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) – miejsce dostępu do drogi z obiektu, który jest użytkowany 

indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostęp do pojedynczych posesji, zabudowań gospodarczych, 

na pole lub do innych obiektów użytkowanych indywidualnie. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz                    

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych 

trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru 

ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym 

w szczególnych warunkach umowy. Wykonawca otrzyma od Zamawiającego cztery egzemplarze Dokumentacji 

Projektowej i komplet SST. 

 Jeżeli w takcie wykonywania robót okaże się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez 

Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i SST na własny koszt i w 4 egzemplarzach przedłoży je 

Inżynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i SST. 
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1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią 

część umowy (kontraktu), a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby 

zawarte były w całej dokumentacji. 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 

wymieniona w „Kontraktowych warunkach umowy” („Ogólnych warunkach umowy”). 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 

winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 

odczytu ze skali rysunku. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 

 Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 

są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać 

zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST i wpłynie                    

to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe („pod ruchem”): 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 

zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 

budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany 

przez Wykonawcę. 

 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 

urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest                                     

to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą 

akceptowane przez Inżyniera. Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem                  

w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera tablic 

informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 

Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

umowną. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 
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 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu                                 

aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, 

poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody 

społeczności i innych. 

 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, 

w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony 

z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, 

których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 

w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 

kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

1) Ustalenia ogólne dotyczące ochrony środowiska 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 

środowiska naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków: 

a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane aby nie 

powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. 

b) Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami bitumicznymi, 

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami, 

 przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami, 

 przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, 

 możliwością powstania pożaru. 

c) Praca sprzętu budowlanego używanego podczas realizacji robót nie może powodować zniszczeń w środowisku 

naturalnym, 

d) Materiały stosowane do robót nie powinny zawierać składników zagrażających środowisku o stężeniu 

przekraczającym dopuszczalne normy. Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, określonych                 

w odpowiednich przepisach dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę. 

2) Ochrona wód 

 Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót. 

 Wody odprowadzone z terenu robót powinny być oczyszczone przez filtrację i osadniki, albo inne urządzenia, które 

redukują zawartość pyłów i innych zanieczyszczeń w odprowadzanych wodach do poziomu nie większego od występującego    

w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których są odprowadzane. 
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 Wody powierzchniowe odpływające ze składowisk materiałów powinny być oczyszczone, jeżeli zawierają składniki 

szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla środowiska substancje. 

 Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla środowiska substancji powinny 

być wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nieprzedostawanie się materiałów do otoczenia. 

 Maszyny i sprzęt zmechanizowany nie mogą poruszać się w obrębie granic zbiorników i cieków wodnych z wyjątkiem 

przypadków gdy uzyskano zgodę odpowiednich władz, a ruch ten odbywa się w celu przeprowadzenia robót określonych 

wkontrakcie. 

3) Ochrona powietrza 

 Stężenie pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery w sąsiedztwie wytwórni materiałów drogowych (kruszyw, 

mieszanek itp.) nie może przekraczać wartości dopuszczalnych przez określone przepisy. Wytwórnie materiałów drogowych 

powinny być wyposażone w systemy odpylania gwarantujące obniżenie emisji pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych           

do poziomu mniejszego od dopuszczalnego. Jeżeli roboty będą prowadzone metodą mieszania materiałów na drodze                 

z użyciem materiałów pylących, takich jak popioły lotne, wapno, cement itp., to stosowany sprzęt i technologia powinny 

ograniczać zapylenie. 

4) Ochrona przed hałasem 

 Jeżeli roboty prowadzone będą na terenach zabudowanych to Zamawiający powinien określić w Dokumentacji 

Projektowej lub SST i uzgodnić z organami administracji samorządowej, technologię i czas robót ograniczające w miarę 

możliwości poziom hałasu i jego uciążliwość dla mieszkańców. Wykonawca nie powinien stosować innej technologii 

robót o większym poziomie hałasu, niż określona przez Zamawiającego pod rygorem utrzymania robót. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach 

i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 

dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 

robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Jeżeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałów do wód 

powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiały takie nie mogą być stosowane. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym                              

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 

jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
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 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika               

(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 

wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 

organów administracji państwowej. 

 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało 

jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, 

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji 

dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie                     

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, 

które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 

Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 

dostarczającwszelkiejpomocypotrzebnejprzydokonywaniunapraw.Wykonawcabędzieodpowiadać za wszelkie 

spowodowane jego działaniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych                        

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 

działalnością. 

 Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 

nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jeżeli takie porozumienia nie będą sprzeczne 

z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy, ani Zamawiający ani Inżynier nie będzie w nie ingerował. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie 

materiałów i sprzętu na drogach publicznych oraz poza granicami placu budowy określonym w dokumentach 

kontraktowych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 

nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. 

Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy 

powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie 

terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie                   

z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.               

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
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 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią 

odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie 

i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia używane do robót               

od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki 

sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 

ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty 

utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inżynier może 

natychmiast zatrzymać roboty. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne 

przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 

materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera 

o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, 

obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,                    

z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez 

Inżyniera. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 

wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 

inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 

mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 

powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice 

pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę              

i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 
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2. MATERIAŁY 

 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych                 

do robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 

lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki                          

do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła 

uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego 

źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 

z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 

Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację 

zawierającą raporty badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji        

do zatwierdzenia Inżyniera. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 

z jakiegokolwiek źródła. 

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane 

z dostarczeniem materiałów do robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc 

pozyskiwania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu                            

po zakończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 

w dokumentach umowy wykorzystywane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 

wskazań Inżyniera. 

 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 

wyszczególnione w dokumentach umowy, za wyjątkiem sytuacji, w której uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na tym obszarze 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały, które nie odpowiadają wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone             

w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeżeli Inżynier wyrazi zgodę na użycie tych materiałów do innych robót, niż                      

te do których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) 

przez Inżyniera. 

 Każdy rodzaj robót, przy którym wykorzystywane są nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i brakiem zapłaty za wykonane roboty. 
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2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 

zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami poszczególnych SST. Odpowiedzialność            

za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. Inżynier może zezwolić               

na inny sposób przechowywania i składowania niż podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialności  

za ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie powinno być prowadzone w sposób umożliwiający inspekcję 

materiałów. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. Wszystkie 

miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę                 

do ich pierwotnego stanu w sposób akceptowany przez Inżyniera. 

2.5. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera dla sprawdzenia zgodności stosowanych 

metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki 

tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów                          

w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego stosowania rodzaju materiału 

w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze z co najmniej trzytygodniowym 

wyprzedzeniem przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli zajdzie taka konieczność z uwagi                       

na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału, nie może być później 

zmieniany bez zgody Inżyniera. 

 

3. SPRZĘT 

 

 Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu               

na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy oraz powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien 

być uzgodniony i zaakceptowany Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, 

zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym 

umową (kontraktem). 
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 Sprzęt będący własnością Wykonawcy, bądź wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie               

i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 

użytkowania. Wykonawca powinien dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie 

robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania i badań okresowych, w przypadku gdy jest to wymagane przepisami. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych 

robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 

Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące spełnienia warunków umowy, zostaną przez 

Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 

4. TRANSPORT 

 

 Wykonawca zobowiązany jest do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie               

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 

Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego                    

w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 

tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych 

odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, projektem 

organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny                        

za stosowane metody wykonywania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót 

zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny 

koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 

Inżyniera. 
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 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności 

za ich dokładność. 

5.2. Współpraca Inżyniera i Wykonawcy 

 Inżynier będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości materiałów              

i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją Dokumentacji Projektowej, SST oraz 

dotyczących akceptacji wypełnienia warunków kontraktu przez Wykonawcę. Kierownik Projektu będzie podejmował decyzje 

w sposób sprawiedliwy i bezstronny. 

 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach 

sformułowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 

decyzji Inżynier/Kierownik Projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy 

produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające 

na rozważaną kwestię. 

 Inżynier jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i wszystkich materiałów dostarczonych na budowę lub na nie 

produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję materiałów. Inżynier powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach 

i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w Dokumentacji Projektowej 

i SST. Z odrzuconymi materiałami należy postępować jak w pkt. 2.4. 

 Polecenia Inżyniera/Kierownika Projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 

Inżyniera/Kierownika Projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Wynikłe z tego tytułu skutki finansowe ponosi Wykonawca. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system 

kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek               

i badań materiałów oraz robót. 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu 

zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, 

że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania                           

co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 

określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić zgodne z umową wykonanie robót. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną 

legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie 

przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, 

sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne,                  

że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów, a dopuści   
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je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie,               

że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone 

przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane w sposób 

zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości                 

co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 

dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty                  

te pokrywa Zamawiający. 

6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub 

badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.4. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub 

innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać zgodność 

materiałów i robót z wymogami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki 

tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 

laboratorium przeprowadzenie powtórnych badań albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 

badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

2. deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 
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 Aprobatą techniczną, w  przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie                 

są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 

i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których wyżej wymienione dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 

wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

 Urządzenia pomiarowe i sprzęt kontrolno – pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach powinny 

posiadać ważną legalizację wydaną przez upoważnione instytucje. Inżynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie 

dopuści do użycia jakichkolwiek urządzeń laboratoryjnych, wytwórni lub maszyn, które nie mają ważnych wymaganych 

legalizacji. 

 Materiały posiadające atesty, a urządzenia ważne legalizacje, mogą być badane w dowolnym czasie. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie 

dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami[2] spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa 

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu,                  

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką,                       

w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim oraz bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika 

i opatrzone datą oraz podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

 datę uzgodnienia przez Inżyniera harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
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 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi                         

do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 

stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną 

umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. 

Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje                   

do rejestru i obmiarów. 

3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje właściwości użytkowych lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone przez Wykonawcę. 

Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) – (3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 
 

5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 

przewidzianej prawem. 
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 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie 

Zamawiającego. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST,                  

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót 

i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST 

nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji 

Inżyniera na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii 

osiowej. Jeżeli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m
3
 jako długość 

pomnożona przez średni przekrój. Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają 

badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania 

robót. 

7.4. Wagi zasady ważenia 

 Jeżeli stosowana metoda obmiaru wymaga ważenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilości 

i miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. Wagi powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wykonawca może 

używać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one akceptowane i posiadają ważne świadectwa 

legalizacji. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku 

występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie 

książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, 

którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które                  

w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 

korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 

powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty 

zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników 

badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi 

ustaleniami. 

 W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń Inżyniera ustala się zakres 

robót poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczące zmian i korekt. W wyjątkowych przypadkach podejmuje się decyzję 

dokonania potrąceń. 

 Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzględnia się tolerancje i zasady odbioru 

podane w SST dotyczących danej części robót. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem               

do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
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 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 

Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. 

Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań 

i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i SST. 

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót 

zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub 

robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie 

odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 

robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 

sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona 

w trakcie realizacji umowy, 

2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. recepty i ustalenia technologiczne, 

4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 

5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST, 

6. deklaracje właściwości użytkowych lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST, 

7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych                         

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie sieci) oraz protokoły odbioru                              

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 

10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru 

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 

Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
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 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych                           

w pkt. 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 

pozycji kosztorysu. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę  

w danej pozycji kosztorysu. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania                      

i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub 

kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, 

 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D.00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych 

w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 

budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian  uzgodnień wynikających 

z postępu robót, 

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 

c) opłaty i dzierżawy terenu, 

d) przygotowanie terenu, 

e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, chodników, krawężników, barier, oznakowania i drenażu, 

f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego, barier 

i świateł, 

b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020r., poz. 1333). 

2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 

tablicy informacyjnej (tj. Dz. U. z 2018r., poz. 963). 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2020r., poz. 470, z późn. zm.). 
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D-01.02.02 

 

Usunięcie warstwy humusu 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z usunięciem warstwy humusu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych ze zdjęciem 

warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych  

Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami 

podanymi w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu: 

 Sprzęt powinien dopowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji 

robót, zaakceptowanym przez Inżyniera, a w przypadku braku takich dokumentów powinien być uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną 

przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadających się do powtórnego użycia należy 

stosować: 

 równiarki, 

 spycharki, 

 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
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 koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą zastosowania 

takiego sprzętu. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport humusu 

 Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić transportem 

samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

W przypadku humusu przeznaczonego do powtórnego zastosowania, powinien być transportowany w sposób nie 

powodujący uszkodzeń. 

 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych 

w Dokumentacji Projektowej powinien być oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 

 Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia zakładaniu trawników, sadzeniu 

drzew i krzewów oraz do innych czynności określonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru 

humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 

 Humus należy zdejmować mechanicznie przy użyciu spycharek lub równiarek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy 

zastosowanie maszyn nie jest wystarczające do prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie 

dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne 

wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

 Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych 

w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 

 Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości nasypu, potrzeb jego 

wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazana przez 

Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 

 Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez 

Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. 
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Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia 

gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 

 Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót 

ziemnych, zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inżyniera. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarową 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dot. podstawy płatności podano w D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

 zdjęcie warstwy humusu określonej grubości, wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na 

odkład na terenie budowy, 

 załadunek i transport nadmiaru humusu na odkład wraz z jego utylizacją, 

 uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

 D- 00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.3. Inne dokumenty 

3. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978 
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Roboty ziemne 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z robotami ziemnymi. 

1.2. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót ziemnych 

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu. 

1.3. Określenia podstawowe 

1.3.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.3.2. Korpus drogowy– nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.3.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.3.4. Nasyp niski – nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.3.5. Nasyp średni – nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.3.6. Nasyp wysoki – nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.3.7. Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.3.8. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.3.9. Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.3.10. Bagno – grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym 

i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 

1.3.11. Grunt nieskalisty – każdy grunt rodzimy, nie określonyw punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty 

1.3.12. Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 

wykazują zmian objętości, ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 

wytrzymałość  na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia materiałów wybuchowych albo 

narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.3.13. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 

drogowych. 

1.3.14. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.3.15. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych 

z trasą drogową. 
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1.3.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

   
  
   

 

gdzie: 

   -gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [16], (Mg/m
3
), 

     maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 

z PN-B-04481 [10], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.3.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 

  
   
   

 

gdzie: 

      średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

      średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.3.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

   
  
  

 

gdzie: 

   moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 

z PN-S-02205 [13], 

   moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 

z PN-S-02205 [13]. 

1.3.19. Geosyntetyk – materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko 

polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 

polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO 10318 [4],PN-EN963 [5] 

1.3.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt. 1.5. 
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2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym 

stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy 

tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 

zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 

nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej 

objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej 

w kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność 

wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

Tab.1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [13] 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 

Jednos

tki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1. Rodzaj gruntu - 

- rumosz 

niegliniasty, 

- żwir, 

- pospółka, 

- piasek gruby, 

- piasek średni, 

- piasek drobny, 

- żużel 

nierozpadowy. 

- piasek pylasty, 

- zwietrzelina 

gliniasta, 

- rumosz gliniasty, 

- żwir gliniasty, 

- pospółka gliniasta. 

mało wysadzinowe: 

- glina piaszczysta zwięzła, glina zwięzła, 

glina pylasta zwięzła, 

- ił, ił piaszczysty, ił pylasty 

bardzo wysadzinowe: 

- piasek gliniasty, 

- pył, pył piaszczysty, 

- glina piaszczysta, glina, glina pylasta, 

- ił warwowy 

2. 

Zawartość cząstek 

≤ 0,0075 mm 

≤ 0,02     mm 

% 

 

 

< 15 

<3 

 

 

15 ÷ 30 

3 ÷ 10 

 

 

> 30 

>10 

3. 
Kapilarność bierna 

Hbk 
m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0 

4. 
Wskaźnik piaskowy 

WP 
- > 35 25 ÷ 35 <25 
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3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 

 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu 

(materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków 

transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania 

i wbudowania gruntu (materiału). 

 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 

 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 

 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, 

a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
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 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze 

łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu 

umocnienia powierzchni skarpy. 

 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i równości 

skarp, powinny być określone w Dokumentacji Projektowej i SST. 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 

wDokumentacjiProjektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 

które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 

grunty przed prze wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 

nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 

odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 

robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym 

spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 

wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy 

niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 

gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 

odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody opadowe 

i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 

określonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacją Projektową. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt.6 SST D-02.01.01 

„Wykonywanie wykopów w gruntach nieskalistych”,oraz D-02.03.01 „Wykonywanie nasypów” 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje Tab.2. 

 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. Pomiar szerokości korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem, w odstępach co 200 m naprostych, w punktach 

głównych łuku, co 100 m na łukach o R  100 m co 50 m na 

łukach o R  100 moraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2. Pomiar szerokości dna rowów 

3. Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 

4. Pomiar pochylenia skarp 

5. Pomiar równości powierzchni korpusu 

6. Pomiar równości skarp 

7. Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 

punktach wątpliwych 

8. Badanie zagęszczenia gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz 

nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia 

wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 
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6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych 

wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [16] powinien być zgodny z założonym dla 

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia 

należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205 [13]. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny 

być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
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 Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w pkt. 9 SST D-02.01.01 „Wykonywanie wykopów 

w gruntach nieskalistych”oraz D-02.03.01 „Wykonywanie nasypów”. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

D-02.01.01 Wykonywanie wykopów w gruntach nieskalistych 

D-02.03.01 Wykonywanie nasypów 

10.2. Normy 

1. PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne 

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 

gruntowego 

3. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego 

4. PN-ISO 10318 Geotekstylia - terminologia 

5. PN-EN 963 Geotekstylia i wyroby pokrewne 

6. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązanie. Wymagania 

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych 

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

8. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

9. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

11. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

12. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

13. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

15. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą 

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.3. Inne dokumenty 

17. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 

18. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

20. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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Wykonywanie Wykopów  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem wykopów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub 
modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych - roboty ziemne wykonywane 
koparkami z transportem urobku  

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 
ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne ”pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. 
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [19] powinien charakteryzować 
się grupą nośności G1. 

 Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy 
nośności G1 zgodnie z Dokumentacją projektową i SST. 

3. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 
ogólne” pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 

Grunt należy przewieź taczkami lub przemieścić spycharkami na odległość do 10m.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, 
a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 

 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera. 
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 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. O ile 
Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 
0,5 m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w Tab.1. 

Tab.1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa 

korpusu 

Minimalna wartość Is dla: 

Autostrad i dróg 
ekspresowych 

innych dróg 

kategoria ruchu KR3-
KR6 

kategoria ruchu 
KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

1,00 1,00 0,97 

  

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to 
przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w Tab.1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w Tab.1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w 
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

 Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru 
wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn 
wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków 
obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

5.4. Zasypka wykopów  

 Zasypka w zależności od wymagań, może być wykonywana przy użyciu gruntu miejscowego lub 

dowiezionego. Wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zagęszczalnymi z uzyskaniem właściwego 

stopnia zagęszczenia określonego w Dokumentacji Projektowej. W Dokumentacji Projektowej 

przewidziano zasyp gruntem dowiezionym, zagęszczalnym. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 6. 
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6.2. Kontrola wykonania wykopów 

 Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 „Roboty ziemne. Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, 
załadunek, przewiezienie i wyładunek, umocnienie ścian wykopu, 

 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 

 profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  

 zagęszczenie powierzchni wykopu,  

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 rozplantowanie urobku na odkładzie, 

 rekultywację terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10. 
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D.02.03.01. 

 

Wykonanie nasypów 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów w ramach 

robót drogowych   

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót   

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robót ziemnych takich jak formowanie i 

zagęszczanie nasypów oraz plantowanie skarp wykopów i nasypów w czasie budowy dróg i obejmuj wykonanie 

nasypów z pozyskaniem i transportem gruntu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, 

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koron drogi i skarpami rowów. 

1.4.3. Wysokość nasypu lub głęboko wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w 

osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp  średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop  średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą , o małej nośności, charakteryzujący się znacznym i długotrwałym 

osiadaniem pod obciążeniem. 

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują 

zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ciskanie Rc ponad 

0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło one poza pasem robót drogowych. 

1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z tras drogowych. 

1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 
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r 

I s  = r 
d 

 

ds 

 

 

gdzie: 

rd 

- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

 

rds 

- maksymalna  gęstość    objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej, określona  w  

normalnej  próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  [2],  służąca  do  oceny 

zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/m
3
).s 

 

1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 

wzoru: 

  
U = 

d
60  

  

d 
   

  10  

gdzie:    

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe s zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ce robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ce materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

Podstaw podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 

podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 

materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 
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Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 2. 

 

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie wg [8] 

 

  Gęstość Przeciętne 

  objętościowa w spulchnienie po 

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału stanie odspojeniu w % 

  naturalnym od pierwotnej 

  kN/m
3 

objęto ci
1) 

    

 Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15 

1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15 

 Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30 

 Popioły lotne niezleżałe 11,8 od 5 do 15 

 Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25 

 Piasek  gliniasty,  pył  i  lessy  wilgotne,  twardoplastyczne  i 17,7 od 15 do 25 

 plastyczne 12,7 od 15 do 25 

2 Gleba uprawna z darnin  lub korzeniami grubo ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30 

 Torf z korzeniami grubo ci do 30 mm   

 Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 16,7 od 15 do 25 

 odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25 

 żwir bez spoiwa lub małospoisty   

 Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 18,6 od 20 do 30 

 Gleba uprawna z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 

 Torf z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30 

3 Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem,   

 tłuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30 

 Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do   

 40 mm 17,7 od 20 do 30 

 Glina, glina ci  ka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,   

 

      

   G sto Przeciętne  

   objętościową w spulchnienie po  

 Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału stanie odspojeniu w %  

   naturalnym od pierwotnej  

   kN/m
3 

obj to ci
1)  

       

  bez głazów 19,6 od 20 do 30   

  Mady i namuły gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30  

   19,6    

  Popioły lotne zleżałe 17,7 od 20 do 30  

   19,6    

  Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35   

  Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami     
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  drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10%     

  objęto ci gruntu 19,6 od 25 do 35  

 4 Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35  

  Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10%     

  objęto ci gruntu 20,6 od 25 do 35  

  Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35  

  Iłołupek miękki 19,6 od 25 do 35  

  Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z     

  głazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35  

      

  żużel hutniczy niezwietrzały 14,7 od 30 do 45   

  

Glina zwałowa  z głazami do 50 kg stanowiącymi 10¸30% 

19,6    

      

  objęto ci gruntu 20,6 od 30 do 45  

  Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45  

 5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub     

  w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45  

  Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 16,7    

   22,6 od 30 do 45  

  Opoka kredowa miękka lub zbita 16,7    

   22,6 od 30 do 45  

  Węgiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45   

  Iły przewarstwione łupkiem 14,7 od 30 do 45  

   19,6    

 6 Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45  

  Zlepie ce słabo scementowane 20,6 od 30 do 45  

  Gips 21,6 od 30 do 45  

  Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 15,7 od 30 do 45  

  Iłołupek twardy 26,5 od 30 do 45   

  Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 22,6 od 45 do 50  

  Margiel twardy 23,5 od 30 do 45  

 7 Wapień  marglisty 22,6 od 45 do 50  

  Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50  

  Zlepie ce otoczaków głównie skał osadowych 21,6 od 30 do 45  

  Anhydryt 24,5 od 45 do 50  

  Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50  

  Łupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50   

  Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50  

  Zlepie ce  z  otoczaków głównie  skał  osadowych  o  spoiwie     

 8 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50  

  Wapień  niezwietrzały 23,5 od 45 do 50  

  Magnezyt 28,4 od 45 do 50  

  Granit i gnejs silnie zwietrzałe 23,5 od 45 do 50  
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  Łupek plastyczny twardy niespękany 24,5 od 45 do 50   

  Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50  

 9 Wapień  twardy niezwietrzały 24,5 od 45 do 50  

  Marmur i wapień  krystaliczny 25,5 od 45 do 50  

  Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50  

  Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50   

  Zlepie ce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie     

  wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50  

  Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50  

 10 Granit gruboziarnisty niezwietrzały 25,5 od 45 do 50  

  Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50  
       

 

 

 

 

 

 

 

     

                  

                   

            Gęstość   Przeciętne   

            objętościowa w  spulchnienie po   

   Kategoria  Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału  stanie   odspojeniu w %   

            naturalnym  od pierwotnej   

             kN/m
3   objętości

1)   
                   

     Serpentyn     24,5    od 45 do 50   

     Wapień  bardzo twardy     24,5    od 45 do 50   

     Gnejs        25,5,    od 45 do 50   

     Granit  średnio i drobnoziarnisty    25,5    od 45 do 50   

             26,5        

     Sjenit  średnioziarnisty     25,5    od 45 do 50   

     Gnejs twardy     26,5    od 45 do 50   

     Porfir        24,5    od 45 do 50   

     Trachit, liparyt, i skały pokruszone    26,5    od 45 do 50   

    11 Granitognejs     25,5    od 45 do 50   

     Wapień  krzemienisty i rogowy bardzo twardy    27,4    od 45 do 50   

     Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach    26,5    od 45 do 50   

     Gabro        26,5    od 45 do 50   

     Gabrodiabaz i kwarcyt     27,4    od 45 do 50   

     Bazalt        25,5    od 45 do 50   
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             27,4        

  1) Mniejsze warto ci stosowa  przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem,   

    większe warto ci przy obliczaniu objęto ci i ilości  środków przewozowych.         
                

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4]       

                  

 Lp.  Wyszczególnienie  Jed-    Grupy gruntów         

    właściwości  nostki  Niewysadzinowe  Wątpliwe     Wysadzinowe  
            

 1  Rodzaj gruntu   - rumosz niegliniasty - piasek pylasty   mało wysadzinowe  

        - wir - zwietrzelina gliniasta  - glina piasz- czysta  

        - pospółka - rumosz gliniasty    zwięzła, glina  

        - piasek gruby - wir gliniasty    zwięzła, glina pylasta  

        - piasek  średni - pospółka gliniasta  

- 

zwięzła    

        - piasek drobny      ił, ił piaszczys-ty, ił  

        - żużel nierozpadowy       pylasty    

               bardzo wysadzinowe  

               - piasek gliniasty  

               - pył, pył piasz-czysty  

               - glina piasz- czysta,  

               

- 

glina, glina pylasta  

               ił warwowy    

 2  Zawartość  cząstek  

% 

             

    £ 0,075 mm    

< 15 

 

od 15 do 30 

   

> 30 

   

    £ 0,02  mm            

         < 3  od 3 do 10    > 10    

 3  Kapilarno   bierna Hkb 

m 

 
< 1,0 

 
³ 1,0 

   
> 1,0 

   

               

 4  Wskaźnik piaskowy               

    WP     > 35  od 25 do 35    < 25    

 

2.3. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 3. 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełnia wymagania określone w PN-S-

02205 [4]. 

 

Tablica 3. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4]. 
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 Przeznacze Przydatne   Przydatne   Treść  

 nie    z zastrzeżeniami   zastrzeżenia  

  grunty kamieniste,  pyły   gruntowych i  

  zwietrzelinowe, rumosze  4. Piaski próchniczne, z   powierzchniowych  
  

i otoczaki 
 

wyjątkiem pylastych piasków 
    

    - do nasypów nie wy szych   

  2.  wiry i pospółki,  próchnicznych   ni  3 m, zabezpieczonych  
  

równie  gliniaste 
 

  

  

przed zawilgoceniem 

 

  5. Gliny piaszczyste, gliny i  
  

3. Piaski grubo, średnio i 
 

       

  gliny pylaste oraz inne o wL   - w miejscach suchych lub  

  

drobnoziarniste, 
    

   
< 35% 

  
przejściowo zawilgoconych 

 

 Na dolne naturalne i łamane     

  

6. Gliny piaszczyste zwi złe, 
     

 warstwy 4. Piaski gliniaste z 
 

     

   

- do nasypów nie wy szych 
 

 nasypów domieszką  frakcji  gliny zwięzłe i gliny pylaste    

 poni ej wirowo-kamienistej  zwięzłe oraz inne grunty o   ni  3 m: zabezpieczonych  

 strefy (morenowe) o wskaźniku  granicy płynno ci wL od 35 do   przed zawilgoceniem lub po  

 przemarzani różnoziarnis-to ci U³15  60%   ulepszeniu spoiwami  

 a 5.  u le wielkopiecowe i 
 

7. Wysiewki kamienne      

   

- gdy zwierciadło wody 
 

  inne metalurgiczne ze  gliniaste o zawarto ci frakcji    

  starych zwałów (powyżej  iłowej ponad 2%   gruntowej znajduje si  na  

  5 lat)      głębokości większej od  
       

kapilarno ci biernej gruntu 
 

  6. Łupki przywęgłowe       

       

podło a 
 

  przepalone  8. u le wielkopiecowe i inne    

  7. Wysiewki kamienne o  metalurgiczne z nowego   - o ograniczonej podatno ci   

  zawarto ci frakcji iłowej  studzenia (do 5 lat)   na rozpad - łączne straty  
  

poniżej 2% 
 

  

  

masy do 5% 
 

 

  9. Iłołupki przywęglowe  

    nieprzepalone   - gdy wolne przestrzenie  

        zostaną  wypełnione  
     

  

materiałem drobnoziarnistym 
 

    10. Popioły lotne i mieszaniny  

    popiołowo- żużlowe   - gdy zalegaj  w miejscach   

        suchych lub s  izolowane od  

Przeznacze Przydatne   Przydatne  Treść 

nie    z zastrzeżeniami  zastrzeżenia 

  1. Rozdrobnione grunty  - gdy pory w gruncie 

   skaliste miękkie  skalistym b d  wypełnione 

       gruntem lub materiałem 
    

 

drobnoziarnistym 
 

   2. Zwietrzeliny i rumosze  

 

1. Rozdrobnione grunty 

 gliniaste  - gdy b d  wbudowane w 

 3. Piaski pylaste, piaski  miejsca suche lub 

 skaliste twarde oraz  gliniaste, pyły piaszczyste i  zabezpieczone od wód 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 
 

52 

 

        wody  

    1. wiry i pospółki gliniaste      

  1.  wiry i pospółki  2. Piaski pylaste i gliniaste      

  2. Piaski grubo i  średnio-  3. Pyły piaszczyste i pyły      

  ziarniste  4. Gliny o granicy płynno ci   - pod warunkiem ulepszenia  

 Na górne 3. Iłołupki przywęglowe  mniejszej ni  35%   tych gruntów spoiwami,  

 warstwy na- przepalone zawieraj ce  5. Mieszaniny popiołowo-   takimi jak: cement, wapno,  

 sypów w mniej ni  15% ziarn  żużlowe z węgla kamiennego   aktywne popioły itp.  

 stre- mniej-  6. Wysiewki kamienne      

 fie przemar- szych od 0,075 mm  gliniaste o zawarto ci frakcji      
 

zania 4. Wysiewki kamienne o 
 

iłowej >2% 
    

    - drobnoziarniste i   

  uziarnieniu odpowiadaj -  7. u le wielkopiecowe i inne   nierozpado-  

  cym pospółkom lub  metalurgiczne   we: straty masy do 1%  
  

wirom 
        

   8. Piaski drobnoziarniste   - o wskaźniku nośności  

       

        wno ³10  

 W wykopach          

 i miejscach       - gdy s  ulepszane spoiwami  

 zerowych do Grunty niewysadzinowe  Grunty wątpliwe i   (cementem, wapnem,  

 głęboko ci   wysadzinowe   aktywnymi popiołami itp.)  

 przemarzani          

 a          

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu do: 

- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do 

hydromechanizacji itp.), 

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 4 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 

zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien by zatwierdzony przez Inżyniera. 

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [8] 
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   Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe 

Działanie  Rodzaj sprzętu wiry pospółki pyły, iły z małą zawarto ci 

       frakcji kamienistej 

sprzętu   grubo liczba grubo liczba grubo liczba 

   warstwy przejazdów warstwy przejazdów warstwy przejazdów 

   w cm  w cm  w cm  
        

1. Walce gładkie od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8 od 10 do 20 od 4 do 8 

2. Walce - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8 do 12 

  okołkowane       

3. Walce ogumione       

  (samojezdne od 20 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 od 30 do 40 od 6 do 10 

 

i przyczepne)       

4. Płytki  

- od 50 od 2 do 4 od 50 od 2 do 4 spadaj ce - 

(ubijaki) 

od 20 od 2 do4 

do70 

od 2 do 4 

do70 

od 2 do 4 5. Szybko 

od 10 od 20 uderzaj ce do40    

ubijaki  

od 3 do 5 

do20 

- 

do30 

od 3 do 5 6. Walce wibra-    

cyjne od 30 od 3 do 5  od 3 do4  od 3 do 5 

lekkie (do 5 do50 od 3 do 5 - od 3 do4 od 20 od 3 do 5 

ton) od 40  od 20  do40 od 5 do 8 

 średnie (5¸8 do60 od 5 do 8 do30 - od 30 

ton) od 50 od 4 do 6 od 30 od 6 do8 do50 od 4 do 6 

ciężkie (> 8 do80  do40  od 40  

ton) 

od 20 

 

- 

 do60  

7. Płyty   

od 10 

 

wibracyjne do40  od 20   

lekkie od 30  do30  do20  

ci  kie do60    od 20  

     do40  

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo ci transportu. Wydajności środków 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 
 

54 

 

transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania 

gruntu (materiału). 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może by podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podło a w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończy roboty 

przygotowawcze, określone w ST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 

5.2.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 

w górnej strefie podło a nasypu, do głęboko ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jeśli warto wskaźnika 

zagęszczenia jest mniejsza niż 0.97, Wykonawca powinien dogęści podłoże tak, aby powyższe wymaganie 

zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia 0.97 nie mogą by osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie 

podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych 

warto ci wskaźnika zagęszczenia. 

5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z 

uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2. 

5.2.3. Zasady wykonania nasypów 

5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 

Inżyniera. 

W celu zapewnienia ostateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzega 

następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywa metod warstwową , z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny by 

wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
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b) Grubo warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależna ci od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpi dopiero po 

stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać  poziomo, 

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może 

dopuści czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwa , jeżeli wilgotno gruntu przekracza warto dopuszczalność , to 

znaczy jest większa od wilgotno ci optymalnej o więcej ni 10% jej wartości. 

 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie 

można przeprowadzi w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 

hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona 

nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny by równe  i mieć spadki potrzebne do prawidłowego 

odwodnienia, według p. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy jej i zagęści w 

czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.2.4. Zagęszczenie gruntu 

5.2.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszcza od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 5.2.4.2. Grubo 

warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczb przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określi 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 

maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.2.4.3. Wilgotno   gruntu 

Wilgotno gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancji od -20% 

do +10% jej wartości. 

Jeżeli wilgotno naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej ni 20% jej wartości, to 

wilgotno gruntu należy zwiększy przez dodanie wody. 

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 
 

56 

 

Jeżeli wilgotno gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt należy 

osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. 

Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadza laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w 

punkcie 6.3.2 i 6.3.3. 

5.2.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomoc 

oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Kontrolą zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 

określonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], należy stosowa tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których 

nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [7]. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [7], powinien na 

całej szerokości wynosi co najmniej 0.97 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to warto stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z norm 

BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 

Jeżeli badania kontrolne wykazać , że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchni warstw , doprowadzi grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić . Jeżeli powtórne 

zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć 

warstw i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 

warstwy. 

 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badać i pomiarów 

Częstotliwo oraz zakres bada i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7. Tablica 7. 

Częstotliwość oraz zakres bada i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwo   bada  i pomiarów 
   

1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego Pomiar  ta m ,  szablonem,  łat   o  długo ci  3  m  i  poziomic   lub 

  niwelatorem, w odstępach co 200 m na 

2 Pomiar szeroko ci dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ³ 100 m 

  co 50 m na łukach o R < 100 m 

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, które budzą  wątpliwości 

 ziemnego  
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4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równo ci powierzchni korpusu  

6 Pomiar równo ci skarp  

7 Pomiar   spadku   podłużnego   powierzchni Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 

 korpusu lub dna rowu wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określa  dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 

  rzadziej ni  raz na ka de 500 m
3
 nasypu 

 

6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niź ±10 cm . 

6.2.3. Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej ni -3 cm lub 

+1 cm . 

6.2.4. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrow , nie mogą przekraczać 3 cm . 

6.2.5. Równość skarp 

Nierówności skarp, mierzone łat 3-metrow , nie mogą przekracza ± 10 cm .  

6.2.6. Spadek podłużny korony korpusu 

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych ni -3 cm 

lub +1 cm . 

6.2.7. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien być zgodny z założonym 

dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymaga zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera 

Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazuj większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 

powinny by ponownie wykonane przez Wykonawców na jego koszt. 

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uzna wad za nie mając zasadniczego wpływu na cechy 

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko potrąceń za obniżoną jakość . 

6.4. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypów 

6.4.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
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a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zagęszczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu. 

6.4.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny by przeprowadzone na próbkach pobranych z 

każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej ni 

jeden raz na 3000 m
3
. W ka dym badaniu należy określi następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

- wilgotność   naturalną , wg PN-B-04481 [1], 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęsto objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1], 

- granic  płynności, wg PN-B-04481 [1], 

- kapilarność   bierną , wg PN-B-04493 [3], 

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 

6.4.3. Badania kontrolne prawidłowo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowo ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj na sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

b) odwodnienia każdej warstwy, 

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzi nie rzadziej niź 

jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.3.3.1 poz. d), 

e) przestrzegania ograniczeń  określonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 

okresie deszczów i mrozów. 

6.4.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. 

Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno by przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 

[7], oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02 [6]. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż : 

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m
2
 warstwy, w przypadku określenia warto ci Is, 

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego 

modułu odkształcenia. 
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Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 

Prawidłowo zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna by potwierdzona 

przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.4.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę : 

- prawidłowości wykonania skarp, 

- szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy nasypu z szerokości wynikając z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 

dokumentacji projektowej. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny). 

Objęto nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie oblicze z przekrojów poprzecznych, 

w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty ziemne 

uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacją projektów , ST i 

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatnoćci 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy płatno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
3
 nasypów obejmuje: 
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- prace pomiarowe, 

- oznakowanie robót, 

- pozyskanie gruntu t.j. zakup gruntu kategorii I i II 

- transport gruntu na miejsce wbudowania, 

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

- zagęszczenie gruntu, 

- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp 

- odwodnienie terenu robót 

- plantowanie skarp wykopów i nasypów 

- przeprowadzenie pomiarów i bada  laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

9.3. Zakres robót objętych płatności 

Płatnością objęte są roboty związane z wykonaniem nasypów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

5. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

6. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło a przez 

obciążenie płyt 

7. BN-77/8931-12Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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Roboty Fundamentowe, Płyty Posadzkowe 

Śelbetowe, Zagłębienia Technologiczne (Ławy, 

Stopy, Ściany Fundamentowe) 
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1.WSTĘP 
 

1.1.Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

fundamentowych, płyt posadzkowych żelbetowych i zagłębień technologicznych    

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy. 

Niniejszą Szczegółową Specyfikację Techniczną dotyczącą wykonania robót fundamentowych, płyt posadzkowych 

żelbetowych i zagłębień technologicznych  

1.3.Zakres robót objętych Specyfikacjami Technicznymi. 

 Stopy fundamentowe  
 

 Podkłady betonowe   na podłożu gruntowym. 

 Ławy fundamentowe żelbetowe prostokątne   

 Izolacje ław fundamentowych przeciwwilgociowe poziome z papy   

 Przygotowanie i montaż zbrojenia ze stali   

  

2.MATERIAŁY 

 

2.1.Wymagania ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją Techniczną i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami 

Inżyniera Kontraktu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST.01.00. Do wykonania 

robót fundamentowych, płyt posadzkowych żelbetowych i zagłębień technologicznych poszczególnych obiektów 

należy stosować materiały zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

 

3.SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00. Wykonawca jest 

zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 

wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak i też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w 

czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę musi uzyskać 

akceptację Inżyniera Kontaktu. Zgodność z wymogami ST.01.00. i z technologią określoną Dokumentacją Projektową 

do wykonania zakresu robót objętych niniejszą specyfikacją narzuca posiadanie następującego sprzętu: 

 

- koparka 

- dźwig (o udżwigu 5t) 

- deskowania inwentaryzowane systemowe 

- maszyny do cięcia, gięcia stali 

- stół zbrojarski 

- taczki 

- pędzle 

- wiadra 

- łopaty 

- młotki 

- wibratory do betonu 

- elektronarzędzia pomocnicze – tarcza diamentowa 

- betoniarka 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00. Wykonawca jest 

zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 

wykonywanych robót i dostarczonych materiałów. Na środkach transportu przewożone materiały powinny być 

zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 

Zgodność z ST.01.00. Wymagania ogólne dokumentacja projektowa wykonanie robót objętych niniejszą specyfikacją 

narzuca po-siadanie następujących środków transportu:  

 

- samochód skrzyniowy 

- przyczepa dłużycowa do samochodu 

- samochód samowyładowczy 

- samochodowe mieszarki transportowe do betonu 

- podajniki i pompy do betonu (na samochodzie) 

- dźwig na placu budowy (o udżwigu 5t) 

 

Środki transportowe i urządzenia do podawania betonu, jak również organizacja składowania, produkcji pomocniczej i 

produkcji masy betonowej będą przedmiotem odbioru przez Inżyniera Kontraktu pod kątem zapewnienia optymalnych 

cyklów betonowania. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Podłoże pod fundamenty, płyty żelbetowe-posadzkowe, zagłębienia technologiczne 

Wykopy pod w/w roboty należy wykonać w taki sposób, aby nie nastąpiło naruszenie struktury gruntu rodzimego. 

Wszystkie fundamenty, płyty posadzkowe i zagłębienia technologiczne należy posadowić na warstwie betonu C20 

wykonanej bezpośrednio na gruncie zalegającym w wykopie, tj. na glinach piaszczystych zaliczonych w badaniach 

geologicznych do warstwy II lub III. Gliny piaszczyste w stanie plastycznym należy wymienić na piasek lub pospółkę 

zagęszczając warstwami. 

Wykop pod stopy fundamentowe i zagłębienia technologiczne zabezpieczyć przed osuwaniem się gruntu za pomocą 

deskowania, zabezpieczenie wykopu przed napływem wody opadowej i powierzchniowej 

Wyrównanie podłoża do projektowanego poziomu posadowienia pospółką jednofrakcyjną z zachowaniem wilgotności 

podczas zagęszczania. 

Powierzchnia gruntu pod posadzki powinna być wyrównana tak aby różnica poziomów między skrajnymi punktami nie 

była większa niż 3cm. 

5.2. Szalowanie 

Szalowanie należy zaprojektować i wykonać w taki sposób, aby beton można było sprawnie kłaść i zagęszczać bez 

przemieszczania lub deformowania zbrojenia. Szalowanie musi być mocno podparte, spięte, wzmocnione odciągami 

lub połączone w taki sposób, aby zachowało stabilność pod działaniem sił rozporowych. Należy przewidzieć możliwość 

regulowania go, musi ono również być wystarczająco mocne, aby nie ulegało znacznemu zniekształceniu pod 

wpływem ciśnienia betonu lub innych obciążeń i oddziaływań. Zastosować takie wewnętrzne rozpórki i ściągi, które 

nie będą powodowały powstawania raków w betonie. Połączenia szalunku muszą być ściśle dopasowane, tak aby 

zapobiegały przeciekaniu betonu. Na potrzeby kontroli wykonać tymczasowe otwory. Szalowanie wykonać w taki 

sposób, aby skosy, zaokrąglenia, fazy i występy były odlewane w miarę postępu prac. Przed położeniem betonu 

wszystkie substancje i cząstki zanieczyszczające usunąć z wnętrza szalunku, a szalunek nawilżyć nie plamiącą 

substancją w celu przeciwdziałania jego przyleganiu do betonu. Szalunki do dylatacji płyt posadzek muszą posiadać 

otwory Ф40 co 30cm do montażu zbrojenia dylatacyjnego. Szalunki fundamentów powinny być wykonane z tarcz 
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zbijanych z desek gr. 25mm usztywnionych nakładkami z desek gr. 38mm lub bali. Tarcze u dołu powinny być 

usztywnione kołkami wbitymi w grunt na głębokość ok. 0,6m. 

Przed rozpoczęciem betonowania Inżynier kontraktu musi odebrać szalunek. 

5.3. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia musi odpowiadać wymaganiom 

PN-91/S-10042, a klasy i gatunki stali winny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Przewożenie stali na budowę 

musi odbywać się w sposób zabezpieczający ją 

przed odkształceniami i zanieczyszczeniami. Należy dążyć, aby stal zbrojeniowa była 

przechowywana w miejscu wydzielonym i zadaszonym, nie narażonym na nadmierny 

kontakt z wodą powierzchniową i opadową. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w 

deskowaniu, oczyścić z rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyścić szczotkami 

ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal zabłoconą zmyć 

strumieniem wody. Pręty oblodzone odmrozić 

strumieniem ciepłej wody. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) 

lub farbą olejną, opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty używane 

do produkcji zbrojenia muszą być czyste. Pręty docinać się z dokładnością do 1 cm. 

Cięcie przeprowadzić przy pomocy mechanicznych noży. Gięcie prętów należy wy- 

konać zgodnie z dokumentacją techniczną i normą PN-91/S-10042. Łączenie prętów 

wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyżowania prętów wiązać miękkim drutem 

wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm lub spawać. 

5.4. Montaż zbrojenia i osadzenie kotew 

Montaż zbrojenia elementów konstrukcyjnych należy wykonywać wg wymaganego rozstawu prętów. Dla zachowania 

właściwej grubości otulenia prętów na-leży stosować podkładki dystansowe. Łączenie prętów zbrojeniowych 

wykonywać w mijankę zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie PN/B 3264:2002. Stosowanie innych sposobów 

zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych 

utrzymać konieczne otulenie za pomocą podkładek dopuszczonych przez Inżyniera Kontraktu. W płytach posadzki 

należy osadzić kotwy fajkowe przy pomocy szablonu. 

5.5. Warunki betonowania 

Betonowanie nie może być wykonywane w temperaturach niższych niż -5°C i nie wyższych niż +30°C. Przestrzeganie 

tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydracji i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie 

wymaganej wytrzymałości, szczelności i trwałości betonu. Sposób pielęgnacji betonu winien być każdorazowo 

uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera Kontraktu. 

5.6. Skład mieszanki betonowej i zaprawy cementowej 

Skład mieszanek opracowuje dostawca betonu na zlecenie wykonawcy. Skład mieszanek musi być ustalony metodą 

obliczeniowo-doświadczalną biorąc pod uwagę właściwości: 

- konsystencji 

- urabialności 

- szczelności 

 

Zgodnie z normą PN-88/B-06250 

5.7. Przygotowanie do betonowania. 

Przed betonowaniem osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie, oczyścić deskowanie lub powlec 

formę stalową środkiem adhezyjnym, montaż zbrojenia i zapewnienie właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim 

przekładkom dystansowym z betonu. 

5.8. Wylanie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu. 

Mieszankę betonową układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej po-wierzchni i nie można jej zrzucać z 

wysokości większej niż 0,5 m. Dobór metody zagęszczania jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju 

konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej. Deskowanie inwentaryzowane, oraz technologia be-tonowania i 

wibrowania muszą zapewnić gładką powierzchnię betonu, bez raków, pęcherzy powierzchniowych i miejsc o 

zmniejszonej zawartości zaczynu cementowego. Wewnętrzne powierzchnie deskowań powlekać środkami 
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adhezyjnymi dzięki którym ułatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia się i zachowuje ostre krawędzie, oraz 

wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gładka. Dostawca betonu dostarcza próbki rzeczywistej wytrzymałości 

betonu, które podlegają ocenie i za-twierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. Świeżo wylany beton chronić przed 

gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym obciążeniem. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania 

przykryć powierzchnię betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 

chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. W trakcie dojrzewania betonu, beton należy polewać wodą w 

miarę potrzeby. 

5.9. Płyta żelbetowa posadzki. 

Beton płyty układać ze spadkiem, kierunek i wielkość spadku wg rys. konstrukcyjnych. Płytę po ułożeniu i 

zawibrowaniu betonu należy zatrzeć stosując utwardzacze chemiczne. W płycie osadzić korytka odwadniające typu 

ACO DRAIN E 150K i w korytach odwadniających osadzić wpusty uliczne płaskie D400 wg Specyfikacji Instalacyjnej. 

Płyty należy zdylatować dylatacją pełną i nacinaną (w/g rys. nr K.O2 obiekt 6/2, 8, 8a, 9, 10/1). 

Płytę żelbetową posadzkową wylewać w polach dylatacyjnych. Szalunek przy krawędzi dylatacyjnej powinien mieć 

otwory Ф400 do ukladania zbrojenia dylatacyjnego z prętów Ф36 l=600mm co 300mm. 

Dylatację nacinaną wykonać tarczą diamentową do cięcia betonu, po stwardnieniu przed wystąpieniem rys 

skurczowych. Nacięte szczeliny dylatacyjne na głębokość 6cm wypełnić materiałem o właściwościach nie gorszych niż 

BAUCORD. 

5.10. Rozbiórka deskowania . 

Całkowita rozbiórka deskowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu. 

5.11. Izolacje fundamentów i płyt posadzkowych. 

5.11.1. Stopy fundamentowe po rozebraniu szalunków oczyścić z kurzu. Powierzchnie boczne i górne stóp 

fundamentowych zaizolować dwiema warstwami lepiku bitumicznego o łącznej grubości 2mm. 

5.11.2. Izolacja geomembrany HDPE stosowana do izolacji płyty posadzkowej. Należy ją ułożyć na warstwie betonu 

podkładowego. Przed ułożeniem geomembrany podkład betonowy oczyścić z kurzu i zanieczyszczeń. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00. 

6.2. Badanie przed przystąpieniem do wykonania robót 

Sprawdzenie jakości wykonania robót z zapisem w dzienniku budowy i wykonaniem protokołu odbioru robót 

zanikających 

- odbiór podłoża pod stopy i płyty posadzkowe, sprawdzenie metodą makroskopową gruntu 

- odbiór szalunków 

- odbiór zbrojenia i prawidłowości usytuowania w planie 

- odbiór fundamentów – odchylenie w poziomie wierzchów fundamentów ≤ 2 cm 

- odbiór izolacji z lepiku i geomembrany 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
  
7.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

- dla betonu – metr sześcienny (m
3
) 

- dla stali zbrojeniowej – tona (t) 

- dla izolacji – metr kwadratowej (m
2
) 

 

Obmiar robót określa zakres robót przewidzianych do wykonania, zgodnie z Dokumentacją Projektową i normami 

polskimi (PN), w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Kontraktowym. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00 „Wymagania Ogólne” 

 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami, normami (PN) i wymaganiami 

Inżyniera Budowy, jeżeli wszystkie pomiary i badania wykazały pozytywne wyniki przy uwzględnieniu dopuszczalnych 

tolerancji. 

8.2. Odbiór robót fundamentowych, płyty posadzki i zagłębień technologicznych zanikających lub ulegających zakryciu 

Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu polega na finalnej Komisyjnej ocenie ilości i jakości wykonania 

Robót lub instalacji danego rodzaju, które w dalszym procesie Robót ulegają zakryciu lub są niedostępne. 

Odbiór ten powinien być dokonany w czasie, umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek lub korekt, bez 

hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru dokonuje Komisja, w której skład wchodzi bezpośredni Wykonawca 

oraz Inżynier Budowy w asyście branżowego Inspektora Nadzoru. 

Gotowość i potrzebę wykonania odbioru częściowego dla danego fragmentu Robót zgłasza Wykonawca, wpisem do 

Dziennika Budowy z równoczesnym powiadomieniem Inżyniera Budowy o proponowanym terminie odbioru. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier Budowy, na podstawie dokumentów zawierających komplet 

wyników badań i w oparciu o przeprowadzone pomiary i obserwacje oraz w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacjami Technicznymi, czy też z ustaleniami, dokonanymi w trakcie pro-wadzenia Robót. 

Prace Komisji Odbioru Częściowego muszą być zakończone protokołem, zawierającym przyzwolenie do 

kontynuowania Robót. 

- odbiór podłoża, sprawdzenie czy grunt nie zmienił struktury na skutek zawilgocenia, 

sprawdzić zgodność warunków gruntowo-wodnych w podłożu z danymi zawartymi w 

dokumentacji geologiczno-inżynierskiej, 

- odbiór betonu podkładowego, sprawdzić grubość podłoża, 

- odbiór zbrojenia, sprawdzenie wymiarów prętów, rozstawu, długości kotwienia i łączenia, 

- odbiór izolacji geomembrany czy jest ułożona zgodnie z wytycznymi producenta, 

- odbiór szalunków, sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania przez 

pomiary instrumentem geodezyjnym, sprawdzenie grubości desek min. 25mm 

Wyniki odbioru powinny być zapisane w protokóle Robót i Dzienniku Budowy. 

8.3. Odbiór Końcowy Robót fundamentowych, płyty posadzki i zagłębień technologicznych. 

Odbiór fundamentów polega na: 

- sprawdzeniu prawidłowości ich usytuowania na planie, 

- sprawdzeniu poziomu posadowienia, 

- sprawdzeniu dokładności osadzenia kotew, 

- odbiór płyty żelbetowej i zagłębień technologicznych, 

- sprawdzeniu wytrzymałości płyty na ścieranie, 

- sprawdzeniu jednolitej struktury płyty, 

- sprawdzeniu spadków (odchyłka ≤ 1,0cm, 

- sprawdzeniu dokładności wypełnienia masą dylatacji nacinanej 

- sprawdzeniu prawidłowości wykonania izolacji, 

- sprawdzeniu atestów i świadectw ITB, 

 

Odbiór Końcowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w zakresie objętym 

Kontraktem. Ocenie podlega ilość, jakość i zgodność zrealizowanych Robót oraz wbudowanych materiałów. 

Gdy całość Robót betonowych zostanie całkowicie ukończona i przejdzie z wynikiem pomyślnym, wszystkie próby 

końcowe przewidziane przepisami oraz Kon-traktem, Wykonawca zawiadamia Inżyniera Budowy o gotowości do 

Odbioru Końcowego, wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiór ostateczny robót powinien być dokonany w terminie przewidzianym w Kontrakcie, po dostarczeniu Inżynierowi 

Budowy kompletu dokumentów, nie-zbędnych do dokonania Odbioru. 
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Termin odbioru Końcowego oraz skład Komisji wyznacza i wysyła zaproszenia Inżynier Budowy. 

W toku odbioru ostatecznego Komisja zapoznaje się z realizacją ustaleń podjętych w trakcie odbiorów Robót 

zanikających lub ulegających zakryciu, zwłaszcza dotyczących realizacji Robót uzupełniających lub poprawkowych. 

Wszystkie zarządzone przez Komisję Odbioru, Roboty poprawione lub uzupełniające muszą być spisane w protokóle 

odbioru i zrealizowane przez Wykonawcę w terminie, wyznaczonym przez Komisję i na koszt Wykonawcy. 

 

9.  ZASADY PŁATNOŚCI 
 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00 „Wymagania Ogólne” 

Płatność należy realizować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, geodezyjne wytyczenie osi obiektów i ich głównych wymiarów 

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów 

 

- transport urządzeń na miejsce pracy 

- wykonanie i demontaż szalunków, pomostów roboczych 

- wykonanie robót konstrukcyjnych 

- pielęgnację betonu 

- prace porządkowe 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów 

- wykonanie warstw ochronnych i podkładowych izolacji wodochronnych, dylatacji. 

- wykonanie izolacji specjalnych 

- zabezpieczenia miejsca prowadzenia robót przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i 

zapyleniem 

- zapewnienie bezpiecznego oświetlenia 

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonych do izolacji 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Roboty będą wykonywane w sposób bezpieczny, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i 

przepisami obowiązującymi w Polsce. 

 

10.2. Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Normy, przepisy branżowe, 

instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby 

tam one występowały. Uważa się, że Wykonawca jest w pełni zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. 

Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert) 

o ile nie postanowiono inaczej. 

10.3. Gdziekolwiek występują odwołania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich 

norm Unii Europejskiej w zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo. 

10.4. Normy: 

- PN-85/B-01810 Własności ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania 

elektrochemiczne.. 

- PN-82/B-02000  Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

- PN-82/B-02001  Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

- PN-82/B-02003  Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne techno- 

logiczne. Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe. 

- PN-80/B-02014 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciąże- 

nie gruntem. 
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- PN-76/B-03001  Konstrukcje i podłoża budowli. 

 

- PN-B-03020:1999 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

- PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

 

- PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Do-mieszki do betonu. 

Definicje i wymagania. 

- PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton 

wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania. 

 

- PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na 

gorąco.. 

- PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 

- PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

 

- PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych. 

- PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu. 

- PN-ISO 6935-1:1998  Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty gładkie. 

 

- PN-ISO 6935-2:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Pręty żebrowane. 

 

- PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. deskowanie uniwersalne. 

Terminologia, podział i główne elementy składowe. 

 

- PN-ISO 7077:1999    Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady 

 

- Świadectwo ITB Izolacje z tworzyw sztucznych 
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B 0.09  
 

  Izolacje cieplne, przeciwwilgociowe                    

i przeciwwodne 
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1. WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji 
 
Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót izolacyjnych  
W skład ww robót wchodzą: 
 Izolacje przeciwwilgociowe:   
 Pozioma stropu drewnianego – wełna mineralna  
 Impregnacja elementów drewnianych  
 Izolacja elementów zabezpieczonych u Wytwórcy w miejscach wykonania połączeń ciesielskich lub docinania 

elementów 

 
1.2 Określenia podstawowe 
 
Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

określeniami zawartymi w SST 0.00 – Wymagania ogólne. 

 

1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

 

Grupy Klasy Kategorie Opis 

45300000-0   Roboty w zakresie instalacji budowlanych 

 45320000-6  Roboty izolacyjne 

  45321000-3 Izolacja cieplna 
 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 
 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót, będących przedmiotem niniejszej specyfikacji są: 
 
Izolacja części podziemnych budynku masami bitumicznymi:  
 Roztwory asfaltowe – jako materiał referencyjny przyjęto Izoplast R + Izoplast B modyfikowany SBS 
 Papa zgrzewalna podkładowa modyfikowana SBS 

 
 
Papa termozgrzewalna podkładowa  
Papa z asfaltu niemodyfikowanego na osnowie z welonu z włókna szklanego. gramatura min. 160 g/m

2
. Od strony 

wierzchniej pokrycie drobnoziarnistą posypką mineralną. Strona spodnia zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego. 
Gr. papy min. 4,00 mm 
Materiał referencyjny - Papa asfaltowa Fundament 4,0 Szybki Profil SBS ICOPAL 

 

Izolacja podłoży, posadzek oraz warstw termoizolacji folią:  
 Folia izolacyjna gr. min. 0,30 mm– jako materiał referencyjny przyjeto folię Tytan Professional izolacyjno-

budowlaną gr.0.30 mm 
  
 
 Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne pomieszczeń mokrych Mineralne elastyczne zaprawy 

uszczelniające.  
Materiał referencyjny - AQUAFIN-2K/M firmy SHOMBURG 
 
 Izolacje termiczne ścian i stropów 

 
 Płyty z wełny mineralnej hydrofobizowanej o gęstości minimum 35 kg/m

3
 Materiał referencyjny – płyty 

SUPERROCK firmy ROCKWOOL 
 
Do izolacji termicznych poddaszy i stropów należy stosować: 
 Maty ze skalnej wełny mineralnej do izolacji termicznej. 
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Materiał referencyjny 
 
Wszelkie materiały do wykonania izolacji muszą odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub 

świadectwach ITB dopuszczających dany materiał do stosowania w budownictwie. Materiały izolacyjne dostarczone 

na budowę bez dokumentów producenta stwierdzających ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 
 
Nie można stosować materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
 
Transport i przechowywanie wg SST 0.00 - „ Wymagania ogólne” i w sposób wskazany w normach państwowych lub 

świadectwach ITB oraz instrukcji producenta. Magazynowanie klejów i zapraw wg instrukcji producenta. 
 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych 

na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 
 
 
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji należy stosować następujący, sprawny technicznie 

sprzęt i narzędzia:  
a) urządzenia do przygotowania zaprawy i mas uszczelniających  
b) narzędzia ręczne  
c) sprzęt wymagany w przepisach BHP i przeciwpożarowych 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość i środowisko wykonywanych robót. 
 
Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
 
 
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki transportu. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać 

wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
 
Środki gruntujące i uszczelniające mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 

Ministerstwa Komunikacji dla materiałów klasy III w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie materiałów 

niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania należy ustawić w pozycji stojącej ściśle jedno obok drugiego 

najwyżej w dwóch warstwach tak, aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed 

ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
 

 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
5.1 Izolacje powłokowe 

 

Zakres robót przygotowawczych 
 
a) Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań obciążenia. 
 
b) Powierzchnia podkładu pod izolacje powłokowe z materiałów bitumicznych powinna być sucha, równa, bez 

wgłębień wypukłości oraz pęknięć, czysta, odtłuszczona i odpylona. 
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c) Naroża powierzchni izolowanych powinny być zaokrąglone promieniem nie mniejszym niż 3 cm lub 

zfazowane pod kątem 45 na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi.  
d) Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%. 
 
e) Powłoki gruntujące powinny być naniesione w dwóch warstwach z tym, że druga warstwa może być 

naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. 
 
f) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5 

o
C. 

g) Powłoki poziome powinny być połączone z powłokami pionowymi w sposób ciągły 

 

Izolacje fundamentów budynków: 
 
1) Pozioma izolacja fundamentowa powinna być ułożona z papy termozgrzewalnej na zagruntowanej 

powierzchni betonowej.  
2) Grubość warstwy powinna wynosić min. 4 mm.  
3) Izolacja pozioma budynków powinna być ułożona poniżej posadzki, 
 
4) Izolacja pionowa powinna być wykonana na zewnętrznej powierzchni ścian od wierzchu ławy 

fundamentowej do wysokości ok. 30 cm ponad teren. Powinna być połączona z poziomą izolacją ściany. 

 
Izolacja pozioma posadzek  
Folię PE można stosować na podłoże które jest przygotowane w sposób uniemożliwiający jej uszkodzenie.  
Niezależnie od rodzaju, podłoże powinno być:  
 stabilne – nie może odkształcać się podczas użytkowania np. pod wpływem nacisku  
 całkowicie suche – osuszone po opadach atmosferycznych, zalaniach itp. 

 
 wysezonowane – musi mieć odpowiednio długi czas na osiągnięcie pełnej wytrzymałości oraz unormowanie 

wilgotności i skurczu  
 nośne - oczyszczone z warstw mogących osłabić przyczepność, np. resztek powłok malarskich i  

środków antyadhezyjnych, słabych tynków, tłustych plam itp.  
Sposób użycia.  
Folię PE należy montować na sucho w sposób pozwalający na swobodne układanie się folii (bez pustych i 

naprężonych fragmentów w narożnikach. Należy zabezpieczyć ostre elementy mogące prowadzić do perforacji 

warstwy. Styki folii należy łączyć taśmami dwustronnymi w celu zachowania ciągłości izolacji 

 
Izolacje parochronne: 
 
1) Izolacje parochronne przegród budowlanych powinny być umieszczone od strony oddziaływania ciśnienia 

pary wodnej. 
 
2) Powinny być wykonane z materiałów o dużym oporze dyfuzyjnym. Rodzaj izolacji i materiałów, układ warstw 

w przypadku izolacji warstwowych oraz grubość izolacji w przypadku izolacji powłokowych, powinny być określone w 

projekcie. 
 
3) Izolacja z papy asfaltowej powinna być przyklejana do podkładu odpowiednim lepiszczem a szerokość 

zakładów powinna być nie mniejsza niż 5 cm. 
 
4) Arkusze folii PVC powinny być przyklejane do podkładu odpowiednim lepiszczem a szerokość sklejonych 

zakładów powinna być nie mniejsza niż 3 cm. 
 
5) Arkusze folii polietylenowej powinny być zgrzewane (lub klejone) na zakładach i przyklejane do podkładu lub 

układane luzem bez przyklejenia. 

 
Zakres robót zasadniczych 
 
Masy izolacyjne bitumiczne powinno być nakładane w co najmniej dwóch cyklów roboczych. Po przygotowaniu 

podłoża (nośne, suche, pozbawione resztek deskowań, tłuszczów i farb) masę izolacyjną nanosić w ilości ok. 1,5 

kg/m
2
 . Drugą warstwę nanosić, gdy pierwsza powłoka już związała (po ok. 48 godz.) Świeżą powlokę należy przez 3 

dni chronić przed zbyt szybkim wysychaniem. 
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5.2 Izolacje z elastycznych zapraw mineralnych 
 
W przypadku izolacji w pomieszczeniach mokrych spadki podkładu w kierunku kratki ściekowej lub kanału powinny 

być zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niż 1%. 
 
Izolacja powinna zostać ułożona na całej izolowanej powierzchni i wywinięta na powierzchnie pionowe i ukośne. Na 

styku powierzchni poziomej i pionowej należy wkleić systemową taśmę zbrojącą. Połączenie powinno zostać pokryte 

warstwą zaprawy. 

 
5.3 Ocieplenie płytami styropianowymi  
 Do izolacji posadzek należy stosować płyty twarde ze styropianu min. EPS 100-038: 

 
 Ściśliwość płyt pod obciążeniem 2 kPa nie powinna być większa niż 4% a pod obciążeniem 4 kPa nie większa niż 

6%  
 Wytrzymałość na rozrywanie nie mniejsza niż 2 kPa  
 Nasiąkliwość wodą określona metodą podciągania kapilarnego po 24 godz. nie większa niż 15 % 

 
 Sposób mocowania płyt twardych do betonu powinien spełniać podane wymagania w aprobatach technicznych 

 
 Podłoże z płyt twardych styropianowych, po ich umocowaniu do podłoża należy zabezpieczyć przed 

zawilgoceniem i nagłymi opadami.  
 Do izolacji posadzek należy stosować płyty ze stykami (krawędziami) frezowanymi 

 
5.4 Impregnacja drewna  
Impregnacja drewna ma na celu uodpornienie drewna na oddziaływanie szkodliwych czynników zewnętrznych oraz 

biologicznych. Preparaty impregnacyjne powinny więc chronić przed ogniem (trudnozapalność), owadami (korniki), 

grzybami czy pleśniami. Preparaty do impregnacji należy dobierać w zależności od  
- właściwości środka impregnacyjnego  
- metody impregnacji, temperatury i czasu nasycenia  
- wilgotności drewna, nie powinna być wyższa niż 18-20%  
- rodzaju drewna  
Roboty impregnacyjne powinny być wykonane na specjalie wyodrębnionym terenie, który powinien być wyposażony 

w naczynia do impregnacji drewna, magazyn do przechowywania impregnatów oraz niezbędne narzędzia. Roztwór 

do impregnacji należy sporządzić zgodnie z recepturą i zaleceniami producenta.  
Przeprowadzając odgrzybianie elementów drewnianych należy ściśle przestrzegać instrukcji i zaleceń producenta. Po 

wykonaniu impregnacji drewno wysuszyć do stanu powietrzno-suchego. Roboty odgrzybieniowe powinni wykonywać 

robotnicy specjalnie przeszkoleni i obeznani z trującymi właściwościami preparatów, przepisami bhp itd. 

 
Nasycanie powierzchniowe tzn. nanoszenie impregnatu pędzlem, przez natryskiwanie mechaniczne lub tez przez 

zanurzenie w nim elementów, preparat przenika w głąb 2 do 3mm  
Nasycanie głębokie tj. Wtłaczanie impregnatu pod ciśnieniem, w skutek czego przenika on cala masę drewna.  
Odgrzybianie: Jeżeli drewno jest zniszczone przez grzyby tylko na powierzchni. Należy je czyścic szczotka druciana, 

przesuszyć i zabezpieczyć środkiem chemicznym . Gdy zanieczyszczenie sięga 2 do 3cm w głąb drewna, Elementy 

masywne można zestrugać aż do drewna zdrowego, przesuszyć i zakonserwować. Drewno takie może być ponownie 

zastosowane pod warunkiem sprawdzenia jego wytrzymałości 

 
5.5 Izolacja z wełny mineralnej  
 Prace montażowe zawsze należy zacząć od pomiarów rozstawu w świetle między krokwiami. Docięte kawałki 

wełny skalnej wkłada się między krokwie. Pierwsza warstwa ocieplenia musi szczelnie przylegać do elementów 

konstrukcji poddasza. Drugą warstwę ocieplenia z płyt z wełny skalnej układamy pod krokwiami, jętkami czy 

kleszczami, między profilami nośnymi okładzin.  
 Przy montażu wełny trzeba zwrócić uwagę, by nie zostały popełnione błędy, w konsekwencji których pojawią 

się kłopoty z termoizolacją. To m.in.: niestaranne docinanie wełny (zbyt luźno ułożona będzie opadać pod własnych 
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ciężarem), wciskanie wełny na siłę (będzie jej zbyt dużo), niedokładne łączenie izolacji dachu i ścian zewnętrznych, 

brak izolacji wokół okien połaciowych. 

 
 

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w SST 

0.00 „Wymagania ogólne".  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 
 
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i 

poza placem budowy. 
 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez 

jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

 
6.2 Kontrole i badania laboratoryjne 
 
a) Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 

mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich 

wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub 

zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru. 
 
b) Wykonawca będzie przekazywać inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań nie później niż w 

terminie i w formie określonej w PZJ.  
c) Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

 

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy 
 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz 

instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 
  
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne".  
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 
 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych 

operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze 

obmiaru. 
 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inspektora nadzoru i 

muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. Jednostki obmiarowe: 

 
W m

2
 mierzy się: 

 powierzchnię wszystkich robót izolacyjnych 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
 
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w SST 0.00 „Wymagania ogólne".  
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. 
 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi do oceny i 

zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
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Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiązującymi Normami 

Technicznymi (PN, EN-PN). 

 
Odbiór izolacji przeciwwilgociowej  
Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:  
 po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych  
 po przygotowaniu podkładu pod izolację  
 po wykonaniu każdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych 

 
 podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrażliwych na przecieki Odbiór powinien 

obejmować:  
 sprawdzenie jakości materiałów  
 sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu  
 sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych  
 sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłożem 

 
 sprawdzenie dokładności obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podłogowe itp.  
 Sprawdzenie dokładności zagruntowania podkładu w przypadku gruntowania, 
 Sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, 

 
 sprawdzenie dokładności obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podłogowe itp. 

 
 Rejestracja usterek ( uszkodzeń mechanicznych, pęcherzy, sfałdowań, odspojeń, niedoklejenia zakładów itp. 

 
Przy sprawdzaniu uszczelnienia dylatacji należy zwrócić uwagę aby wkładki dylatacyjne były wykonane z jednego 

materiału i o identycznym profilu na całej długości szczeliny, a w dylatacjach krzyżujący się – aby były dokładnie ze 

sobą połączone ( bez możliwości rozerwania lub ścięcia , ale z możliwością wydłużeń lub skurczów. 

 
Odbiór izolacji termicznej poziomej  
W czasie odbioru ocenie podlega: sposób ułożenia izolacji, grubość ułożenia izolacji.  
 Łączna grubość izolacji powinna odpowiadać wartościom podanym w projekcie budowlanym.  
 Płyty powinny ściśle do siebie przylegać.  
 Izolacja powinna mieć na całej płaszczyźnie jednakową grubość.  
 Materiał izolacyjny nie powinien ulec zawilgoceniu 

 

Odbiór robót impregnacyjnych (odgrzybieniowych) 
 
Wszystkie preparaty biobójcze (i ogniochronne) powinny być zaksięgowane w książce magazynowej. Kontrolę robót 

odgrzybieniowych przeprowadzić należy na bieżąco w trakcie wykonani robót, każdorazowo przy zakończeniu 

pewnego etapu robót oraz przy odbiorze ostatecznym. 
 
Wszelkie szczegóły dotyczące wykonania robót należy notować w dzienniku budowy, wpisując je w oddzielnych 

pozycjach niż roboty budowlano-montażowe. Czynności technologiczne: 

 Posegregowanie drewna konstrukcyjnego pochodzącego z demontażu oraz jego przygotowanie do 

wykonania impregnacji  
 Przygotowanie preparatów do impregnacji biobójczej, ogniochronnej oraz przeciwwilgociowej  
 Wykonanie impregnacji biobójczej, ogniochronnej i przeciwwilgociowej 

 
 
Przy odbiorze robót impregnacyjnych należy zwrócić szczególną uwagę, czy impregnacja została wykonana 

dwukrotnie. Do naprawy i wykonania ponownych uzupełnień należy przystąpić dopiero, gdy drewno uzyska 

wilgotność stanu powietrzno-suchego (co najmniej 18%) 
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

2. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

3. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 

4. PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej 

5. PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia. 

6. PN-B-20130 Płyty styropianowe (PS-E FS)  
7. Instrukcja ITB 334/2002 - Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą.  
8. Instrukcja ITB 334/96 - Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą. 
 
9. Świadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 – łączniki do mocowania 

płyt termoizolacyjnych.  
10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – Arkady 1989r.  
11. WTWiORB – Zeszyt 422/2006 – ITB Warszawa 2006  
12. WTWiORB – Zeszyt 407/2005 – ITB Warszawa 2005  
13. WTWiORB – Zeszyt 408/2005 – ITB Warszawa 2005 

 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 
stosowania wymogów określonych prawem polskim 
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Ocieplenie ściany zewnętrznej budynku 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST. 
Przedmiotem szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania odbioru ocieplenia 
ścian zewnętrznych budynku.  
1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robot. 
1.3. Zakres robot objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad ocieplenia ścian budynku metodą bezspoinową zwaną 
metodą lekko-mokrą 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST, są zgodne z ustawą Prawo budowlane, wydanymi do niej rozporządzeniami 
wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm aprobat technicznych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robot. 
Przy wykonywaniu dociepleń ścian zewnętrznych z zastosowaniem wełny mineralnej należy przestrzegać zasad 
podanych w Instrukcji ITB ,,Stosowanie wyrobów z wełny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie". 
oraz instrukcji producentów systemów ocieplania ścian. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość ich 
wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 

 

2. Opis techniczny i technologiczny. 
 
2.1. Zasady ogólne. 
W projekcie przyjęto wykonanie docieplenia ściany budynku w technologii bezspoinowej /BSO/ zwanej także 
metodą lekko-mokrą np. STO THERM CLASSIC polegającą na pokryciu zewnętrznych powierzchni ścian ciągłą, 
bezspinową powłoką składającą się z następujących warstw: 
 

- warstwa wełny mineralnej przyklejona do powierzchni ściany za pomocą kleju-
szpachli,  

- warstwa zbrojąca, którą stanowi siatka z włókna szklanego zatopiona w kleju – 
szpachli,  

- zewnętrzna wyprawa elewacyjna, 

 
2.2. Materiały 

Przyjęto jeden z najbardziej rozpowszechnionych w kraju systemów dociepleń metodą lekko-mokrą – 
STO THERM CLASSIC. Jest to kompleksowy system dociepleń ścian zewnętrznych, w którym stosuje się 
nowoczesne, wysokiej jakości materiały, dopuszczone do stosowana aprobatą techniczną ITB. 
 
Materiały systemu są wzajemnie dobrane, dlatego nie ma możliwości zamiany materiałów innymi – 
pozasystemowymi, nieprzebadanymi przez producenta. 
 
2.2.1. Materiały izolacyjne. 

Przyjęto wełnę mineralną o gramaturze powyżej 15 kg/m³, sezonowaną co najmniej 12 tygodni od 
momentu wyprodukowania, frezowaną. Płyty z wełny mineralnej o grubości 15cm powinny posiadać strukturę 
zwartą, jednolitą, bez kawern i załamań. 
 
2.2.2. Siatka z włókna szklanego. 
Siatka charakteryzuje się równym, trwałym splotem i dzięki kąpieli poliuretanowej – odpornością na 
alkalia. Dostarczana jest w rolkach o dł. 50 mb i szer. 1,00 m. 
 
2.2.3.Klej – szpachla „B” do klejenia wełny mineralnej do podłoża. 
Jest to sucha zaprawa mineralna mrozo- i wodoodporna, wytrzymała w zakresie temperatur od -20°C 
do + 60°C. Dopuszczona do stosowania 
świadectwem Instytutu Techniki Budowlanej. 
Zastosowanie : do klejenia płyt z wełny mineralnej i układania siatki zbrojeniowej z włókna szklanego, a także 
do wypełniania i szpachlowania ubytków podłoża. 
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2.2.4. Akrylowy tynk zacierany. 
Jest to gotowa, ciekła kompozycja lub zestaw komponentu ciekłego i suchego do zmieszania w ściśle 

określonych proporcjach, bez grudek, obcych wtrąceń i rozwarstwień. Zależnie od wymagań można uzyskać 
różne faktury, zarówno poprzez dobór wypełniacza jak i sposób zacierania. Materiał jest dopuszczony do 
stosowania w budownictwie świadectwem ITB. 
 
2.3. Sprzęt i narzędzia. 

 
Przy wykonywaniu docieplenia należy stosować następujący sprzęt : 
 

- szczotki druciane i szpachle metalowe do czyszczenia powierzchni 
ścian 

- szpachle i packi metalowe zębate do nakładania kleju – szpachli,  
- noże do docinania płyt z wełny mineralnej i siatki z włókna szklanego,  
- mieszalniki do przygotowania uniwersalnego kleju – szpachli, 
- rusztowania. 

 
2.4. Kolejność robót. 
Prace przy wykonaniu docieplenia należy wykonywać w następującej kolejności 

- prace przygotowawcze powierzchni ścian, 
- przygotowanie kleju – szpachli, 
- przyklejenie do powierzchni ścian płyt z wełny mineralnej 
- o gr.15 cm  
- przymocować do podłoża płyty z wełny mineralnej za pomocą kołków plastikowych – 5 szt/ na płytę 
(0,5 x 1,0 m), 
- nałożenie warstwy kleju – szpachli na powierzchnię płyt z wełny mineralnej,  
- układanie siatki zbrojeniowej z włókna szklanego z wciśnięciem jej za pomocą pacy w zaprawę 
klejową,  
- uzupełnienie i wyrównanie warstwy kleju-szpachli IB skrywającej siatkę,  
- ułożenie drugiej warstwy siatki w miejscach szczególnie narażonych na uszkodzenia mechaniczne 
(ściana parteru, pas przy cokole, narożach i uskokach, glifach otworów okiennych i drzwiowych) wraz z 
warstwą pokrywającą z zaprawy klejowej,  
- wykonanie zewnętrznej warstwy tynku akrylowego po uprzednim zagruntowaniu podłoża środkiem 
Grunt-IB.  
- pomalowanie w kolorze farbami silikatowymi.  

Ponadto należy wykonać obróbki blacharskie oraz dokonać regulacji i uszczelnienia nowej stolarki 
okiennej i drzwiowej. 
 

Prace przygotowawcze objąć powinny zamontowanie rusztowań (stojakowe lub wiszące), usunięcie 
starych obróbek blacharskich, rynien i rur spustowych oraz oczyszczenie i naprawę powierzchni ścian.  

Podłoże powinno być równe i czyste, dlatego wszystkie słabo związane z podłożem fragmenty powinny 
zostać skute, a ubytki uzupełnione za pomocą warstwy kleju-szpachli. Resztki starych powłok malarskich należy 
zmyć pod ciśnieniem lub zeskrobać. W przypadku podłoża słabego i pylącego należy je zagruntować środkiem 
Grunt IB.  

Zaprawę klejowo-szpachlową przygotowuje się przez wsypanie proszku do wody i wymieszanie ręczne 
lub mechaniczne, aż do uzyskania właściwej konsystencji. Proporcja zmieszania wynosi 25 kg proszku na około 
61 l wody.  

Prac nie należy prowadzić w warunkach silnego nasłonecznienia lub przy temperaturze powietrza 
powyżej 25°C.  

Klej- szpachlę IB należy nakładać na wewnętrzną stronę płyt z wełny mineralnej o wymiarach nie 
większych niż 0,5 x 1,0 m za pomocą pacy ząbkowanej, rozprowadzając klej na całej powierzchni płyt lub 
nakładając go pasmem na obwodzie i w 6-8 miejscach wewnątrz powierzchni płyty. Płyty z wełny mineralnej 
należy dodatkowo mocować do podłożą przy pomocy kołków plastikowych w ilości 10 szt. /m².  

Po stwardnieniu kleju – szpachli użytego do przyklejania płyt z wełny mineralnej i wyrównaniu 
ewentualnych nierówności w miejscach styku płyt i w narożach przez ich zeszlifowanie gruboziarnistym 
papierem ściernym, należy przystąpić do klejenia siatki. W tym celu należy na powierzchnię z płyt z wełny 
mineralnej nałożyć warstwę kleju – szpachli, po czym należy nakładać pasma siatki z włókna szklanego i 
dokładnie wciskać w zaprawę za pomocą packi zębatej. Kolejną czynnością powinno być wyrównanie 
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powierzchni za pomocą pacy metalowej z uzupełnieniem zaprawy tak, aby siatka była całkowicie niewidoczna. 
Grubość wiążącej powłoki kleju wraz z zatopioną siatką powinna wynosić 2 mm.  

W pobliżu otworów okiennych szerokość siatki powinna być tak dobrana, aby umożliwiała wyklejenie 
ościeży tych otworów na całej głębokości.  

Do wykonania wyprawy elewacyjnej należy przystąpić co najmniej po 2 dniach od zakończenia robót 
związanych z naklejaniem siatki. Na warstwie zbrojącej należy rozprowadzić wałkiem lub pędzlem środek Grunt 
IB. W następnej kolejności należy przystąpić do naniesienia cienkowarstwowego tynku szlachetnego IB. 
Rozrobioną mieszankę nanosić na podłoże za pomocą pacy metalowej, po czym zacierać pacą plastikową do 
uzyskania właściwej faktury. Prac powyższych nie należy wykonywać przy silnym nasłonecznieniu, przy 
temperaturach powyżej 25°C i poniżej 5°C. Tynku nie należy nakładać w czasie deszczu. 

 

3. Kontrola jakości. 
 
3.1. Kontrola jakości materiałów.  

a) przy odbiorze na budowie należy sprawdzić zgodność rodzaju materiału i gatunku z projektem 
technicznym i zamówieniem,  

b) wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta właściwym oznaczeniem 
materiału i dostarczeniem świadectwa lub deklaracji zgodności materiału z odpowiednim dokumentem 
odniesienia potwierdzającym dopuszczenie materiału do obrotu i powszechnego stosowania w 
budownictwie Polską Normą, aprobatą techniczną. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z 
zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta – powinien zostać on zbadany zgodnie z 
odpowiednimi normami,  

c) materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość, nie 
mogą być dopuszczone do stosowania,  

d) nie dopuszcza się do stosowania materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 
przedmiotowych norm lub aprobat technicznych,  

e) nie należy stosować materiałów przeterminowanych,  
f) wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny każdorazowo być wpisywane do dziennika budowy. 

 

4. Odbiór robót 
 
4.1. Roboty ociepleniowe ścian zewnętrznych, jako zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w 
czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać dla tych robót do których dostęp później będzie niemożliwy 
lub utrudniony.  

Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 
- stanu podłoża, 
- jakości zastosowanych materiałów, 

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone protokołem.  
Badanie końcowe ocieplenia należy przeprowadzić po zakończeniu tych robót i powinny one obejmować 
sprawdzenie:  

- zgodności ich wykonania z dokumentacją robót (projektem budowlanym, specyfikacją techniczną 
wykonania i odbioru robót oraz przedmiarem,  

- certyfikatów lub deklaracji zgodności zastosowanych wyrobów budowlanych, 
- prawidłowości przygotowania podłoży,  

Odbiór ocieplenia następuje po stwierdzeniu zgodności jego wykonania z zamówieniem, którego przedmiot 
określają projekt budowlany, spec. techn. wyk. i odbioru robót, przedmiar, a także dokumentacja 
powykonawcza. 

 

5. Uwagi końcowe. 
 

Dopuszcza się zastosowanie do ocieplenia budynku innego systemu zaliczającego się do metody lekko-
mokrej, posiadającego aprobatę techniczną Instytutu Techniki Budowlanej np. 

- system ATLAS-STOPTER 
- system CERESIT – VWS  
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Wszystkie prace powinny być wykonywane przez wyspecjalizowaną firmę i odpowiednio przeszkolony 
zespół pracowników. Nadzór i odbiór poszczególnych etapów prac oraz końcowy odbiór winien być 
potwierdzony w dzienniku budowy przez kierownika budowy. 

 
6. Podstawa płatności. 
 

Dokumentem stwierdzającym stan zaawansowania robót będzie protokół odbioru podpisany przez 
Kierownika Budowy i potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.  

Warunki płatności będą sprecyzowane w Umowie o wykonanie robót budowlanych 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania w zakresie wykonania i odbioru robót 

tynkarskich i okładzinowych. 

SST jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót tynkarskich i okładzinowych. 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 

Odstępstwa od wymagań podanych w niniejszej specyfikacji mogą mieć miejsce tylko w przypadkach prostych 

robót o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione przy 

zastosowaniu metod wykonania wynikających z doświadczenia oraz uznanych reguł i zasad wiedzy budowlanej. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

– Tynk mozaikowy cienkowarstwowy dekoracyjny. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i oznaczają:  

Roboty budowlane – wszystkie prace budowlane związane z wykonaniem tynków zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej. 

Wykonawca – osoba fizyczna lub prawna wykonująca roboty budowlane. 

Wykonanie – wszystkie działania przeprowadzane w celu wykonania robót. 

Procedura – dokument zapewniający jakość; definiujący, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje 

poszczególne operacje robocze; procedura może być zastąpiona normami, aprobatami technicznymi i 

instrukcjami. 

Ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierające dane opisujące przedmiot i 

wymagania dla określonego obiektu lub roboty oraz niezbędne do jego wykonania. 

Tynki zwykłe – zwane w dalszej treści SST tynkami, stanowią warstwę ochronną, wyrównawczą lub kształtującą 

normę architektoniczną tynkowanego elementu, nanoszoną ręcznie lub mechanicznie - do której wykonania 

zostały użyte zaprawy odpowiadające wymaganiom norm przedmiotowych dla za-praw budowlanych i nie 

zawierające dodatków dekoracyjnych, środków wodoszczelnych, kwasoodpor-nych itp. 

Tynk mozaikowy – służy do wykonywania dekoracyjnych i ochronnych cienkowarstwowych wypraw tyn-

karskich na zewnątrz budynków. Zawiera starannie dobrane kompozycje naturalnego i sztucznego grysu 

nadające powierzchni efektowny i ozdobny charakter. Dzięki wysokiej odporności na uszkodzenia mechaniczne 

jest stosowany do dekorowania cokołów, pilastrów, gzymsów). Jego użycie umożliwia proste i łatwe wykonanie 

tynku w szerokiej gamie wielobarwnych kompozycji kolorystycznych. Tynk stosowany jest do wykończenia 

powierzchni dekoracyjnych i detali architektonicznych na równych i odpowiednio przygotowanych podłożach 

mineralnych (jak np.: beton, tynki cementowe i cementowo-wapienne). 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST Kod CPV 

45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
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2. Materiały 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST. Kod CPV 45000000 

- „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Zaprawy do wykonania tynków zwykłych powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-90/B- 

14501 „Zaprawy budowlane zwykłe” lub aprobatom technicznym. 

2.3. Woda 

Do przygotowania zapraw i skrapiania podłoża stosować można wodę odpowiadającą wymaganiom nor-my PN-

88/B-32250 „Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw”. Bez badań laboratoryjnych moż-na stosować 

wodociągową wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 

organiczne, oleje i muł. 

2.4. Piasek 

2.4.1. Piasek powinien spełniać wymagania normy PN-79/B-06711 „Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw 

budowlanych”, a w szczególności: 

– nie zawierać domieszek organicznych, 

– mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek 

średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

2.4.2. Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich – 

średnioziarnisty odmiany 2. 

2.4.3. Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm. 

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 

• Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowla-ne 

zwykłe”. 

• Przygotowanie zapraw do robót tynkarskich powinno być wykonywane mechanicznie. 

• Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej 

przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin. 

• Do zaprawy tynkarskiej należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 

• Do zaprawy cementowo-wapiennej należy stosować cement portlandzki według normy PN-B-19701;1997 

„Cementy powszechnego użytku”. Za zgodą inspektora nadzoru można stosować cement z dodatkiem żużla lub 

popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura otoczenia w ciągu 7 dni od 

chwili wbudowania zaprawy nie będzie niższa ni: +5°C. 

• Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno suchogaszone lub gaszone w postaci cia-sta 

wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolita i jednobarwna masę, bez 

grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowych składników za-praw należy dobierać 

doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

2.6. Tynk mozaikowy cienkowarstwowy 

Służy do wykonywania dekoracyjnych i ochronnych cienkowarstwowych wypraw tynkarskich na zewnątrz i 

wewnątrz budynków. Zawiera starannie dobrane kompozycje naturalnego i sztucznego grysu nadające powierzchni 

efektowny i ozdobny charakter. Dzięki wysokiej odporności na uszkodzenia mechaniczne jest szczególnie polecany 

do wykonywania cokołów, pilastrów i gzymsów oraz "lamperii" np. na klatkach schodowych. 

Jego użycie umożliwia proste i łatwe wykonanie tynku w szerokiej palecie wielobarwnych kompozycji (wybranych z 

Palety Tynków Mozaikowych BOLIX). Stosowany jest do wykończenia powierzchni dekora-cyjnych i detali 

architektonicznych na równych i odpowiednio przygotowanych podłożach mineralnych (jak np: beton, tynki 

cementowe i cementowo-wapienne). 

UWAGA 

Nie zaleca się stosowania tynku mozaikowego na płaszczyznach poziomych narażonych na długotrwałe działanie 

czynników atmosferycznych. Zastosowanie wewnętrznej odmiany tynku na zewnątrz spowoduje tzw. 

„mlecznienie” wyprawy tynkar-skiej. 
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Zużycie: 

Średnie zużycie tynku na odpowiednio przygotowanym podłożu zależy od granulacji tynku i kształtuje się 

następująco: 

2,0 - 3,0 kg/m2 przy granulacji od 0,5 do 1,0 mm 

 

3,0 - 4,0 kg/m2 przy granulacji od 1,0 do 1,5 mm 

4,0 - 5,0 kg/m2 przy granulacji od 1,5 do 2,0 mm 

W celu dokładnego określenia zużycia wyrobu zaleca się przeprowadzenie prób 

na danym podłożu. 

Skład: 

 

Tynk mozaikowy np. BOLIX TM zwykle jest masą o konsystencji plastycznej składającą się ze spoiwa akrylowego, 

grysu naturalnego i sztucznie barwionego oraz dodatków modyfikujących. 

 

3. Sprzęt 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu, podane w OST Kod CPV 45000000 - „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania tynków zwykłych 

Wykonawca przystępujący do wykonania tynków zwykłych powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

– mieszarki do zapraw, 

– agregatu tynkarskiego, 

– betoniarki wolnospadowej, 

– pompy do zapraw, 

– przenośnych zbiorników na wodę. 

 

Sprzęt prosty 

� pomosty robocze 

� rusztowania 

� stoliki tynkarskie 

� łaty 

� taczki 

� mieszadła do tynków 

� pojemniki i wiadra, betoniarka elektryczna 

 

3.3. Sprzęt do wykonywania tynków cienkowarstwowych 

 

Wykonawca przystępujący do wykonania tynków cienkowarstwowych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

� Mieszarka lub wiertarka wolnoobrotowa (400÷500 obr/min) z mieszadłem koszykowym 

� Długa paca ze stali nierdzewnej do nanoszenia masy na powierzchnię obrabianą 

� Krótka paca ze stali nierdzewnej do usuwania nadmiaru masy i wyrównywania tynku 

� Szpachla oraz kielnia ze stali nierdzewnej 

� Samoprzylepna taśma papierowa do oddzielania powierzchni otynkowanej od nieotynkowanej i wykonywania 

połączeń 

 

Sprzęt prosty 

� pomosty robocze 

� rusztowania 

� stoliki tynkarskie 
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� łaty 

� taczki 

� mieszadła do tynków 

� pojemniki i wiadra, 

 

 

4. Transport 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST Kod CPV 45000000 - „Wymagania ogól-ne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

– Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywać się zgodnie z normą BN-88/6731-08. Cement i 

wapno suchogaszone luzem należy przewozić cementowozem, natomiast cement i wapno su-chogaszone 

workowane można przewozić dowolnymi środkami transportu i w odpowiedni sposób zabez-pieczone przed 

zawilgoceniem. 

– Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego można przewozić w skrzyniach lub pojemnikach stalo-wych. 

– Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 

4.3. Warunki przechowywania i transportu dla tynku mozaikowego 

Tynk przechowywać w szczelnym i nieuszkodzonym opakowaniu fabrycznym w temperaturze od +5°C do +25°C. 

Chronić przed nadmiernym nagrzewaniem i mrozem. Okres przydatności do stosowania wy-nosi 6 miesięcy od daty 

produkcji umieszczonej na opakowaniu. Wyrób przechowywać w miejscu niedostępnym dla dzieci. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w OST. Kod CPV 45000000 - „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Tynk mozaikowy, akrylowy cienkowarstwowy 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod tynk akrylowy powinno być nośne, równe i suche, niespękane, oczyszczone z powłok anty-

adhezyjnych (takich jak: kurz, tłuszcz, pyły i bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Pod-łoża o 

słabej przyczepności (odspojone tynki i powłoki malarskie) trzeba usunąć. 

 

Nierówności i ubytki podłoża (rzędu 5÷15 mm) wyrównać zaprawą wyrównawczo-murarską np. BOLIX W a 

następnie, całość przeszpachlować zaprawą klejącą np. BOLIX U. Mniejsze nierówności (do 5 mm) wyrównać i 

wygładzić zaprawą klejącą BOLIX U. 

 

W każdym przypadku celem uzyskania równej i gładkiej powierzchni, całość podłoża (przeznaczoną do tynkowania) 

przeszpachlować zaprawą klejącą BOLIX U. Jeżeli pierwsze szpachlowanie będzie nie-wystarczające (nierówności 

nie zostaną wyeliminowane, a warstwa nie zostanie wygładzona) czynność tę należy powtórzyć, po wyschnięciu 

pierwszej warstwy zaprawy klejącej. 

 

W przypadku uzasadnionej konieczności wzmocnienia podłoża w warstwie zaprawy klejącej należy zato-pić siatkę z 

włókna szklanego (o gramaturze min. 145 g/m2). Jeżeli podłożem będzie warstwa zbrojona systemu dociepleń to 

należy ją wykonać zgodnie z Instrukcją Docieplania BOLIX Nr IB/01/2001. 

 

Przed nakładaniem akrylowego tynku mozaikowego każde podłoże trzeba zagruntować preparatem grun-tującym 

np. BOLIX O. Okres schnięcia zastosowanego na podłożu preparatu wynosi min. 24 h w optymalnych warunkach 

pogodowych (przy względnej wilgotności powietrza 60% i temp. powietrza +20°C). 
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5.2.2. Przygotowanie produktu 

 

Bezpośrednio przed użyciem całą zawartość opakowania dokładnie wymieszać mieszarką/wiertarką wol-

noobrotową z mieszadłem koszykowym, aż do uzyskania jednorodnej konsystencji. Po jej uzyskaniu, dalsze 

mieszanie jest niewskazane ze względu na możliwość napowietrzenia masy. Opakowanie zawiera produkt gotowy i 

nie wolno dodawać innych składników. 

 

5.2.3. Wykonanie tynku 

 

Przygotowaną masę tynkarską należy rozprowadzić cienką, równomierną warstwą na podłożu, używając do tego 

celu gładkiej pacy ze stali nierdzewnej. 

 

Następnie krótką pacą ze stali nierdzewnej ściągnąć nadmiar tynku do warstwy o grubości kruszywa za-wartego w 

masie (zebrany materiał nadaje się do ponownego wykorzystania po przemieszaniu) równo-cześnie wyrównując 

powierzchnię warstwy. 

 

Po czym, nałożony tynk wygładzić w jednym kierunku (np. z dołu do góry lub z lewa na prawo), aż do uzyskania 

równej, gładkiej i jednolitej powierzchni. Proces wygładzania należy wykonywać jednym, ciągłym ruchem przy 

użyciu pacy ze stali nierdzewnej. 

 

UWAGA 

Nałożonej na podłoże mozaikowej masy tynkarskiej nie wolno zacierać. 

Przygotowaną masę tynkarską nanosi się za pomocą wyszczególnionego w pkt 3 sprzętu. Nakładanie 

Masy plastycznej powinno odbywać się po upływie minimum 2-4 godzin (przy temperaturze około 25°C) od    

momentu zakończenia gruntowania podłoża. 

 

Wyprawa powinna być równomiernie rozłożona na całej powierzchni, mieć jednolitą barwę i fakturę; nie-

dopuszczalne jest występowanie plam, spękań, rys, spęcherzeń, widocznych prześwitów podłoża oraz pylenie 

powierzchni. 

 

Najlepiej materiał nakładać równoległymi pasami z góry w dół (paca, wałek, natrysk pneumatyczny) lub 

poprzecznie (natrysk pneumatyczny). 

 

Gdy nakłada się na dużą powierzchnię należy ją podzielić na równe pasy taśmą, aby uniknąć nieregular-nych 

złączeń Ogólnie można przyjąć, że grubość wyprawy nie powinna być większa niż maksymalna granulometria 

występującego w masie wypełniacza powiększona o około 50%. Nałożenie zbyt grubej warstwy może wiązać się z 

pękaniem i odpadaniem powłoki, na skutek termiczno - wilgotnościowej pracy podłoża. 

 

 

5.2.4. Metody nakładania mas plastycznych dla tynku mozaikowego 

 

⌦ Nakładanie pacą ze stali nierdzewnej - niewielką ilość masy plastycznej należy nanieść szpachelką 

 

na stalową pacę, a następnie nakładać równoległymi pasami (z góry w dół lub z dołu do góry) na wcześniej 

przygotowaną powierzchnię; w czasie nakładania paca powinna być tak prowadzona by jej część robocza 

znajdowała się pod jak najmniejszym kątem do pokrywanej powierzchni. 

 

Wykończenie powierzchni można wykonać tą samą pacą, równoległymi ruchami aż do ujednolicenia po-włoki; kąt 

nachylenia pacy powinien ulec zmniejszeniu, należy ją trzymać prawie równolegle w stosunku do podłoża i 

delikatnie naciskać; podczas wyrównywania pacę płukać w wodzie. 
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Wykańczanie powierzchni pacą z tworzywa sztucznego odpowiednimi ruchami (równoległymi lub okręż-nymi) dla 

uzyskania żądanej faktury; paca powinna cały czas znajdować się w pozycji równoległej 

 

w stosunku do podłoża, należy ją stale płukać w wodzie. 

 

⌦ Nakładanie wałkiem z drobnoziarnistej gąbki - czysty wałek z gąbki należy zanurzyć w pojemniku z masą, 

obrócić kilkakrotnie tak, by materiał pokrył całą jego powierzchnię, strzepnąć nadmiar, po czym ruchami z góry w 

dół nanieść na przygotowane podłoże; dla uzyskania odpowiedniej faktury masę można rozcieńczyć wodą w dość 

szerokich granicach 1-3%. 

 

Gdy masa zawiera mniej wody powstaje faktura strukturalna typu "baranek", po rozcieńczeniu faktura staje się 

mniej rozbudowana; podczas nakładania wałek należy prowadzić tak by jego uchwyt znajdował się w pozycji 

równoległej do powierzchni, na którą jest nanoszony materiał. 

 

⌦ Nakładanie natryskowe - masę tynkarską należy przenieść do zbiornika pistoletu pneumatycznego (najlepiej 

napełnić go do 80% całkowitej objętości), wyprawę należy nanosić równomierną warstwą pro-stopadle do 

powierzchni podłoża przez dyszę o odpowiednio dobranej średnicy z odległości około 0,45-0,55 m, masa powinna 

całkowicie przylegać do ściany, pokrywać jej powierzchnię i nie ściekać, w razie potrzeby ścianę należy (można) 

pokryć dwukrotnie; pierwszą warstwę nakładać stosując wyższe ciśnie-nie około 0,55-0,65 MPa, do nałożenia 

drugiej wystarcza ciśnienie 0,4-0,5 MPa (po nałożeniu pierwszej warstwy należy odczekać, co najmniej 3 godziny 

przy temperaturze ok. 20-25°C). 

 

Średnie wartości zużycia materiału kształtują się następująco: 

 

3,5 - 4,0 kg/m
2
 podczas nakładania pacą 

 

1,5 - 1,8 kg/m
2
 podczas nakładania wałkiem (w zależności od wałka) 

 

2,5 - 3,5 kg/m
2
 podczas nakładania natryskiem pneumatycznym 

 

5.2.5. Zalecenia wykonawcze 

 

Stolarka okienna i blacharka powinny być osłonięte. W przypadku zachlapania miejsca zabrudzone należy 

natychmiast zmyć wodą. W czasie gruntowania oraz nanoszenia powłoki należy przestrzegać ogólnie przyjęte 

wymagania i przepisy BHP przy stosowaniu środków toksycznych. Na jedną powierzchnię ściany lub nawet na cały 

budynek zaleca się stosowanie wyprawy z jednej partii produkcyjnej. Powłoka powinna uzyskać właściwości 

użytkowe po ok. 48 godzinach od momentu zakończenia nanoszenia, czas ten może ulec zmianie w zależności od 

warunków termiczno-wilgotnościowych. 

� Należy zwrócić szczególną uwagę na równe i staranne przygotowanie podłoża. 

� Chłonne podłoża wyrównywane zaprawami np. BOLIX W lub BOLIX U, należy wcześniej zagruntować 

preparatem BOLIX T 

� Na nowo wykonanych podłożach mineralnych (takich jak: beton, tynki cementowe i cementowo-wapienne) 

można rozpocząć prace przygotowawcze i nakładanie masy akrylowej po min. 3-4 tygodniach od wykonania 

podłoża. 

� Przed nakładaniem tynku, każde podłoże należy zagruntować. 

� Gruntowanie można wykonać jedynie na powierzchni wyschniętej, dopiero po upływie właściwego dla danego 

podłoża okresu wiązania i twardnienia. 
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� Po zagruntowaniu podłoża należy odczekać do czasu wyschnięcia zastosowanego preparatu (min. 24 h przy 

wysychaniu w warunkach optymalnych) i dopiero po jego upływie przystąpić do nakładania mas tynkarskich. Jako 

warunki optymalne przyjmuje się względną wilgotność powietrza 60% i temperaturę powietrza +20 °C. 

� Należy odpowiednio dopasować możliwości wykonawcze do powierzchni przeznaczonej do jednorazowego 

tynkowania (biorąc pod uwagę ilość pracowników, ich umiejętności, posiadany sprzęt, istniejący stan podłoża i 

panujące warunki atmosferyczne). 

� Proces aplikacji i wiązania tynku powinien przebiegać przy bezdeszczowej pogodzie i w temperaturze powietrza 

od +5 °C do +25 °C, oraz przy stabilnej wilgotności powietrza. 

� Prace tynkarskie należy wykonywać na powierzchniach nienarażonych na bezpośrednią operację słońca i 

wiatru, na podłożu o temperaturze od +5 °C do +25 °C. 

� Po nałożeniu "świeży" tynk należy chronić aż do momentu wstępnego stwardnienia przed opadami 

atmosferycznymi i działaniem temperatury poniżej +5 °C. 

� Podczas realizacji robót tynkarskich, zaleca się zabezpieczenie rusztowań siatkami osłonowymi w celu 

zminimalizowania niekorzystnie oddziałujących czynników zewnętrznych. 

� Po zakończeniu prac tynkarskich napoczęte opakowanie tynku należy dokładnie zamknąć, a jego za-wartość 

wykorzystać w możliwie jak najkrótszym okresie czasu. 

 

5.2.6. Środki ostrożności 

Wyrób posiada odczyn lekko alkaliczny, należy chronić oczy i skórę. W przypadku bezpośredniego kon-taktu z 

oczami należy płukać je obficie wodą i skontaktować się z lekarzem. 

 

5.2.7. Wskazówki dodatkowe 

⌦ Akrylowe i mineralne masy tynkarskie produkowane są z komponentów pochodzenia naturalnego, aby uzyskać 

optymalne walory estetyczne, należy wykonać fragment elewacji stanowiący odrębną całość w jednym etapie 

wykonawczym materiałem zamówionym jednorazowo. 

⌦ Nie zaleca się stosowania ciemnych kolorów na dużych, nasłonecznionych powierzchniach elewacji z uwagi na 

zwiększoną absorpcję promieniowania słonecznego (cieplnego i ultrafioletowego) i większe ryzyko pogorszenia 

właściwości estetycznych i eksploatacyjnych wykonanej wyprawy tynkarskiej. 

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST. Kod CPV 45000000 - „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

Podstawę do odbioru technicznego tynków stanowią następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną, 

b) sprawdzenie materiałów, 

c) sprawdzenie podłoży, 

d) sprawdzenie przyczepności tynku do podłoża, 

e) sprawdzenie mrozoodporności tynków zewnętrznych, 

f) sprawdzenie grubości tynku, 

g) sprawdzenie wyglądu powierzchni otynkowanych oraz wad i uszkodzeń powierzchni tynków, 

k) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynków, 

j) sprawdzenie wykończenia tynków na stykach, narożach, obrzeżach i przy szczelinach dylata-cyjnych. 

 

6.2. Czynności wstępne 

 

Przed przystąpieniem do badań technicznych przy odbiorze należy sprawdzić na podstawie dokumentów: 
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a) czy załączone dowody potwierdzają, że przygotowane podłoża nadawały się do położenia tynku (np. czy były 

oczyszczone, czy założono siatkę lub jutę w miejscach, gdzie zachodzi możliwość pękania tyn-ków, czy były 

dostatecznie suche itp.), 

b) czy załączone dokumenty wystarczają do stwierdzenia zgodności użytych materiałów z ustalonymi 

wymaganiami, 

c) czy w okresie wykonywania podkładów, obrzutki i następnych warstw tynku temperatura otoczenia nie obniżała 

się poniżej 0°C oraz czy przestrzegano zabezpieczenia tynków od przymrozków w ciągu, co najmniej trzech dni od 

ich wykonania. 

 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót tynkowych 

6.4. Badania w czasie odbioru robót. Wymagania w zakresie terminów 

Tynki powinny być badane wstępnie najwcześniej po 7 dniach od daty wykonania. Jedynie badanie na 

przyczepność do podłoża tynków rodzaju C, CW i CGl należy przeprowadzać nie wcześniej niż po 28 dniach od 

chwili wykonania. Odbiór ostateczny powinien być dokonany nie później niż przed upływem roku od ukończenia 

robót tynkowych. 

6.5. Opis badań 

6.5.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną 

Należy przeprowadzić przez porównanie wykonanych tynków z dokumentacją opisową i rysunkową we-dług 

wymagań podanych w punkcie „Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań” oraz stwierdzenie wzajemnej 

zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. 

6.5.2. Sprawdzenie materiałów 

Należy przeprowadzać bezpośrednio na podstawie kontroli przedłożonych dokumentów w trakcie czyn-ności 

wstępnych. Materiały, których jakość nie jest potwierdzona odpowiednim zaświadczeniem, a które budzą pod tym 

względem wątpliwości, powinny być zbadane przez upoważnione laboratorium zgodnie z wymaganiami 

odpowiednich norm wskazanych w pkt 13. 

W przypadkach wątpliwych, co do właściwego doboru składników zaprawy i jej marki należy przeprowa-dzić 

badania laboratoryjne próbek tynku. 

 

6.5.3. Sprawdzenie podłoży 

 

Należy przeprowadzać przez oględziny zewnętrzne w trakcie odbioru częściowego (międzyoperacyjne-go). 

 

7. Obmiar robót 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST Kod CPV 45000000 - „Wymagania ogólne” pkt 7. 

 

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania 

Powierzchnie tynków oblicza się w metrach kwadratowych jako iloczyn długości ścian w stanie surowym i 

wysokości mierzonej od podłoża lub warstwy wyrównawczej na stropie do spodu stropu. Powierzchnie pilastrów i 

słupów oblicza się w rozwinięciu tych elementów w stanie surowym. 

Jednostką obmiaru wykonania tynków wewnętrznych mozaikowych jest - m
2 

Cena wykonania robót obejmuje; 

Wyszczególnienie robót: 

1. Zamurowanie przebić 

2. Ustawienie i rozebranie rusztowań 

3. Przygotowanie powierzchni 

4. Umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich na ścianach 

5. Osiatkowanie bruzd 

6. Obsadzenie kratek i innych drobnych elementów 

7. Wykonanie tynków z wyrobieniem krawędzi 
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8. Wykonanie reperacji tynków 

 

Jednostką obmiaru wykonania okładziny ściennej z płytek ceramicznych na zaprawie klejowej ze spoinowaniem 

jest - m
2
 powierzchni wykonanej okładziny 

Cena wykonania robót obejmuje; 

Wyszczególnienie robót: 

1. Przycięcie i dopasowanie płytek 

2. Przygotowanie zaprawy klejącej i spoinującej 

3. Smarowanie powierzchni ścian masą klejącą 

4. Obrobienie wnęk i ościeży 

5. Ułożenie płytek 

6. Spoinowanie płytek 

7. Oczyszczenie i zmycie licowanej powierzchni 

Jednostką obmiaru wykonania listwy narożnej przy licowaniu ścian płytkami jest – m wykonanej listwy Cena 

wykonania robót obejmuje; 

Wyszczególnienie robót: 

1. Przycięcie i dopasowanie listew 

2. Przygotowanie masy klejącej 

3. Ułożenie listew 

4. Oczyszczenie i zmycie licowanej powierzchni 

Jednostką obmiaru wykonania tynków mozaikowych jest - m
2 

Cena wykonania robót obejmuje; 

Wyszczególnienie robót: 

1. Zamurowanie przebić 

2. Ustawienie i rozebranie rusztowań 
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3. Przygotowanie powierzchni 

4. Gruntowanie 

5. Przygotowanie zaprawy tynkarskiej z gotowej mieszanki 

6. Wykonanie tynku 

7. Pielęgnacja powierzchni tynku 

 

7.3. Ilość tynków w m
2
 określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez 

inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w OST Kod CPV 45000000 - „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór podłoża 

Jeżeli odbiór podłoża 

wodą. 

 

należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. odbywa się 

po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć 

8.3. Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami inspektora nadzo-ru, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania omówione w pkt 6, dały pozytywne wyniki. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien być odebrany. 

W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

– tynk poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 

– jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkowania i trwałości tynku, zaliczyć tynk do 

niższej kategorii, 

– w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania, usunąć tynk i ponownie wykonać roboty tynkowe. 

8.4. Odbiór tynków 

8.4.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie, przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową. 

8.4.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od płaszczyzny i odchylenie krawędzi od linii pro-stej nie mogą 

być większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 3 na całej długości kontrolnej dwumetro-wej łaty. 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

– pionowego – nie mogą być większe niż 2 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 4 mm w pomieszczeniu, 

– poziomego – nie mogą być większe niż 3 mm na 1 mb i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej po-wierzchni między 

przegrodami pionowymi (ścianami, belkami itp.). 

8.4.3. Niedopuszczalne są następujące wady: 

– wykwity w postaci nalotów roztworów soli wykrystalizowanych na powierzchni tynków przenikających z podłoża, 

pleśni itp., 

– trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej przyczepności 

tynku do podłoża. 

8.4.4. Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który powinien zawierać: 

– ocenę wyników badań, 

– wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia, 

– stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST Kod CPV 45000000 - „Wymaga-nia ogólne” pkt 

9. 

9.2. Tynki mozaikowe. Płaci się za wykonaną i odebraną ilość m
2
 powierzchni tynku według ceny jed-nostkowej, 

która obejmuje: 
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– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 

– ustawienie i rozbiórkę rusztowań przenośnych umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m, 

– przygotowanie podłoża, 

– wykonanie tynków, 

– reperacja tynków po dziurach i hakach, 

– oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów, 

– likwidacje stanowiska roboczego. 

 

10. Przepisy związane 

 
10.1. Normy 

[1] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

[2] PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy odbiorze. 

[3] PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

[4] PN-B-30020:1999 Wapno. 

[5] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

[6] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

[7] PN-B-19701;1997 Cementy powszechnego użytku. 

[8] PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości i 

zarządzanie systemami zapewnienia jakości. 

10.2. Inne dokumenty i instrukcje 

 

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych Cześć B – Roboty wykończeniowe, zeszyt 1 

„Tynki”, wydanie ITB – 2003 rok. 
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1 WSTĘP 
 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru podłoży i podkładów z zapraw i betonu. 

1.2 Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i 

realizacji robót.  

1.3 Przedmiot i zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

a) wykonaniem podkładu z betonu, 

b) wykonaniem nadbetonu na stropach, 

c) wykonaniem podbudowy piaskowo cementowej, 

d) wykonaniem posadzki betonowej z betonu, 

e) wykonaniem warstwy wyrównawczej cementowej zbrojonej 

1.4 Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami 

podanymi w ST „Wymagania ogólne”, pkt 1.4,a także podanymi poniżej: 

Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o 

frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu.  

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez 

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Podłoże – warstwa zagęszczonych materiałów sypkich 

Podkład – warstwa wyrównująca lub spadkowa 

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki cementowo-

gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne powszechnie stosowane 

wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 

 

2 MATERIAŁY 
 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów 

Do wykonania elementów betonowych mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i 

zagranicznych. Wszystkie materiały użyte do wykonania betonu muszą posiadać aktualne polskie aprobaty 

techniczne lub odpowiadać Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem 

wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiału z danego źródła nie oznacza 

automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z tego źródła. Jeżeli materiały z akceptowanego źródła są 

niejednorodne lub nie zadawalającej jakości, Wykonawca powinien zmienić źródło zaopatrywania w materiały. 

Odbiór techniczny materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi 

normami. 

2.2 Rodzaje materiałów 

1) Kruszywo 

Zgodne z przepisami i obowiązującymi instrukcjami; granulaty winny być czyste bez domieszek ciał obcych 

o granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712. 

Kruszywo powinno mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: 

– piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, 
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– piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, 

– piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm. 

 

2) Woda 

Woda zarobowa do zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badań 

laboratoryjnych można stosować wodę pitną. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 

organiczne, oleje i muł. 

3) Cement 

Do zaprawy cementowej należy stosować cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 

1008:2004. 

Marka zaprawy do wykonania podkładów i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-

90/B-14501 ”Zaprawy budowlane zwykłe” lub aprobaty technicznej. 

4) Beton B-10  

Beton powinien spełniać następujące wymagania: 

– przygotowany na węźle betoniarskim i dostarczony z świadectwem zgodności z zatwierdzona przez 

Inspektora nadzoru recepturą. 

– każda partia betonu winna posiadać atest producenta oraz świadectwo zgodności z recepturą 

– wymagania co do szczelności i mrozoodporności : 

– nasiąkliwość nie większa jak 7% 

– mrozoodporność przy ubytku masy nie większym niż 20%, 

  

5) Beton B-25, B-30 

Wymagania szczegółowe.- Beton, B25, B30 

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spełniać następujące wymagania: 

– nasiąkliwość - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250, 

– mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% po 

150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-06250, 

– wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej 

ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki 

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora 

nadzoru. 

Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 

mm. 

Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

– z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym 

teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej, 

ilość piasku, 

– za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 

wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową 

Wartość parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 

charakteryzującego mieszankę betonową należy określić doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 

podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od 

wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 

wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 

fachowej. 
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Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

– 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30, 

– 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyższych. 

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na 

ściskanie należy określić jako równą 1,3 RbG. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie 

powinna przekraczać: 

– wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 

– wartości 3,5+5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm, 

– wartości 4,5+6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa 

do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w 

normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas 

projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badania: 

– metodą Ve-Be, 

– metody stożka opadowego. 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w normie 

PN-B-06250 nie mogą przekraczać: 

– ±20% wartości wskaźnika Ve-Be, 

– ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

– Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem Ve-Be. Dla 

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

6) Podbudowa piaskowo-cementowa 

Grubość podsypki po zagęszczeniu zgodna z rysunkami, w zależności od rodzaju nawierzchni. 

Stosunek cementu do pisku powinien wynosić 1:4. 

Podsypka powinna być zagęszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy współczynniku wodno-

cementowym 0,25-0,35. 

Wytrzymałość na ściskanie powinna wynosić, co najmniej: R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

Cement użyty na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim marki 25 i 

odpowiadać PN-88/B-3000. 

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiadać PN-86/B-06712. 

Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom 

PN-88/B-32250. 

7) Zbrojenie rozproszone 

Włókna stalowe do zbrojenia betonu 

Dane techniczne:  

Materiał Drut okrągły, ciągniony na zimno, goły, o średnicy nominalnej 1,0 

 mm ze stali niskowęglowej (poniżej 0,1% C) 

Postać Włókno stalowe okrągłe z odgięciami na końcach 

Średnica 1,0 mm ± 10% 

Długość: 50 mm ± 10% 

Wytrzymałość na rozciągani e≥ 800 N/mm2 

Odporność na przeginanie ≥7 Liczb przegięć, po których na powierzchni włókna nie występują  

 

 

 

 

 

 

pęknięcia ani naderwania. 
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3 SPRZĘT 
 

3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, 

zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. 

W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być 

uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie 

technicznym i w gotowości do pracy. 

Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów 

potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jeżeli przewiduje się możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 

powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację. 

 

Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, 

maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez 

Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztów 

jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót, do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty transportu 

sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 

3.2 Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do robót korzystać z następującego sprzętu: 

–   mieszarki do zapraw 

–   betoniarki wolnospadowej 

–   pompy do betonu 

–   przenośnych zbiorników na wodę 

–   drobnego sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej, 

–   polewaczek do pielęgnacji betonu. 

–   elektronarzędzi. 

 

4 TRANSPORT 
 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 4 

4.2 Transport materiałów 

Cement luzem należy przewozić cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

Cement i piasek można przewozić dowolnymi środkami transportu 

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z węzła betoniarskiego. 

Masę betonową należy transportować środkami niepowodującymi: naruszenia jednorodności masy, zmian 

w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 

betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczenia i rodzaju konstrukcji. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

–   90 minut przy temperaturze otoczenia +150C 

–   70 minut przy temperaturze otoczenia +200C 

–   30 minut przy temperaturze otoczenia +300C 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne  
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4.3 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne do 

wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były 

dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 

Przechowywanie materiałów musi się odbywać na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego 

materiału oraz w sposób skutecznie zabezpieczający przed dostępem osób trzecich. 

Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez 

Wykonawcę do ich pierwotnego stanu. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-

06251. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem do 

dziennika budowy. 

5.2 Podłoże i warstwy wyrównawcze 

Podkład betonowy 

Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym uziarnieniu, zawartości cementu i wilgotności optymalnej 

należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposób zabezpieczony przed 

segregacją i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z chudego betonu nie może być wykonywana wtedy, gdy 

temperatura powietrza spadła poniżej 5o C, gdy podłoże jest zamarznięte oraz podczas opadów deszczu. Wykonuje 

się ją w jednej warstwie o grubości od 10 do 20cm po zagęszczeniu. Po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy 

rozpocząć jej zagęszczenie. Zagęszczenie podbudów o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się 

od niżej położonej krawędzi i przesuwać się pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę wyżej 

położonej krawędzi podbudowy. Pojawiające się w czasie wałowania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne 

wady powinny być natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pełną 

głębokość i wbudowanie nowej mieszanki albo przez ścięcie nadmiaru, wyrównanie i zagęszczenie. Powierzchnia 

zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

Przygotowanie zaprawy cementowej 

Zaprawę należy przygotować mechanicznie zgodnie z normą PN-90/B-14501 ”Zaprawy budowlane zwykłe” 

i w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin. 

Do zaprawy należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. 

Proporcje składników zapraw dobierać doświadczalnie, w zależności od wymagań marki zaprawy oraz rodzaju 

cementu. 

Warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowej 

Podkład cementowy powinien być wykonany jako samodzielna płyta leżąca na warstwie izolacji 

cieplnej, przeciwdźwiękowej, przeciwwilgociowej lub jako podkład związany z podłożem. Podłoże, na 

 którym wykonuje się podkład związany, powinno być wolne od kurzu i zanieczyszczeń oraz nasycone wodą. 

Warunkiem wykonywania podkładu cementowego jest temperatura powietrza nie niższa niż 5oC w trakcie oraz 

przez 3 dni po wykonaniu prac. 

Zaprawę cementową przygotować przez mechaniczne zmieszanie składników według receptury określonej przez 

laboratorium zakładowe. Zaprawa powinna mieć konsystencję gęstą (5-7 cm zanurzenia stożka pomiarowego). 

Zaprawę cementową należy układać niezwłocznie po przygotowaniu pomiędzy listwami kierunkowymi 

wysokości równej grubości podkładu. Stosować ręczne lub mechaniczne zagęszczanie z równoczesnym 

wyrównaniem i zatarciem powierzchni. 

Przy zacieraniu powierzchni nie nawilżać podkładu i nie nakładać drobnoziarnistej zaprawy. 

W podkładzie cementowym wykonać szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji 

budynku i oddzielające fragmenty powierzchni o różniących się wymiarami. 
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Wykonać szczeliny przeciwskurczowe przez nacięcie o głębokości równej 1/3-1/2 grubości podkładu, dzieląc 

powierzchnię na pola o powierzchni nie większej niż 36m2, przy długości boku prostokąta nie przekraczającej 

6 m. Na zewnątrz obiektu pole między szczelinami nie powinno przekraczać 5m2 przy największej długości 

boku 3m. 

W ciągu pierwszych 7 dni podkład utrzymywać w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folią polietylenową lub 

spryskiwanie wodą. 

5.3 Mieszanka betonowa 

Wytwarzanie mieszanki betonowej 

Mieszankę betonową należy wytwarzać w profesjonalnych węzłach betoniarskich gwarantujących 

otrzymanie betonu z atestem. 

Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 

obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 

mieszanki betonowej przy wylocie. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność rzędnych z 

projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 

otuliny. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W 

przypadku, gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

5.4 Betonowanie 

Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

– Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

–   Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora. 

– Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund, po czym wyjmować 

powoli w stanie wibrującym. 

– Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 

– Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzować się 

jednakowymi drganiami na całej długości. 

– Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić 

od 30 do 60 sekund. 

– Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 

m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie 

powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 

Przerwy w betonowaniu 

 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

projektantem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione z projektantem, a w 

prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 

głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 

połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
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– usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa 

cementowego, 

– obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 

zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 

cementowego. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 

powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu. 

 

Wymagania przy pracy w nocy. 

 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest wcześniejsze 

przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 

warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

5.5 Pobranie próbek i badanie. 

 

Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

normą PN- EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników 

badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu 

dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 

przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości 

zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 

–   badanie składników betonu 

–   badanie mieszanki betonowej 

–   badanie betonu. 

 

5.6 Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

 

Temperatura otoczenia 

 

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to zgody 

Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

 

Zabezpieczenie podczas opadów 

 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 

zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

                                                                                                                                                                                     Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 
 

 

102 
 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem przez 

okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości, co najmniej 15 MPa. 

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 

warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy wcześniej podjąć 

działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

 

5.7 Pielęgnacja betonu 

 

Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 

deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 

następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości 

pielęgnowanej powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.  

 

Okres pielęgnacji 

 

Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 

normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

 

Usuwanie deskowań i stemplowań 

 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzymałości 

manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno być dokonane na podstawie wyników 

badania wytrzymałości betonu, określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliżony do 

warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

 

5.8 Wykańczanie powierzchni betonu 

 

Równość powierzchni i tolerancji. 

 

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania: 

– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, 

przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe 

są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 

– pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 

niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni odpowiedniej, 

– równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2 mm. 

 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 
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Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych, to po 

rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

– wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody 

bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

– braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić i uklepać, aby 

otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 

– wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko wyszczotkować wilgotną 

szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 6 

 

6.2 Badania w czasie robót 

 

Dostarczone na plac budowy materiały należy kontrolować pod względem ich jakości. 

 

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustalić Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem 

nadzoru. 

Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają: 

 

– Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych. 

– Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, 

dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną wyżej oraz na 

sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badań doraźnych. 

Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora 

budowy. 

 

6.3 Badania w czasie odbioru 

 

Badania podkładów wyrównawczych i spadkowych powinny być przeprowadzane w sposób 

umożliwiający ocenę wszystkich wymagań a w szczególności: 

– zgodności z dokumentacją projektową i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez oględziny i pomiary) 

–   stan podłoży na podstawie protokołów badań międzyoperacyjnych, 

– jakości zastosowanych materiałów i wyrobów na podstawie deklaracji zgodności lub certyfikatów zgodności 

przedłożonych przez dostawców. 

Prawidłowość wykonania podkładów weryfikuje się przez sprawdzenie: 
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– równości płaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy użyciu dwumetrowej 

łaty, przykładanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 2mm. 

– odchylenia powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczać 2 mm 

długości łaty i 5 mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 

 

6.4 Ocena wyników badań 

 

Wszystkie materiały muszą spełniać określone w ST wymagania. Wszystkie elementy robót, które 

wykazują odstępstwa od postanowień ST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt 

Wykonawcy. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 
 

7.1 Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru 

 

Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 7 

Jednostki obmiarowe poszczególnych robót: 

–   dla podkładów betonowych jest [m3], 

–   dla nadbeton na stropie jest [m3], 

–   dla podkładów piaskowo-cementowych jest [m3], 

–   dla posadzki betonowej jest [m2], 

–   dla warstwy wyrównawczej cementowej, zbrojonej jest [m2]. 

 

8 ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1 Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. dały wyniki pozytywne. 

Jeżeli chociaż jeden wynik badania będzie niepozytywny, podkłady nie powinny być odebrane. 

–   podkłady poprawić i przedstawić do ponownego odbioru, 

–   w przypadku gdy nie jest możliwe powyższe rozwiązanie, usunąć podkład i ponownie wykonać. 

 

8.2 Odbiór podłoży 

 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonania podkładów. 

Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić z 

zanieczyszczeń. 

 

8.3 Odbiór podkładów i posadzek 

 

Odbiór gotowych podkładów i posadzek przeprowadzać zgodnie z normą PN-62/B-10145 „Posadzki z 

betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”. 

Odbiór następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z zamówieniem, którego przedmiot określa 

dokumentacja projektowa a także dokumentacja powykonawcza, w której podane są uzgodnione zmiany 

dokonane podczas prac. Zgodność wykonania wykładzin stwierdza się na podstawie porównania wyników badań 
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kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostałych punktach. Podkłady i 

posadzki powinny być odebrane, jeśli wszystkie wyniki badań kontrolnych są pozytywne. Odbiór powinien 

obejmować sprawdzenie: 

– wytrzymałości podkładu na ściskanie i zginanie przez ocenę laboratoryjnie przeprowadzonych próbek 

kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robót, 

–   równości podkładu, 

– odchyleń od płaszczyzny poziomej lub określonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwu metrowej łaty i 

poziomnicy, odchylenia mierzyć z dokładnością do 1 mm. 

–   wyglądu zewnętrznego przez ocenę wzrokową, 

–   prawidłowości ukształtowania powierzchni, 

–   prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych, 

–   prawidłowości wykonania spadków, 

Odbiór gotowych podkładów i posadzek powinien być potwierdzony protokołem, który zawiera: 

–   ocenę wyników badań, 

–   wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości usunięcia, 

–   stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem. 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót 

 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9 

 

  9.2 Zasady rozliczenia i płatności 

 

Płaci się za ustaloną ilość [m3] podkładów betonowych i nadbetonu, która obejmuje: 

 

–   dostarczenie materiałów i sprzętu, 

–   wykonanie podłoża lub podkładu, 

–   wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej 

–   pielęgnację betonu, 

–   roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

–   przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

 

Płaci się za ustaloną ilość [m3] podkładów piaskowo-cementowych, która obejmuje: 

 

–   dostarczenie materiałów i sprzętu, 

–   wykonanie podkładu, 

–   roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

–   przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

 

Płaci się za ustaloną ilość [m2] warstwy wyrównawczej z zaprawy cementowej, która obejmuje: 

 

–   dostarczenie materiałów i sprzętu, 

–   wykonanie warstwy wyrównawczej z zaprawy cementowej grubości od 4,0-8,0 cm, 

–   roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

–   przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

 

Płaci się za ustaloną ilość [m2] posadzki betonowej, która obejmuje: 
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–   dostarczenie materiałów i sprzętu, 

–   wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem rozproszonym, 

–   roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 

–   przeprowadzenie wymaganych pomiarów. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

    

PN-EN 206-1:2003 Beton. 

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. 

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych 

  temperatur. 
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Roboty Betonowe I Żelbetowe 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie robót betonowych i 

żelbetowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie konstrukcji betonowych i żelbetowych związanych z rozbudową i przebudową obiektu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i 

wytycznych oraz określeniami podanymi w SST Część G: „Wymagania ogólne”: Konstrukcje 

betonowe – konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi 

prętami stalowymi w ilości mniejszej od minimalnej dla konstrukcji żelbetowych. 

Konstrukcje żelbetowe – konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi prętami stalowymi 

współpracującymi z betonem w ilości nie mniejszej od ilości określonej jako minimalnej dla 

konstrukcji żelbetowych. 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa 

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 

domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa – mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Beton towarowy – mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego. 

Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

w/c – wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym. 

Rusztowania montażowe – pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji 

montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na miejscu. 

Rusztowania robocze – pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu. Deskowania 

– pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na miejscu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycząc e robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 

Inżyniera 

 

2. Materiały 

 
2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej SST i 

dokumentacji projektowej. 

Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 

– ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016; 

z późniejszymi zmianami), 

– ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), 

–  ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, 

poz. 1360, z późniejszymi zmianami). 
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Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego 

wymaganej przez ww. ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

Materiały stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny odpowiadać 

wymaganiom zawartym w normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz 

warunkach technicznych D2. 

- beton konstrukcyjny klasy C-16/20,- fundamenty i słupy 

- podbeton C 12/15 

- stal zbrojeniowa klasy A-II i A-O, 

- stal zbrojeniowa 34GS AIII 

- stal na strzemiona StOS A-0 

- stal konstrukcyjna niestopowa St3S, 

- śruby klasy 10.9. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1.1. Cement 

a)Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków wg norm 

PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących klasach wytrzymałościowych: 

· klasa 32,5 – do betonu klasy B 25, 

· klasa 42,5 – do betonu klasy B 30 i wyższej, 

· klasa 52,5 – do betonu klasy B 30 i wyższej. 

b)Wymagania dotyczące składu cementu 

Skład cementu powinien odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz 

warunków technicznych D2. 

c)Oznakowanie opakowania 

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis 

zawierający następujące dane: 

· oznaczenie, 

· nazwa wytwórni i miejscowości, 

· masa worka z cementem, 

· data wysyłki, 

· termin trwałości cementu. 

d)Świadectwo jakości cementu 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań. 

e)Akceptowanie poszczególnych partii cementu 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

f)Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki 

ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. 

Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań 

cementowni, można ograniczyć i wykonać tylko badania podstawowe. 

Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie 

kontroli obejmującej: 

–  oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, 

–  oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 

– sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń cementu niedających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie). 

W przypadku, gdy wyżej wymieniona kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być 

użyty do betonu. 

g)Warunki magazynowania i okres składowania 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
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· dla cementu pakowanego (workowanego): 

– składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków 

przed opadami), 

 

–  magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach), 

 

· dla cementu luzem: 

– magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 

przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz 

klamry na zewnętrznych ścianach). 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

1) 10 dni – w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

2) po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę – w przypadku przechowywania w 

składach zamkniętych. 

 

Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana w 

sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.2.1.2. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością 

uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje 

kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie na umocnionym i czystym podłożu w taki 

sposób, aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie mieszały się. 

 

Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich potrzebnych badań i 

testów i nie zakłócały rytmu budowy. 

2.2.1.2.1. Kruszywo grube 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-

06711 oraz PN-S-10040:1999. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych 

badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej w 

terminach przewidzianych przez Inżyniera. 

Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

–  oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 

–  oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001), 

–  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 

–  oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48, 

– oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-

06712 użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie 

odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. 

 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 

1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu. 

2.2.1.2.2. Kruszywo drobne. 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-

86/B-06712 i PN-S-10040:1999. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

–  oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

–  oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
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–  oznaczenie składu ziarnowego – wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 

–  oznaczenie zawartości grudek gliny – wg PN-88/B-06714/48. 

 

Niezależnie od podanych wyżej wymagań betony klasy B35 i wyższe wykonywać należy z kruszywa o 

uziarnieniu ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej. 

Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 

granicach podanych w normie PN-S-10040:1999. 

Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku, wyników badań pełnych wg PN-

86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 

wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm. 

2.2.1.3. Woda 

Woda do produkcji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca się 

stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. Należy 

pobierać ją ze zbiornika pośredniego. 

W przypadku poboru wody z innego źródła należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z wyżej 

wymienioną normą. 

2.2.1.4. Domieszki do betonów 

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-

6:2002. 

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 

przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie 

wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ 

domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, 

napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM do ich 

stosowania w budownictwie obiektów mostowych (inżynieryjnych). Domieszki posiadające tylko 

Aprobatę ITB mogą być stosowane jedynie za zgodą Inżyniera. 

2.2.2. Mieszanka betonowa 

Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę betonową 

wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową wykonywaną w Wytwórni (tzw. 

„beton towarowy”). 

Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami 

niniejszej SST i dokumentacji projektowej. 

Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250 

lub PN-ENV 206-1 oraz warunków technicznych D2. 

Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej 

opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca 

musi posiadać własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny 

niezależnemu laboratorium. 

2.2.3. Stal zbrojeniowa 

Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042 

oraz warunków technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998, 

PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215. 

Odbiór stali zbrojeniowej na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego dołączonego przez 

wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami powyżej przytoczonych norm. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami powyżej przytoczonych norm. 
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Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z 

podziałem wg wymiarów i gatunków. Należy dążyć, by stal była magazynowana w miejscu nie 

narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego, o 

średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm. 

Przy średnicach prętów większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,5 mm. 2.2.4. 

Materiały spawalnicze 

Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest 

zbrojenie oraz odpowiadające wymaganiom normy PN-91/M-69430. 

2.2.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z 

tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania podkładek 

dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.2.6. Deskowania 

Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-

10040:1999, a ponadto: 

– drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-

96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 

– sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 

636-3:2001, 

–  gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 

–  deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 

–  do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki 

antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowań. 

Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 

atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 

 

3. Sprzęt 

 
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie 

lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 

Wykonawca powinien dysponować m. in.: 

1) do przygotowania mieszanki betonowej: 

–  betoniarkami o wymuszonym działaniu, 

– dozownikami wagowymi o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem 

legalizacji, 

–  odpowiednio przeszkoloną obsługą. 

2) do wykonania deskowań: 

–  sprzętem ciesielskim, 

–  samochodem skrzyniowym, 

–  żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 

3) do przygotowania zbrojenia: 

–  giętarkami, 

–  nożycami, 

-  prostowarkami i innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojarni. 
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4) do układania mieszanki betonowej: 

–  pojemnikami do betonu, 

–  pompami do betonu, 

–  wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 

–  wibratorami przyczepnymi, 

–  łatami wibracyjnymi, 

–  zacieraczkami do betonu. 

5) do obróbki i pielęgnacji betonu: 

–  szlifierkami do betonu. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania 

techniczne w zakresie BHP.S 

 

4. Transport 

 
Samochód ciężarowy, samochód do transportu betonu, pompa do betonu, rozładunek ręczny, transport 

ręczny. 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i spełniać 

wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 

4.1. Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, przeznaczonymi 

do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy 

umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub 

przesuwaniem. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 

4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość samochodów 

należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 

dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie 

transportu w mieszance nie może nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i składu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od wartości 

podanych w normie PN-S-10040:1999. 

Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 

 

5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wymagania ogólne 

Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B 06250 lub 

PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2. 

- nowe elementy betonowe i żelbetowe, poprzedzone wcześniejszymi wyburzeniami należy wykonywać ze 

szczególną ostrożnością i zabezpieczeniami. Prace kontynuować w koordynacji z robotami ziemnymi, 

robotami izolacyjnymi oraz branżowymi, 

- fundamenty w przypadku posadowienia na gruntach słabych lub wymagających wymiany należy 

wykonywać na warstwie pośredniej z chudego betonu lub z gruntów sypkich (pospółki, piasku) 

zagęszczonych ręcznie lub mechanicznie, 

- zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od uszkodzeń i 

przemieszczeń podczas podawania materiału i zagęszczania mieszanki betonowej, 

- pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu odpowiadała 

wartościom podanym w dokumentacji projektowej lub w przypadku braku danych wg Polskiej Normy, 
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- przerwy robocze przy betonowaniu powinny znajdować się w miejscach najmniejszych sił poprzecznych. 

Powierzchnia w miejscu przerwania betonu powinna być starannie przygotowana do połączenia 

stwardniałego ze świeżym betonem, 

- w okresie pielęgnacji betonu należy chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem 

warunków atmosferycznych, a w szczególności wiatru, deszczu i promieni słonecznych (w okresie 

zimowym – mrozu) przez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków 

klimatycznych, 

 

5. Kontrola jakości 

 
6.1. Wymagania ogólne 

Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu 

zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999 

oraz niniejszej SST. 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania konstrukcji betonowej i żelbetowej, 

- sprawdzenie jakości materiałów i elementów, zachowanie zaleceń technologicznych i zgodności z 

projektem. 

- zbrojenie wszystkich elementów żelbetowych powinno być poddane kontroli przed 

zabetonowaniem. 

- ocena poszczególnych etapów robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

 

7. Obmiar 

 
m3 – ławy i stopy żelbetowe 

m2 – ściany żelbetowe, schody 

t – zbrojenie, marki stalowe 

 

8.Odbiór 

 
Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapisów w dzienniku budowy i odbiorów częściowych, ze 

sprawdzeniem koordynacji robót. 

 

9. Podstawa płatności 

 
Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3  konstrukcji betonowej lub żelbetowej, zgodnie 

z dokumentacją projektową, obmiarem w terenie i oceną jakości wykonania robót na podstawie 

wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

 

· dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników 

· prace pomiarowe i przygotowawcze, 

· wykonanie „Projektu deskowania i rusztowania”, 

· oczyszczenie podłoża, 

· wykonanie deskowania z rusztowaniem, 

· pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym, 

· oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, 

· przycięcie, wygięcie i łączenie zbrojenia, 

· montaż zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacją i zapewnieniem odpowiednich otulin, 

· oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułożeniem mieszanki betonowej, 
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· przygotowanie mieszanki betonowej, 

· ułożenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworów, zabetonowaniem 

zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni, 

· pielęgnację betonu, 

· rozbiórkę deskowania i rusztowań, 

· usunięcie niedoskonałości powierzchni, 

· oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza teren robót, 

· wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

Specyfikacją lub zleconych przez Inżyniera. 

Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe. 

 

10. Przepisy związane 

 
10. 1. Normy: 

   

Beton zwykły. 1. PN-88/B-06250 

2. PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 

   dotyczące cementów powszechnego użytku. 

4. PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 

 

 

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 

 objętości. 

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

7. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

 drogowych. 

9.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności 

 alkaicznej. 

10.PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

11.PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 

Część 1: Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda przesiewu. 

    

12.PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 

13.PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. 

Część 4: Oznaczenie kształtu ziarn. 

14.PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

 zanieczyszczeń obcych. 

15.PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 

 zanieczyszczeń w postaci gliny. 

16.PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

 mineralnych. 

17.PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 

18.PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika  

 nasiąkliwości kapilarnej. 

19.PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

20.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 

Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

21.PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie  
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 próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności. 

22.PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

23.PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe 

 wymagania stosowane w kraju. 

24.PN-ISO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

25.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 

 wymagania stosowane w kraju. 

26.PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

27.PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

29.PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i 

 napawania. Ogólne wymagania i badania. 

30.PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 

Wspólne wymagania i badania. 

Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe. Wspólne 31. PN-91/D-95018 

 wymagania i badania. 

32.PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

33.PN-72/D-90002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

34.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

36. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja. 

35. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia. 

36. PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: wymagania dla sklejki  

 użytkowanej w warunkach zewnętrznych. 

37. PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty: 

 

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz. 

2016; z późniejszymi zmianami), 

2. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881), 

3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, z 

późniejszymi 
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1. Wstęp 

 
1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem konstrukcji żelbetowych elementów.  

1.2. Zakres stosowania 

Szczegółowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót. 

1.3. Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 

konstrukcji żelbetowych: 

• belki, wieńce, podciągi żelbetowe  

• schody 

• strop  

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w 

SST „Wymagania ogólne” a także podanymi poniżej: 

Beton zwykły – beton o gęstości powyżej 1,8t/m
3
 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  

Mieszanka betonowa – mieszanka wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy – mieszanka cementu i wody. 

Zaprawa – mieszanka cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez 

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 

2 mm. 

Nasiąkliwość betonu – stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton, do jego masy w stanie suchym. 

Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np.W6) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności 

wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w Mpa, działającego na próbki 

betonowe. 

Stopień mrozoodporności – symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem jego 

odporności na działanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek 

betonowych, przy której ubytek masy jest mniejszy niż 2%. 

Klasa betonu – symbol literowo-liczbowy (np.C20/25) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 

ściskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymałość gwarantowaną RbG w Mpa. Wytrzymałość gwarantowana 

betonu na ściskanie RbG – wytrzymałość (zapewniona z 95- proc. Prawdopodobieństwem) uzyskania w wyniku 

badania na ściskanie kostek sześciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z 

normą PN-EN 206-1:2003 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

 

2. Materiały 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST „Wymagania 

ogólne” pkt.7.Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują odpowiednie polskie normy. 2.1. 

Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1. Cement- wymagania i badania 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2002. 

Magazynowanie: 
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- cement pakowany (workowany) – składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i 

ścianach); 

- cement luzem – magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub żelbetowe przystosowane do pneumatycznego 

załadunku i wyładunku cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu 

znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz 

klamry na wewnętrznych ścianach). 

 

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 

przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, 

zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie może 

być użyty do betonu po okresie: 

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach, 

- po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnie, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 

osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.1.2.  Kruszywo 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia 

pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 

umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 

Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 

wymaganiami norm. 

W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

- oznaczenie składu ziarnowego, 

- oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się podobnie, jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg norm. 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jej pełnych badań. 

2.1.3. Woda zarobowa 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu. Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z 

wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badań. 

2.2. Domieszki i dodatki do betonów 

W miarę potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, środków i dodatków 

do betonu: uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających twardnienie betonu, uszczelniających i 

przeciwmrozowych, środków do pielęgnacji betonu. 

Wszystkie domieszki do betonów należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta należy 

uzyskać gwarancje zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny być zatwierdzane przez Inżyniera. 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jes t przedstawienie zarówno przez dostawcę jak i 

laboratorium dokumentacji potwierdzającej zachowanie wymaganych parametrów oraz pozostałych wymagań 

przez betony w których zastosowano domieszkę. 

2.3. Beton 

Beton do wykonania elementów żelbetowych jest klasy: 

C25/30, XC1, Dmax16 – słupy, ściany, schody, strop, stropodach, belki, podciągi, wieńce, 

posadzka. 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
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C30/37, XA2, XC3, XF4, Dmax16 – fundamenty, zbiornik p.poż., kanały kablowe. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN-206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej 

ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. 

Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN-206- 1 

symbolem K-3. 

 

3. Sprzęt 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

Roboty ciesielskie należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zgodnego z założoną technologią. 

 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w 

betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 

plastycznych. Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej 

od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. I 

łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 

4. Transport 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne” pkt 8. 

4.1. Deskowania 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu 

pod względem możliwości ułożenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Transport elementów przeznaczonych do deskowania, sposób załadowania i umocowania na środki transportu 

powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. Elementy 

wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 

4.2. Mieszanka betonowa 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych tzw. 

gruszek. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem 

odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie 

i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 

zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min. przy temp. +15°C 

- 70 min. przy temp. +20°C 

- 30 min. przy temp. +30°C 

4.2.1 Ogólne zasady transportu 

Środki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodować : 

- naruszenia jednorodności mieszania (segregacja składników), 

- zmian w składzie mieszanki w stosunku do stanu początkowego wskutek dostawania się do niej 

opadów atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek 

wysychania pod wpływem wiatru lub promieni słonecznych itp., 

- zanieczyszczenia, 

- zmiany temperatury przekraczającej granice określone wymaganiami technologicznymi. Czas trwania 

transportu, dobór środków i organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania mieszankę 

betonową o takim stopniu ciekłości, jaki został przyjęty przy ustalaniu składu betonu i dla danego sposobu 

zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej 

ułożenia, w stosunku do założonej recepturą, może wynosić ±1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
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W czasie transportu mieszanki betonowej powinny być zachowane wymagania: 

- mieszanka powinna być dostarczona na miejsce ułożenia w zasadzie bez przeładunku; w razie 

konieczności przeładunku liczba przeładowań powinna być możliwie najmniejsza, 

- pojemniki użyte do przewożenia mieszanki powinny zapewniać możliwość stopniowego ich 

opróżnienia oraz być łatwe do oczyszczenia i przepłukania, 

- przewożenie mieszanki w pudłach samochodów cię żarowych jest niedopuszczalne. 

 

4.2.2 Transport za pomocą urządzeń samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi siłą ludzką 

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszających ją w czasie 

jazdy powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek mieszanki następował bezpośrednio nad miejscem jej 

ułożenia lub - jeżeli jest to niemożliwe – w pobliżu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. Opróżnianie 

pojemnika samochodowego powinno być dokonywane do skrzyni, jeżeli dalszy transport mieszanki odbywa się 

pompami, lub bezpośrednio do pojemników kołowych (japonek), za pomocą których mieszanka jest 

transportowana na miejsce jej ułożenia. 

 

Zaleca się używanie do transportu mieszanki betonowej pojemników zamontowanych na podwoziu 

samochodowym z ruchomym wysięgnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umożliwiającymi 

podawanie mieszanki betonowej bezpośrednio na miejsce jej ułożenia. 

Należy unikać przemieszczania mieszanki betonowej za pomocą łopat, gdyż występuje niekorzystne zjawisko 

napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa. 

Przy niewielkich ilościach mieszanki betonowej zaleca się jej dostarczenie na miejsce ułożenia za pomocą wózków 

kołowych lub taczek, z tym że napełnianie tych urządzeń powinno być dokonywane bezpośrednio z betoniarki. 

4.2.3 Transport za pomocą przenośników taśmowych 

Mieszanka betonowa transportowana za pomocą przenośników taśmowych na miejsce ułożenia nie 

powinna ulegać segregacji lub ubytkowi jej części składowych i powinna być w konsystencji co najmniej 

plastycznej. 

Kąt nachylenia taśmy przenośnika nie powinien przekraczać wartości podanych w tabl. 4.1. Kąty nachylenia 

przenośnika większe, niż podane w tablicy, są dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu doświadczalnym. Prędkość 

przesuwu taśmy przenośnika nie powinna być większa niż 1 m/s. Przenośnik powinien być wyposażony w 

urządzenia do równomiernego wysypywania mieszanki betonowej na taśmę warstwą o grubości zbliżonej do 

maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu przenośnika. Przenośnik powinien mieć urządzenie do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, usytu-owane w taki sposób, aby zgarnięty materiał był 

stopniowo wprowadzany z powrotem do transportowanej mieszanki betonowej. Układ przenośników taśmowych 

powinien być taki, aby: 

ruch taśm przenośników uzależnionych od siebie odbywał się z prędkością różniącą się nie więcej niż 0,1 m/s, przy 

większych transportach mieszanki betonowej istniała możliwość automatycznego zatrzymania całego układu 

przenośników w przypadku zatrzymania się jednej z sekcji, przeładowanie mieszanki z przenośnika centralnego na 

przenośniki rozdzielcze było dokonywane ruchomymi zrzutnicami bębnowymi, w razie potrzeby istniała możliwość 

zastosowania osłon przenośników centralnych. 

 

Tablica 4.1 Nachylenie taśmy przenośnika przy transporcie mieszanki betonowej 

   Największy kąt nachylenia taśmy przenośnika w  

  Konsystencja  stopniach  

  mieszanki betonowej Przy transporcie mieszanki Przy transporcie mieszanki  

   betonowej w górę  betonowej w dół  

  Gęstoplastyczna lub 

18° 

 

12° 

 

  

wilgotna 

  

      

  plastyczna 15°  10°  

 

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

  

 

122 
 

4.2.4 Transport za pomocą pomp i urządzeń pneumatycznych 

 

Transport za pomocą pomp lub urządzeń pneumatycznych można stosować przy odległości do 300 m lub 

przy wysokości do 35 m, przy dużych ilościach mieszanki betonowej i zapewnionej ciągłości betonowania. 

Trasy przewodów do transportu mieszanki betonowej powinny mieć w planie i w profilu pionowym możliwie 

najmniejszą liczbę załamań. Złącza przewodów powinny być szczelne. 

Przekrój przewodów powinien być dobrany do uziarnienia kruszywa użytego do przygotowania mieszanki 

betonowej. 

Przed przystąpieniem do tłoczenia mieszanki betonowej urządzenie transportujące powinno być zbadane na 

ciśnienie hydrauliczne. 

Ustalone składy i ciekłość mieszanki betonowej powinny być sprawdzone i skorygowane na podstawie próbnych 

przepompowań. 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do transportu mieszanki betonowej należy zwilżyć wewnętrzną powierzchnię 

przewodów i przetłoczyć przez me zaprawę cementowo- wapienną. W przypadku konieczności przerwy w 

pompowaniu mieszanki betonowej trwającej dłużej niż 1/2 godz. przewód do tłoczenia powinien być opróżniony i 

oczyszczony lub przepłukany. 

Po zakończeniu tłoczenia przewody powinny być niezwłocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej przez 

przepłukanie wodą pod ciśnieniem lub w inny równorzędny sposób. Transport mieszanki betonowej, niezależnie od 

spełnienia wymagań podanych wyżej, powinien być dokonywany w sposób określony w instrukcji producenta 

danego urządzenia. 

4.2.5 Zalecana odległość przewozu 

 

Przy transporcie mieszanki betonowej w zależności od rodzajów środków transportowych zaleca się 

przyjmować następujące odległości : 

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji 

od wilgotnej do półciekłej, pod warunkiem że transport odbywa się po drogach i dobrze 

utrzymanej nawierzchni, 

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach, 

 

- 

 

- 

do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej 

i gęstoplastycznej urządzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu, 

do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej 

i gęstoplastycznej bez mieszania w czasie transportu, 
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- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji półciekłej bez mieszania 

w czasie transportu. 

W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu nie 

powinien być dłuższy niż: 

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C, 

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C. 

Obowiązkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadającego opisanym wyżej 

wymaganiom. 

 

5. Wykonanie robót 

 
5.1. Wytwarzanie betonu 

Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien być przygotowany 

przez Wykonawcę przy współpracy z niezależnym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora, zgodnie z normą 

PN-EN-206-1. 

Wytwarzanie betonu powinno odbywać się w wytwórni. Dozowanie kruszywa powinno być wykonywane z 

dokładnością 2%. Dozowanie cementu powinno odbywać się na niezależnej wadze, o większej dokładności. Dla 

wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe. Dozowanie wody winno być dokonywane z 

dokładnością 2%. 

Czas i prędkość mieszania powinny być tak dobrane, by produkować mieszankę odpowiadającą warunkom 

jednorodności, o których była mowa powyżej. Zarób powinien być jednorodny. Urabialność mieszanki powinna 

pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu bez wystawienia pustek w masie betonu lub na 

powierzchni. Urabialność nie może być osiągana przy większym zużyciu wody niż przewidziano w recepturze 

mieszanki. Inspektor może zezwolić na stosowanie środków napowietrzających, plastyfikatorów, upłynniaczy 

nawet, jeśli ich zastosowanie nie było przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostać 

przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej 0 st. C, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, lecz wtedy Inspektor wyda 

każdorazowo dyspozycję na piśmie z podaniem warunków betonowania. Skład mieszanki betonowej powinien 

zapewnić szczelność ułożenia mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu składu 

mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (przy średniej 

temperaturze dobowej > 10st.C), średnie wymagane wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas 

przyjmuje się równe wartościom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania betonu 

(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyższonej temperatury) należy uwzględniać 

wpływ tych czynników na wytrzymałość i inne cechy betonu. Wartość stosunku c/w nie może być mniejsza niż 2 

(wartość stosunku w/c nie większa niż 0,55). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana 

aparatem Ve-Be. Dopuszcza się badanie konsystencji plastycznej stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach 

budowy . Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalony doświadczalnie powinien odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczać wartości podanych 

w odpowiednim punkcie. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa należy przestrzegać następujących zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien być taki jak w mieszance 

kruszywa o najmniejszej jamistości; 

 

− zawartość piasku zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien 

przekraczać 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm. 

Wartość współczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaźnika C/W, charakteryzującego mieszankę betonową 

należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości 

betonów z mieszanek o różnych wartościach wskaźnika C/W - mniejszym i większym od wartości przewidywanej 

teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla zmniejszenia skurczu betonu należy dążyć do jak 

najmniejszej ilości cementu. 

5.2. Jakość betonu 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1


                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

  

 

124 
 

W projektowanym obiekcie końcowe wykończenie stanowi surowa konstrukcja, dlatego należy zwrócić uwagę na 

staranne wykonywanie konstrukcji. Należy dopilnować aby powierzchnia betonu była gładka, bez raków czy 

nadmiernej ilości pęcherzyków powietrza na powierzchni betonu. 

5.3. Wykończenie powierzchni betonowych 

Powierzchnie uformowane 

Powierzchnie niewidoczne: 

Nie ma żadnych dodatkowych wymagań dotyczących powierzchni, które nie będą odkryte po ukończeniu robót. 

Powierzchnie widoczne: 

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykończeniu posiadać jednorodną fakturę i wygląd. Deskowanie 

nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i zamocowane, aby nie 

powstawały w betonie żadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z 

jednego źródła. Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami 

Inżyniera. Nie są dopuszczalne wewnętrzne wiązania i osadzone elementy metalowe. 

Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. 

Jeśli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie połączenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po 

wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Inżyniera, składających się z poziomych i 

pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia konstrukcyjne powinny 

występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych). 

Naroża elementów konstrukcji żelbetowej (słupów, ścian, belek, trybun) należy zakosować, aby zapobiec ich 

obtłukiwaniu w czasie eksploatacji. Skos 2x2xm, zrealizować umieszczając w narożach szalunków listwy. 

Wykończenie nieuformowanych powierzchni betonowych 

Powierzchnie niewidoczne: 

Powierzchnie, które nie będą widoczne po zakończeniu robót należy jednorodnie wyrównać i wygładzić, aby 

otrzymać gładką powierzchnię. Żadne dodatkowe roboty nie są wymagane, jeżeli powierzchnie te nie służą jako 

pierwszy etap do prowadzenia prac wykończeniowych opisanych poniżej. 

Powierzchnie widoczne: 

Powierzchnie, które będą widoczne po ukończeniu robót winne być wykończone jak podano w wyżej dla 

powierzchni widocznych, jednakże po zniknięciu wilgoci i wystarczającym stwardnieniu betonu należy w celu 

zapobiegnięcia wycieku mleczka cementowego na świeżym betonie wygładzić go poprzez mocne naciskanie kielnią 

stalową tak aby otrzymać powierzchnię jednorodnie gładką i bez śladów kielni. 

5.4. Wykonanie deskowania 

Wykonanie deskowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji pod 

wpływem ciężaru ułożonego betonu. 

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 

konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na 

obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom norm PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1993-1-12:2008, PN-EN 

1993-1-7:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-11:2008, PN-EN 1993-1-8:2006, PN-EN 1993-1-5:2008, PN-

EN 1993-6:2009, PN-EN 1993-1-9:2007, PN-EN 1993-1-4:2007, PN-EN 1993-1-10:2007 Konstrukcje stalowe -- 

Obliczenia statyczne i projektowanie 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 

uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i 

obciążenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz 

wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 

zaprawy z masy betonowej . 

Można stosować szalunki metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych szalunków 

winny mieć grubość zapewniającą im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. Klamry lub inne 

urządzenia łączące powinny zapewnić połączenie szalunków i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. 

Śruby, pręty ,ściągi w szalunkach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, aby ich część pozostająca w betonie 

była odległa od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po ściągach należy wypełnić zaprawą 

cementową 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metal 

(te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej powierzchni betonu). 

https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-12%3A2008&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-12%3A2008&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-1%3A2006&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-1%3A2006&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-8%3A2006&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-8%3A2006&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-8%3A2006&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-4%3A2007&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-4%3A2007&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-10%3A2007&pfsymbolopt=e
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Wszelkie krawędzie betonu powinny być ścięte pod kątem 45 stopni za pomocą listwy trójkątnej o boku 15 do 25 

mm. Listwy te następnie muszą być usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpiętości ponad 3 m 

powinny być wykonane ze strzałką roboczą skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość 

tej strzałki nie może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu 

całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według dokumentacji, przed wypełnieniem masą betonową dokładnie 

sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 

konstrukcji. 

 

Prawidłowość wykonania deskowania powinna być stwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 

Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy 

powierzchni betonu. Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem 

zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. 

Deskowania nie impregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

 

5.5.   Układanie mieszanki betonowej (betonowanie ) 

Przygotowanie do układania mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość wykonania wszystkich 

robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 

- wykonanie zbrojenia, 

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

- wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 

- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i 

deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających położenie armatury itd., 

- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, brudu, płatków 

rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian. 

Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą bezpośrednio przed 

betonowaniem. 

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być powleczone środkiem 

uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje się 

deskowanie drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć wodą. 

Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementów 

wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa 

cementowego. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta. 

5.5.1. Zalecenia ogólne 

Betonowanie powinno być wykonywane ze szczególną starannością i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po opracowaniu przez wykonawcę i akceptacji przez Inżyniera 

dokumentacji technologicznej, obejmującej także betonowanie. Betonowanie może zostać rozpoczęte po 

sprawdzeniu deskowań i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika 

budowy. 

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej nie powinna przekraczać 3 m. 

Słupy mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 3,5 m. 

W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych wyżej należy stosować rynny, 

rury teleskopowe, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności zastosowania urządzeń pochyłych należy ich 

wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy ruchome) pozwalające na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad 

miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 10 m 

należy stosować odcinkowe przewody giętkie zaopatrzone w pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji prędkości 

spadającej mieszanki. 
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Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

- w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie następuje 

utrata prawidłowości kształtu konstrukcji, 

- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 

wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki, 

- w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed 

nadmierną utratą wody, 

 

- w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona przed 

wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna ilość wody 

powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć, . 

 

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 

mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie 

 

ręczne za pomocą sztychowania. 

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 

powinny być podane: 

 

- data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części budowli, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki 

betonowej, 

- daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 

wyniki i terminy badań, 

- temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

Gdyby betonowanie było wykonywane w okresach obniżonych temperatur, wykonawca zobowiązany jest 

codziennie rejestrować minimalne temperatury za pomocą sprawdzonego termometru umieszczonego przy 

betonowanym elemencie. 

 

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd gładki, 

zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz. Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca 

przypadkowo uszkodzone powinny zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po 

rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jeśli uszkodzenia te są w granicach, 

 

które Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiórce i odtworzeniu. 

Wszystkie wymienione wyżej roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne łączniki 

stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wychodzą z betonu po 

rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1,0 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory 

powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, elementy form deskowania powinny być 

zastabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego 

materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien 

następować z zachowaniem maksymalnej ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. Kolejne 

betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania może nastąpić 

tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektora Nadzoru może, 

jeśli uzna to za celowe, zadecydować o konieczności betonowania ciągłego celem uniknięcia przerw. W tym 

przypadku praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 
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5.5.2. Zagęszczenie mieszanki betonowej 

Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. Mieszanka 

betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance betonowej 

po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 

Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub 

gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie wibratorów pogrążalnych. 

Przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie powinna być większa niż 

1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie 

powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora (roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy powinien 

być zagłębiony na 5-10 cm w dolną warstwę poprzednio ułożonej mieszanki. 

Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych stanowiskach powinny 

zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna 

przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie - 12 cm. 

Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, prędkość posuwu wibratorów 

powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów powinny być ustalone 

doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. 

Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być. ustalone doświadczalnie w zależności od przekroju 

konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie 

wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny być dobierane do 

konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym: 

 

a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęstoplastycznej; 

wibratory wgłębne o dużej mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji 

betonowych i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym 

kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych oraz 

żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m, 

b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych o najmniejszym 

wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podłoży, stropów, płyt 

itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na sąsiednich stanowiskach powinny zachodzić na siebie 

na odległość około 20 cm; grubość warstwy betonu zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna 

być większa niż: 

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójne, 

c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym 

na użycie wibratorów wgłębnych. 

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle, że nie ulega 

uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniałego betonu. 

Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno być prowadzone wg 

instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze zwróceniem szczególnej uwagi na zapewnienie: 

- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z mieszanki betonowej, 

- łatwości montażu i rozbiórki deskowania, 

- dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających wodę, 

- łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych, 

- możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia elementów 

i montażu zbrojenia. 

Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej ułożonej warstwy 

prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-10 cm w warstwę poprzednio 

ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania młotkiem drewnianym. 

5.5.3. Zalecenia dotyczące betonowania elementów 

Układanie mieszanki betonowej ścianach 
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Słupy wolno stojące lub słupy ram powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie 

przekraczającej 5 m przy jednoczesnym ciągłym zagęszczaniu mieszanki betonowej wibratorami. Zagęszczanie 

mieszanki betonowej musi następować w odcinkach betonowania nie dłuższych niż 1,5m. 

Ściany powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie przekraczającej wysokości 

kondygnacji lub 3 m. 

Słupy - o powierzchni przekroju. poniżej 0,16 m
2
 oraz ściany o grubości poniżej 15 cm, jak również o dowolnym 

przekroju z krzyżującym się zbrojeniem (np. podciągi oparte na słupach) powinny być betonowane odcinkami o 

wysokości nie większej niż 2 m przy jednoczesnym prawidłowym zagęszczaniu mieszanki betonowej za pomocą 

wibratorów wgłębnych i przyczepnych albo ręcznie przez sztychowanie. Betonowanie konstrukcji ramowych 

powinno być dokonywane bez przerw. W przypadku konieczności wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju 

konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno być przyjęte zgodnie z wymaganiami w p. 5.3 

Dolna część słupa lub ściany powinna być wypełniona na wysokość 15 cm mieszanką betonową przeznaczoną do 

betonowania po uprzednim usunięciu kruszywa o uziarnieniu większym niż 10 mm i o wytrzymałości na ściskanie 

nie mniejszej niż przewidziana w projekcie. 

Układanie mieszanki betonowej w belkach i płytach, schodach 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

− przy wykonywaniu belek, mieszankę betonową układać warstwami o grubości do 40cm bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy, lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi, 

− w płytach, mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. W płytach o grubości 

> 12cm zbrojonych górą i dołem należy stosować wibratory wgłębne. Do wyrównywania powierzchni betonowej 

należy stosować belki (łaty wibracyjne ). Celem ograniczenia wpływów skurczu i pełzania, betonowanie płyty winno 

być prowadzone całą jej szerokością na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed 

betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie. 

 

Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie wcześniej niż po 

upływie 1-2 godz. od chwili zabetonowania ścian. 

Układanie mieszanki betonowej w podciągach i płytach stropowych, dachowych itp. powinno być dokonywane 

jednocześnie i bez przerw. Przy wysokości podciągów przekraczających 80 cm dopuszcza się ich betonowanie 

niezależnie od płyt. 

5.5.4. Przerwy robocze i dylatacje 

A./ przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze należy instalować po zatwierdzeniu przez 

Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub jeżeli takich wymagań nie określono w taki sposób aby nie 

osłabiać wytrzymałości ani nie pogarszać wyglądu konstrukcji. 

- odstępy przerw roboczych w ścianach piwnic nie mogą być większe niż 15 m, o ile Inspektor nadzoru 

nie wyda innych instrukcji 

- przerwy robocze należy sytuować w płytach obramowanych, w środkowej jednej trzeciej części 

długości odstępu płyt lub belek, jeżeli na rysunkach nie przedstawiono inaczej 

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny się znajdować: 

- w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sił poprzecznych, 

- w płytach - w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta; przy betonowaniu płyt w 

kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą w środkowej części przęsła płyty równolegle do 

żeber, na których wspiera się płyta. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, tj. w 

zasadzie pod kątem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie 

z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukaniu 

miejsca przerwania betonu wodą. Resztki wody w zagłębieniach betonu powinny być usunięte przed rozpoczęciem 

betonowania. 

 Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tę warstwę drugiej 

warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien być ustalony przez nadzór techniczny 
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(laboratorium kontrolne) w zależności od temperatury zewnętrznej, warunków klimatycznych, właściwości cementu i 

innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza wynosi więcej niż 20°C, czas 

trwania przerwy roboczej nie powinien być dłuższy niż 2 godz. 

Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio ułożonego 

betonu. 

B./ uszczelki (taśmy uszczelniające, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach roboczych i szczelinach dylatacyjnych 

należy zakładać zgodnie ze specyfikacją. Uszczelki w przerwie winny tworzyć ciągłą membranę. Na czas robót 

uszczelki odkryte należy odpowiednio zamocować i zabezpieczyć. Uszczelki należy łączyć zgodnie z pisemnymi 

instrukcjami producenta. 

5.6. Pielęgnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewającego normalnie 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed 

deszczem i inną wodą. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C należy nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją przez co najmniej 

7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest 

dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, 

a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania dla jakości pielęgnowanej powierzchni. Woda 

stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania 

betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji 

może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowywania (konstrukcje monolityczne), 

lub wytrzymałości manipulacyjnej (prefabrykaty). 

Preparat do pielęgnacji powierzchni betonu: 

zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniając powstawanie rys skurczowych ( zwiększa odporność na 

działanie soli odladzających, podwyższa mrozoodporność i wodoszczelność). Przed stosowaniem preparat należy 

dokładnie wymieszać. Płyn natryskuje się równomierne cienką warstwą na powierzchnię betonu ok. 0,5-2 godz. po 

jego ułożeniu 

6. Kontrola Jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 

- szalunków 

- zbrojenia 

- osadzenia elementów stalowych, przejść szczelnych, elementów kotwiących 

- cementu i kruszyw do betonu 

- receptury betonu 

- sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem 

- sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania 

- dokładności prac wykończeniowych 

- izolacji powierzniowych 

- pielęgnacji betonu. 

6.1. Deskowania 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN -63/B-06251 Dopuszczalne 

odchyłki wymiarowe od projektu dla deskowań są ściśle związane z odchyłkami wymiarowymi wykonywanych 

elementów żelbetowych i betonowych. Odchyłki te podane są w rozdziale dotyczącym wykonania konstrukcji 

betonowych i żelbetowych. 

6.2. Wymagane właściwości betonu 

6.2.1. Jakość betonów 

Przed przystąpieniem do robót betonowych Wykonawca jest zobowiązany określić jakość materiałów i 

mieszanek betonowych przedkładając do oceny Inspektorowi Nadzoru: 

a) próbki materiałów, które ma zamiar stosować wskazując ich pochodzenie, typ jakość, 

b) propozycje odnośnie uziarnienia kruszywa, 
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c)   rodzaj  i  dozowanie  cementu,  stosunek  wodno-cementowy  ,  rodzaj  i  dozowanie  dodatków i domieszek, 

które zamierza stosować, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 

i przewidywany wskaźnik konsystencji wg metody stożka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s], 

d) sposób wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielęgnacji betonu, 

e) wyniki próbnych badań wytrzymałości na ściskanie po 7 dniach wykonanych na próbkach w kształcie sześcianu 

o bokach 15 cm, 

f) określenie trwałości betonu na podstawie prób opisanych w dalszej części, 

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych. 

Inżynier wyda pozwolenie na rozpoczęcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentów 

stwierdzających jakość materiałów i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezależnie od przedsiębiorstwa 

betonowych mieszanek próbnych i ich zbadaniu. Wyżej wymienione badania winny być wykonane na próbkach 

przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d. 

Laboratorium badawcze, ilość próbek i sposób wykonania badań zostaną podane przez Inżyniera, który wykonywać 

będzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodności właściwości materiałów i mieszanek 

betonowych zastosowanych z wcześniej przedłożonymi. 

6.2.2. Wytrzymałość i trwałość betonów 

Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny być pobrane 2 

serie próbek w ilościach zgodnych z PN-EN 206-1:2003. Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego 

obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla każdego wykonywanego 

odrębnie elementu. Próbki powinny być pobierane komisyjnie z udziałem przedstawiciela Inżyniera ze spisaniem 

protokółu pobrania podpisanego przez obie strony. Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem 

pobrania winny być wyposażone w tabliczki z podpisami Inżyniera i kierownika robot, gwarantującymi ich 

autentyczność. Próbki powinny być przechowywane w miejscach wskazanych przez Inżyniera przez jedną dobę w 

formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN-206-1 . 

Pierwsza seria próbek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inżyniera w obecności przedstawiciela 

wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymałości odpowiadającej różnym okresom twardnienia, według dyspozycji 

podanych przez Inżyniera. 

Wyniki prób zgniatania pierwszej serii próbek mogą być przyjęte jako poprawne pod warunkiem, że wartość 

wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dla każdego obiektu i rodzaju betonu, będzie odpowiadała 

klasie betonu nie niższej niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakże celem 

potwierdzenia otrzymanych wyników powinny być poddane badaniom w Laboratorium Urzędowym próbki drugiej 

serii w ilościach wskazanych dla każdego z niżej wymienionych rodzajów betonu: 

- betony nie zbrojone lub słabo zbrojone do wartości maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10% 

próbek, 

- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% próbek. 

W przypadku gdy wytrzymałość na ściskanie otrzymana dla każdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgnieceń 

pierwszej serii próbek była niższa od wytrzymałości odpowiadającej klasie betonu przyjętej w obliczeniach 

statycznych i podanej na rysunkach projektu, należy poddać badaniom w Laboratorium Urzędowym wszystkie 

próbki drugiej serii, niezależnie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki 

badań Inżynier może zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymać betonowanie, a wykonawca nie może z tego 

tytułu rościć pretensji do jakichkolwiek odszkodowań. Jeżeli z badań drugiej serii wykonanych w Laboratorium 

Urzędowym otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadającej klasie 

betonu nie niższej niż wskazana 

w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjęty do rozliczenia robot. Jeśli jednak z tych 

badań otrzyma się wartość wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania niższą od wytrzymałości 

odpowiadającej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca będzie 

zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, 

które zaproponowane przez wykonawcą muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera 

(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim). 

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają wykonawcę. Trwałość betonów określona jest stałością 

określonych właściwości w obecności czynników wywołujących degradację. Próba trwałości jest wykonywana przez 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
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poddanie próbek 100 cykli zamrażania i rozmrażania. Zmiany właściwości w wyniku tej próby powinny znaleźć się 

w podanych niżej granicach : 

- zmniejszenie modułu sprężystości 20% 

- utrata masy 2% 

- rozszerzalność liniowa 2% 

- współczynnik przepuszczalności do 9 przed cyklami zamrażania 10cm/sek, 

- 8 po cyklach zamrażania 10cm/sek. 

Wykonanie próby trwałości wg wyżej opisanej metody jest bardzo kłopotliwe z uwagi na przewidzianą ilość 

cykli. W przypadku stałego uzyskiwania pozytywnych wyników tej próby i innych prób do uznania Inżyniera 

pozostawia się jej wykonywanie i zakres tego wykonywania. 

6.3. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Zachowując w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczące wytrzymałości betonu, Inżynier ma prawo 

pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub betonów celem 

poddania badaniom laboratoryjnym. 

Kontroli podlegając następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN-206-1 : 

- konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

- wytrzymałość betonu na ściskanie, 

- nasiąkliwość betonu, 

- odporność betonu na działanie mrozu, 

- przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. podział obiektu 

(konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania 

próbek do kontroli mieszanki i betonu. Inżynier może zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym 

za pomocą metod nieniszczących, jako próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru 

oporności itp. 

6.3.1. Kontrola konsystencji mieszki betonowej 

Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością nie mniejszą 

niż 2 razy na. każdą zmianę roboczą. Konsystencji mieszanki betonowej można nie sprawdzać bezpośrednio po jej 

zagęszczeniu, gdy wyrób lub element betonowy lub żelbetowy jest rozformowany. 

Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną w chwili układania mieszanki nie 

powinna być większa niż: 

±1 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji plastycznej, 

±2 cm wg stożka opadowego - dla konsystencji półciekłej i ciekłej, 

±20% ustalonej wartości wskaźnika Ve - Be -dla konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej. 

Urabialność powinna być sprawdzana doświadczalnie przez próbę formowania w rzeczywistych lub zbliżonych do 

nich warunkach betonowania. W wyniku prawidłowo dobranej urabialności powinno się uzyskać zagęszczoną 

mieszankę betonową o wymaganej szczelności. Miarą tej szczelności jest porowatość zagęszczonej mieszanki. 

 

 

6.3.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową podczas 

projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej raz w czasie zmiany 

roboczej podczas betonowania. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-

EN-206-1 nie powinna przekraczać: 

 

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek napowietrzających: 

 

 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0–16 0-31.5 

Zawartość Beton narażony na czynniki 

3.5 do 5.5 3 do 5 

powietrza atmosferyczne   

[%] 

Beton narażony na stały dostęp 

3.5 do 6.5 4 do 6 

wody przed zamarzaniem    

 

 

6.3.3. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania wytrzymałości na ściskanie Ri próbek pobranych z danej partii 

betonu przy stanowisku betonowania. Liczba próbek powinna być ustalona w planie kontroli jakości betonu, przy 

czym nie może być mniejsza niż: 1 próbka na 100 zarobów, 1 próbka na 50 m
3
 betonu, 1 próbka na zmianę roboczą 

oraz 3 próbek na partię betonu. Zmniejszenie liczby próbek na partię do 3 wymaga zgody Kierownika Projektu. 

Próbki pobiera się losowo, po jednej, równomiernie 

w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normą PN-EN-206-1 . Część 

próbek powinna dojrzewać w tym samym środowisku w którym dojrzewa konstrukcja. 

6.3.4. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na 

próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie 

wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000m
3
 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach 

wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo 

różnych miejsc.Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z normą PN-

EN-206-1 

6.3.5. Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 

warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie 

rzadziej niż 1 raz na 5000m
3
 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-EN-206-1. 

6.3.6. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach 

laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niż 1 raz na 

5000 m
3
 betonu. 

Wymiary próbek oraz sposób ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normą PN-EN-206-1 

6.4.   Dokumentacja badań 

Dla każdej partii betonu powinno być wystawione przez producenta zaświadczenie o jakości betonu. 

Najdłuższy okres na wystawienie zaświadczenia o jakości nie może być dłuższy niż 3 miesiące, licząc od daty 

rozpoczęcia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaświadczenie o jakości powinno zawierać następujące 

dane merytoryczne: 

- charakterystykę betonu, jak klasę betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wpływy atmosferyczne, 

wodoszczelny) oraz inne niezbędne dane, 

- wyniki badań kontrolnych wytrzymałości betonu na ściskanie oraz typ próbek stosowanych do badania, - wyniki 

badań dodatkowych (nasiąkliwość, mrozoodporność, wodoszczelność ), 

- okres, w którym wyprodukowano daną partię betonu. 

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposób ścisły odzwierciedlać jakość i ilość użytych składników oraz 

sposób i warunki wykonania, twardnienia, a także rzeczywiste cechy betonu znajdującego się w konstrukcji. 

6.5.  Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych 

6.5.1.Zakres badań 

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
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Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i żelbetowych powinny dotyczyć: - 

materiałów, 

- prawidłowości oraz dokładności wykonania deskowań i rusztowań, - 

prawidłowości i dokładności wykonania zbrojenia, 

- prawidłowości i dokładności przygotowania mieszanki betonowej, jej ułożenia, zagęszczenia 

i pielęgnacji, 

- prawidłowości i dokładności wykonania konstrukcji, 

Odbiory robót zanikających należy przeprowadzać w trakcie wykonywania robót (odbiory częściowe}, a wyniki 

wpisywać do protokółu i dziennika budowy; odbiór końcowy obiektu powinien uwzględniać wyniki odbiorów 

częściowych ze szczególnym zwróceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokóle odbioru częściowego 

(jeżeli takie były} zostały w pełni wykonane. 

Dokumenty warunkujące przystąpienie do badań technicznych przy odbiorze powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w „Warunkach ogólnych”. 

6.5.2. Badanie materiałów 

Badanie materiałów należy przeprowadzać na podstawie zapisów W dzienniku budowy, zaświadczeń 

producentów o jakości materiałów i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych. materiałów z 

wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami państwowymi dopuszczającymi dany materiał do 

stosowania w budownictwie. 

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość, a budzące. pod tym względem wątpliwości, 

powinny być poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem. 

6.3.3. Badanie deskowań 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania deskowania i rusztowania powinno być dokonane przez pomiar 

instrumentami geodezyjnymi. 

Dopuszcza. się stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem że pozwolą one na sprawdzenie z 

wymaganą dokładnością. 

Ze sprawdzenia rusztowań i deskowań należy spisać protokół, w którym powinno znajdować się stwierdzenie 

dopuszczające rusztowanie do wykonania robót betonowych. 

6.3.4. Badania konstrukcji 

1.Konstrukcja betonowa i żelbetowa powinna być poddana sprawdzeniu i ocenie:  

-  prawidłowość  cech  geometrycznych  wykonanych  konstrukcji  lub jej elementów oraz  zgodność 

z projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość 

ustawienia części zabetonowanych, prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych, 

prawidłowość położenia budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp.; sprawdzenie powinno być wykonane 

przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów, 

- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie dokładnych 

oględzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocą nieniszczących metod badań, 

- prawidłowość wykonania robót zanikających np. przygotowania zbrojenia, ułożenia izolacji itp. 

2. Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia ewentualnych raków 

nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 

1%. Lokalne raki nie powinny obejmować więcej niż 5% przekroju danego elementu. 

Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia elementów lub 

konstrukcji nie powinny być większe od podanych poniżej w tabeli. 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i żelbetowych 

 

Odchylenia 

Dopuszczalne odchyłki 

[mm]  

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego  

pochylenia  

a.) na 1 m wysokości 5 

b.) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 20 
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Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu  

a.) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5 

b.) na całą płaszczyznę 10 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości  

2,0m z wyjątkiem powierzchni podporowych  

a.) powierzchni bocznych i spodnich ± 4 

b.) powierzchni górnych ± 8 

Odchylenia w długości i rozpiętości elementów ± 10 

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ± 8 

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów ± 5 

 

6.3.6. Ocena wykonanych konstrukcji 

 

Jeżeli badania dadzą wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub żelbetowe należy uznać za zgodne 

z wymaganiami warunków technicznych. W przypadku gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, odbieraną 

konstrukcję bądź określoną jej część należy uznać za niezgodną z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

 

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjęte w wyniku sprawdzenia powinno być przedstawione do ponownego badania 

po wykonaniu poprawek mających na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagań zgodnych z 

niniejszą Specyfikacją.. 

 

W przypadku stwierdzenia w czasie badań konstrukcji niezgodności z wymaganiami podanymi w niniejszej 

Specyfikacji oraz w razie uznania całości lub części wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami 

projektu i niniejszych warunków należy ustalić, czy w danym przypadku stwierdzone odstępstwa zagrażają 

bezpieczeństwu budowli lub jej części. 

Konstrukcja lub jej część zagrażająca bezpieczeństwu powinna być rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona 

do badań. 

 

7. Obmiar robót 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m
3
 (metr sześcienny) konstrukcji z betonu – ławy, belki, schody, słupy oraz 1 m

2
 

(metr kwadratowy) konstrukcji z betonu – płyty, ściany. Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość 

konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub 

mniejszym od 6 cm 
3 

 

8. Odbiór robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, szczegółową specyfikacją techniczną oraz 

pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru. 

 

9. Podstawa płatności 
 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w SST „Wymagania ogólne” pkt.9. 
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10. Przepisy związane 
Normy 

 

PN-EN-206-1:2003 Beton. Cz.1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

PN-EN 197-1:2002 Cement – Cement powszechnego użytki. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

PN-EN 1992-1-1:2002 Konstrukcje betonowe,   żelbetowe i   sprężone. Obliczenia statyczne 

 i projektowanie.    

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu    

PN-EN-206-1:2003/Ap:2004 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN-107-1:2012 Cement – cz.1:Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu – cz.3:Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości PN-EN 

196-6:2011 Metody badania cementu – cz.6:Oznaczenie stopnia zmielenia 

 

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji 

betonu 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu  

PN-EN 12350-1:2011 Badania mieszanki betonowej – cz.1:Pobieranie próbek  

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowej – cz.2:Badanie konsystencji metodą opadu stożka 

PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowej – cz.3: Badanie konsystencji metodą opadu Vebe 

PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej – cz.4: Badanie konsystencji metodą oznaczania 

 stopnia zagęszczalności  

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej – cz.5:  Badanie  konsystencji  metodą  stolika 

 rozpływowego  

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej – cz.6: Gęstość  

PN-EN 12390-2:2011 Badania  betonu  –  cz.2:  Wykonywanie  i  pielęgnacja  próbek do  badań 

 wytrzymałościowych  

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu – cz.3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań  

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu – cz.5: Wytrzymałość na zginanie próbek do badań  

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu – cz.6: Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek 

 do badań  

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu – cz.7: Gęstość betonu  

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu – cz.8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  

PN-EN 480-1+A1:2011 Domieszki do betonu,  zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy 

 i zaprawa wzorcowa do badań.  

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie czasu 

 wiązania.  

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie ilości wody 

 wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej.  

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie absorpcji 

 kapilarnej.  

   

https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=480291&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=477271&page=1


                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

  

 

136 
 

 

PN-EN 480-6 

 

PN-EN 480-8 

 

PN-EN 480-10 

 

PN-EN 480-12 

 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 

 

Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczenie umownej zawartości suchej substancji. 

 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczenie zawartości chlorków rozpuszczalnych w wodzie. 

 

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badań. 

 

PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1993-1-12:2008, PN-EN 1993-1-7:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-

11:2008, PN-EN 1993-1-8:2006, PN-EN 1993-1-5:2008, PN-EN 1993-6:2009, PN-EN 1993-1-9:2007, PN-EN 1993-1-

4:2007, PN-EN 1993-1-10:2007 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie 

 

 

 

 

 

 

 

https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-7%3A2008&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-7%3A2008&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-11%3A2008&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-11%3A2008&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-11%3A2008&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-8%3A2006&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-8%3A2006&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-6%3A2009&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-4%3A2007&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-4%3A2007&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-10%3A2007&pfsymbolopt=e
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B-03.00.00 

 

Zbrojenie 
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1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zbrojenia betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro. 

1.2. Zakres stosowania 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia elementów m.in.  

fundamentów, ścian, płyty stropowej, podciągów i belek żelbetowych, schodów 

Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja obejmują wszystkie czynności związane z: 

- przygotowaniem zbrojenia, 

- montażem zbrojenia, 

- kontrolą jakości robót i materiałów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w SST 

„Wymagania ogólne.” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST B-00.00.00 

„Warunki ogólne” pkt 1.5. 

 

2. Materiały 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych wymienionych w pkt. 1.3 stosuje się stal klas i gatunków wg dokumentacji 

projektowej, wg normy PN-H-84023 - stal A-IIIN w gatunku B500SP, A-II w gatunku 18G2 średnice jak w 

dokumentacji. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni czołowej prętów 

niedopuszczalne są jamy usadowe, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-H-93215. 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego. Dopuszcza się 

stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych wyłącznie z betonu. Podkładki dystansowe muszą być 

przymocowane do prętów. 

 

3. Sprzęt 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. Sprzęt 

używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spełniać wymagania 

obowiązujące w budownictwie ogólnym. 

W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu, jak: giętarki, prościarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz 

posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo 

osłony zębatych i pasowych urządzeń mechanicznych. Miejsca lub elementy 

szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli 

osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.  
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4. Transport 
 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. Pręty do 

zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu w sposób zapewniający uniknięcie trwałych 

odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 

5. Wykonanie robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1. Przygotowanie zbrojenia 

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom norm, a klasy i gatunki stali 

winny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.2 Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej 

5.2.1. Czyszczenie prętów 

W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania punktu 5.3.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się że zanieczyszczenia powstały w 

okresie od przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. 

Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami należy czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. 

Stal narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. 

Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też 

przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. 

Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

5.2.2. Prostowanie prętów 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia pręta od linii prostej nie powinna przekraczać 4 mm. 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek. 

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1.0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 

mechanicznych noży. Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od 

wielkości i ilości odgięć. 

Wydłużenia prętów (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela. 

 

Średnica  Kąt odgięcia   

mm 45 90  135 180 

8 - 1.0  1.0 1.0 

10 0.5 1.0  1.0 1.5 

12 0.5 1.0  1.0 1.5 

14 0.5 1.5  1.5 2.0 

16 0.5 1.5  1.5 2.5 

20 1.0 1.5  2.0 3.0 

22 1.0 2.0  3.0 4.0 

25 1.5 2.5  3.5 4.5 

30 2.5 3.5  5.0 6.0 

32 3.0 4.0  6.0 7.0 

 

5.2.4. Odgięcia prętów, haki 

Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia prętów i drutów przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 

tabela nr 2 (wg PN-EN 1992-1-1:2008) 
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Tabela 2. Minimalne średnice wewnętrzne zagięcia 

 

 Haki półokrągłe, haki proste, 

Pręty odgięte lub inne pręty zaginane   

pętle        

 

Średnica prętów 

Minimalne otulenie betonem prostopadłe do 

Rodzaj prętów 

 

płaszczyzny zagięcia 

 

     

    > 100 mm  

> 50 mm oraz ≤ 50 mm oraz  

Ø < 20mm 

 

Ø≥20mm oraz 

 

   

> 3Ø 

 

≤ 3Ø     

> 7Ø 

  

        

Pręty gładkie 2,5 Ø  5 Ø 10 Ø  10 Ø  15 Ø 

         

Pręty żebrowane 4 Ø  7 Ø 10 Ø  15 Ø  20 Ø 

         

 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia ulegają jednocześnie wszystkie pręty 

zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 

pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3. Montaż zbrojenia 

5.3.1. Wymagania ogólne 

5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną. 

Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszystkie konstrukcje wykonane z betonu. 

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej stali która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający bezpośrednio przed betonowaniem. 

W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Możliwe jest wykonanie 

zbrojenia z prętów o innej średnicy niż przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany 

te wymagają zgody pisemnej Inspektora Nadzoru. 

Końcówki drutów wiązałkowych muszą być odgięte do środka betonowanego elementu. 

Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 

ulec zmianie. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. 

Przed betonowaniem zbrojenie powinno być odebrane przez Inspektora Nadzoru i odbiór wpisany do dziennika 

budowy. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania 

jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju 

Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej bez 

segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności zbrojenia do betonu. Odległości 

poziome i pionowe sI mierzone w świetle między poszczególnymi prętami lub warstwami prętów powinny być nie 

mniejsze niż: 
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sI ≥ Ø 

sI ≥ 20mm 

sI ≥ dg + 5 mm 

gdzie : 

Ø – średnica pręta 

dg – maksymalny wybór kruszywa 

 

Odległości sI między parami prętów powinny być nie mniejsze niż: 

 

sI ≥ 1,5Ø 

sI ≥ 30mm 

sI ≥ dg + 5 mm 

 

Na długości zakładu pręty zbrojenia mogą być układane na styk. 

Pręty ułożone w kilku warstwach powinny być usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeń między prętami 

powinna mieć szerokość wystarczającą do wprowadzenia wibratora wgłębnego. 

Rozstaw w osiach prętów zbrojenia w przekrojach krytycznych płyt powinien być nie większy niż: 

- przy zbrojeniu jednokierunkowym 

250 mm i 1,2 h dla h > 100mm 

120mm dla h ≤ 100mm 

 

- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm 

W elementach ściskanych maksymalny rozstaw w osiach prętów powinien być nie większy niż 400 mm. 

5.3.1.2 Otulenie prętów zbrojenia 

Zgodnie z projektem. 

Grubość warstwy betonu między wewnętrzną powierzchnią formy i zbrojeniem należy ustalać odpowiednio do 

średnicy pręta i warunków środowiskowych. Przyjęta grubość otulenia powinna zapewniać bezpieczne 

przekazywanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę przeciwpożarową oraz umożliwiać należyte 

ułożenie i zagęszczenie betonu. 

Minimalna grubość otulenia zbrojenia w elementach żelbetowych powinna wynosić co najmniej: 

 

c ≥ Ø lub Øn c 

≥ dg + 5 mm 

gdzie : 

Ø – średnica pręta 

Øn – średnica wiązki prętów 

dg – maksymalny wybór kruszywa 

 

W celu ochrony stali przed korozja grubość otulenia dla całego zbrojenia, włączając pręty rozdzielcze i strzemiona, 

powinna być nie mniejsza od wartości podanych w tablicy nr 3 (wg PN-EN 1992-1-1:2008) 

 

Tabela 3. Minimalne grubości otulenia prętów i wymagania dotyczące jakości betonu 

 

Klasa środowiska 1 2a 2b 3 i 4 5a 5b 5c 

        

Minimalna        

grubość otulenia 15 20 25 40 25 30 40 

[mm]         
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Max stosunek w/c 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45 

         

Min zawartość 

260 280 280 300 280 300 300 cementu [kg/m
3
] 

Minimalne grubości otulenia można zmniejszyć o 5 mm w elementach płytowych lecz do wartości nie niższej niż 

wymagania dla środowiska klasy 1. 

Jeżeli beton układany jest bezpośrednio na podłożu gruntowym to grubość otulenia powinna wynosić co najmniej 

75 mm, a jeżeli na podłożu betonowym nie mniej niż 40mm. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 

5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania 

 

W elementach żelbetowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów: 

 

• połączenie doczołowe zgrzewane iskrowe prętów zbrojeniowych 

• połączenie nakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 

• połączenie nakładkowe dwustronne wykonane łukiem elektrycznym, 

• połączenie zakładkowe jednostronne wykonane łukiem elektrycznym, 

• połączenie zakładkowe jednostronne przerywane wykonane łukiem elektrycznym, 

5.3.2.2.   Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych. 

Połączenie prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte i nie powinny znajdować się w miejscu znacznych 

naprężeń. 

Zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i równoległe do powierzchni zewnętrznej elementu. 

Pręty łączone na zakład powinny posiadać na długości połączenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne. 

Wymaganą długości zakładu określa się wg wzoru nr 169 (wg PN-EN 1992-1-1:2008) 

ls = lb,net × α1 ≥ ls,min 

Minimalna długość zakładu określa się wg wzoru (170) wg PN-EN 1992-1-1:2008 

 

gdzie: 

lb,net - wymagana długość zakotwienia lb - podstawowa długość zakotwienia: Minimalna długość kotwienia: 

ls,min ≥ 0,3 αa×α1×lb ≥ 200 mm 

- dla prętów rozciąganychlb,min ≥ 0,3 lb ≥ 10Ø lub 100 mm 

- dla prętów ściskanych lb,min ≥ 0,6 lb ≥ 10Ø lub 100 mm 

αa = 1  - dla prętów prostych 

αa = 0,7 -  dla prętów zagiętych prętów rozciąganych, jeżeli w strefie haka lub pętli grubość otulenia 

    betonem w kierunku prostopadłym do płaszczyzny zagięcia wynosi co najmniej 3Ø 

α1 = 1 -  w strefie ściskanej 

α1 = 1 -  w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest mniej niż 30% prętów lub 

    odstęp między prętami a ≥ 10Ø lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b ≥ 5 Ø 

α1 =1,4 -  w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30% prętów lub 

    odstęp między prętami a < 10Ø lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b < 5 Ø 

α1 =2,0-  w strefie rozciąganej, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30% prętów 

i równocześnie odstęp między prętami a < 10Ø lub odległość zbrojenia od krawędzi przekroju b < 5 Ø 

5.3.2.3. Skrzyżowania prętów 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. 

Drut wiązałkowy, wyżarzony, o średnicy 1 mm używa się do łączenia prętów o średnicy do 12 mm. Przy średnicach 

większych należy stosować drut o średnicy 1.5 mm. 

W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych ze strzemionami. 
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6. Kontrola Jakości Robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz 

podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne tolerancje 

wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 4. 

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegają: 

- średnice użytych prętów 

- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego - nie powinno przekraczać 

3% 

- różnice w rozstawie strzemion - nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

- rozstaw prętów – różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm a w innych 

elementach 0,5 cm 

- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odgięcia nie mogą odbiegać od 

dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm 

- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych 

- powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i zagęszczania 

 

 

Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania zbrojenia 

 

Parametr    Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka 

Cięcia prętów   dla L < 6.0 m 20 mm 

(L – długość pręta wg projektu)  dla L > 6.0 m 30 mm 

      

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 

dla L < 0.5 m 10 mm 

dla 0.5 m < L < 1.5 m 15 mm 

określonego w projekcie) 

 

 

dla L > 1.5 m 20 mm     

Usytuowanie prętów     

otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do  < 5 mm 

wymagań projektu)     

odchylenie plusowe (h – jest całkowitą grubością 

dla h < 0.5 m 10 mm 

dla 0.5 m < h < 1.5 m 15 mm 

elementu) 

  

  

dla h > 1.5 m 20 mm     

odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 

a < 0.05 m 5 mm 

a < 0.20 m 10 mm 

prętami (a  –  jest odległością projektowaną 

a < 0.40 m 20 mm pomiędzy powierzchniami przyległych prętów) 
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a > 0.40 m 30 mm     

odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 

b < 0.25 m. 10 mm 

b < 0.50 m. 15 mm 

każdym punkcie zbrojenia (b – oznacza całkowitą 

b < 1.5 m. 20 mm 

grubość lub szerokość elementu) 

 

 

b > 1.5 m. 30 mm     

 

7. Obmiar robót 
 

Ogólne warunki obmiaru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

Jednostką obmiarową jest 1 kilogram. 

 

8. Odbiór robót 
 

Ogólne warunki odbioru robót podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy 

zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie betonowania 

elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 

 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

- zgodności wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową 

- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach 

- rozstawu strzemion 

- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 

9. Podstawa płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST B-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

10. Przepisy związane 

 
Normy 

 

PN-EN 1992-1-1:2008 PN-EN ISO 15630-1:2004 PN-ISO 6935-1/Ak:1998 PN-ISO 6935-1:1998 PN-ISO 6935-

2/AK:1998 
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SST 1.4. 

 

Roboty Murowe 
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1. Wstęp 
 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru murów. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie murów zewnętrznych i wewnętrznych obiektów tzn.: 

- Ściany z bloczków silikatowych wapienno-piaskowych kl.15MPa (np. Silka lub równoważne) 

- wmurowanie nadproży z prefabrykowanych belek żelbetowych strunobetonowych 

- kanały wentylacyjne z bloków wentylacyjnych murowane w trakcie wznoszenia ścian na klej  

Zakres robót związanych obejmuje również wykonanie pomostów i rusztować . 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 

2. Materiały 
 

2.1 Ściany z bloczków silikatowych wapienno – piaskowych kl. 15MPa 

- bloczki wapienno -piaskowe kl. 15MPa (np. SILKA E24 kl. 15MPa o wymiarach 240x333x199, o gęstości 

1600kg/m
3
 i współczynniku przewodzenia ciepła l=0,55 W/mK lub równoważne) 

- zaprawa murarska powinna odpowiadać wymogom aprobaty ITB nr AT-15-2795/97. Murowanie 

ścian z bloków wapienno-piaskowych wykonuje się z użyciem zapraw do cienkich spoin – trzymając się ściśle 

zaleceń i wytycznych producenta. W szczególnych przypadkach do murowania ścian z bloków stosuje się 

zaprawy zwykłe. 

- zaprawa cementowo-wapienna klasy M5 powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-14501, Materiały 

do przedmiotowych robót powinny spełniać wymagania dotyczące właściwości technicznych i eksploatacyjnych 

podane w normach i aprobatach technicznych. 

Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-

B-06711 i wodę wg PN-B-32250. 

2.2 Belki nadprożowe żelbetowe strunobetonowe (np. Konbet SBN lub równoważne) 

- SBN 120/120 w długościach jak na rysunkach. Powierzchnia nadproży nie może mieć pęknięć, raków, 

odprysków otulin, itp. 

 

3. Sprzęt 
 

Ilość i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzętu powinien być określony w projekcie 

organizacji robót zaakceptowanym przez inżyniera budowy. 

 

4. Transport 
 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
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Podczas transportu materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub 

utratą stateczności. 

5. Wykonanie robót 
 

5.1 Murowanie ścian przyziemia 

Wymagania ogólne: 

a) Mury należy wykonywać warstwami, z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin, 

do  pionu  i  sznura,  z  zachowaniem  zgodności  z  rysunkiem  co  do  odsadzek,  wyskoków 

i otworów. 

b) W pierwszej kolejności należy wykonywać mury nośne. Ścianki działowe grubości poniżej 

1 cegły należy murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian głównych. 

c) Mury należy wznosić możliwie równomiernie na całej ich długości. W miejscu połączenia murów 

wykonanych niejednocześnie należy stosować strzępia zazębione końcowe. 

d) Cegły układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. 

Przy murowaniu cegłą suchą, zwłaszcza w okresie letnim, należy cegły przed ułożeniem w murze 

polewać lub moczyć w wodzie. 

e) Wnęki i bruzdy instalacyjne należy wykonywać jednocześnie ze wznoszeniem murów. 

f) Mury grubości mniejszej niż 1 cegła mogą być wykonywane przy temperaturze powyżej 0°C. 

g) W przypadku przerwania robót na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy murów 

powinny być zabezpieczone przed szkodliwym działaniem czynników atmosferycznych (np. przez 

przykrycie folią lub papą). Przy wznawianiu robót po dłuższej przerwie należy sprawdzić stan 

techniczny murów, łącznie ze zdjęciem wierzchnich warstw cegieł i uszkodzonej zaprawy. 

Przy wykonaniu należy stosować się do instrukcji montażu oraz zaleceń producenta. 

 

6. Kontrola jakości 

 

6.1 Ściany z bloczków silikatowych – wapienno - piaskowych 

Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów scian murowanych z bloków SILKA nie powinny 

przekraczać wartości podanych w tablicy: 
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Wymagania jakim powinny odpowiadać bloczki SILKA w tablicy: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Obmiar robót 
 

Jednostką obmiarową robót jest – m
2
 muru o odpowiedniej grubości. 

Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i 

sprawdzonych w naturze. 

 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Odbiór robót murowych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót wykończeniowych. 

Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 

a) dokumentacja techniczna, 

b) dziennik budowy, 

c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 

d) protokóły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 

e) protokóły odbioru materiałów i wyrobów, 

f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez budowę, 

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy były wykonywane przed odbiorem budynku. 

8.2. Wszystkie roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

 

9. Podstawa płatności 
 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7. 

Cena obejmuje: 

–dostarczenie materiałów i sprzętu na stanowisko pracy 

–wykonanie ścian, naroży, przewodów dymowych i wentylacyjnych 

–ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowań 

–uporządkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 

 

10. Przepisy związane 
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PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze. 

 

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. 

 

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kratówki. 

 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. 

 

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 

 

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami. 

 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

 

PN-97/B-30003 Cement murarski 15. 

 

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25. 

 

PN-86/B-30020 Wapno. 

 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

 

PN-80/B-06259 Beton komórkowy. 

 

 

 

 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych 

BN – 80/6744 – 11 Półfabrykaty budowlane z betonu. Drobnowymiarowe elementy ścienne. Pustaki 

PN/65/B – 14504 – Zaprawy budowlane cementowe 

 

Uwaga: Cytowane w kolejnych przykładach normy, dokumenty i przepisy były aktualne w czasie 

opracowywania poszczególnych specyfikacji. Część z nich uległa dezaktualizacji i przytaczanie wymaga 

sprawdzenia. 
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SST 2.02.3  

 

 Tynki i Gładzie  
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1. Wstęp. 
 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót tynkarskich i okładzinowych na przedmiotowym zadaniu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie tynków zewnętrznych i wewnętrznych obiektu wg poniższego. 

Tynki cementowo-wapienne .Okładziny ścienne wewnętrzne. Tynki zewnętrzne-mineralne. Okładziny 

ścienne zewnętrzne - klinkier 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

Podłoże – powierzchnia elementu konstrukcyjnego lub podkład, na który nakłada się wyprawę. 
Podkład – warstwa ochronna lub wyrównująca nałożona na powierzchnię elementu budowlanego. 
Wyprawa – stwardniała warstwa masy tynkarskiej nałożona na podłożu. 
Gładź gipsowa – warstwa wyprawy o grubości od 1 do 3 mm nałożona na podłoże. 
Sucha mieszanka tynkarska – mieszanina spoiw mineralnych, wypełniaczy, domieszek lub dodatków 
modyfikujących, ewentualnie pigmentów, przygotowana fabrycznie lub na placu budowy. 
Masa tynkarska – masa otrzymana przez zarobienie wodą lub specjalną substancją suchej mieszanki 
tynkarskiej. 
Pigment – naturalna lub sztuczna substancja barwna bądź barwiąca, która nadaje kolor masie tynkarskiej. 
Okres przydatności mieszanki – okres, w którym sucha mieszanka tynkarska przechowywana w 
opakowaniu fabrycznym spełnia wymagania odpowiednio do rodzaju mieszanki. 
Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności powierzchni podłoża. 
Warstwa gruntująca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca przyczepność 
dolnej warstwy tynku. 
Warstwa nawierzchniowa – powłoka stanowiąca lico tynku. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

 

2. Materiały. 
 

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004) 

Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia, oraz wodę z rzeki lub jeziora. 

Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze 

organiczne, oleje i muł. 

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003) 

2.2.1. Piasek powinien spełniać wymagania obowiązującej normy przedmiotowe, a w szczególności: 

nie zawierać domieszek organicznych, mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 

0,25-0,5 mm, piasek średnioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm. 

Do spodnich warstw tynku należy stosować piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich - 

średnioziarnisty. 

Do gładzi piasek powinien być drobnoziarnisty i przechodzić całkowicie przez sito o prześwicie 0,5 mm. 

2.2. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 

Marka i skład zaprawy powinny być zgodne z wymaganiami normy państwowej. 

Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno być wykonywane mechanicznie. 
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Zaprawę należy przygotować w takiej ilości, aby mogła być wbudowana możliwie wcześnie 

po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. 

Do zapraw tynkarskich należy stosować piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-

wapiennych należy stosować cement portlandzki z 

dodatkiem żużla lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, że temperatura 

otoczenia w ciągu 7 dni od chwili zużycia zaprawy nie będzie niższa niż +5°C. 

Do zapraw cementowo-wapiennych należy stosować wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci 

ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzyć jednolitą i jednobarwną masę, 

bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczeń obcych. Skład objętościowy zapraw należy dobierać 

doświadczalnie, w zależności od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna. 

2.3. Materiały do elementów wykończeniowych robót tynkarskich 

2.3. Wymagania dotyczące właściwości materiałów. 

2.3.1Gips szpachlowy- wg PN-B-30042:1997 

2.3.2Profile metalowe i akcesoria do wykonywania stelaży wg. odpowiedniej aprobaty technicznej 

2.3.3.Taśmy i siatki zbrojące - według odpowiedniej aprobaty techn. 

2.3.4.Narożniki aluminiowe - według odpowiedniej aprobaty techn. 

2.3.5.Wkręty nierdzewne do przykręcania płyt gips.-karton. - wg PN-92/M-83102 

2.3.6.Woda do zapraw-wg PN-88/B-32250 

 

3. Sprzęt 

 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

 

4. Transport 
 

Materiały i elementy mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Podczas transportu 

materiały i elementy konstrukcji powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratą 

stateczności. 

 

5. Wykonanie robót 
 

5.1. Ogólne zasady wykonywania tynków 

a) Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie 

roboty przygotowawcze, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone 

ościeżnice drzwiowe i okienne. 

b) Tynki należy wykonywać w temperaturze nie niższej niż +5°C pod warunkiem, że w ciągu doby nie 

nastąpi spadek poniżej 0°C. 

W niższych temperaturach można wykonywać tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich środków 

zabezpieczających, zgodnie z „Wytycznymi wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie 

obniżonych temperatur". Przed nałożeniem tynku podłoże należy zagruntować.  

d) Zaleca się chronić świeżo wykonane tynki zewnętrzne w ciągu pierwszych dwóch dni przed 

nasłonecznieniem dłuższym niż dwie godziny dziennie. 

W okresie wysokich temperatur świeżo wykonane tynki powinny być w czasie wiązania i 

twardnienia, tj. w ciągu 1 tygodnia, zwilżane wodą. 

5.2. Przygotowanie podłoży 

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych. 

W ścianach przewidzianych do tynkowania nie należy wypełniać zaprawą spoin przy zewnętrznych licach na 

głębokości 5-10 mm. 
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Bezpośrednio przed tynkowaniem podłoże należy oczyścić z kurzu szczotkami oraz usunąć plamy z rdzy i 

substancji tłustych. Plamy z substancji tłustych można usunąć przez zmycie 10% roztworem szarego mydła lub 

przez wypalenie lampą benzynową. Nadmiernie suchą powierzchnię podłoża należy zwilżyć wodą. 

5.3. Wykonywania tynków trójwarstwowych 

5.3.1. Tynk  trójwarstwowy  powinien  być  wykonany  z  obrzutki,  narzutu  i  gładzi. 

Narzut tynków wewnętrznych należy wykonać według pasów i listew kierunkowych. 5.3.2. Gładź należy 

nanosić po związaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gładzi 

powinna być mocno dociskana do warstwy narzutu. 

Należy stosować zaprawy cementowo-wapienne - w tynkach nie narażonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4, 

- w tynkach narażonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnętrznych o stosunku 1:1:2. 

5.4. Ogólne zasady wykonywania okładzin ceramicznych. 

 

- Okładziny ceramiczne powinny być mocowane do podłoża warstwą wyrównującą lub bezpośrednio do 

równego i gładkiego podłoża. W pomieszczeniach mokrych okładzinę należy mocować do dostatecznie 

wytrzymałego podłoża. 

- Podłoże pod okładziny ceramiczne mogą stanowić nieotynkowane lub otynkowane mury z elementów 

drobnowymiarowych oraz ściany betonowe. 

- Do osadzania wykładzin na ścianach murowanych można przystąpić po zakończeniu osiadania 

murów budynku. 

- Bezpośrednio przed rozpoczęciem wykonywania robót należy oczyścić z grudek zaprawy i brudu szczotkami 

drucianymi oraz zmyć z kurzu. 

- Na oczyszczoną i zwilżoną powierzchnię ścian murowanych należy nałożyć warstwę kleju do glazury o 

grubości 2-3 mm Elementy ceramiczne powinny być posegregowane według wymiarów, gatunków i odcieni 

barwy, 

- Temperatura powietrza wewnętrznego w czasie układania płytek powinna wynosić, co najmniej +5°C. 

- Dopuszczalne odchylenie krawędzi płytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno być większe 

PiS 1 mm/m, odchylenie powierzchni okładziny od płaszczyzny nie większe niż 1 mm na długości łaty 

dwumetrowej. Barwa i wzór jednolity. 

Wykonywanie gładzi gipsowych 
Przyczepność gładzi gipsowych do podłoża polegająca na połączeniu się z podłożem powinna 

zapewnić takie przyleganie i zespolenie z podłożem, aby po stwardnieniu zaprawy nie występowały 
odparzenia, pęcherze itp. 

Odporność gładzi gipsowych na uszkodzenia mechaniczne. 
Grubość gotowych gładzi gispwych w zależności od rodzaju podłoża i mieszanki gipsowej, sposobu 

wykonania oraz liczby warstw, powinna wynosić 2÷3 mm. 
Cechy powierzchni gładzi gipsowych. Powierzchnie gładzi gipsowych powinny być gładkie lub mieć 

fakturę wynikającą z techniki obrobienia powierzchni, a także odznaczać się jednolitą barwą – bez 
smug i plam oraz prześwitów podłoża. Powierzchnie te nie powinny pylić. 

Nie dopuszcza się występowania pęcherzy, rys i spękań na powierzchni gładzi gipsowych. 
Prawidłowość wykonania powierzchni i krawędzi gładzi gipsowych Powierzchnie gładzi gipsowych 
powinny być tak wykonane, aby tworzyły regularne płaszczyzny pionowe lub poziome zgodnie z 
zaprojektowanym obrysem. Widoczne miejscowe nierówności lub wgłębienia powierzchni gładzi 
gipsowych są niedopuszczalne. 

Wykończenie naroży i obrzeży gładzi gipsowych na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych. 
Naroża oraz wszelkie obrzeża gładzi gipsowych powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową. Gładzie gipsowe na stykach z powierzchniami inaczej wykończeniowymi, przy 
ościeżnicach i podokiennikach, powinny być zabezpieczone przed pęknięciami odpryskami przez 

odcięcie. 
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6. Kontrola jakości 
 

6.1. Kontrola jakości materiałów. 

a) przy odbiorze na budowie należy sprawdzić zgodność rodzaju materiału i gatunku z projektem 

technicznym i zamówieniem, 

b) wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta 

właściwym oznaczeniem materiału i dostarczeniem świadectwa lub deklaracji zgodności materiału z 

odpowiednim dokumentem odniesienia potwierdzającym dopuszczenie materiału do obrotu i powszechnego 

stosowania w budownictwie (Polską Normą aprobatą techniczną). W przypadku zastrzeżeń co do zgodności 

materiału z zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta - powinien zostać on zbadany zgodnie z 

odpowiednimi normami, 

c) materiały dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających przez producenta ich jakość, nie 

mogą być dopuszczone do stosowania, 

d) nie dopuszcza się do stosowania materiałów , których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 

przedmiotowych norm, 

e) nie należy stosować materiałów przeterminowanych, 

f) wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny każdorazowo być wpisywane do dziennika budowy. 

6.2. Zaprawy 

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, należy kontrolować jej markę i konsystencję w 

sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo 

wpisywane do dziennika budowy. płyt nie powinna mieć szwów, krawędzie płyt powinny być proste lub 

spłaszczone. 

 

7. Obmiar robót 

 
Jednostką obmiarową robót jest m

2
. Ilość robót określa się na podstawie projektu (przedmiaru) z 

uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru (Inżyniera). 

 

 

8. Odbiór robót 
 

Sufity podwieszane z płyt g-k, jako zanikające, wymagają odbiorów częściowych. Badania w czasie odbioru 

częściowego należy przeprowadzać dla tych robót 

do których dostęp później będzie niemożliwy lub utrudniony. 

Odbiór częściowy powinien obejmować sprawdzenie: 

- stanu podłoża, 

- jakości zastosowanych materiałów, 

- jakości i dokładności wykonania stelaży, 

Dokonanie odbioru częściowego powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

Badanie końcowe tynków i ścianek z płyt g-k należy przeprowadzić po zakończeniu tych robót i 

powinny one obejmować sprawdzenie: 

- zgodności   ich   wykonania   z   dokumentacją   robót   tynkowych 

(projektem budowlanym i 

specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót, 

- certyfikatów lub deklaracji zgodności zastosowanych wyrobów budowlanych, 

- prawidłowości przygotowania podłoży, 

- sprawdzenie prawidłowości zamocowania płyt, 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

                                                                                                                                                                                     Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 
 

 
 

155 
 

- sprawdzenie prawidłowości wykończenia suchych tynków w stykach, narożach, obrzeżach oraz przy 

szczelinach dylatacyjnych i połączeniach okładziny ściennej z sufitem, 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi suchych tynków 

- grubości tynku, 

- wyglądu i innych właściwości powierzchni tynku, 

Odbiór gotowych tynków i ścianek z płyt g-k następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania z 

zamówieniem, którego przedmiot określają projekt budowlany i spec. techn. wyk. i odbioru robót, a także 

dokumentacja powykonawcza. Tynk powinien być odebrany, jeżeli wszystkie wyniki badań kontrolnych są 

pozytywne. Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien być przyjęty. 

 

9. Odbiór robót 
 

9.1. Odbiór podłoża 

Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót tynkowych. Podłoże 

powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po 

dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić i zmyć wodą. 

9.2. Odbiór tynków 

9.2.1. Ukształtowanie powierzchni, krawędzie przecięcia powierzchni oraz kąty dwuścienne powinny być 

zgodne z dokumentacją techniczną. 

9.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. III od płaszczyzny i 

odchylenie krawędzi od linii prostej - nie większe niż 3 mm i w liczbie nie większej niż 

3 na całej długości łaty kontrolnej 2 m. 

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku: 

pionowego - nie większe niż 2 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 4mm w pomieszczeniu, 

poziomego - nie większe niż 3 mm na 1 m i ogółem nie więcej niż 6 mm na całej powierzchni między 

przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.). 

9.2.3. Niedopuszczalne są następujące wady: 

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynków roztworów soli przenikających z 

podłoża, pilśni itp., 

trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek niedostatecznej 

przyczepności tynku do podłoża. 

 

10. Podstawa płatności 
 

Tynki wewnętrzne i zewnętrzne. 

Płaci się za ustaloną ilość m
2
 powierzchni ściany wg ceny jednostkowej, która obejmuje: 

• przygotowanie zaprawy, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• ustawienie i rozbiórkę rusztowań, 

• umocowanie i zdjęcie listew tynkarskich, 

• osiatkowanie bruzd, 

• obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 

• reperacje tynków po dziurach i hakach, 

• oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiałów. 

• Okładziny ścian 

• Płaci się za ustaloną ilość m
2
 powierzchni ułożonej okładziny wg ceny jednostkowej, która 

obejmuje: 

• przygotowanie zaprawy, 
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• przygotowanie podłoża, 

• dostarczenie materiałów i sprzętu, 

• ustawienie i rozbiórką rusztowań, 

• wykonanie okładziny z wypełnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni, 

• zamurowanie przebić, 

• obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementów, 

• reperacje tynków, 

• oczyszczenie miejsca pracy z pozostałości materiałów. 

 

11. Przepisy związane 
 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-70/B-10100 Roboty  tynkowe.  Tynki  zwykłe.  Wymagania  i  badania  przy 

odbiorze. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie próbek. 

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy. 

PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczące elementów murowych. 

Elementy murowe z kamienia naturalnego. 

PN-B-11205:1997 Elementy kamienne. PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Płyty kartonowo-gipsowe 

PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okładzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania 

i badania przy odbiorze. 
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 1. WSTĘP 
 

1.1. Nazwa zamówienia 

Nazwa zamówienia brzmi: 

Wykonanie okładzin ściennych i podłogowych  

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie: 

Okładzin ściennych z płytek z kamieni sztucznych o regularnych kształtach na zaprawie klejowej 

cienkowarstwowej  

1.4. Określenia podstawowe 

Najczęściej używane w ST określenia   

 Podłoże – element budynku, na powierzchni którego wykonane będą roboty posadzkowe i okładzinowe z 

płytek. 

Warstwa wyrównawcza – warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierówności lub różnic poziomów 

powierzchni podłoża. 

Warstwa wygładzająca – cienka warstwa wykonana dla uzyskania gładkiej powierzchni podłoża. 

Warstwa gruntująca – powłoka wzmacniająca i uszczelniająca podłoże oraz zwiększająca przyczepność 

powłoki ochronnej. 

Faseta – wyoblenie wykonane na połączeniu powierzchni poziomych i pionowych 

 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne 

 Dla zastosowanych materiałów okładzinowych są wymagane aprobaty techniczne dopuszczające do stosowania w 

budownictwie. Materiały muszą uzyskać aprobatę inżyniera. Materiały: 

Okładziny ścienne z płytek z kamieni sztucznych 

zaprawa klejowa, zaprawa cementowo-wapienna, zaprawa fugowa, profile wykończeniowe do okładzin 

ceramicznych, żywice epoksydowe, inne niezbędne do wykonania okładzin ściennych i podłogowych. 

Przed wykonaniem posadzki należy określić wymagane przez producenta materiałów warunki wykonania lub 

normy i sprawdzić temperaturę pomieszczenia, w którym będzie wykonywana posadzka, a ponadto przy 

wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych także wilgotność podkładu. 

Wyniki pomiarów powinny być wpisane do dziennika budowy. 

Przy wykonywaniu okładzin ścian z płytek należy stosować normę - PN-75/B-10121 Okładziny z płytek ściennych 

ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

Płytki ceramiczne i granitogresowe, wykładziny i akcesoria muszą być dostarczone w najwyższej kategorii jakości 

producenta. 

Płytki muszą spełniać wymagania normy PN-EN 176:1996 Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej 

nasiąkliwości wodnej E fi 3%. Grupa BI, musza być oznaczone znakiem budowlanym i posiadać certyfikat na znak 

bezpieczeństwa B, certyfikat lub deklarację zgodności z PN-EN lub aprobatę techniczna ITB. 

2.2. Pakowanie i magazynowanie materiałów 

Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed 

opadami atmosferycznymi. 

Kompozycje żywiczne powinny być przechowywane w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach w temperaturze 

od +10°C do +30°C. 

Pomieszczenie magazynowe powinno być suche oraz zabezpieczone przed oddziaływaniami atmosferycznymi 

(opady, słońce) oraz zawilgoceniem. 
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Kruszywo pakowane w worki powinny być układane na paletach lub drewnianej wentylowanej podłodze. 

Podłoże, na którym ustawione będą pakiety musi być równe i utwardzone, aby nie spowodować trwałych 

uszkodzeń płyt. Częściowo rozpakowane pakiety płyt należy każdorazowo zabezpieczyć przed opadami 

atmosferycznymi i silnym wiatrem. 

 

2.3. Płytki ceramiczne posadzkowe do pomieszczeń wewnętrznych 

Na posadzki w pomieszczeniach zamkniętych należy stosować płytki typu gres grubości 0,8 cm o parametrach min.: 

nasiąkliwość < 3% 

twardość > 8 w skali Mocha, 

odporne na plamienia, kl 5 wg ISO 10545-14 

Odporność na odczynniki chemiczne: 

ona kwasy i zasady o słabym natężeniu, wg ISO 10545-13 - ULA -ULB 

ona kwasy i zasady o mocnym stężeniu wg ISO 10545-13 - UHA-UHB antypoślizgowość min. 

klasa R12, odporne na ścieranie (ścieralność wgłębna max.130 mm
3
) klasa ścieralności 4 

przed oddaniem do użytku posadzki gresowe należy zaimpregnować impregnatem odpowiednio do 

zaleceń producenta. 

2.4. Płytki posadzkowe na posadzki techniczne 

Na posadzki w pomieszczeniach zamkniętych należy stosować płytki typu gres grubości 1,0 do 1,5 cm według 

wzoru uzgodnionego z Inżynierem o parametrach min.: 

nasiąkliwość < 0.5% ( dla pomieszczeń technologicznych wskazana 0.3%) 

wytrzymałość na zginanie min. 35 N/mm
2
 twardość > 8 w 

skali Mocha, 

odporne na plamienia, kl 5 wg ISO 10545-14 

odporność na odczynniki chemiczne: 

o na kwasy i zasady o słabym natężeniu, wg ISO 10545-13 - ULA -ULB o na kwasy i 

zasady o mocnym stężeniu wg ISO 10545-13 - UHA-UHB 

odporne na ścieranie (ścieralność wgłębna max.175 mm
3
) 

zgodne z wymaganiami PN-ISO 13006:2001 dla grupy BIa. 

antypoślizgowość min. klasa R11, klasa 

ścieralności 4 

przed oddaniem do użytku posadzki gresowe należy zaimpregnować impregnatem odpowiednio do 

zaleceń producenta 

2.5. Płytki ceramiczne ścienne wewnętrzne 

Należy stosować płytki spełniające wymagania: 

Nasiąkliwość wodna ≤ 10% 

Wytrzymałość na zginanie (MPa) wg ISO 10545-4 - min. 15 do 25 Siła łamiąca 

(N) wg ISO 10545-4 - min 200 do 600 

odporne na plamienia, wg ISO 10545 -14 - min. kl 3 -H5 szkliwione 

2.6. Powłoki z żywic epoksydowych 

Podłożem pod powłokę z żywicy może być: 

 beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 Beton - Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność
 

 zaprawa naprawcza z systemów naprawy konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnie z PN-EN 1504-

3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania, 

sterowanie jakością i ocena zgodności -Część 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne lub zgodne z 

innymi dokumentami odniesienia (aprobata ITB, aprobata IBDiM) o wytrzymałości na ściskanie 

przynajmniej 25 MPa 

 tynk cementowy klasyfikowany jako GP (ogólnego przeznaczenia) lub OC (jednowarstwowy do 

stosowania na zewnątrz) wg PN-EN 998-1:2004 o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 10 MPa
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Podłoże powinno być zabezpieczone przed podciąganiem kapilarnym oraz suche. Zastosowano posadzkę 

epoksydową z posypką kwarcową antypoślizgową. Cienkowarstwowa posadzka z żywicy epoksydowej typu 

powłokowego z dodatkiem piasku kwarcowego musi mieć: 

wytrzymałość na odrywanie > 2,5 N/mm
2 

ścieralność na aparacie Stuttgart < 0,07 mm 

odporność na uderzenia (mm
2
) < 70,0 

nasiąkliwość < 2,0 % 

klasę przeciwpoślizgową > R9. 

2.7. Zaprawy klejowe i spoinowe do płytek 

Zaprawy klejowe do kładzenia płytek winny spełniać wymagania PN-EN 12004:2002. 

Zaprawy do spoinowania winny spełniać wymagania PN-EN 13888:2004 . 

Do klejenia i spoinowania płytek olejoodpornych zastosować sztywne kity z żywicy epoksydowej Wymagania dla 

kitu 

absorpcja wody przed i po sztucznym starzeniu ≤ 0,5 %, 

przyczepność do podłoży budowlanych ≥ 0,5 MPa 

wytrzymałość na ściskanie ≥ 50 MPa, 

wytrzymałość na zginanie ≥ 10 MPa, 

współczynnik rozszerzalności liniowej cieplnej ≤ 5 x 10 
–6

 1/ 
0
C twardość 

Shore
‘
a ≥ 70 

ścieralność ( na tarczy Boehmego) ≤ 12 mm 

odporność na działanie kwasów, ługów , olejów i agresywnych środków czyszczących 

odporność na działanie substancji chemicznych mierzona zmianą masy próbki kitu po 8 tyg. 

działania substancji - przyrost masy nie więcej niż 3 %, ubytek masy nie więcej niż 1 %. 

Do klejenia i spoinowania płytek gresowych należy zastosować wodoodporne i mrozoodporne kleje. 

Wymagania dla kitu 

przyczepność 1MPa, 

gęstość w stanie suchym 1,4kg/dcm3, w stanie mokrym 1,6kg/dcm
3
, 

wodoodporna i mrozoodporna zaprawa do spoin z modyfikatorami polimerowymi 

gęstość w stanie suchym 1,3kg/dcm
3
, 

masa do wodoszczelnych przepon pod płytki ceramiczne, jednoskładnikowa, na żywicy syntetycznej, 

elastyczna, odporna na wodę pod ciśnieniem 0,15MPa. 

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00.01 pkt. 3. 

Wykonawca przystępujący do licowania ścian, wykonania posadzek, powinien wykazać się możliwością korzystania 

z elektronarzędzi i drobnego sprzętu budowlanego. 

W przypadku wykonywania ścian z płyt warstwowych oprócz drobnego sprzętu ręcznego i elektronarzędzi 

wykorzystuje się specjalne samozaciskowe narzędzie montażowe pozwalające ścisnąć łączone ze sobą elementy 

bez uszkodzenia krawędzi płyt. Do montażu potrzebne są minimum dwa narzędzia montażowe. Najbardziej 

praktycznym sposobem przy układaniu płyt ściennych jest zastosowanie dźwigu. 

 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.01 pkt. 4. 

Warunki i sposób transportu i składowania poszczególnych materiałów powinny być zgodne z wymaganiami 

zawartymi w instrukcjach producenta oraz odpowiednich normach. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania warstw ochronnych powinny odbywać 

się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. Należy przestrzegać następujących zasad: 
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wyroby  w  opakowaniach  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu 

zaakceptowanymi przez Inżyniera, 

załadunek i wyładunek wyrobów w opakowaniach ułożonych na paletach należy prowadzić sprzętem 

mechanicznym, 

załadunek i wyładunek w opakowaniach załadowanych luzem wykonuje się ręcznie, 

ręczny załadunek zaleca się prowadzić przy maksymalnym wykorzystaniu sprzętu i narzędzi pomocniczych 

takich jak: chwytaki, wciągniki, wózki, 

środki transportu do przewozu wyrobów workowanych powinny umożliwiać zabezpieczenie tych 

wyrobów przed zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00.01. 

5.1. Zakres wykonania robót 

Zakres robót określono w dokumentacji projektowej. 

Przed przystąpieniem do robót należy ułożyć wszystkie elementy znajdujące się w warstwach posadzki takie jak: 

kratki odwadniające, wpusty kanalizacyjne, przepusty elektryczne wg dokumentacji projektowej poszczególnych 

branż. 

 

5.2. Ogólne warunki wykonania podłóg 

Podłogi dzieli się pod względem przeznaczenia na: 

Podłogi do pomieszczeń magazynowych, charakteryzujące się wysokimi parametrami 

wytrzymałościowymi, wysoką odpornością na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne, niską śliskością i 

własnościami antyelektrostatycznymi. Ponadto powinny zapewniać wysokie bezpieczeństwo pożarowe. 

Cechy estetyczne i izolacyjność termiczna w większości przypadków mają znaczenie drugorzędne. 

Podłogi pomieszczeń technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagające niższych 

parametrów wytrzymałościowych. Zasadniczym argumentem w doborze wariantu konstrukcji takiej 

podłogi są względy ekonomiczne. 

Podłogi w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego lub czasowego pobytu ludzi powinny, oprócz 

wymagań trwałości i bezpieczeństwa użytkowania, spełniać także warunki estetycznego wyglądu i 

ograniczenia przenoszenia dźwięków oraz izolacyjności cieplnej. 

 

5.3. Warstwy podkładowe 

Podkład ma decydujące znaczenie dla zapewnienia właściwej niezawodności i trwałości podłogi. Powinien być 

dostatecznie sztywny i mieć odpowiednią wytrzymałość mechaniczną oraz równą i gładką powierzchnię. Przed 

wykonaniem podkładu należy ustalić położenie górnej 

powierzchni posadzki na wysokości ustalonej w projekcie. 

Podkłady monolityczne (wylewane) mogą być wykonywane na podłożu, tworząc z nim podkład związany lub na 

przekładce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, ułożonej na podłożu, 

Podkłady z betonów i zapraw cementowych wykonuje się z cementu portlandzkiego i drobnego żwiru lub piasku o 

proporcji składników 1:3 lub 1 :4. Mieszankę układa się warstwą bezpośrednio na warstwie ochronnej, między 

listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczającymi grubość podkładu. 

W okresie kilku pierwszych dni podkład należy zwilżać wodą w celu należytego związania i stwardnienia. Wzdłuż 

ścian w pomieszczeniach długich lub dużych należy wykonywać szczeliny dylatacyjne obejmujące powierzchnię ok. 

20 m
2
. Podkład monolityczny po upływie 6 tygodni od ułożenia jest na tyle suchy, że umożliwia wykonanie 

posadzki. Podkład betonowy może - w uzasadnionych przypadkach - stanowić samoistną posadzkę. 

Wytrzymałość podkładu cementowego na ścinanie powinna być nie mniejsza niż 12 MPa, a na zginanie nie 

mniejsza niż 2 MPa. 
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Zaprawę cementową układa się między listwami kierunkowymi wysokości równej grubości podkładu, zagęszczając 

ja rzecznie lub mechanicznie z równoczesnym wyrównaniem i zatarciem drewniana packą. Nie dopuszcza się 

nawilżania podkładu lub nakładania drobnoziarnistej zaprawy. 

Podkłady zbrojone należy wykonywać w dwóch warstwach: 

warstwa pierwsza grubości równej połowie podkładu, 

warstwa  druga,  po ułożeniu  zbrojenia,  uzupełnienie  mieszanką  betonową  do pełnej grubości podkładu. 

Podkłady ze spoiwem cementowym powinny być zdylatowane w miejscach dylatacji stropów i oddzielających 

fragmenty powierzchni o różniących się wymiarach. W świeżym podkładzie należy wykonać szczeliny 

przeciwskurczowe przez nacięcie packą stalową na głębokość 1/3 do 1/4 grubości podkładu. 

5.4. Warstwy wyrównujące i izolacyjne 

Warstwę wyrównującą należy wykonać wówczas, gdy powierzchnia podłoża nie jest płaszczyzną poziomą lub ma 

nierówności. Wykonuje się ją najczęściej z zaprawy cementowej o stosunku objętościowym cementu do piasku 

równym od 1:3 do 1 :4. Można stosować również zaprawę polimerowo-cementową o tym samym stosunku 

objętościowym składników albo wspomnianą wyżej mieszankę samopoziomującą. 

Warstwy izolacyjne, w zależności od funkcji, jaką mają spełniać (przeciwwilgociowe, 

parochronne, wodoszczelne, ciepłochronne, przeciwdźwiękowe) wykonać zgodnie z projektem. 

Należy przestrzegać następujących zasad: 

izolacje przeciwwilgociowe wykonuje się na podłożach leżących bezpośrednio na gruncie w celu 

zabezpieczenia podłogi przed wodą lub wilgocią gruntową. 

izolacje parochronne wykonuje się w przypadku, gdy w sąsiadujących ze sobą pomieszczeniach występują 

znaczne różnice temperatury, wilgotności i prężności pary wodnej. 

izolacje wodoszczelne wykonuje się w pomieszczeniach, w których podłoga może być narażona na 

zalewanie wodą. 

izolacje cieplne wykonuje się w podłogach usytuowanych na podłożu leżącym bezpośrednio na gruncie. 

izolacje przeciwdźwiękowe wykonuje się w konstrukcjach podłóg na stropach międzypiętrowych i zależą 

one od rodzaju i masy stropu. 

 

5.5. Posadzki ceramiczne (z terakoty, gresu) 

Posadzki zwykłe z płytek ceramicznych należy układać na podkładach cementowych o wytrzymałości na ściskanie 

min. 12 MPa lub na innych podkładach mocnych, sztywnych i stabilnych, równych, czystych, oczyszczonych z pyłu 

oraz łuszczących się części. 

Posadzki chemoodporne należy układać na podkładach cementowych o wytrzymałości na ściskanie min. 20 MPa 

lub z betonu min. C20/25. 

Niezbędne spadki podłóg powinny być wykonane w podkładzie lub podłożu. W posadzkach chemoodpornych 

nachylenie nie może być mniejsze niż 1,5%, a długość najdalszego punktu wododziału od wpustu podłogowego nie 

powinna być większa niż 4 m. 

Posadzki z płytek mocowane są klejem lub zaprawą cementową klasy 10, najczęściej na cienkiej spoinie grubości od 

3 do 6 mm, w zależności od wielkości płytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podłożu rozprowadza się 

ją szpachlą lub pacą zębatą o wysokości zębów od 5 do 8 mm. 

Spoiny między płytkami powinny mieć szerokość co najmniej 1-2 mm ( w zalewności od rodzaju płytek). Spoiny 

muszą przebiegać prostoliniowo, a dopuszczalne odchylenie od linii prostej nie może przekraczać 2 mm na 1 m i 3 

mm na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 

5.6. Okładziny ścienne ceramiczne 

Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin powinny być zakończone wszystkie roboty instalacyjne i 

budowlane wykończeniowe bez robót malarskich. 

Płytki ceramiczne należy mocować na warstwie wyrównującej podłoże lub bezpośrednio na innym podłożu, np. na 

tynku 

Przed przystąpieniem do układania płytki ceramiczne powinny być posegregowane wg wymiarów, gatunków i 

odcieni kolorów, a przed ułożeniem powinny być moczone przez 2 + 3 godzin w czystej wodzie. 

Podłoża pod okładziny z płytek ceramicznych powinny: 
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spełniać wymagania jak dla tynków III kategorii. 

powinny być starannie oczyszczone z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz umyte. 

Przed rozpoczęciem prac należy dokonać odbioru podłoża zgodnie z ST-04.01 Podczas 

wykonywania okładzin należy zachować następujące warunki: 

przy wykonywaniu okładzin z płytek należy przestrzegać zasad podanych w normie PN-75/B-10121 

"Okładziny z płytek ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze 

podłoże pod płytki powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodna z PN/B - 10107 

lub DIN 18 156 nie mniejsza niż 0,5 Mpa. 

wykonanie okładzin z płytek obejmuje: 

o sprawdzenie podłoży, o 

ułożenie płytek na klej, o 

spoinowanie płytek, 

o  oczyszczenie płytek, 

przed przystąpieniem do okładzinowania powierzchni ścian należy sprawdzić jakość podłoża zarówno pod 

względem wytrzymałościowym jak i geometrii, 

dla podłoży w pomieszczeniach mokrych należy sprawdzić jakość wykonania izolacji. należy sprawdzić 

usytuowanie i poziomy osadzenia elementów armatury i uzbrojenia, 

płytki należy rozmieszczać tak, aby docinki płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar większy 

niż połowa płytki, spoiny podziałów ściennych powinny być skomponowane w jednej linii lub w równych 

odstępach ze spoinami podłogowymi, okładziny ceramiczne w pomieszczeniach mokrych układać na 

wodoodpornej zaprawie klejowej. warstwa kleju pod płytki nie może zawierać pustych miejsc, 

na krawędziach zewnętrznych oraz przy zakończeniach okładziny stosować profile narożne i 

wykończeniowe; profil powinien być dobrany do grubości płytki tak, aby licował z płytką w obu 

kierunkach; w narożnikach stosować elementy ścienne systemowe,. 

spoiny na styku ściana - ściana oraz styki z elementami uzbrojenia spoinować fugą silikonową, 

uszczelnienia podłoży oraz układanie okładzin  ceramicznych musi być wykonane w jednym cyklu 

technologicznym. 

5.7. Tradycyjne posadzki z betonu i zaprawy cementowej 

Posadzka powinna mieć jednolitą barwę. Powierzchnia posadzki powinna być zatarta według wymagań 

dokumentacji technicznej, przy czym niedopuszczalne są pęknięcia i rysy włoskowate. Powierzchnia posadzki 

powinna być równa. 

Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekraczać 3 mm - w przypadku posadzek wykonanych 

z zaprawy cementowej, oraz 5 mm w przypadku posadzek wykonanych z betonu. 

 

Dopuszczalne odchylenie od poziomu lub od ustalonych spadków nie powinno być większe niż 

5 mm na całej długości lub szerokości posadzki i nie powinno powodować zaniku założonego w projekcie spadku. 

Posadzka powinna całą powierzchnią przylegać do podkładu i być trwale z nim związana. Grubość posadzki 

wykonanej z zaprawy cementowej powinna wynosić nie mniej niż 20 mm, a z betonu nie mniej niż 30 mm. W 

przypadku wykonania posadzki dwuwarstwowej z zaprawy cementowej grubość dolnej warstwy powinna wynosić 

ok. 20 mm, a górnej około 15 mm, przy czym grubość łączna obu warstw nie powinna być mniejsza niż 30 mm. 

5.8. Posadzki betonowe przemysłowe 

Posadzka betonowa przemysłowa powinna być wykonana jako samodzielna płyta leżąca na warstwie izolacji 

cieplnej i przeciwwilgociowej lub jako podkład związany z podłożem w zależności od usytuowania i przeznaczenia 

pomieszczenia. 

Grubość posadzki betonowej powinna być uzależniona od rodzaju konstrukcji podłogi oraz od stopnia ściśliwości 

warstwy izolacji cieplnej lub przeciwdźwiękowej. Grubość podkładu betonowego nie powinna być mniejsza niż: 

podkładu związanego z podłożem - 25 mm podkładu na 

izolacji przeciwwilgociowej - 50 mm 

Wytrzymałość podkładu betonowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza niż: 

na ściskanie 12 Mpa, 
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na zginanie 3 Mpa 

Jeśli materiał izolacji cieplnej lub przeciwdżwiękowej jest nasiąkliwy i nieodporny na zawilgocenia powinien być 

osłonięty warstwą ochronną przed wykonaniem podkładu. Ochronę warstwy izolacji termicznej lub 

przeciwdżwiękowej przed zawilgoceniem wodą zarobową uzyskuje się stosując warstwę ochronną z folii 

polietylenowej układanej na zakład. Szczeliny izolacyjne powinny być stosowane dla oddzielenia podłogi od innych 

elementów konstrukcji budynku (ścian, słupów, schodów) lub oddzielenia konstrukcji podłogi od podłoża albo 

posadzki od podkładu. 

Podkład  cementowy  powinien  być oddzielony od  pionowych  stałych elementów  budynku 

paskiem styropianu gr. l cm. 

Szczeliny przeciwskurczowe w podkładzie cementowym powinny być wykonane jako nacięcia w świeżym 

podkładzie betonowym o głębokości równej -1/3 - 1/2 grubości podkładu. Rozstaw szczelin skurczowych nie 

powinien przekraczać 6 m a w korytarzach 2-2,5 krotnej ich szerokości. 

Beton należy układać niezwłocznie po przygotowaniu między listwami kierunkowymi o wysokości równej grubości 

podkładu z zastosowaniem ręcznego lub mechanicznego zagęszczenia z równoczesnym wyrównaniem i zatarciem 

powierzchni. 

Przy zacieraniu powierzchni nie dopuszcza się nawilżania podkładu lub nakładania drobnoziarnistej zaprawy. 

W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany w stanie wilgotnym np. przez pokrycie folią 

polietylenową. W pomieszczeniach, w których występuję kratki ściekowe należy wykonać spadek do kratek. 

Beton należy zazbroić włóknami stalowymi lub cienką siatką układana dołem. 

5.9. Posadzki z żywic epoksydowych 

Podłoże betonowe musi być stabilne i odpowiednio nośne pod docelowe obciążenia statyczne i dynamiczne – 

beton co najmniej klasy C20/25. 

Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powłokami epoksydowymi muszą być czyste oraz chłonne. 

Żywicę nakłada się wałkiem futrzanym dociskając go mocno do podłoża. Dla uzyskania pełnej odporności i 

trwałości, naniesiona powłoka musi być absolutnie wolna od porów. Wymagane jest zawsze położenie dwóch 

warstw. W przypadku porowatego podłoża zaleca się nawet stosowanie trzech warstw. 

Zaleca się stosowanie dwóch kolorów żywicy – stosując przemiennie kolory, co w łatwy sposób pozwala na 

kontrolowanie prawidłowości wykonania prac. 

Podkład pod warstwę ochronną powinien spełniać następujące wymagania: 

Podłoże musi być czyste, bez zanieczyszczeń olejami, tłuszczami, substancjami działającymi antyadhezyjnie ora 

wolne od mleczka cementowego ( usunięcie poprzez szlifowanie, śrutowanie, frezowanie itp.) 

Wilgotność objętościowa podłoża w warstwie przypowierzchniowej ( ok. 1 cm) nie powinna być większa niż 4-5 % 

Temperatura podłoża musi być wyższa o co najmniej 3 
0
 C od temperatury punktu rosy. 

Warunki wyrobów do warstw ochronnych: 

Wyroby powinny mieć temperaturę zbliżoną lub równą do temperatury podkładu posadzki 

Przygotowanie mieszanek kompozytów żywicznych powinno być zgodne z instrukcją producenta 

Przygotowanie posadzkowych kompozytów żywicznych powinno odbywać się w miejscu    suchym    i    

przewiewnym,    zabezpieczonym    przed    wpływami atmosferycznymi, w powietrzu o temp. nie niższej niż 15 
0
 C 

nie wyższej niż 25  
0
 C oraz wilgotności względnej nieprzekraczającej 70 %. 

 

 

Warunki wykonywania warstw ochronnych: 

Minimalna temp. podłoża + 10 
0
 C 

maksymalna temp. podłoża + 40 
0
 C 

wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 75 % 

Przewiduje się wykonanie posadzek z żywic o strukturze antypoślizgowej z kruszywem kwarcowym o uziarnieniu 

0.2 – 0.8 mm 

Technologia wykonania posadzki według wybranego dostawcy systemu posadzek. 
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5.10. Wymagania szczegółowe 

5.10.1. Budynek wielofunkcyjny, instalacja termicznej hydrolizy i higienizacji osadów (ob. 1,12) 

Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, posadowiony na gruncie, o konstrukcji tradycyjnej i wymiarach 

zewnętrznych w rzucie 45.14 x 16.06m. Ze względu na funkcje budynek podzielony został na kilka pomieszczeń o 

zróżnicowanych wysokościach 

Dane ogólne  

 Długość całkowita 45,14m 

 Szerokość całkowita 16,06m 

 Wysokość do wierzchu attyki od poziomu posadzki przyziemia  

 - pom. inst. termicznej hydrolizy i higienizacji osadów 14,70m 

 - pom. inst. mech. zag. osadów i term. pasteryzacji tłuszczy 8,10m 

 - pozostałe pomieszczenia 6,10m 

 Powierzchnia użytkowa 668.0m
2 

 Powierzchnia zabudowy 725.0 m
2 

 Kubatura 5910 m
3 

 

Zestawienie pomieszczeń:    

pom. inst. termicznej hydrolizy i higienizacji osadów [01] 172.74m
2
 (pos.epoksydowa) 

pom. inst. mech. zag. osadów i term. pasteryzacji tłuszczy[02] 149.94m
2
 (pos.epoksydowa) 

pom. maszynowni i wymienników ciepła [03] 169.46m
2
 (pos.epoksydowa) 

pom. rozdzielni elektrycznej [04] 38.10m
2
 (pos.epoksydowa) 

węzeł sanitarny [05] 2.57m
2
 (posadzka gres) 

WC [06] 1.65m
2
 (posadzka gres) 

magazyn polielektrolitu [07] 11.34m
2
 (pos.epoksydowa) 

pom. agregatów kogeneracyjnych i kotła rezerwowego [08] 111.69m
2
 (pos.epoksydowa) 

Komunikacja [11] 10.50m
2
 (pos.epoksydowa) 

Powierzchnia użytkowa  668.0m
2 

 

Wykończenie obiektu 

Posadzka 

Na zagęszczonym podkładzie z piasku gr.20-30 cm, należy ułożyć: 

- warstwę betonu C12/15 o gr. 10cm, 

- izolację – folie PEHD gr.0.5mm 

- styropian EPS100 gr.5cm, 

- beton C20/25 gr.15 cm ze zbrojeniem rozproszonym w ilości 15kg/m3, 

- posadzka epoksydowa antypoślizgowa/płytki gresowe, płytki posadzki winny być antypoślizgowe w 

gatunku I. 

Płytki gresowe wykonać w pomieszczeniach sanitarnych. 

Ściany 

Ściany wyłożone płytkami ceramicznymi do wys. +2.00m, glazura szkliwiona w gatunku I. 

 

5.10.2. Klatka schodowa z szybem windowym (ob. 2c) 
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Klatka schodowa trójbiegowa z szybem windowym zapewniająca wejście poprzez pomosty żelbetowe na kopułę 

komór fermentacyjnych obiekty 2a, 2b. Obiekt pięciokondygnacyjny, niepodpiwniczony, posadowiony na 

gruncie, o konstrukcji tradycyjnej i wymiarach zewnętrznych w rzucie 6.15 x 5.30m. Wysokość kondygnacji 

3x3.94, 2.86, 3.45m. 

Dane ogólne   

  Powierzchnia użytkowa 5x20.4m
2 

  Powierzchnia zabudowy 32.6 m
2 

  Kubatura  675 m
3 

Zestawienie pomieszczeń:   

 Parter   

     

20.4m
2 

 komunikacja [01] 

 Kond. powt.+4.14   

      

 

 

komunikacja [11] 20.4m
2 

Kond. powt. +8.28   

komunikacja  [21] 20.4m
2 

Kond. powt. +12.42   

komunikacja  [31] 20.4m
2 

Kond. powt. +15.48   

komunikacja  [41] 20.4m
2 

Powierzchnia użytkowa 102.0m
2 

 

Wykończenie obiektu 

 

Posadzka 

Wykończenie stanowi posadzka epoksydowa, antypoślizgowa. 

Ściany 

Ściany wyłożone płytkami ceramicznymi do wys. +2.00m, glazura szkliwiona w gatunku I. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00.01 pkt. 6. 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Kontrolę jakości materiałów należy przeprowadzać zgodnie z warunkami podanymi w poniższych normach. 

PN-EN ISO 10545-1:1999 - Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru PN-EN ISO 10545-2:1999 

- Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i sprawdzanie jakości powierzchni 

PN-EN ISO 10545-5:1999 - Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na uderzenie metodą pomiaru 

współczynnika odbicia 
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PN-EN ISO 10545-6:1999 - Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na wgłębne ścieranie płytek 

nieszkliwionych 

PN-EN  13813:2003  Podkłady  podłogowe  oraz materiały  do  ich wykonania - Materiały  - 

Właściwości i wymagania 

PN-EN 13892-2:2004 Metody badania materiałów na podkłady podłogowe -- Część 2: 

Oznaczanie wytrzymałości na zginanie i ściskanie 

PN-EN 13892-6:2004 Metody badania materiałów na podkłady podłogowe -- Część 6: 

 

Oznaczanie twardości powierzchniowej 

PN-EN 13892-7:2004 Metody badania materiałów na podkłady podłogowe -- Część 7: 

Oznaczanie odporności na ścieranie materiałów podkładów podłogowych pokrytych wykładziną 

podłogową pod naciskiem toczącego się koła 

PN-EN 13892-8:2004 Metody badania materiałów na podkłady podłogowe -- Część 8: 

Oznaczanie przyczepności 

PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton - 

Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu PN-EN 13139:2003, PN-EN 

13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy 

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczące zapraw do murów. Część 1. Zaprawa tynkarska PN-EN 1015-11:2001 

Metody badań zapraw do murów – Część 11: Określenie wytrzymałości na zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 

6.2. Badania w czasie robót i w czasie odbioru robót 

6.2.1. Okładziny ścienne 

Częstotliwość oraz zakres badań okładzin ściennych z płytek ceramicznych powinny być zgodne z PN-75/B-10121 

Okładziny z płytek ściennych ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

W szczególności powinna być oceniana dokładność i staranność wykonani okładzin ściennych z płytek 

ceramicznych jak: 

sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczna 

sprawdzenie podłoży 

sprawdzenie użytych materiałów 

równość powierzchni wg 

grubość i jakość spoin 

6.2.2. Posadzki z płytek ceramicznych 

Badanie posadzki powinno obejmować sprawdzenie: 

prawidłowości wykonania powierzchni, 

prostoliniowości spoin, 

związania posadzki z podkładem, 

grubości spoin i ich wypełnienia, 

wykończenia posadzki. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni. Prawidłowe ułożenie płytek oraz ich barwę i odcień należy 

sprawdzić wzrokowo przez porównanie z wymaganiami dokumentacji technicznej i wzorcem płytek. 

Sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od płaszczyzny należy przeprowadzić za pomocą łaty kontrolnej 

długości 2 m, przykładanej w dwóch różnych kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni posadzki. Prześwit 

między łatą a powierzchnią posadzki należy zmierzyć z dokładności do 1 mm. 

Sprawdzenie odchyleń od poziomu lub od wymaganego projektem spadku należy przeprowadzić łatą i poziomnicą. 

Sprawdzenie prostoliniowości spoin należy przeprowadzić za pomocą cienkiego drutu, naciągniętego wzdłuż spoin 

na całej ich długości i dokonać pomiaru odchyleń z dokładnością do 1 mm. 

Sprawdzenie związania posadzki z podkładem należy przeprowadzić przez lekkie opukanie posadzki młotkiem 

drewnianym. Charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem niezwiązania posadzki z podkładem. 
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Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnienia należy przeprowadzić za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. 

Na dowolnie wybranej powierzchni posadzki wielkości 1 m2 należy pomierzyć spoiny suwmiarką z dokładnością do 

0,5 mm. Sprawdzenie wykończenia posadzki należy przeprowadzić wzrokowo. 

6.2.3. Posadzki betonowe 

W szczególności powinna być oceniana: 

dokładność i staranność wykonanej posadzki 

prawidłowość rozmieszczenia i wykonania szczelin dylatacyjnych 

Badania w czasie wykonywania robót - częstotliwość oraz zakres badań posadzki betonowej powinien być zgodny z 

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. 

Podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę poziomą lub pochyloną zgodnie z ustalonym 

spadkiem. 

Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym miejscu nie powinna wykazywać 

prześwitów większych niż 5 mm. Odchylenie powierzchni podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie 

powinny przekraczać 2 mm/m i 5 mm na całej długości lub szerokości | pomieszczenia. Należy stosować metody 

kontroli zgodnie z ST „Wymagania ogólne" i instrukcją producenta. 

 

6.2.4. Posadzki z żywic epoksydowych 

Należy sprawdzać/badać materiały pod względem: 

 gęstości
 

 okresu przydatności do użytku
 

 temperatury, jeżeli istnieje uzasadnione podejrzenie o przechowywanie w niewłaściwych warunkach.
 

Sprawdzenia/badania te należy wykonywać dla każdej partii wyrobów. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie robót z użyciem materiałów przeterminowanych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

W związku z ryczałtowym charakterem umowy i przyjętym rozliczeniem za skończone elementy robót obmiar 

robót nie będzie stosowany. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Ogólne wymagania w zakresie odbioru robót podano w ST-00.01 pkt. 8. 

Roboty wymienione w ST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

Prawidłowość wykonania robót oraz ich zgodność z projektem sprawdza się podczas ostatecznego odbioru 

budynku lub jego części. Podstawą odbioru robót są dokumenty: 

projekt techniczny zawierający na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbędne do wykonania 

robót; na rysunkach wykonawczych powinny być uwidocznione wszelkie zmiany dokonane w trakcie 

wykonywania robót, a udokumentowane w dzienniku budowy odpowiednim zapisem potwierdzonym 

przez nadzór techniczny, dziennik budowy, certyfikaty lub świadectwa zgodności materiałów, 

Polskie Normy i aprobaty techniczne określające wymagania i badania techniczne przy odbiorze 

poszczególnych rodzajów okładzin i podłóg. 

W dzienniku budowy dokonuje się zapisów dotyczących międzyoperacyjnych odbiorów poszczególnych robót 

zanikających, jak np. wykonania podłoży. 

Odbioru jakościowego materiałów dokonuje się po dostarczeniu ich na budowę. Należy sprawdzić zgodność 

właściwości technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentów (aprobat technicznych), 

zezwalających na stosowanie ich w budownictwie. 

Przy odbiorze zakończonych robót należy dokonać sprawdzenia materiałów na podstawie zapisów w dzienniku 

budowy i załączonych zaświadczeń (certyfikaty, świadectwa zgodności) z kontroli, stwierdzających zgodność 

użytych materia/ów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powołanymi normami i aprobatami 
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technicznymi. Materiały użyte do wykonania posadzki, nie mające dokumentów stwierdzających ich jakości 

nasuwające z tego względu wątpliwości, powinny być poddane badaniom przez upoważnione laboratoria. 

Odbiór końcowy robót w zakresie okładzin ściennych polega na stwierdzeniu zgodności wykonanej okładziny z 

dokumentacją projektową. Oceny zgodności dokonuje się przez oględziny i pomiary powierzchni ścian. 

W ramach odbioru końcowego należy sprawdzić: jakość użytych materiałów, warunki wykonania robót (warunki 

wilgotnościowe i temperaturowe) na podstawie zapisów w dzienniku budowy. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT 

 

Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST 00.01 pkt. 9. 

Wynagrodzenie przysługujące Wykonawcy za realizację przedmiotu zamówienia jest wynagrodzeniem 

ryczałtowym. 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, przyjęta zgodnie z Harmonogramem Rzeczowo – Finansowym 

opracowanym przez Wykonawcę (na podstawie Wykazu Cen) zatwierdzonym przez Inżyniera Kontraktu i 

Zamawiającego. 

Płatności będą dokonywane za skończone elementy robót zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena ryczałtowa 

przedstawiona w ofercie (oraz Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym) jest ostateczna i wyklucza możliwość 

żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie Robót objętych Wykazem Cen. 

Wykonanie robót okładzin ściennych z płytek i posadzek obejmuje: 

przygotowanie stanowiska roboczego, wykonanie i sprawdzenie podłoży, zakup i dostawa materiałów, narzędzi i 

sprzętu, wykonanie okładzin, wykonanie posadzek, prace porządkowe. 

 

 

przygotowanie podłoży ułożenie 

siatki zbrojnej 

ułożenie i wyrównanie warstwy betonu 

uporządkowanie terenu przygotowanie stanowiska 

roboczego, sprawdzenie konstrukcji, zakup i dostawa 

materiałów, narzędzi i sprzętu, wykonanie okładzin z 

płyt warstwowych, prace porządkowe. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 

10.1. Normy 

 

PN-EN 14411:2005 

Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja,  

charakterystyki i znakowanie 

 

  

PN-EN ISO 10545-1: 1999 Płytki i płyty ceramiczne - Pobieranie próbek i warunki  

 

 odbioru 

PN-75/B-10121 

Okładziny z płytek ściennych ceramicznych. Wymagania i 

badania przy odbiorze.  

PN-EN 14411:2005 Płytki i płyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja, 
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charakterystyki i znakowanie  

PN-EN ISO 10545-2:1999 

Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarów i 

sprawdzanie jakości powierzchni  

PN-EN ISO 10545-5:1999 Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na 

 uderzenie metodą pomiaru współczynnika odbicia 

PN-EN ISO 10545-6:1999 

Płytki i płyty ceramiczne. Oznaczanie odporności na 

wgłębne ścieranie płytek nieszkliwionych  

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej 

  

 

10.2. Inne 

 

1. Wolski Z.: Roboty podłogowe i okładzinowe. Warszawa 1998. 

 

2. Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robót wykończeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998. 

 

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Budownictwo ogólne. T I cz. 

3 i 4, rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990. 
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1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące  wykonania i odbioru 
robót malarskich. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
 Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu 
robót. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności  umożliwiające i mające na 
celu wykonanie wszystkich robót przewidzianych w  projekcie. 
1.3.  Zakres robót objętych SST 
 Zakres opracowania obejmuje wymagania dotyczące właściwości materiałów,  wymagania i sposoby 
przygotowania podłoży, zasady wykonywania powłok  malarskich oraz kontroli i wykonania odbioru, z 
wyłączeniem robót  antykorozyjnych i ogniochronnych. 
1.4.  Podstawowe terminy i definicje 
1.4.1. Podłoże malarskie – powierzchnia surowa, zagruntowana lub wygładzona (np.  warstwą szpachlówki), 
na której ma być wykonana powłoka malarska. 
1.4.2. Powłoka malarska – stwardniał warstwa farby, lakieru lub emalii nałożona i  rozprowadzona na 
podłożu, decydująca o właściwościach użytkowych i  wyglądzie powierzchni malowanej. 
1.4.3. Farba – płynna lub półpłynna zawiesina albo mieszanina silnie rozdrobnionych  ciał stałych 
(pigmentu – barwnika, i różnych wypełniaczy) w roztworze spoiwa. 
1.4.4. Farba dyspersyjna – zawiesina pigmentów i wypełniaczy w dyspersji wodnej  polimeru z dodatkiem 
środków pomocniczych. 
1.4.5. Farba na spoiwach mineralnych – mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna,  cementu), 
pigmentów, wypełniaczy oraz środków pomocniczych i  modyfikujących, przygotowana w postaci suchej 
mieszanki przeznaczonej do  zarobienia wodą lub w postaci ciekłej, gotowej do stosowania kompozycji. 
1.4.6. Farba lateksowa do wnętrz - farba przeznaczona do dekoracyjnego malowania 
         ścian i sufitów wewnątrz pomieszczeń  o odporności na szorowanie w klasie 2 
 

2.  Materiały 
 
 Do wykonania powłok malarskich wewnętrznych powierzchni ścian i sufitów  należy zastosować farby 
emulsyjne akrylowe do malowań wewnętrznych w  kolorach półpełnych (ściany, sufity) które powinny 
odpowiadać wymaganiom  normy PN-C-81914:2002 oraz farby olejne do wykonania lamperii. 
 Do gruntowania powierzchni ścian i sufitów zastosować środki gruntujące,  które powinny 
odpowiadać wymaganiom aprobat technicznych. 
 

3.  Podłoża pod malowanie 
 
3.1. Wymagania dotyczące podłoży 
 Podłoże pod malowanie stanowią: 
 - tynk zwykły cementowy, cementowo – wapienny, 
 - płyty gipsowo – kartonowe. 
 Tynki zwykłe – nowe niemalowane tynki powinny odpowiadać wymaganiom  normy PN-B-
10100:1970. wszelkie uszkodzenia tynków powinny być usunięte  przez wypełnienie odpowiednią zaprawą i 
zatarte do równej powierzchni. 
 Powierzchnia tynków powinna być pozbawiona zanieczyszczeń (kurzu, rdzy,  tłustych plam, itp.). 
wystające lub widoczne nieusuwalne metalowe elementy  należy zabezpieczyć antykorozyjnie. 
 Tynki malowane uprzednio farbami powinny być oczyszczone ze starej farby i  wszelkich wykwitów 
oraz odkurzone i umyte wodą. Po umyciu powierzchnia  tynków nie powinna wykazywać śladów starej 
farby ani pyłu po starej powłoce  malarskiej. Uszkodzenia tynków naprawić zaprawą a elementy metalowe 
 zabezpieczyć antykorozyjnie. 
 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

                                                                                                                                                                                     Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

 

173 

 

 Płyty gipsowo – kartonowe – podłoża z płyt powinny być odkurzone, bez plam  tłuszczu i ewentualnie 
oczyszczone ze starej farby. Wkręty mocujące oraz styki  płyt powinny być zaszpachlowane. Uszkodzone 
fragmenty płyt powinny być  naprawione masą szpachlową posiadającą aprobatę techniczna. 
3.2.  Kontrola podłoży pod malowanie 
 Kontrole podłoży pod malowanie w zależności od ich rodzaju należy  wykonywać w następujących 
terminach: 
 - Tynki – po otrzymaniu protokołu z ich odbioru, nie wcześniej niż po 4  tygodniach od ich 
wykonania, 
 - Płyty gipsowo – kartonowe – po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich  elementów łącznie z 
poszpachlowaniem łączeń i styków płyt. 
 Kontrola powinna obejmować: 
 - Tynków – zgodność z projektem, równość i wygląd powierzchni z  wymaganiami normy, czystość 
powierzchni, naprawy i uzupełnienia,  zabezpieczenia elementów metalowych, 
 - Płyty gipsowo – kartonowe – wygląd i czystość powierzchni, naprawy i  uzupełnienia, 
wykończenie styków, zabezpieczenie wkrętów. 
 Wygląd powierzchni podłoży należy ocenić wizualnie w rozproszonym świetle  dziennym lub sztucznym 
z odległości ok. 1 m. 
 Wilgotność powierzchni należy oceniać przy użyciu odpowiednich przyrządów. 
 Wyniki kontroli podłoży należy odnotować w formie protokołu kontroli i wpisać  do dziennika 
budowy. 
 
3.3.  Przygotowanie podłoży 
 W przypadku stwierdzenia niezgodności podłoży z wymaganiami  podstawowymi, należy określić 
zakres prac, rodzaje materiałów oraz sposoby  mające na celu usunięcie tych niezgodności. Po usunięciu 
niezgodności należy  przeprowadzić ponowna kontrolę a wyniki odnotować jak powyżej. 
 

4.  Sprzęt 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części ogólne ST. 
 Do wykonywania robót malarskich należy używać sprzętu, który zagwarantuje  uzyskanie wymaganego 
efektu końcowego. Zastosowany sprzęt powinien by  przedstawiony do akceptacji Inspektorowi 
Nadzoru i uzyskać jego aprobatę. 
 Do wykonania powłok malarskich należy stosować: 
 - pędzle, 
 - wałki malarskie, 
 - agregaty malarskie. 
 

5.  Wykonanie robót 
 
5.1.  Warunki prowadzenia robót malarskich 
 Roboty malarskie nie powinny być prowadzone: 
 - W temperaturze poniżej +5

0
C, z dodatkowym zastrzeżeniem, aby w ciągu  doby nie następował 

spadek temperatury poniżej 0
0
C, 

 - W temperaturze powyżej 25
0
C, z zastrzeżeniem aby temperatura podłoża nie 

 była wyższa od 20 
0
C. 

 Roboty malarskie można rozpocząć, jeśli wilgotność podłoży przewidzianych  pod malowanie nie 
przekracza wartości normowych. 
 W pomieszczeniach zamkniętych przy pracach malarskich należy zapewnić  odpowiednią 
wentylację. 
5.2.  Kontrola materiałów 
 Farby i środki gruntujące użyte do malowania powinny odpowiadać normom i  aprobatom 
technicznym. 
 Bezpośrednio przed użyciem należy sprawdzić czy: 
 - dostarczono deklaracje lub certyfikaty zgodności z odpowiednią normą lub  aprobatą, 
 - termin przydatności do użycia, 
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 - wygląd zewnętrzny farby w każdym opakowaniu. 
 Ocenę wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić wizualnie. Farba powinna  stanowić 
jednorodną w kolorze i konsystencji mieszaninę. Nie powinna  zawierać grudek, nie roztartych 
pigmentów, kożuchów, pleśni. Nie powinna  wykazywać oznak zbrylenia, obcych wtrąceń i zapachu 
gnilnego. 
5.3.  Wykonanie robót malarskich 
 Roboty malarskie wewnątrz budynku można rozpocząć, kiedy podłoża  spełniają stawiane 
wymagania. Pierwsze malowanie należy wykonać po: 
 - całkowitym ukończeniu robót instalacyjnych, 
 - wykonaniu podłoży pod wykładziny podłogowe, 
 - ułożeniu podłóg drewnianych, tzw. Białych, 
 - całkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki otworowej, 
 Drugie malowanie można wykonać po: 
 - wykonaniu tzw. Białego montażu, 
 - ułożeniu posadzek, z wyjątkiem wykładzin podłogowych, 
 Prace malarskie należy przeprowadzić zgodnie z instrukcja producenta farb  zawierającą następujące 
informacje: 
 - informacje o użyciu środka gruntującego, 
 - sposób przygotowania farby, 
 - sposób nakładania farby, 
 - krotność nakładania farby i jej zużycie, 
 - zalecenia odnośnie narzędzi. 
 Elementy w budynku, które mogą ulec zabrudzeniu lub uszkodzeniu należy  przed rozpoczęciem 
prac zabezpieczyć. 
5.4.  Wymagania w stosunku do powłok malarskich 
 Powłoki z farb emulsyjnych akrylowych i lateksowych powinny być: 
 - niezmywalne, odporne na tarcie na sucho oraz na reemulgację, 
 · aksamitno – matowe lub posiadać nieznaczny połysk, 
 - jednolitej barwy, równomierne bez smug, plam, zgodne ze wzorem producenta, 
 - bez uszkodzeń, smug, prześwitów, śladów pędzla, 
 - bez złuszczeń, odstawania od podłoża. 
 Dopuszcza się chropowatość powłoki odpowiadającą rodzajowi faktury  pokrywanego podłoża. 
Nie powinny jednak występować ulegające rozcieraniu  grudki pigmentów i wypełniaczy. 
 Powłoki z farb olejnych powinny być: 
 - niezmywalne, odporne na tarcie, 
 - posiadać nieznaczny połysk, bez matowych plam, 
 - jednolitej barwy, równomierne bez smug, plam, zgodne ze wzorem  producenta, 
 - bez uszkodzeń, smug, prześwitów, śladów pędzla, 
 - bez złuszczeń, pęcherzy, odstawania od podłoża. 
 

6.  Kontrola jakości robót 
 
6.1.  Zakres kontroli i badań 
 Badania powłok przy ich odbiorze należy przeprowadzić po zakończeniu ich  wykonania, nie 
wcześniej jednak niż po 14 dniach. 
 Badania techniczne należy przeprowadzić w temperaturze powietrza nie  niższej niż +15

0
C i przy 

wilgotności względnej powietrza nie wyższej niż 65 %. 
 Odbiór robót malarskich obejmuje: 
 - sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 
 - sprawdzenie zgodności barwy i połysku, 
 - sprawdzenie odporności na ścierania, 
 - sprawdzenie przyczepności powłoki, 
 - sprawdzenie odporności na zmywanie. 
 Badania powłok przy odbiorze należy wykonać następująco: 
 a) sprawdzenie wyglądu – wizualnie, okiem nieuzbrojonym w świetle  rozproszonym z odległości ok. 
0,5 m, 
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 b) sprawdzenie zgodności barwy i połysku – przez porównanie wyschniętej  powłoki z wzorcem 
producenta, 
 c) sprawdzenie odporności na wycieranie – poprzez lekkie kilkukrotne  pocieranie jej 
powierzchni wełniana lub bawełnianą szmatką, 
 d) sprawdzenie przyczepności powłoki – przez wykonanie skalpelem nacięć  prostopadłych o boku 
oczka 5 mm, po 10 oczek w każda stronę a następnie  przetarciu pędzlem powłoki. Przyczepność 
uznajemy za dobrą jeżeli żaden z  kwadracików nie odpadnie, 
 e) sprawdzenie odporności na zmywanie – poprzez potarcie mokrą namydloną  szczotką, a 
następnie spłukanie jej woda przy pomocy miękkiego pędzla. 
 Powłokę należy uznać za odporną , jeżeli piana nie ulegnie zabarwieniu, a cała  powłoka po wyschnięciu 
będzie miała jednakową barwę, bez prześwitów. 
 Wyniki badań powinny być odnotowane w formie protokołu i wpisane do  dziennika budowy. 
6.2.  Ocena jakości powłok malarskich 
 Jeżeli w/w badania dają wynik pozytywny, to powłoki malarskie należy uznać  za wykonane 
prawidłowo. 
 W przypadku, gdy którekolwiek z wymagań stawianych powłokom nie dały  wyniku pozytywnego, 
należy uznać, że powłoki nie zostały wykonane  prawidłowo. W takim przypadku w protokole kontroli 
należy określić zakres  prac, rodzaje materiałów oraz sposoby doprowadzenia do zgodności powłoki z 
 wymaganiami. 
 Po usunięciu niezgodności należy ponownie skontrolować wykonane powłoki, a  wynik 
odnotować w formie protokołu z kontroli i badań. 
 

7.  Obmiar robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru podano w części ogólnej ST. Jednostką obmiaru jest 1  m

2 
 wykonania powłoki 

malarskiej. Do obliczenia ilości przedmiarowej  przyjmuje się powierzchni przyjętych do malowania ścian, 
sufitów, belek wg  dokumentacji projektowej. 
 

8.  Odbiór robót 
 
 Odbiór robót malarskich następuje po stwierdzeniu zgodności ich wykonania  z zamówieniem, którego 
przedmiot określają projekt budowlany oraz ST, a  także dokumentacja powykonawcza, w której podane są 
uzgodnione zmiany  dokonane w toku prowadzenia robót malarskich. 
 Zgodność wykonania robót stwierdza się na podstawie zgodności wyników  badań kontrolnych 
wymaganiami norm, aprobat technicznych. 
 Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami mogą  być odebrane pod 
warunkiem, że odstępstwa nie obniżają właściwości  użytkowych i komfortu ich użytkowania. W przeciwnym 
wypadku należy je  poprawić i przedstawić do ponownego odbioru. 
 Protokół odbioru powinien zawierać: 
 - ocenę wyników badań, 
 - stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania robót z zamówieniem, 
 - wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia. 
 

9. Podstawa płatności 
 

Sposób rozliczenia robót tymczasowych zostanie określony w umowie zawartej pomiędzy Inwestorem a 
Wykonawcą. 

 

10. Przepisy i normy związane 
 PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe. Tynki zwykłe. Wymagania i badania przy  odbiorze, 
 PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne do malowania wnętrz budynków, 
 PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieńczalne stosowane wewnątrz 
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SST 13.0 

 

Roboty z prefabrykatów gipsowych, 

Sufity podwieszone 
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1. WSTĘP 

 

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji 

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót z prefabrykatów gipsowych   
 a w szczególności: 

 sufitów podwieszanych  

1.2 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

określeniami zawartymi w ST 0.0 – Wymagania ogólne.  

Płyta wypełniająca - element wypełniający pola konstrukcji nośnej. Element nie może przenosić żadnych innych 

obciążeń poza ciężarem własnym. 

 Konstrukcja nośna -lekki ustrój konstrukcyjny składający się z elementów - profili nośnych (zbierających obciążenia i 

przekazujący je na zawiesia) oraz elementów łączących ze sobą profile nośne (profile porzeczne) łączonych na zamki 

oraz z elementów dodatkowych (listwy boczne, klipsy, łączniki) 

 Zawiesie - element przenoszący obciążenia i stabilizujący konstrukcje sufitu podwieszonego do elektów 

konstrukcyjnych budynku I budowli w spsoć bezpieczny tzn. zapewniający stabilność geometryczną oraz bezpieczne 

przeniesienie obciążeń z sufitu podwieszonego na elementy konstrukcyjne budynku/budowli. 

 Sufit podwieszony - lekki niekonstrukcyjny element budynku lub budowli pełniący w zależności od przeznaczenia i 

właściwości funkcje: dekoracyjno -architektoniczne lub/i akustyczne wykonany z konstrukcji nośnej oraz płyty 

wypełniających. 

1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 

Grupy Klasy Kategorie Opis 

45400000
-1 

    
Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów 
budowlanych 

  
45420000

-7 
 

Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz 
roboty ciesielskie 

  
45421000-

4 
Roboty w zakresie stolarki budowlanej 

  
45421141-

4 
Instalowanie ścianek działowych 

   
45421146-

9 
Instalowanie sufitów podwieszanych 

 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW I MATERIAŁÓW 

 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji są: 
 Profile sufitowe  

 Stalowe elementy mocujące (kołki, dyble) do mocowania wieszaków sufitowych do stropów  

 Płyty kasetonowe    

Specyfikacja obudowy gipsowo-kartonowej gr. 2x12,5mm  
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1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru obudowy wykonanych na konstrukcji 
stalowej  z dwuwarstwowym poszyciem płytą gipsowo-kartonową. Wypełnienie między konstrukcją stanowi wełna 
mineralna szklana lub skalna.. 

Zestaw wyrobów objętych specyfikacją techniczną jest do wykonania lekkich ścian działowych, które mogą być 
stosowane, jako nienośne ściany wewnętrzne mogące jednocześnie pełnić funkcje ściany oddzielenia pożarowego 
zgodnie z Aprobatą Techniczną ITB dla klasy REI60. Ściany wykonane z wyspecyfikowanych materiałów spełniają 
warunki izolacji akustycznej z uwzględnieniem przenoszenia bocznego  R’A1 według wymagań normy oraz posiadają  
deklaracje środowiskową według EN 15804 i zgodnie z ISO 14025. 

2. Opis i właściwości techniczne materiałów   

 
Konstrukcja stalowa obudowy zbudowana jest z: 
z profili stalowych CW 50,: 

 o nominalnej grubości 0,6mm,  

 wysokości półki 51/48 mm,  

 szerokości 48,8mm , 

 powłoce dwustronnie cynkowanej o łącznej grubości 100g/m
2
  , 

 powłoce całościowo ryflowanej z przetłoczeniem co 5mm, 

 grubości po ryflowaniu min. 1mm. 
z profili stalowych UW50 

 o nominalnej grubości 0,55mm,  

 wysokości półki 40 mm,  

 szerokości 75 mm , 

 powłoce dwustronnie cynkowanej o łącznej grubości 100g/m
2
  , 

 powłoce całościowo ryflowanej z przetłoczeniem co 5mm. 

 grubości po ryflowaniu min. 1mm 
 
Maksymalny rozstaw słupków CW50  wynosi 60 cm. Poszycie ściany stanową 2 warstwy płyt gipsowo-kartonowych 
montowanych mijankowo. Płyta ogniochronn gipsowo-kartonowa .  Typ płyty zawierający dodatki służące do 
podwyższenia odporności ogniowej. Płyty z nadrukowaną miarką charakteryzują się następującymi parametrami:  
• Grubości 12,5 mm,  
• Szerokości 1200 mm, 
• Klasy reakcji na ogień: A2, s1,d0 
• Wytrzymałość na zginanie zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N, kierunek wzdłużny >550 N, 
• Płyta przeznaczona do środowisk o wilgotności nie większej niż 70%, a okresowo (przez maksimum 10 godzin na 
dobę) o podwyższonej wilgotności względnej powietrza do 85%, zgodnie z PN-EN 13964. 
• Współczynnik przewodzenia ciepła λ=0,25 W/(m*K)  
• Gramatura kartonu: 220 <G≤320 (g/m3)  
• Krawędź typu KS o głębokości spłaszczenia nie więcej niż 1.2 mm na 2 krawędziach płyty. 
• Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1 
Pierwsza warstwa płyt gipsowo-kartonowych mocowane są do profili pionowych (słupków) CW  specjalnymi 
systemowymi wkrętami o średnicy 3,5 mm i długości minimum 25 mm w maksymalnym rozstawie wynoszącym 750 
mm. Druga warstwa płyt gipsowo-kartonowych mocowane są do profili pionowych (słupków) CW   specjalnymi 
systemowymi wkrętami o średnicy 3,5 mm i długości minimum 35 mm w maksymalnym rozstawie wynoszącym 250 
mm.  
Wyspecyfikowane wkręty są fosfatowe, zabezpieczone przed działaniem korozji do 48 godz. ciągłego oddziaływania 
warunków atmosferycznych. 
Spoiny między płytami wypełnione są systemową masą szpachlową o klasie reakcji na ogień A1. 
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Wypełnieni
e ściany 

stanowi wełna mineralna wykonana z włókien szklanych/skalnych o grubości 50 mm, gęstości 14-60kg/m3 oraz klasie 
reakcji na ogień A1. Wełna spełnia wymagania normy PN-EN 13162. 
 

3. Właściwości techniczne     
a-ściany działowej 
 
Ściana działowa wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 2 oraz zgodnie z wymaganiami Aprobaty 
Technicznej ITB charakteryzuje się parametrami technicznymi jak w poniższej tabeli. 
 

          Wykon z profili  

Specyfikacja techniczna dla sufitu akustycznego  

 
I. W celu zapewnienia optymalnej akustyki wnętrz należy zastosować sufity o praktycznym współczynniku 

pochłaniania dźwięku nie gorszym niż: 

 

d           

[mm] 

c.w.k.     

[mm] 

  Praktyczny współczynnik pochłaniania dźwięku 

125 

Hz 

250 

Hz 

500 

Hz 

1000 

Hz 

2000 

Hz  

4000 

Hz 

15 50 0,10 0,35 0,75 1,00 1,00 0,95 

15 200 0,45 0,90 1,00 0,85 0,95 0,95 

 

c.w.k. – całkowita wysokość konstrukcyjna (50mm – montaż bezpośredni, 200mm – montaż podwieszony) 

 

II. W celu zminimalizowania negatywnego wpływu na środowisko,  stosowane płyty sufitowe powinny:  

 wykorzystywać min. 70% surowca pochodzącego z recyklingu 

 
Poszycia ściany z płyt 

gipsowo – kartonowych 
o grubości 2 x 12.5 mm 

Grubość wypełnienia wełną szklaną lub skalną  75 

Izolacyjność akustyczna ściany z wypełnieniem wełną mineralną szklaną lub 
skalną o gr. 75 mm 

RW 58 dB 

RA1 55 dB 

 R’A1 
51 dB (budynek o 

konstrukcji  żelbetowej) 

 R’A1 
49dB (budynek o 

konstrukcji  żelbetowej) 

Odporność ogniowa ściany w 
zależności od typu płyt gipsowo – 
kartonowych 
w poszyciu ściany 

Typ H2
 EI ( 

REI) 
120 

Grubość ściany, mm G 125 

Maksymalna wysokość ściany, mm     mm 5500 

Wytrzymałość spoiny na zginanie (Siła niszcząca) wg. normy PN- EN 13963 N 190 

Kategorie użytkowania z uwagi na odporność na uderzenia wg ETAG 003 - IV  

Kategorie użytkowania z uwagi na odporność na uderzenia wg 
ETAG 003 

- IV  
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Powyższe parametry powinny być potwierdzone stosowną Deklaracją Środowiskową (EPD)  

III typu zgodną z PN-EN 15804 oraz ISO 14025. 

 

III. W celu ograniczenia źródła zanieczyszczenia powietrza we wnętrzach, należy stosować materiały:  

 spełniające wymagania VOC klasy A+ (gdzie VOC oznacza Lotne Związki Organiczne) 

 zapewniające niską emisję mikro-pyłową zgodnie z PN-EN ISO 14644-1 w klasie  

nie gorszej niż ISO 5   

Powyższe parametry powinny być potwierdzone stosownymi niezależnymi badaniami. 

 

Sufit akustyczny z widoczną konstrukcją nośną. System składa się z płyt ze sprasowanej wełny szklanej o łącznej 

przybliżonej wadze 2,5 kg/m
2
. Płyty są przeznaczone do demontażu. 

 

Produkt referencyjny 

 
 
 
 
 
na konstrukcji systemowej T24 
 
Właściwości użytkowe: 

 kolor płyt   biały NCS: S 0500-N  
 materiał rdzenia płyty      wełna szklana 
 grubość płyt     15 mm 
 wymiary płyt   600x600, 1200x600 mm  
 odbicie światła    > 80%  
 utrzymanie w czystości  możliwość odkurzania ręcznego i maszynowego oraz 
przecierania na mokro raz w miesiącu,  
 klasa odporności na pleśń potwierdzona niezależnymi badaniami 
 konstrukcja i akcesoria  spełniają wymagania antykorozyjne klasy C1 zgodnie  
z EN ISO 12944-2  
 

Parametry techniczne 

 dopuszczalne obciążenie użytkowe na płytę     0,3 kg (3N) 
 klasyfikacja ogniowa (wg klas)      co najmniej A2-s1, d0  
 stosowane w pomieszczeniach o wilgotności względnej powietrza  wg klasy C 
 

Wszystkie parametry techniczne potwierdzone Deklaracją Właściwości Użytkowych, zgodną  

z PN-EN 13964. 

 

 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  i jakościowych materiałów dostarczanych 

na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ. 

b-sufit   Połączenia pomiędzy sufitem a ścianami lub innymi powierzchniami pionowymi 

Listwa wykończeniowa powinna być przymocowana do pionowych powierzchni na zalecanym 
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poziomie za pomocą odpowiednich zamocowań rozmieszczonych co maksimum 450 mm. Należy 

się upewnić, czy sąsiadujące listwy przyścienne ściśle do siebie przylegają. a także czy listwa nie 

jest skręcona i utrzymuje poziom. Dla najlepszego efektu estetycznego należy użyć możliwie 

najdłuższych listew. Minimalna zalecana długość listwy wynosi 300 mm. 

Narożniki 

Listwy przyścienne powinny być przycięte (zwykle pod kątem 45o) oraz ściśle dopasowane na 

wszystkich połączeniach narożnych. Połączenia na wewnętrznych narożnikach przy użyciu 

metalowych listew mogą się nakładać, jeżeli nie istnieją inne specyficzne zalecenia. 

Montaż płyt Zgodnie z wytycznymi producenta systemu. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość i środowisko wykonywanych robót. 

Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 

do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 

 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki transportu. 

Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.  

Transport profili stalowych typowymi środkami transportu w opakowaniach fabrycznych.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 

jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać 

wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 

drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

6. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT Z PREFABRYKATÓW GIPSOWYCH 

 

5.1 Zalecenia ogólne 

 Płyty gipsowe przechowywać w pomieszczeniach suchych układając na poziomym podłożu.  

 Płyty przenosi się w pozycji pionowej krawędzią podłużną poziomo.  

 Przy składowaniu należy zwrócić uwagę na nośność podłoża. 

 Pomieszczenie może być wyłożone płytami dopiero wtedy, gdy jest ono dokładnie osuszone i gdy zakończone są 

wszelkie prace tynkarskie i posadzkarskie.  

 Elementy typu drzwi lub okna winny być zamontowane, oszklone i spełniać swoje funkcje przed montażem sufitów.  

 Wszelkie prace mokre i instalacyjne winny być ukończone przed montażem sufitu podwieszanego.  
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 Podczas montażu sufitu temperatura wewnątrz pomieszczenia nie powinna być niższa niż 15 C, aby umożliwić 

właściwe warunki pracy.  

 Konstrukcje bezpośrednio stykające się z płytą gipsowo-kartonową muszą być zabezpieczone antykorozyjnie 

warstwą cynku wynoszącą 275 g/m2.  

 Elektryk decyduje czy oświetlenie założone będzie po lub w czasie montowania sufitów podwieszonych.  

 Konieczne jest uprzednie uzgodnienie wszystkich specjalistów na budowie.  

 Zaleca się, aby specjalista układający płyty otrzymał jednocześnie zalecenie zainstalowania oświetlenia.  

 Każde dodatkowe obciążenie przenoszone na sufit podwieszony należy dodatkowo podwiesić.  

 Wykonanie sufitów i oświetlenia musi spełniać wymogi ochrony pożarowej 

 Cięcie płyt: za pomocą noża zarysowuje się licową stronę płyty tak, by karton był przecięty. Po załamaniu płyty 

zostaje przecięty karton od spodu. Przy cięciu płyt należy uważać, aby nie przygotować elementu w tzw. lustrzanym 

odbiciu. 

 Montaż sufitu podwieszonego może się odbyć po wysuszeniu pomieszczenia i zakończeniu wszelkich prac 

tynkarskich i posadzkowych 

 Podczas montażu temp.pom.min.15°C, wilgotność powietrza 70% 

5.2 Zakres robót przygotowawczych  

 Ścianki działowe i obudowy z g-k 

- wyznaczenie przebiegu ścian na posadzce i suficie 

- wytrasowanie miejsc montażu obudów 

- wyznaczenie występowania wstawek z pustaków szklanych 

 Sufity podwieszone  

- sprawdzenie kątów i poziomów pomieszczenia i instalacji  

- potwierdzenie odpowiedniej dla montażu wilgotności pomieszczenia  

- rozmierzenie układu rusztu sufitu i określenie lokalizacji profili nośnych  

5.3 Zakres robót zasadniczych  

 Ścianki działowe g-k 

- Zamocowanie do podłogi i stropu elementów poziomych (profile "U") oraz elementów pionowych (profile "C"), 

rozpiętych pomiędzy elementami poziomymi 

- Rozstaw słupków (profili "C") ma być nie większy niż połowa szerokości płyty      i musi być tak dobrany, aby 

łączenia płyt wypadały na słupkach 

- Profile C wstawia się pionowo pomiędzy półki profili U i nie stabilizuje się ich położenia; profil C jest przesuwany 

dopiero w odpowiednie miejsce po przyłożeniu płyty w momencie mocowania płyt g-k do elementów rusztu 

- Rozstaw profili musi być taki, aby był spełniony warunek, że rozstaw przemnożony przez liczbę całkowitą będzie 

równy szerokości płyty g-k 

- Dla zapewnienia projektowanej izolacyjności akustycznej ściany pod skrajne profile, zarówno poziome, jak i 

pionowe (przylegające do stropu, podłogi i ścian bocznych) należy podłożyć taśmę izolacji akustyczne wykonaną z 

elastycznej pianki polietylenowej. Profile te przytwierdza się średnio co 80 cm do podłogi         i stropu odpowiednimi 

kołkami szybkiego montażu. 

- Profile C skraca się do wymaganego wymiaru ręcznymi nożycami do blachy lub specjalną gilotyną dźwigniową. 

- Długość profili C winna być mniejsza o 10 do 20 mm od wysokości pomieszczenia. 

- W ścianach z płyt gipsowo-kartonowych ościeżnice należy montować na etapie wykonywania rusztu. 
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- Można stosować ościeżnice zarówno drewniane jak i stalowe. Jedynym warunkiem jest dopasowanie szerokości 

ramiaka ościeżnicy do grubości ściany. 

- Słupki przyościeżnicowe powinny być wykonane z profili "UA" z blachy o grubości 2 mm. Wymagają one pewnego 

utwierdzenia w stropie i podłodze. Służą do tego specjalne kątowniki przykręcane na końcach profili "UA" i 

zamocowane do stropu i podłogi. 

- Przy wznoszeniu ścian o wysokości do 3 m i lekkich skrzydłach drzwiowych dopuszcza się stosowanie słupków 

przyościeżnicowych z profili "C" z blachy 0,6 mm. 

- Bezpośrednio nad ościeżnicą musi być wstawiony odcinek profilu "U" łączący słupki przyościeżnicowe, tworząc 

rodzaj nadproża. 

- Między płytami nie powinna pozostawać zbyt duża szczelina, którą trzeba by było wypełniać masą szpachlową 

- Płyty powinny być ustawiane pionowo i przykręcane do profili pionowych 

- Jeśli istnieje konieczność sztukowania płyt, to przycięty kawałek płyty powinien być mocowany raz na górze, a raz 

na dole po to, aby poziome połączenia płyt nie wypadały w jednej linii. 

- Nie można łączyć płyt na krawędzi otworu. Połączenie takie powinno być odsunięte od krawędzi otworu co 

najmniej o 15 cm. 

- Po zamontowaniu płyty g-k nie powinny dotykać ani do podłogi ani do sufitu po to, by płyty mogły się swobodnie 

odkształcać pod wpływem obciążeń zewnętrznych, ciężaru własnego i zmian wilgotności. 

- Płyty przykręcić jednostronnie do rusztu wkrętami w rozstawie 20-25 cm, regulując ustawienie słupków. 

- Ułożyć płyty z wełny mineralnej pomiędzy profilami rusztu tak, aby nie dotykała ona płyt g-k (gr. płyt z wełny 

powinna być o 1 cm mniejsza niż szerokość profili rusztu). 

- Po ułożeniu wełny należy zamocować płyty z drugiej strony rusztu w taki sposób, aby połączenia płyt nie wypadły 

na tym samym, ale na sąsiednim słupku. 

- Dla ścian zabezpieczających przed promieniowaniem wszystkie elementy metalowe pokryć paskami blachy 

ołowianej walcowanej , puszki elektryczne mocowac w specjalnych kołpakach ochronnych 

 Obudowy z g-k 

- Zamocowanie profilowanych kształtowników stalowych U do elementów konstrukcyjnych. 

- Zamocowanie kształtowników profilowanych C. 

- Przymocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu za pomocą wkrętów. 

 Sufity podwieszone  

- Zamocowanie wieszaków sufitowych kołkami dopuszczonymi do stosowania. 

- Zamocowanie profili przyściennych. 

- Zawieszenie rusztu sufitu. 

- Wypełnienie sufitu płytami. 

 Wykończenie powierzchni z płyt g-k 

- Połączenia płyt wypełnić masą szpachlową z zastosowaniem taśmy spoinowej z włókna szklanego lub papierowej.  

- Po związaniu masy szpachlowej nałożyć warstwę wyrównawczą  i przeszlifować.  

   Elementy stalowe zabezpieczone ogniowo płytami np.Ridurit gr 15,20, 25mm. 

- Płyty nie mogą bezpośrednio przylegać do stali, odstęp powinien wynosić 5mm.  

- Do łączenia płyt stosować odpowiednie (systemowe) zszywki lub wkręty.  

- Okładziny szpachlować tylko na stykach. 

- Okładzinę mocuje się do kształtownika poprzez pionowy pasek z płyty Ridurit oparty o półkę dwuteownika i 
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wystający 5mm –pasek szer.min.100mm i grubości okładziny. Płyty układać z zachowaniem przesunięcia styków 

 

7. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIÓR WYROBÓW I ROBÓT Z PREFABRYKATÓW GIPSOWYCH 

 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu podano w ST 0.0 

„Wymagania ogólne". 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na terenie i poza 

placem budowy. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez 

jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne 

a) Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w mniejszej ST 

oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi 

pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wybudowanych lub zgromadzonych 

materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru. 

b) Wykonawca będzie przekazywać inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań nie później niż w 

terminie i w formie określonej w PZJ. 

6.3  Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWOR oraz 

instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

 Okładziny, ścianki działowe i sufity podwieszane należy wykonać zgodnie z wytycznymi producenta i zgodnie z 

uznanymi zasadami sztuki budowlanej.  

  Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne”.  

 

8. WYMAGANIA DOTYCZĄCE OBMIARU ROBÓT 

 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST 0.0 „Wymagania ogólne". 

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. 

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, udokumentowanych 

operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze 

obmiaru. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inspektora nadzoru i 

muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

Jednostki obmiarowe: 

W m
2
 mierzy się: 

 Powierzchnie ścianek, obudów i sufitów podwieszanych 
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9. ODBIÓR ROBÓT 

 

a) Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w SST „Wymagania ogólne". 

b) Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robót Budowlano – Montażowych 

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. 

d) Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inżynierowi do oceny i 

zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

e) Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowiązującymi Normami 

Technicznymi (PN, EN-PN). 

f) Przy odbiorze powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja powykonawcza  

- Dziennik Budowy  

- Dokumenty potwierdzające jakość wbudowanych materiałów  

- Świadectwa jakości dostarczone przez dostawców 

- Protokoły odbiorów częściowych 

g) W trakcie odbioru robót należy sprawdzić:  

- stan i wygląd ścian, obudów i sufitów pod względem równości, pionowości, spoziomowania i sztywności  

- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów  

- uszczelnienie przestrzeni między wbudowanymi elementami  

Jeżeli wszystkie badania kontrolne dadzą wynik dodatni, wykonane roboty należy uznać za wykonane zgodnie z 

wymogami normy. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie da wynik ujemny, całość robót lub ich część należy uznać 

za niezgodne z wymaganiami norm. Roboty nieodebrane należy wykonać powtórnie i po prawidłowym ich wykonaniu 

przedstawić do ponownego odbioru. 

 

10. ROZLICZENIE ROBOT: 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w  specyfikacji ogólnej ST 0.0. 

 

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

Dokumentacją odniesienia jest: 

1. SIWZ  

2. umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót, zatwierdzona przez 

Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania 

3. normy 

4. aprobaty techniczne 

5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji 

Najważniejsze normy: 

1. PN-EN 13964:2014 „"Sufity podwieszane. Wymagania i metody badań" 

2. PN-EN 14190:2014 „"Wyroby przetworzone z płyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i metody badań" 
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3. PN-EN 20140:2013 -Akustyka. Ocena   izolacyjności akustycznej w budynkachi izolacyjności elementów 

budowlanych. 

4. PN-EN ISO 717-1:2013 -Akustyka. Ocena izolacyjności akustycznej w budynkach izolacyjności akustycznej 

elementów budowlanych.Izolacyjność od dźwięków powietrznych. 

5. PN-B-02151-3:2015 -Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach.Izolacyjność akustyczna przegród 

w budynkach oraz izolacyjność akustyczna elementów budowlanych. Wymagania. 

6. PN-B-02151-4:2015-06 Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem w budynkach.  

Część 4: Wymagania dotyczące warunków pogłosowych i zrozumiałości mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne 

prowadzenia badań 

7. WTWiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB 

8. Instrukcja montażu wybranego producenta  

 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 

stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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  SST 5   

Podłoża I Posadzki, Okładziny 

Podłogowe 
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1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI 
 
1.1. Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podłoży i posadzek, 
które zostaną wykonane w ramach planowanej inwestycji. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot. 
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wszystkich podłoży i posadzek. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem i 
wykończeniem podłoży i posadzek wykonywanych na miejscu. 
 
1.3. Zakres Robót objętych ST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą:  
− wykonania posadzki betonowe   
− wykonanie izolacji cieplnych  i przeciwwilgociowych  
− zbrojenie siatką  
− warstwa samopoziomująca  
Powyższy wykaz obejmuje zakresu robót podstawowych oferent powinien przewidzieć i wycenić ewentualne 
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych. 
 
 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podstawowe w niniejszej ST zgodne są z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz z SST – 0 
„Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Wymagania ogólne dotyczące robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST– 0 „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robót, wykaz 
materiałów, urządzeń i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot określonych umową.  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją techniczną, ST oraz 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 

2.  MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania stawiane materiałom podano w SST – 0 „Wymagania Ogólne”  
 
2.2.1. Beton B-15, B-20;  
Stosować mieszanki betonowe jako gotowy wyrób. Mieszanka betonowa składa się ze spoiwa, piasku, żwiru, i 
wody czyli zaprawy i wypełniacza w postaci żwiru oraz dodatków i domieszek. Podstawowym składnikiem betonu 
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decydującym o jego wytrzymałości jest cement. Głównymi składnikami cementu są: alit, belit, braunmileryt oraz 
glinian trójwapniowy. 
 
Skład chemiczny i zawartość przedstawia poniższa tabela. 
 

           

 Nazwa  Nazwa chemiczna  Wzór chemiczny  Oznaczenie  Zawartość %  
 minerału      skrócone  (wagowo)  

           

 Alit  Krzemian trójwapniowy  3CaO*SiO2  C3S  30-65  

          

 Belit  Krzemian dwuwapniowy  2CaO*SiO2  C2S  15-45  

        

 Braunmilleryt  Glino żelazian  4CaO*Al2O3*Fe2O3  C4AF  5-15  
   czterowapniowy                   
   Glinian trójwapniowy  3CaO*Al2O3  C3A  5-15            
 Gips  Siarczan wapniowy  CaSO4*2H2O  CSH2  2-5  
   dwuwodny        

           

 

Kruszywo stosowane do produkcji betonów konstrukcyjnych powinno odznaczać się małą nasiąkliwością, 
trwałością twardością, odpornością na działanie mrozu, wytrzymałością nie mniejszą niż projektowana 
wytrzymałość betonu. Kruszywo nie powinno być zanieczyszczone związkami organicznymi, gdyż w znacząco 
obniża się wtedy wytrzymałość betonu. Także iły i gliny w ujemnie wpływają na wytrzymałość betonu. 
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczać: 

 
- 1/4 najmniejszego wymiary elementu konstrukcyjnego, 
- 1/3 grubości wymaganego otulenia zbrojenia, 
- odległości między prętami zbrojenia zmniejszonej o 5 mm, 
 
Kolejny składnik betonu – woda – nie powinna zawierać nadmiernych ilości domieszek źle wpływających na 
wytrzymałość betonu. Nie może zawierać zbyt dużej ilości związków siarki, kwasów, soli, cukru. Cukier w ilości 
0,6% uniemożliwia wiązanie cementu. Maksymalna temperatura wody stosowanej, nie powinna przekraczać 60 
o
C, co związane jest ze zbyt szybkim procesem wiązania betonu. W celu poprawy właściwości mieszanek 

betonowych i stwardniałych betonów stosujemy dodatki i domieszki. Domieszki są to produkty dodawane w 
niewielkich ilościach w stosunku do masy cementu od 0,2 do 5%. 
 
Na rynku dostępne są domieszki:  
- uplastyczniające (plastyfikatory) – charakteryzującą cechą jest to, że po dodaniu wody 
zarobowej, a następnie wymieszaniu składników betonu uzyskuje się uplastycznienie mieszanki,  
- uszczelniające - powodują zmniejszenie nasiąkliwości betonu. Efekt uszczelnienia można 
osiągnąć przez dodanie do betonu gliny bentonitowej, której zadaniem jest zwiększenie objętości po nasyceniu 
wodą. Domieszka substancji hydrofobowej do gliny bentonitowej zwiększa efektywność uszczelnienia,  
- przyspieszające wiązanie i twardnienie betonu - oparte są one na chlorku wapnia, sodu lub 
potasu. Dodatek chlorku wapnia obniża temperaturę zamarzania  
 
 
 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

                                                                                                                                                                                     Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 
 

 
 
 

190 
 

wody do –5
o
C, ale posiada on jedną wadę – przyśpiesza korozję stali w żelbecie. Maksymalna ilość dodawanego 

chlorku wapniowego nie może przekraczać 1% masy cementu w betonie niezbrojonym i 0,2% w żelbecie,  
Dodatki to rozdrobniony materiał nieorganiczny, którego ilość wynosi 5 do 20% masy cementu (np. popiół 
paleniskowy). Dodatkiem efektywnie zwiększającym wytrzymałość betonu jest pył krzemionkowy. Przez dodanie 
pyłu krzemionkowego w ilości 7-10% masy cementu można podnieść klasę betonu o około 10-15 Mpa w 
porównaniu z betonem bez dodatków. Popiół paleniskowy dodany w ilości 100 do 150 kg/m3 mieszanki 
betonowej poprawia urabialność oraz szczelność i mrozoodporność betonu. 
 
Ustalenie zawartości składników mieszanki betonowej: cementu C, kruszywa K, i wody W, zapewniającej uzyskanie 
odpowiedniej wytrzymałości i właściwości stanowi jedno z podstawowych zadań projektowania betonu. Na 
wytrzymałość betonu mają wpływ również warunki w jakich jest on przechowywany, zwłaszcza w początkowym 
okresie dojrzewania. Na przykład podniesienie temperatury z jednoczesnym zapewnieniem dostatecznej 
wilgotności otoczenia, przyśpiesza wiązanie i twardnienie oraz umożliwia uzyskanie większych wytrzymałości 
aniżeli w przypadku niskich temperatur. Wykonując roboty betonowe w okresie zimowym należy pamiętać, iż 
należy stosować cementy portlandzkie marek 350 lub cementy szybkosprawne. Nie można stosować cementów 
hutniczych i glinowych. 
 
Ze względu na wpływ, jaki wywiera niska temperatura na mieszankę betonową, rozróżniamy trzy zakresy 
temperatur:  
1) temperatury pierwszego zakresu od +5oC do 0oC, powodują tylko opóźnienie wiązania i 
twardnienia betonu. W tym wypadku wystarczy zastosowanie mieszanki o wysokim wskaźniku c/w i dokładne 
okrycie wykonanego elementu,  
2) w drugim zakresie temperatur od 0oC do –3oC tu musi nastąpić podgrzanie kruszywa. 
Przeważnie roboty są wykonywane metodą zachowania ciepła, stąd używa się dodatków przeciwmrozowych lub 
przyśpieszających wiązanie betonu, 

 
3) w trzecim zakresie temperatur od –3oC do –15oC konieczne jest nie tylko podgrzewanie 
materiałów, ale również gotowych elementów. Stosowane są też 
cieplaki, osłony i specjalne ogrzewane deskowania. 

 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe z betonu zwykłego projektuje się i oblicza wg normy PN-B-03264:1999, która 
zastąpiła stara normę PN-84/B03264, dostosowując ją do norm europejskich. W konstrukcjach stosuje się beton 
zwykły klasy: B15, B20, B25. Najniższe klasy betonu do poszczególnych 
konstrukcji przedstawia poniższa tabela:  
 

Rodzaj konstrukcji   
Konstrukcje betonowe   
Konstrukcje żelbetowe 
- zbrojone stalą A-0, A-I, A-II, A-III 
- zbrojone stalą A-IIIN  

 

Najniższa klasa betonu   
B15   
B15 
B20 
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Wytrzymałości obliczeniowe betonu na ściskanie fcd i rozciąganie fctd wyznacza się dzieląc jego wytrzymałości 
charakterystyczne (odpowiednio na ściskanie fck i rozciąganie fctk)  
 
przez częściowy współczynnik bezpieczeństwa równy:  
- w sytuacjach trwałych i przejściowych c= 1,5 – 
konstrukcje żelbetowe i sprężone c= 1,8 - konstrukcje 
betonowe  
- w sytuacji wyjątkowej: 
c= 1,3 - konstrukcje żelbetowe i sprężone 
c= 1,6 – konstrukcje betonowe 
Przykładowe wytrzymałości betonu przyjmowane do obliczeń podano w tabeli poniżej: 
 

      

 Klasa betonu  B15  B25 

      

 Wytrzymałość gwarantowana  15  25 
 FcGcube MPa          
 Wytrzymałość charakterystyczna  na ściskanie  12 
 MPa  fck   

     

   na rozciąganie  1,1 
   fctk   

    

 Wytrzymałość średnia na  1,6  2,2 
 rozciąganie fctm, MPa          
 Wytrzymałość obliczeniowa dla  na ściskanie  8,0 
 konstrukcji żelbetowych i  fcd   
 sprężonych     

      

   na rozciąganie  0,73 
   fctd   

      

 
Beton powinien być odporny na działanie niskich temperatur; podawany w wytycznych projektowych stopień 
mrozoodporności zawiera się w przedziale od F100 do F200. 
Na każdą partię betonu wydana powinna być Deklaracja Zgodności (atest), dołączony do  
każdego dokumentu dostawy WZ. Deklaracja zgodności ma zagwarantować odpowiedzialność wykonawcy, za 
zgodność betonu z dokumentem odniesienia (normą, specyfikacją itp.) oraz za deklarowane parametry betonu 
dostarczonego na budowę. Jeśli Odbiorca zamierza zmienić skład dostarczonego betonu (np. przez dodanie wody 
lub domieszki chemicznej), może to zrobić jedynie po uprzednim zanotowaniu tego faktu na dowodzie dostawy i 
pisemnym potwierdzeniu przez kierownika budowy. Jakakolwiek ingerencja Wykonawcy, która spowoduje zmianę 
składu dostarczonego betonu, a tym samym właściwości stwardniałego betonu, powoduje utratę naszej gwarancji. 
Wykonawca ponosi również odpowiedzialności za zmianę właściwości stwardniałego betonu w konstrukcji, w 
wyniku: 
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− nieprawidłowego wbudowania i zagęszczenia mieszanki betonowej (nieodpowiednio 
dobrana częstotliwość i amplitud drgań oraz czas wibrowania mogą być przyczyną segregacji składników 
mieszanki lub wprowadzenia zbyt dużej ilości powietrza),  
− braku odpowiedniej pielęgnacji świeżej mieszanki betonowej (ochrony przed szkodliwym 
wpływem promieni słonecznych, wiatru czy opadów atmosferycznych),  
− nie zabezpieczenia betonu przed szkodliwymi drganiami, uderzeniami itp., 
2. 2.2.  Woda (PN-EN 1008:2004)  
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest 
użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł.  
 2.3.  Piasek  
Piasek wg normy PN-EN 13139:2003, powinien spełniać wymagania obowiązujące normy: 
- nie zawierać domieszek organicznych,  
- mieć frakcje różnych wymiarów, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 – 0,5 mm, piasek 
średnioziarnisty 0,5 – 1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 – 2,0 mm. 

 2.4. Cement 

Cement wg. normy PN-EN 191-1-2002.  
Do przygotowania zapraw stosować można każdą wodę zdatną do picia z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest 
użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawierających tłuszcze organiczne, oleje muł. 
 2.2.5. Maty (siatki) zgrzewane 
Maty (siatki) zbrojeniowe zgrzewane z drutów i prętów żebrowanych walcowanych na zimno. Drut ST500B oraz 
maty zbrojeniowe zgrzewane z tych drutów 
przeznaczone  są do  zbrojenia  konstrukcji  żelbetowych  wg  zasad  określonych 
w PN-84/  
B-03263 dla stali klasy A-III N. Posiadamy drut gładki i żebrowany, pręty i maty (siatki) stalowe do zbrojenia 
betonu zgodne z normą DIN 488 i dopuszczone do stosowania na rynku polskim przez Instytut Techniki 
Budowlanej jako zamiennik stali zbrojeniowej w gat. BST500. Wykonujemy w krótkim terminie maty 

o  wielkości  i  rozstawie  oczek  wg  zamówienia,  zgodnie  z możliwościami 
technicznymi. Maty   (siatki) zbrojeniowe   wykonywane   są w arkuszach 
standardowych oraz na specjalne   zamówienie   w   zakresie wymiarów  

zewnętrznych (średnic i rozstawu prętów) w arkuszach o max szer. 3000 mm (+/-2mm) z prę tów gładkich lub 
żebrowanych o wymiarach ø 3 do ø 10mm i oczkach od 100 do 400 mm. Maty te stosowane są do 
przeciwskurczowego zbrojenia betonu w posadzkach przemysłowych, mieszkalnych, garażach, pod ogrzewanie 
podłogowe itp. Maty są wiązane w pakiety o masie maksymalnej do 3 ton i zaopatrzone w etykietę określającą typ 
maty, ilość i wagę. Kształt żebra i tolerancja wymiarowa prętów i mat są zgodne z normą DIN 488.  
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a=100÷400 mm  
b=100÷400 mm  
Rozstaw prętów poprzecznych regulowanych bezstopniowo Rozstaw prętów wzdłużnych 
regulowanych bezstopniowo 
 
Siatki (maty) budowlane zbrojeniowe wykonane z prętów zbrojeniowych żebrowanych o śr. 3 - 10 mm w 
gatunku ST500B wg DIN 488. 
 
 
 
 
 
 
 

              

  Średnica drutu   Wymiar siatki  Rozmiar kratki  Waga siatki  
  [mm]   [mm]  [mm]  [kg]   

  3,0/3,0 MM   1000X2000  100X100 2,05     

  3,0/3,0 MM   1000X2000  150X150 1,39     

  3,0/3,0 MM   1200X2400  150X150 2,21     

  3,4/3,4 MM   1000X2000  150X150 1,80     

  3,4/3,4 MM   1200X2400  150X150 2,82     

  4,0/4,0 MM   1000X2000  150X150 2,50     

  4,0/4,0 MM   1200X2400  150X150 3,83     

  5,0/5,0 MM   2150X5000  150X150 22,50    

  5,0/5,0 MM   2150X6000  150X150 26,45    

  5,0/5,0 MM   2400X6000  150X150 29,56    

  6,0/6,0 MM   2150X5000  150X150 32,40    

  6,0/6,0 MM   2400X6000  150X150 38,77    

  6,0/6,0 MM   2400X6000  150X150 42,62    

  8,0/8,0 MM   2150X5000  150X150 56,55    

  8,0/8,0 MM   2150X6000  150X150 67,85    

  8,0/8,0 MM   2400X6000  150X150 88,36    

  10,0/10,0 MM   2150X5000  150X150 88,37    

  10,0/10,0 MM   2150X6000  150X150 106,04    
             

              

 
10,0/10,0 MM 2400X6000 150X150 118,46  
 

 

2.2.6. Włókna do betonu  
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Włókna stalowe 1/50 i 1/60 przeznaczone są do mikrozbrojenia betonu. Mogą być stosowane jako jednorodne 
zbrojenie rozproszone, w szczególności w betonach przeznaczonych do wykonywania podłóg przemysłowych, 
nawierzchni komunikacyjnych i do wykonywania niekonstrukcyjnych elementów prefabrykowanych. W zależności 
od projektowanych właściwości betonu włókna stalowe 1/50 i 1/60 mogą być dodawane w ilości od 20 do 35 kg 
na m

3
 betonu. W betonach z włóknami stalowymi można stosować kruszywo naturalne o średnicy ziaren nie 

przekraczającej 16mm. Klasa betonu powinna być nie mniejsza niż B25,  
a stosunek w:c nie powinien być większy niż 0,6. W celu zmniejszenia ilości wody zarobowej 
mogą być stosowane domieszki chemiczne, nie powodujące korozji włókien stalowych. Konstrukcje i wyroby z 
betonów z dodatkiem włókien stalowych powinny być poddawane pielęgnacji w taki sam sposób jak konstrukcje i 
wyroby z betonów zwykłych. 

   
2. 3.1.  Materiały pomocnicze 

 
Do mocowania płytek można stosować zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, albo klej. 

Do wypełnienia spoin stosować zaprawy wg PN-75/B-10121, 
- zaprawę z cementu portlandzkiego 35 – białego i mączki wapiennej,  
- zapraw z cementu 25, kredy malarskiej i mączki wapiennej z dodatkiem 
sproszkowanej kazeiny.  
Pakowanie  
Płytki pakowane w pudła tekturowe zawierające ok. 1 m² płytek, Na opakowaniu umieszcza się: nazwę i adres 
producenta, Nazwę wyrobu, liczbę sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakości i znaki ostrzegawcze dotyczące 
wyrobów łatwo tłukących się oraz napis „Wyrób dopuszczony do stosowania w budownictwie Świadectwem ITB 
nr...” 
2. 3.2. Klej do płyt i płytek  
Stosować zaprawę klejową modyfikowaną polimerami, wodoodporną o przyczepności do podłoża i płytek nie 
mniejszej niż 2 MPa. Na zewnątrz klej do płytek mrozoodporny, elastyczny. 
2. 3.3. Zaprawa fugowa  
Stosować zaprawę fugową wodoodporną, o podwyższonej elastyczności. Rodzaj zaprawy dostosować do 
szerokości fug. Na zewnątrz fugi mrozoodporne, elastyczne. 
2. 3.4. Silikon do fug  
Stosować silikon o dobrej przyczepności do podłoży na które będzie nanoszony z dodatkiem środka 
grzybobójczego w kolorze fugi. 
2. 3.5. Listwy wykończeniowe  
Listwy wykończeniowe łączące różne posadzki muszą być odporne na korozję, trwałe oraz posiadać 
przeciwpoślizgowe wykończenia. Wymienione listwy muszą być przeznaczone do obciążeń planowanym w 
poszczególnych pomieszczeniach ruchem. 
 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST BO – 00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Wymagania szczegółowe 
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich ochronę przed uszkodzeniami 
(mechanicznymi i na skutek oddziaływania czynników atmosferycznych). 
 
Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem:  
− środkami transportu do przewozu materiałów,  
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− rusztowaniami,  
− wyciągiem budowlanym 
− drobnym sprzętem pomocniczym. 
Sprzęt do wykonywania okładzin i wykładzin 
Do wykonywania robot wykładzinowych należy stosować drobny sprzęt budowlany:  
− szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,  
− narzędzia lub urządzenia do cięcia,  
− wałki dociskowe,  
− frezarka ręczna lub mechaniczna,  
− łaty do sprawdzania równości powierzchni,  
− poziomnice,  
− mieszadła do kleju o napędzie elektrycznym,  
− pojemniki do kleju,  
− szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podłoża, − łaty do sprawdzania 
równości powierzchni, − poziomnice, 

 
− gąbki do mycia i czyszczenia, 
− 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania stawiane transportowi podano w SST-0 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Wymagania szczegółowe 
Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu gwarantującymi ich ochronę przed uszkodzeniami 
(mechanicznymi i na skutek oddziaływania czynników atmosferycznych). Chemię budowlaną w czasie transportu 
jak i składowania należy zabezpieczyć przed zamoczeniem. 
4. 2.1. Płytki  
przewozić w opakowaniach krytymi środkami transportu. Podłogę wyłożyć materiałem wyściółkowym grubości ok. 
5 cm. Opakowania układać ściśle obok siebie. Na środkach transportu umieścić nalepki ostrzegawcze dotyczące 
wyrobów łatwo tłukących. Składowanie -płytki składować w pomieszczeniach zamkniętych w oryginalnych 
opakowaniach. Wysokość składowania do 1,8 m. 
 

 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w SST – 0 „Wymagania ogólne”. 
1) Przed przystąpieniem do wykonywania wykładzin powinny być zakończone:  
− wszystkie roboty stanu surowego łącznie z wykonaniem podło8y, warstw 
konstrukcyjnych i izolacji podłóg,  
− roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. 
technologicznych (szczególnie dotyczy to instalacji podpodłogowych),  
− wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawiane i wykończone tynkiem lub masami 
naprawczymi.  
2) Przystąpienie do robot wykładzinowych powinno nastąpić po okresie osiadania i skurczu 
elementów konstrukcji budynku tj. po upływie 4 miesięcy po zakończeniu budowy stanu surowego.  
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3) Roboty wykładzinowe i okładzinowe należy wykonywać w temperaturach nie niższych niż +5°C i 
temperatura ta powinna utrzymywać się w ciągu całej doby.  
4) Wykonane wykładziny i okładziny należy w ciągu pierwszych dwóch dni chronić przed 
nasłonecznieniem i przewiewem. 
5.1. Podkład betonowy  
Przed przystąpieniem do betonowania należy sprawdzić poprawność wykonania robót poprzedzających 
betonowanie, a w szczególności:  
− wykonanie deskowań, szalowań, usztywnień  
− przygotowanie powierzchni betonu poprzednio wbudowanego w przypadku przerwy 
roboczej  
− wykonanie robót zanikających  
− prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność mocowań elementów kotwiących szalunki  
− gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania 
Po ułożeniu mieszanki betonowej należy ją odpowiednio pielęgnować:  
− chronić odsłonięte części przed warunkami atmosferycznymi  
− utrzymywać w stałej wilgotności 
usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym. 
 
Pielęgnacja betonu  
Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody należy stosować 
pielęgnację powłokową, jako metodę najbardziej skuteczną i najmniej pracochłonną. W przypadku słonecznej i 
suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) powierzchnia betonu powinna być mimo naniesienia preparatu 
powłokowego dodatkowo skrapiana wodą.  
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania 
rozpocząć pielęgnacje wilgotnościowa betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 
3 razy na dobę wodą). 
 
Pielęgnacja betonu w warunkach obniżonych temperatur  
W przypadku betonowania w temperaturze ≤ 0st.C, Dostawca nie bierze odpowiedzialności za spadek 
wytrzymałości betonu będący wynikiem zamarznięcia betonu przed osiągnięciem minimalnej wytrzymałości 
gwarantującej odporność betonu na działanie mrozu (≥8-10MPa). Domieszki chemiczne, zwane potocznie 
„przeciwmrozowymi”, są de facto domieszkami przyśpieszającymi wiązanie i twardnienie cementu, a ich dodatek 
do betonu nie zwalnia Wykonawcy robót od obowiązku ochrony zabudowanego betonu przed utratą ciepła. 
Konieczne jest stosowanie osłon zewnętrznych betonu poprzez okrycie go płachtami brezentowymi, matami 
słomianymi, płytami styropianu lub wełny mineralnej i szczelnymi powłokami np. folią lub papą. Inną metodą jest 
nagrzewanie betonu za pomocą nadmuchu gorącego powietrza lub przewodów oporowych wplatanych w 
zbrojenie (tzw. elektronagrzew). Przez co najmniej 3 dni temperatura betonu nie  
może spaść poniżej 5st.C, gdyż grozi to zahamowaniem procesu hydratacji cementu. 
UWAGA! Nie ma domieszek chemicznych, które zastępują właściwą pielęgnację betonu. 
5.2. Posadzki z terakoty, gresu  
Przed przystąpieniem do zasadniczych robot wykładzinowych należy przygotować wszystkie niezbędne materiały, 
narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według wymiarów, gatunku i odcieni oraz rozplanować sposób układania 
płytek. Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając ich wielkość i szerokość spoin. Na jednej płaszczyźnie 
płytki powinny być rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny mięć jednakowa szerokość większa niż połowa 
płytki. Szczególnie starannego rozplanowania wymaga wykładzina zawierająca określone w dokumentacji wzory 
lub składająca się z różnego rodzaju i wielkości płytek. Wybór kompozycji klejących zależy od rodzaju płytek i 
podłoża oraz wymagań stawianych wykładzinie. Kompozycja (zaprawa) klejąca musi być  
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przygotowana zgodnie z instrukcja producenta. Układanie płytek rozpoczyna się od najbardziej eksponowanego 
narożnika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Kompozycje klejąca nakłada się na podłoże gładka krawędzią 
pacy a następnie „przeczesuje” się zębata krawędzią ustawiona pod katem około 50°. Kompozycja klejąca  
powinna być nałożona równomiernie i pokrywać cała powierzchnie podłoża. Wielkość zębów pacy zależy od 
wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów konsystencja kompozycji klejącej sprawiają, że kompozycja 
nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki. Zaleca się stosować następujące wielkości 
zębów pacy w zależności od wielkości płytek:  
- 50 x 50 mm – 3 mm 
- 100 x 100 mm – 4 mm 
- 150 x 150 mm – 6 mm 
- 200 x 200 mm – 6 mm 
- 250 x 250 mm – 8 mm 
- 300 x 300 mm – 10 mm 
- 400 x 400 mm – 12 mm.  
Powierzchnia z nałożona warstwa kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić na wykonanie 
okładziny w ciągu około 10-15 minut. Grubość warstwy kompozycji klejącej zależy od rodzaju i równości podłoża 
oraz rodzaju i wielkości płytek i wynosi średnio około 6-8 mm. Po nałożeniu kompozycji klejącej układa się płytki 
od wyznaczonej linii lub wybranego narożnika. Nakładając pierwsza płytkę należy ja lekko przesunąć po podłożu 
(około 1 cm), ustawić w żądanej pozycji i docisnąć dla uzyskania przyczepności kleju do płytki. Następne płytki 
należy dołożyć do sąsiednich, docisnąć i mikroruchami odsunąć na szerokość spoiny. Dzięki dużej przyczepności 
świeżej kompozycji klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. Większe płytki zaleca się dobijać 
młotkiem gumowym. W przypadku płytek układanych na zewnątrz warstwa kompozycji klejącej powinna pod cała 
powierzchnia płytki. Można to osiągnąć nakładając dodatkowo cienka warstwę kleju na spodnia powierzchnie 
przyklejanych płytek. Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki dystansowe. Zaleca 
się następujące szerokości spoin przy płytkach o długości boku: 
 
− do 100 mm – około 2 mm  
− od 100 do 200 mm – około 3 mm  
− od 200 do 600 mm – około 4 mm  
− powyżej 600 mm – około 5-20 mm.  
Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiędzy płytkami należy usunąć jego nadmiar, można też usunąć 
wkładki dystansowe. W trakcie układania płytek należy także mocować listwy dylatacyjne i wykończeniowe.  
Po ułożeniu płytek na podłodze wykonuje się cokoły. Szczegóły cokołu powinna określać dokumentacja 
projektowa. Dla cokołów wykonywanych z płytek identycznych jak dla wykładziny podłogi stosuje się takie same 
kleje i zaprawy do spoinowania. Do spoinowania płytek można przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od 
ułożenie płytek. Dokładny czas powinien być określony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy 
klejowej. W przypadku gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć je woda mokrym 
pędzlem. Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę fugowa) po powierzchni 
wykładziny paca gumowa. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w przestrzenie miedzy płytkami ruchami 
prostopadle  
i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy zbiera się z powierzchni płytek wilgotna gąbka. Świeża zaprawę 
można dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt spoiny. Płaskie spoiny uzyskuje 
się poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejona gładka gąbka. Jeżeli w pomieszczeniach występuje wysoka 
temperatura i niska wilgotność powietrza należy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie  
zwilżanie ich wilgotna gąbka. Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie 
brudzi trwale powierzchni płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowatej. 
Dla podniesienia jakości wykładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po stwardnieniu spoiny 
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mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Impregnowane mogą być także płytki. Przed 
przystąpieniem do układania posadzek należy : 

 
a) posadzkę z płytek można wykonywać jedynie na podkładzie, którego prawidłowość wykonania 
została potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub protokołem odbioru dołączonym do dziennika budowy,  
b) wykonanie posadzek powinno być zgodne z projektem określającym rodzaj płytek, klej 
stosowany do układania płytek, grubość warstwy kleju stosowanego pod płytki, szerokość spoin, dylatacji itp.,  
c) w pomieszczeniach, w których wykonuje się posadzki z płytek układanych na klejach na bazie 
cementu, w trakcie robót i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura powietrza nie powinna być niższa 
niż 5 

o
C,  

d) w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, również w posadzce powinna być 
wykonana szczelina dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna być wykonana na linii 
wodorozdziału,  
e) posadzka powinna być czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawą lub klejem należy 
usuwać niezwłocznie w trakcie wykonywania posadzki,  
f) powierzchnia posadzki powinna być równa i pozioma lub ze spadkiem podanym w projekcie; 
dopuszczalne odchylenie posadzki od płaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrową łatą w dowolnych kierunkach i 
w dowolnym miejscu, nie powinno być większe niż 3 mm na całej długości łaty,  
g) spoiny między płytkami przez całą długość i szerokość pomieszczenia powinny tworzyć linie 
proste; dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż:  
 
- 2 mm na 1 m i 3 mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku 
płytek gatunku pierwszego,  
- 3 mm na 1 m i 5 mm na całej długości lub szerokości posadzki w przypadku 
płytek gatunku drugiego i trzeciego,  
h) płytki powinny być związane z podkładem warstwą kleju na całej swej 
powierzchni,  
i) po wykonaniu fragmentu wykładziny należy usunąć nadmiar kleju ze spoin między 
płytkami, w celu utrzymania oczekiwanej szerokości spoiny należy stosować wkładki dystansowe,  
j) zaleca się, aby szerokość spoiny wynosiła przy płytkach o długości boku: 
- do 100 mm - około 2 mm, 
- od 100 mm do 200 mm - około 3 mm, 
- od 200 mm do 600 mm - około 4 mm, 
- powyżej 600 mm - około 5 –20 mm,  
k) w miejscach przylegania do ścian posadzka powinna być wykończona cokołami o wysokości 100 
mm; cokoły powinny być trwale związane z posadzką,  
l) w miejscach styku posadzki z kanałami, fundamentami oraz w miejscu styk dwóch 
odmiennych posadzek – posadzki te powinny być odgraniczone materiałem podanym w projekcie,  
ł) po związaniu kleju należy usunąć wkładki dystansowe i wypełnić spoiny zaprawą do fugowania 
na menisk wklęsły. Szczeliny dylatacyjne w posadzce wypełnić odpowiednio elastyczną masą dylatacyjną lub 
zastosować specjalne wkładki. Masa i wkładki powinny mieć aktualną aprobatę techniczną. Wykonanie 
powyższych czynności powinno być odnotowane w dzienniku budowy. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI WYKONANIA ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST BO – 00.00 „Wymagania Ogólne” Bieżąca kontrola 

obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego oraz sprawdzenie 
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zgodności dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów dotyczących stosowanych materiałów z 

wymogami prawa. 

Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu: 
 
− dostaw materiałów,  
− badanie podłoży i podkładów,  
− prawidłowości wykonania robót (geometrii i technologii),  
− poprawności wykonania i skuteczności uszczelnień,  
− ocenę estetyki wykonanych robót. 
6.2. Dokładność wykonania, tolerancje 
− dopuszczalna zawartość wilgoci w podkładzie nie powinna przekraczać 3%,  
− badanie podkładu za pomocą łaty o długości 2m nie powinno wykazywać prześwitów 
większych niż 2mm,  
− powierzchnia podkładu powinna stanowić płaszczyznę poziomą, dokładność  
wykonania podkładu powinna być taka, aby odchylenie posadzki płaszczyzny poziomej nie przekroczyło 5mm  
− na całej długości lub szerokości pomieszczenia. 
6.3. Pozostałe wymagania 
− Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez 
zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym 
dokumentem.  
− Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie 
gwarancyjnym).  
− Należy przeprowadzić kontrolę dotrzymania warunków ogólnych wykonania robót (cieplnych, 
wilgotnościowych).  
− Sprawdzić prawidłowość wykonania podkładu, posadzki, dylatacji. 
 
6.4. Wymogi szczegółowe 
Badania w czasie prowadzenia Robót polegają na sprawdzaniu przez Inspektora na bieżąco, w miarę postępu 
Robót, jakości używanych przez Wykonawcę materiałów i zgodności wykonywanych Robót z Dokumentacją 
Projektową i wymaganiami ST. 
W szczególności obejmują:  
− badanie dostaw materiałów,  
− kontrolę prawidłowości wykonania Robót (geometrii i technologii),  
− kontrolę poprawności wykonania i skuteczności uszczelnień,  
− ocenę estetyki wykonanych Robót.  
− sprawdzenie stosowania się do reżimu technologicznego  
− dokładność i staranność wykonania  
− sprawdzenie przyczepności poszcególnych warst  
Bieżąca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementów procesu technologicznego oraz 
sprawdzenie zgodności dostarczonych przez Wykonawcę dokumentów dotyczących stosowanych materiałów z 
wymogami prawa. 
 
Podczas robót betonowych należy prowadzić systematyczną kontrolę:  
− jakości składników betonu,  
− dozowania składników mieszanki betonowej,  
− jakości mieszanki betonowej w trakcie transportu, układania i zagęszczania,  
− cech wytrzymałościowych betonu,  
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− prawidłowości przebiegu twardnienia betonu,  
− terminów rozszalowań,  
− częściowego i całkowitego obciążenia konstrukcji,  
− odpowiedniej pielęgnacji betonu, 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru  
Ogólne zasady obmiaru podano w ST BO – 00.00 „Wymagania Ogólne”. Ilość wykonanych Robót określa się na 
podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru w terenie. 
7.2. Jednostka obmiaru 
Jednostką obmiaru jest: 
metr kwadratowy [m2] dla robót izolacyjnych, płytkarskich, 
 

8. PRZEJĘCIE ROBÓT 
 
8.1. Odbiór materiałów i robót 
Powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych 
materiałów z wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z 
zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta – powinien być on zbadany laboratoryjnie. 
8.2. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają wymaganiom 
technicznym. Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym). 
8.3. Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
8.4. Odbiór powinien obejmować:  
− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego; badanie należy wykonać przez ocenę wzrokową,  
− sprawdzenie prawidłowości ukształtowania powierzchni posadzki; badanie należy wykonać 
przez ocenę wzrokową,  
− sprawdzenie grubości posadzki cementowej lub z lastryka należy przeprowadzić na podstawie 
wyników pomiarów dokonanych w czasie wykonywania posadzki. 

 
− sprawdzenie prawidłowości wykonania styków materiałów posadzkowych; badania 
prostoliniowości należy wykonać za pomocą naciągniętego drutu i pomiaru odchyleń z dokładnością 1 mm, a 
szerokości spoin – za pomocą szczelinomierza lub suwmiarki.  
− sprawdzenie prawidłowości wykonania cokołów lub listew podłogowych; badanie należy 
wykonać przez ocenę wzrokową. 

 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne zasady płatności 
Ogólne zasady płatności podano w SST – 0 „Wymagania Ogólne” 
9.2. Składniki ceny  
Cena Robót obejmuje: 
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej posadzek: 
• dostawę materiałów, 
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• badania na budowie i laboratoryjne, 
• dostawę materiałów,  
• przygotowanie podłoża (w tym wylanie zaprawy samopoziomującej lub podkładu betonowego),  
• ułożenie płytek na zaprawie klejowej, 
• wypełnienie fug, 
• silikonowanie naroży, 
• dostawę mieszanek betonowych oraz innych niezbędnych materiałów 
• szalowanie oraz rozszalowanie robót betonowych 
• wykonanie dylatacji nawierzchni betonowej 
• pielęgnacja świeżej nawierzchni betonowej 
• porządkowanie placu budowy po robotach betoniarskich 
• dostawę materiałów,  
• wykonanie wszelkich niezbędnych czynności zgodnie z zaleceniami producenta celem 
zapewnienia jej prawidłowego działania. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 
PN-B-10144 
 
PN-B-06250 
PN-B-06251 
PN-B-19701 
 
PN-B-32250 
PN-EN 87 

 
PN-EN 1322 PN-EN ISO 10545 

 
Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania 
techniczne przy odbiorze. 
Beton zwykły. 
Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  
Cement. Cementy powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.  
Płytki i płyty ceramiczne ścienne i podłogowe. Definicje, klasyfikacja, właściwości 
i znakowanie. 
Kleje do płytek. Definicje i terminologia. 
Płytki i płyty ceramiczne. Pobieranie próbek i warunki odbioru.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

ST 06 

 

Stolarka Okienna I Drzwiowa 
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 1. Wstęp 

 

 1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wymianą oraz montażem okien, parapetów i drzwi. 

 1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 

realizacji robót   

 1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

- Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót obejmujących wszystkie 

czynności umożliwiające i mające na celu montaż stolarki okiennej . 

 1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 

budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, oraz ST-00 i poleceniami 

Inspektora Nadzoru. 

 

  2. Materiały 
 

Wszystkie stosowane materiały muszą posiadać odpowiednie certyfikaty bezpieczeństwa, certyfikaty zgodności lub 

deklaracje zgodności. 

Wyroby indywidualnego stosowania muszą być opatrzone o świadczeniem producenta - dostawcy. Wszystkie 

materiał y stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji 

Projektowej. 

 

1) Okna  aluminiowe  

2) Parapety   

3) Ościeżnice i drzwi aluminiowe  

 

3. Sprzęt 
 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 

odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST oraz projekcie organizacji robót, 

zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien 

być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umową. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Sprzęt powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiałów. 

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w 

zakresie BHP. Montaż stolarki okiennej, drzwiowej należy wykonać przy pomocy elektronarzędzi. 

 

4. Transport 

 
Środki transportu - odpowiadające pod względem typów i ilo ści wymaganiom zawartym w projekcie 

organizacji Robót akceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b ędą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 

odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

 

5. Wykonanie Robót 
 

5.1 Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale ST-00. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wymianą i montażem stolarki 

okiennej i drzwiowej w budynkach SUW. 

Wszystkie wyroby stolarskie i metalowe należy przechowywać w magazynach zamkniętych, suchych i 

przewiewnych zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podłogi w pomieszczeniu magazynowym 

powinny być utwardzone i równe. Materiały należy układać w taki sposób jaki będą zabudowywane tzn. okna, 

ościeżnice, drzwi - pionowo odpowiednio pochylone w kierunku oparcia. Odległość wyrobów drewnianych od 

czynnych urządzeń grzejnych nie może być mniejsza jak 1m. 

Okna i drzwi dostarcza się na budowę w stanie ostatecznie wykończonyme. 

5.2 Warunki szczegółowe wykonywania Robót 

Osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej 

Powierzchnia ościeży powinna mieć usunięte wszystkie drobne wady powierzchniowe np. pęknięcia lub wyrwy. 

Wymienione ubytki należy wypełnić zaprawą cementową. Do tak przygotowanego otworu należy wstawić 

ościeżnicę okienną lub drzwiową na podkładach drewnianych (klinach). Ustawienie ościeżnicy należy sprawdzić 

przed mocowaniem w pionie i poziomie. 

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1mm na 1m wysokości okna i nie więcej niż 3mm. 

Na czas zabudowania okien i drzwi skrzydła należy zdjąć z ościeżnicy, którą należy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniami podczas prowadzenia robót malarsko - tynkarskich folią ochronną lub taśmą malarską przed 

zabrudzeniem i zniszczeniem wykonanej powłoki malarskiej. 

Do zamontowania ościeżnicy w ościeżach stosować rozpierane kotwy lub wkręty zabezpieczone antykorozyjnie 

(ocynkowane). 

Ościeżnice okienne i drzwiowe należy mocować w punktach rozmieszczonych w ościeżach zgodnie z wymaganiami 

podanymi w tabeli poniżej. 

 

 Wymiary zewnętrzne Liczba punktów Rozmieszczenie punktów i  

   zamocowań zamocowań    

       

 wysokość szerokość  w nadprożu i progu na stojaka  

       

  do 150 4 nie mocuje się po 2  

 

Do 150cm 

     

 150 do 200 6 po 2 po 2  

       

  powyżej 200 8 po 3 po 2  
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Powyżej 

do 150 6 nie mocuje się po 3 

    

150 do 200 8 po 1 po 3 

150cm     

 powyżej 200 100 po 2 po 3 

     

 

Minimalna długość zagłębienia łącznika wynosi 80mm w ścianach ceglanych i betonowych oraz 120mm - dla ścian 

z betonów komórkowych. 

Po zamocowaniu o ścieży należy za łożyć skrzydła okienne i drzwiowe i dokł adnie zamknąć. Istniej ące szczeliny 

wypełnić pianką poliuretanową, następnie wykonać obróbkę tynkową a styk tynku z ramą okienną wypełnić 

silikonem budowlanym. Prace te należy wykonać w określonym czasie po związaniu i wyschnięciu poszczególnych 

rodzajów materiałów. Po zamontowaniu ościeżnicy okiennej (ramy) montuje się parapety zewnętrzne i 

wewnętrzne. 

Dla właściwego osadzenia parapetów zewnętrznych i wewnętrznych należy wykonać wylewkę cementową. 

Wlewka cementowa pod parapet zewn ętrzny powinna być wykonana ze spadkiem 2 do 5% w kierunku 

płaszczyzny elewacji, natomiast wylewka cementowa pod parapet wewnętrzny winna być wykonana poziomo i 

uwzględniać grubość parapetu. Parapety zewnętrzne montować należy na etapie prac elewacyjnych. 

 

Dopuszczalne wymiary luzów w stykach elementów stolarskich: 

 

Miejsca luzów 

 Wartość luzu i odchyłek 

okien 

 

drzwi   

Luzy między skrzydłami +2  +2 

Luzy miedzy skrzydłami a 

-1 

 

-1 

ościeżnicą 

 

   

 

6. Kontrola jakości robót 
 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości podano w rozdziale ST-00. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robót i odbioru 

Kontrola jakości wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową, normami 

państwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz niniejszą ST. 

Kontrola jakości powinna być zgodna z wymogami określonymi w PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej. 

Kontrola jakości robót powinna obejmować: 

- sprawdzenie zgodności wymiarów, kształtów i podziałów (elementów odtwarzanych), 
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- sprawdzenie jakości materiałów z których wykonana została stolarka (cechy geometryczne ościeżnicy - 

niezmienne), 

- sprawdzenie prawidłowości mocowania (podlega odbiorowi robót zanikowych), 

- sprawdzenie prawidłowości wykonania wypełnień i uszczelnień szczelin pomiędzy ramą okna a ościeżem 

(podlega odbiorowi robót zanikowych), 

- sprawdzenie prawidłowości działania skrzydeł i elementów ruchomych (zamykanie skrzydeł bez zacięć, 

brak samoczynnego zamykania się lub otwierania pod ciężarem własnym), zamknięte skrzydła winny dolegać do 

ościeżnicy równomiernie, 

- sprawdzenie powierzchni lakierowych (czy nie uległy uszkodzeniom brak trwałych zabrudzeń ram, szyb i 

okuć). 

 

7. Obmiar Robót 
 

7.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady podano w rozdziale ST-00. 

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiarową jest 1szt. wbudowanej stolarki lub ślusarki. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres 

wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 

8. Odbiór robót 
 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w rozdziale ST-00. 

8.2. Warunki szczegółowe odbioru robót 

Do odbioru końcowego Wykonawca robót przedkłada wszystkie dokumenty techniczne i świadectwa jakości 

materiałów. 

 

9. Podstawa płatności 
 

9.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w rozdziale ST-00. 

9.2. Płatności 

Ogólne zasady dotyczące płatności podano w Specyfikacji Ogólnej ST-00, a szczegóły zawarte są 

w Umowie pomiędzy Wykonawcą a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia 

stanowiących integralną część materiałów przetargowych. Podstawę płatności stanowi faktura wystawiona przez 

Wykonawcę na podstawie protokołu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 

 

10 Przepisy związane 
 

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”. 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016; z późniejszymi 

zmianami)Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881) Ustawa z 

dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodności ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360, z późniejszymi zmianami) 

PN-EN ISO 6946:2004 

PN-EN 1192:2001 

PN-88/B-10085 

PN-75/B-94000 
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PN-B-05000:1996 

PN-B-91000:1996 

PN-EN 1027:2001 

PN-EN 1191:2002 

PN-EN 12207:2001 

PN-EN 12208:2001 

PN-EN 12210:2001 

PN-EN 12400:2004 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot S.T. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ślusarskich   

1.2. Zakres stosowania S.T. 

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót  

1.3. Zakres robót S.T. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i montażu następujących wyrobów ślusarskich: 

• balustrad  

Wykonawca zobowiązany jest przed ostatecznym wykonaniem robót do przedstawienia próbnych elementów 

do akceptacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

STO „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, S.T. 

i obowiązującymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Projektanta i Inżyniera 

Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
 

Materiały do wykonania robót ślusarskich należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem 

technicznym i rysunkami. Przy niektórych materiałach konkretne produkty, informacje te należy interpretować, 

jako wyznaczenie cech i jakości wyrobów. Dopuszcza się użycie innych materiałów o parametrach równoważnych 

lub lepszych, o ile zatwierdzone zostaną przez Projektanta i Inżyniera Nadzoru. 

Do udowodnienia równoważności jest zobligowany Wykonawca. 

Należy używać następujących materiałów: 

• Stal  

• Materiały do wykonania powłoki w technologii proszkowej 

• Materiały do wykonania powłoki lakierniczej na budowie 

• Stal nierdzewna 

• Kotwy montażowe do betonu z nakrętkami kołpakowymi ze stali nierdzewnej, 

• Śruby z nakrętkami ze stali nierdzewnej 

Wszystkie materiały przewidywane do wykonania będą zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami 

projektanta i Inżyniera Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wykonaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 

informacje dotyczące źródła wytwarzania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, dokumenty 

dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia przez Projektanta. 

 

3. SPRZĘT 
 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w STO „ Wymagania Ogólne”. 

Do wykonania Robót należy używać następującego sprzętu: 

• urządzenia spawalnicze do spawania w osłonie gazów metodą TIG dla stali nierdzewnych oraz MIG/MAG 

dla stali niskowęglowych, 

• elektronarzędzie mechaniczne, 

• sprzęt pomocniczy – rusztowania, narzędzia ręczne itp., 
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• urządzenia do wykonania powłok w technologii proszkowej 

• żuraw samochodowy, 

• podnośnik widłowy. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu, 

na jakość i środowisko wykonania robót. 

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST. Oraz projektu organizacji robót, który 

uzyskał akceptację Projektanta i Inżyniera Nadzoru. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Ponadto: 

 

• Podczas transportu konstrukcje powinny być zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powłoki 

antykorozyjnej. 

• Zabronione jest przeciąganie niezabezpieczonych elementów po podłożu. 

• Konstrukcję należy układać w pozycji pionowej na podkładach z bali lub desek. Pierwszy element powinien 

leżeć na podkładach na wyrównanym podłożu w odległości min. 30.0cm od gruntu. 

Do transportu materiałów należy użyć następujących środków transportu: 

• Samochody skrzyniowe 

• Samochody dostawcze 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie, na 

jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz 

projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera Nadzoru. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod 

względem formalnym jak i rzeczowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STO „Wymagania ogólne”. 

Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostanie przez 

projektanta i Inżyniera Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenia robót i Dokumentacji 

Budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm technicznych, Decyzji udzielającej pozwolenia na 

budowę, przepisów bezpieczeństwa oraz postanowień Kontraktu. 

Wymagania dotyczące wykonania prac: 

• Konstrukcję pochwytów, balustrad należy wykonywać w wyspecjalizowanej wytwórni dysponującej 

wykwalifikowanymi pracownikami i odpowiednim oprzyrządowaniem. 

• Przy pracach spawalniczych pracownicy muszą posiadać wymagane przepisami uprawnienia. 

• Konstrukcje ze stali nierdzewnej przez wysyłką na budowę z wytwórni powinny być próbnie zmontowane i 

odebrane w obecności wykonawcy montażu. 
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• Powierzchnia elementów nie powinna wykazywać rys, wgnieceń. Spoiny i ich okolice powinny być wolne 

od rozprysków metalu. 

• Montaż konstrukcji należy przeprowadzić w sposób zapewniający stateczność poszczególnych elementów i 

całości w każdej fazie. 

• Przy montażu należ zwrócić uwagę na kolejność montażu zapewniającą nie uszkodzenie elementów 

składowych. 

• Wszystkie roboty montażowe powinny być przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracowników. 

• Słupy balustrad należy zamontować do podłożą w sposób trwały zapewniający przeniesienie obciążeń 

wymaganych w normach i przepisach. 

• Elementy kotwiące balustrad powinny być zabezpieczone przed odkręceniem dla osób postronnych. 

5.2. Wykonanie szczegółowe robót 

5.2.1. Pochwyty klatki schodowej mocowane do ścian żelbetowych. 

 

Dostawa i montaż pochwytów do schodów z rury stalowej pomalowanej w technologii proszkowej, mocowanej do 

ścian żelbetowych klatki schodowej i szybu windy za pomocą uchwytów stalowych za pomocą kotew do betonu ze 

stali nierdzewnej oraz śrub z łbem nimbusowym licowanym z powierzchnią pochwytu. Rura pochwytu wzmocniona 

płaskownikiem stalowym. Odcinki pochwytów łączyć na budowie na pomocą spawania. Pochwyty w obszarach 

zakończeń każdorazowo zaspawane i wyokrąglone. Wymagane jest aby miejsca wykonania spawów były 

nierozpoznawalne z odległości 1m i miały taką samą fakturę jak pozostała część pochwytu. Wszystkie elementy 

pochwytów wykonane ze stali St3S, połączenia śrubowe i kotwy ze stali nierdzewnej. 

5.2.2. Balustrady klatki schodowej mocowane do ścian murowanych i biegów schodowych. 

Dostawa i montaż balustrad do schodów z rury stalowej pomalowanej w technologii proszkowej, mocowanej do 

ścian i biegów klatki schodowej i szybu windy za pomocą uchwytów stalowych za pomocą kotew do betonu ze stali 

nierdzewnej oraz śrub z łbem nimbusowym licowanym z powierzchnią balustrady. Odcinki balustrad łączyć na 

budowie na pomocą spawania. Pochwyty balustrad w obszarach zakończeń każdorazowo zaspawane i 

wyokrąglone. Wymagane jest aby miejsca wykonania spawów były nierozpoznawalne z odległości 1m i miały taką 

samą fakturę jak pozostała część pochwytu. Wszystkie elementy pochwytów wykonane ze stali St3S, połączenia 

śrubowe i kotwy ze stali nierdzewnej. 

 

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

• Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków transportu 

podano w STO „Wymagania ogólne” 

• Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrole jakości robót, materiałów i urządzeń, badanie 

materiałów użytych do wykonania robót, 

• Wykonawca zapewni odpowiedzi system i środki techniczne do kontroli jakości robót ( zgodnie z PZJ) na 

terenie i poza placem budowy, 

• Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymogami norm lub Aprobat technicznych 

przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane. 

7.2. Kontrole i badania laboratoryjne 

• Badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów podanych w 

niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub Aprobatach technicznych, a 

częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla 

całości wybudowanych lub zgromadzonych materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inżynierowi 

Nadzoru w trybie określonym w PZJ do akceptacji. 
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• Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań nie później niż w 

terminie określonym PZJ, 

• Badania kontrolne obejmują cały proces budowy 

 

7.3. Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWiOR oraz 

instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

 

8. OBMIAR ROBÓT 
 

• Ogólne zasady podano w STO „Warunki ogólne”. 

• Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 

• Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez Nadzór pomiarów z natury, udokumentowanych 

operatem powykonawczym z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w 

książce obmiaru. 

• Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera 

Nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji. 

• Jednostkami obmiaru wykonanych robót są: 

m pochwyty, balustrady, bariery 

m²siatki 

szt.słupki, połączenia śrubowe 

 

9. ODBIÓR ROBÓT 
 

9.1. Ogólne zasady 

• Ogólne zasady podano w STO „Warunki ogólne”. 

• Celem odbioru jest protokólarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 

• Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy. 

9.2. Odbiór robót 

Odbiór robót należy dokonać zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, 

EN-PN), odpowiednimi Aprobatami technicznymi oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlano-Montażowych. Należy sprawdzić zgodność wykonania z zatwierdzoną przez Inżyniera Nadzoru 

Dokumentacją Projektową. 

Ponadto sprawdzeniu podlega: 

• Zgodność wymiarów. 

• Jakość materiałów, z których elementy zostały wykonane. 

• Prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych. 

• Prawidłowości i jakości zakotwienia. 

• Jakości gotowej powierzchni. 

W szczególności odbiór balustrad, barier i pochwytów podlegał będzie na porównaniu z zatwierdzonym przez 

Projektanta i Inżyniera Nadzoru wzorcem. 

 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

10.1. Ogólne wymagania 
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• Ogólne wymagania podano w STO „Warunki ogólne”. 

10.2. Płatności 

Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymienionych w p. 1.3. niniejszej ST. Płatność należy 

przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 

10.3. Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

• Roboty przygotowawcze. 

• Zakup materiałów, składowanie i ich transport na miejsce wykonania i montażu. 

• Badania laboratoryjne materiałów. 

• Montaż i demontaż niezbędnych rusztowań, czas pracy rusztowań. 

 

• Roboty przygotowawcze podłoży poprzez np. podbicie zaprawą montażową w miejscach mocowań 

słupków balustrad itp. 

• Wykonanie robót zasadniczych. 

• Pielęgnacja powłok ochronnych. 

• Prace porządkowe. 

 

11. PRACE ZWIĄZANE 
 

Roboty będą wykonane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub EN-PN oraz zgodnie z 

Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych. 
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1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru konstrukcji drewnianej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru robót w 

zakresie wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu konstrukcji stalowych i drewnianych dachu oraz 

jego pokrycia. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu konstrukcji drewnianej obiektów 

budowlanych. Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie Robót związanych z: 

 Przygotowaniem i montażem konstrukcji stalowej dachu 

 Przygotowaniem konstrukcji drewnianej, 

 Montażem konstrukcji drewnianej, 

 Montażem pokrycia dachu wraz z wyposażeniem 

 Kontrolą jakości robót i materiałów. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi 

w SST 0.00 „Wymagania Ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za: 

 jakość wykonanych prac 

 za zgodność wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, warunkami pozwolenia na budowę, 

SST i poleceniami Koordynatora lub Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST 0.00. 

 

2.  MATERIAŁY 
 

2.1. Wymagania ogólne 

Wszystkie materiały i wyroby powinny mieć deklarację właściwości użytkowych, zaświadczenie o jakości lub wyniki 

badań laboratoryjnych potwierdzające wymaganą jakość. Materiały i wyroby dodatkowe w procesach 

technologicznych, powinny być dobierane odpowiednio do wymagań projektowych. Materiały i wyroby należy 

przechowywać i konserwować zgodnie z warunkami technicznymi w sposób umożliwiający łatwą i jednoznaczną 

identyfikacje każdej dostawy. Wyroby nie oznaczone nie powinny być stosowane na elementy konstrukcji nośnej. 

2.2. Właściwości drewna 

a) Wilgotność drewna – do celów budowlanych nadaje się drewno przechowywane w stanie powietrzno suchym. 

Takie drewno powinno zawierać 10-15% wilgoci. Nie należy stosować drewna mokrego ze względu na ciężar i trudność 

w obróbce. 

b) Wytrzymałość drewna – zależy od gatunku i klasy drewna. Do celów konstrukcyjnych należy dobierać tylko 

drewno o możliwie równoległym układzie warstw, o możliwie małej ilości sęków: 

 

   Klasy drewna  

Rodzaj właściwości Oznaczenie     

  C39 C33 C27 C21 

      

Zginanie Ekm 39 33 27 21 

Rozciąganie wzdłuż włókien Rkt 26 23 20 14 
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Rozciąganie w poprzek wł. Rkt90 0,75 0,75   

Ściskanie wzdłuż włokien Rkc 28 24   

Ściskanie w poprzek włókien Rkc90 7 7 7 7 

Ścinanie wzdłuż włókien Rkv 3 3 3 3 

Ścinanie w poprzek włókien Rkv90 1,5 1,5 1,5 1,5 

Moduł sprężystości Ek 9000 8000 7000 6000 

 

Tabela przedstawia Wytrzymałości charakterystyczne Rk (w MPa) i moduł sprężystości Ek drewna sosnowego i 

świerkowego o wilgotności 15% 

c) Masa drewna – zależy od jego gatunku, zawilgocenia oraz od zawartości komórek. Masa drewna maleje od 

odziomka ku wierzchołkowi. 

 

  Masa objętościowa drewna 

 Rodzaj drewna  [kg/m
3
] 

  Powietrzno-suchego  Świeżo ściętego 

Sosna  520  863 

Jodła  470  827 

Świerk  450  794 

 

2.3. Sortyment i klasy drewna 

a) Drewno na stemple budowlane – otrzymuje się z wyrębu drzew iglastych, po oczyszczeniu i 

okorowaniu. Drewno na stemple budowlane powinno odpowiadać określonym normom i warunkom 

jakościowym 

b) Żerdzie – są sortymentem drewna okrągłego o średnicy 7-14 cm mierzonej wraz z korą w odl. 1m od 

grubszego końca. 

c) Tarcica iglasta – występuje jako nieobrzynana i obrzynana: 

Tarcicę nieobrzynaną otrzymuje się z jednorazowego przetarcia kłody. 

Tarcicę obrzynaną otrzymuje się z dwukrotnego przetarcia kłody. W zależności od wymiarów dzieli się na 

sortymenty: deski, bale, listwy, łaty, krawędziaki i belki klasy: C39, C33, C27 i C21 – stosowane w budownictwie. 

2.4. Połączenia elementów drewnianych 

a) Złącza wrębowe – z wkładką prostą, z czopami, zamki proste klinowane oraz skośne klinowane. 

b) Złącza na łączniki stalowe – asortyment kształtek ze stali zimnogietej. 

c) Złącza na gwoździe – w elementach kontr. zaleca się stosowanie gwoździ okrągłych. Gwoździe kwadratowe 

dopuszcza się do stosowania w deskowaniach i elementach niekonstrukcyjnych. 

d) Złącza na śruby i wkręty – stosowane w konstrukcjach ciesielskich najczęściej, jako łączniki stężające. 

ekspandującego lub żywic, powinny być wykonane według szczegółowych instrukcji stosowania. 

2.5. Drewno konstrukcyjne 

Do wykonania więźby dachowej oraz innych elementów drewnianych dachu należy stosować drewno klasy min. C30 

o wilgotności poniżej 12%. Elementy drewniane konstrukcji dachowej należy zabezpieczyć przeciw biologicznej 

degradacji (sinizna, grzyby, owady) oraz zabezpieczone p-ogniowo do klasy NRO. Do łączenia konstrukcji więźby 

przewiduje się stosowanie połączeń ciesielskich, stalowych złączy ciesielskich lub płytek kolczastych 

wprasowywanych. 

2.6. Konstrukcja stalowa 

Do wykonania podciągów stalowych więźby dachowej należy stosować dwuteowniki stalowe HEB 220 w 

gatunku S355J2. Dwuteownik należy zabezpieczyć antykorozyjnie zestawem farb alkidowych lub 

chlorokauczukowych. 

2.7. Pokrycie dachu 

Do wykonania pokrycia dachu przewiduje się zastosowanie papy termozgrzewalnej wierzchniego krycia 
- bitum modyfikowany 
- gramatura osnowy: 250 g/m2 
- grubość: 5,2 mm 
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- osnowa poliestrowa 
- posypka mineralna gruboziarnista warstwy wierzchniej 
 - reakcja na ogień: klasa E 
- wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczeństwa 

  

 

3.  TRANSPORT 
 

3.1. Transport od dostawcy i składowanie materiałów 

 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów drewnianych powinny odbywać się tak, aby powierzchnia 

drewna była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczeń mogących 

utrzymywać wilgoć. Wyroby z drewna konstrukcyjnego powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad 

gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie drewna niezabezpieczonego 

przed opadami. Wyroby z drewna konstrukcyjnego przeznaczone do wytwarzania określonej konstrukcji powinny być 

oddzielone od pozostałych. Wyroby z drewna konstrukcyjnego muszą posiadać oznaczenia i cechy zgodnie z PN. 

Oznaczenia i cechy muszą być zachowane w całym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobów należy 

przenieść oznaczenia na części pozbawione oznaczeń. Znaki powinny być umieszczone w takich miejscach, aby były 

widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu budowy. 

 

Elementy stalowe powinny zostać dostarczone na plac budowy w całości, zabezpieczone antykorozyjnie, gotowe do 

montażu. 

 

Elementy pokrycia i wyposażenia dachu należy dostarczyć na plac budowy na paletach, skompletowane do kontroli 

kompletności dostawy oraz w kolejności montażu. 

 

3.2. Transport na miejsce montażu 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 

transportowane i rozładowywane bez powstawania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest 

transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej będzie eksploatowana. Ze względu na łatwość ich uszkodzenia 

szczególnie chronione muszą być łączniki, elementy styków montażowych. Ze względu na możliwość wyboczenia 

należy odpowiednio usztywnić elementy wiotkie na czas rozładunku i transportu. Drobne elementy muszą być 

jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy śrub montażowych. Elementy 

drobnowymiarowe takie jak śruby, nakrętki i łączniki powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach. Dźwigary 

powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana we wszystkich fazach transportu 

i montażu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej pozycji jeśli będą odpowiednio 

zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami. Inżynier w razie potrzeby może żądać wykonania 

odpowiednich obliczeń. Sposób mocowania elementów musi wykluczyć możliwość przemieszczenia, przewrócenia lub 

zsunięcia się ich w czasie transportu. Przewożone elementy powinny być załadowane w ten sposób aby nie 

przekraczały żadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-K-02057 i PN-tC-02056. 

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia któregokolwiek z wymiarów skrajni lub dopuszczalnych 

ciężarów pojazdów należy uzyskać zgodę GDDKiA i Zarządów Drogowych w miastach prezydenckich przez których 

tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwój przewożący części ponadwymiarowej konstrukcji powinien być 

oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

 

3.3. Odbiór materiałów po rozładunku 

Odbiór materiałów powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien być przez Inżyniera 

zaakceptowany. Wytwórca lub dostawca materiałów powinien dostarczyć wszystkie elementy przez siebie 

wytworzone, a także wszystkie elementy drewniane, które będą użyte na miejscu budowy. Z dostawy wyłączone 

są farby i materiały impregnacyjne, których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny 

być dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy technologiczne oraz wyniki bań 

odbiorów. 
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Dostawa elementów pokrycia powinna być realizowana w kolejności montażu elementów. 

 

3.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

 

Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są kompletne i odpowiadają założonej w 

Dokumentacji Projektowej geometrii. Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to wytwórca 

przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier może 

zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności przedstawiciela Inżyniera. Koszt prac ponosi Wytwórca 

konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po 

zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera. jeśli po prostowaniu 

(usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

  

4.  WYKONANIE ROBÓT 

 

4.1. Wymagania ogólne 

 

Do wykonania, montażu drewnianych konstrukcji oraz pokrycia dachu dopuszczone będą wyłącznie zakłady i 

przedsiębiorstwa posiadające odpowiednie doświadczenie udokumentowane referencjami lub Świadectwem 

(certyfikatem). 

Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy, montażu pokrycia dachu 

Rozpoczęcie Robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu. 

Program powinien zawierać protokół odbioru konstrukcji i pokrycia od Wytwórcy (dostawcy) oraz: 

 harmonogram terminowy realizacji 

 informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy 

 informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji 

 projekt montażu 

 sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych 

punktach niż przewiduje to Dokumentacja Projektowa 

 informacje o podwykonawcach 

 informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania 

 sposób zapewnienia badań ujętych w Specyfikacji 

 informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 

montażowych 

 inne informacje żądane przez Inżyniera. 

Kontrola wykonywanych Robót 

Inżynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów częściowych 

na czas, których należy przerwać Roboty. W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu 

Robót. 

Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy 

Decyzje Inżyniera są przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach: 

 Wytwarzania konstrukcji (Wytwórni) 

 Budowy (w trakcie montażu). 

 

4.2. Warunki wykonania dachów 

Wiązary płatwiowo-kleszczowe 

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nad większością obiektu układu dźwigarów dachowych 

prefabrykowanych lub przywożonych w elementach i scalanych na budowie. Dźwigary dachowe opierają się 

bezpośrednio na wieńcach ścian zewnętrznych. Nad częścią budynku przekrytą stropem gęstożebrowym 

zaprojektowano więźbę dachową w układzie kleszczowo-krokwiowym opartym na płatwiach stalowych. 
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Wyznaczenie i wykonanie elementów konstrukcji. 

Przed przystąpieniem do wyznaczania i wykonania poszczególnych elementów konstrukcji więźby dachowej należy 

dokładnie sprawdzić taśmą stalową poprzeczne i podłużne wymiary wykonanego budynku w poziomie oparcia dachu. 

Wyznaczenie więźby dachowej dokonuje się na deskowaniu lub na lagarach ułożonych wprost na gruncie obok 

budynku. Wyznaczenie elementów więźby dachowej polega na: 

1. wykreśleniu w naturalnej wielkości elementów lub zespołów konstrukcyjnych 

2. dokładnym przykładaniu krawędziaków do wykonania obrysów i wykreśleniu na nich potrzebnych zaciosów, 

wrębów, czopów i otworów na śruby 

 

po wyznaczeniu i wykonaniu elementów połączeń w powtarzalnych elementach konstrukcji więźby dachowej należy 

wykonać próbny ich montaż w celu sprawności dokładności. 

Każdy element należy zaopatrzyć w znaki odróżniające go od innych elementów; umieszcza się je od strony widocznej 

na przekroju poprzecznym więźby. 

Montaż folii dachowej. 

Wykonując montaż folii dachowej należy stosować się do instrukcji montażu oraz następujących zaleceń: 

a) folię należy rozwijać i układać równolegle do okapu, lekko ją naprężając, 

b) dolny brzeg folii powinien kończyć się na dolnej krawędzi blachy okapowej, 

c) folię należy przybić do deskowania gwoździami, 

d) następne pasy folii należy rozwijać z zakładem 10-20 cm, 

e) powyżej każdego otworu (kominy, okna dachowe) należy wykonać rynnę lub przeciwspadek, z 

dodatkowego arkusza folii. Arkusz należy włożyć pod najbliższy od góry zakład między pasami, a 

dolną krawędź zawinąć ku górze i przybić na łatę nad przeszkodą. Rynienkę uformować ze 

spadkiem na zewnątrz przeszkody. 

f) Przy elementach wychodzących ponad dach, folię należy wywinąć ku górze i umocować do 

wystającego elementu 

4.3. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST 0.00 „Wymagania ogólne” 

4.4. Obowiązki wykonawcy 

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie Robót, niezależnie od działań 

kontrolnych Inżyniera. 

Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby drewniane, oraz ocechowanie śrub i nakrętek. 

Do każdej partii wyrobu powinno być wystawione przez wykonawcę zaświadczenie zawierające co najmniej: 

 datę wystawienia zaświadczenia 

 nazwę i adres Wytwórni 

 oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych, 

 masę netto wyrobu lub liczbę sztuk, 

 wyniki badań, 

Sprawdzenie wymiarów 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementów, a więc długość, wysokość, rozstaw 

elementów, przekroje. Sprawdzeniu podlega rozstaw łączników. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z 

Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi. 

 

5.  MONTAŻ KONSTRUKCJI I POKRYCIA 
 

5.1. Ocena montażu konstrukcji i pokrycia 

Ocena montażu konstrukcji powinna obejmować: 

 Kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczęciem montażu, podczas montażu i po jego zakończeniu 

 Stan podpór i ich usytuowanie, 

 Zgodność metody montażu z projektem montażu i spełnienie wymagań bezpieczeństwa pracy, 

 Stan elementów konstrukcji przed montażem i po zmontowaniu, 

 Wykonanie i kompletność połączeń 
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 Wykonanie powłok ochronnych 

 Naprawy elementów konstrukcji, połączeń i powłok ochronnych oraz usuwanie innych niezgodności, 

 Kompletność warstw i elementów pokrycia, 

 Kompletność elementów wyposażenia dachu, 

 Szczelność pokrycia 

Pomiary kontrolne 

Położenie elementów konstrukcji powinno być ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za pomocą 

odpowiedniego sprzętu pomiarowego z dokładnością niezbędną do zachowania wymaganych tolerancji montażu. 

Przed rozpoczęciem montażu należy wykonać operat geodezyjny określający usytuowanie i rzędne wysokościowe 

wszystkich podpór konstrukcji oraz oznaczyć na podporach ustalone pozycje montażowe słupów. Dokładność 

położenia elementów konstrukcji podczas montażu może być określana pod obciążeniem ciężarem własnym, jeżeli w 

projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od obciążenia użytkowego, jeśli mają znaczenie, powinny być podane w 

projekcie. Tolerancje montażu powinny być określane w odniesieniu do środków przekrojów na końcach lub osi 

środkowych na górnym lub zewnętrznym licu elementów z uwzględnieniem istotnego wpływu temperatury. System 

pomiarów kontrolnych podczas montażu, a także operat geodezyjny pomiaru końcowego po ukończeniu montażu 

mogą obejmować tylko główne elementy szkieletu konstrukcyjnego. 

 

6.  OBMIAR ROBÓT 
 

6.1. Jednostka obmiarowa 

 

Jednostką obmiaru jest 1 kg. dla montażu konstrukcji stalowych płatwi dachowych. 

 

Jednostką obmiarową jest 1 m
3
 drewna elementów ustroju niosącego. Do płatności przyjmuje się ilość m

3
 zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości wynikające z zaaprobowanych zmian. Zarówno 

Inżynier jak i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia ilości drewna, w przypadku wątpliwości. Żądanie 

Wykonawcy musi być na piśmie. Ciężar właściwy drewna należy przyjmować według polskich norm. Naddatki 

wynikające z zastosowania przez Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba nie są zaliczane do 

ilości drewna. Ciężar śrub, nakrętek, łączników oraz podkładek wlicza się do tonażu konstrukcji wg ich nominalnego 

ciężaru i wymiarów. 

Nie wlicza się do tonażu powłok ochronnych. Nie potrąca się z ciężru otworów i wycięć o powierzchni mniejszej od 

0,01m
2
. 

Jednostką obmiaru jest 1 m
2
 dla pokrycia dachu. 

Jednostką obmiaru jest 1 m dla elementów wyposażenia dachu. 

Jednostką obmiaru jest 1 kpl. dla elementów wyposażenia dachu. 

 

7.  ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST 0.00 „Wymagania ogólne” 

7.1. Wymagania ogólne 

Ocena i badania powinny być wykonywane zgodnie z programem badań zawartym w planie jakości, obejmującym 

wszystkie stosowane materiały i wyroby oraz procesy wytwarzania i montażu. Zakres kontroli i badań należy 

dostosować do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu jakości. Sposób korekty i dodatkowe badania niezgodności 

powinny spełniać wymagania projektu. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny być udokumentowane. 

Odbiór końcowy konstrukcji powinien obejmować sprawdzenie i ocenę dokumentów kontroli i badań z całego okresu 

realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami norm. W szczególności 

powinny być sprawdzone: 

 Podpory konstrukcji, 

 Odchyłki geometryczne układu, 

 Jakość materiałów i połączeń, 

 Stan elementów konstrukcji i powłok ochronnych, 
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 Stan i kompletność połączeń. 

 Kompletność pokrycia dachu i jego wyposażenia, 

 Wygląd zewnętrzny pokrycia, 

 Szczelność pokrycia. 

W protokole odbioru sporządzonym z udziałem stron procesu budowlanego należy podać co najmniej: 

 Przedmiot i zakres odbioru, 

 Dokumentację określającą komplet wymagań, 

 Dokumentację stwierdzającą zgodność wykonania z wymaganiami, 

 Protokoły odbioru częściowego, 

 Parametry stwierdzone w obecności komisji, 

 Stwierdzone usterki, 

 Decyzję komisji. 

W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nośności lub trwałości konstrukcji powinna być opracowana 

odpowiednia instrukcja użytkowania wg PN-86/B-01806. 

Kontrola jakości materiałów i wyrobów powinna się odbyć przy odbiorze dostawy od producenta i przed 

skierowaniem do produkcji. Przy odbiorze dostawy należy sprawdzić: 

 Zgodność wyrobów z zamówieniem i dokumentacją dostawy, 

 Kompletność i prawidłowość dokumentów jakości, 

 Stan techniczny wyrobów (kontrola powierzchni, kształtu, konsystencji znakowanie i opakowanie. 

7.2. Odbiory częściowe 

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem wytwarzania konstrukcji i 

programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. 

7.3. Odbiór końcowy 

Do obowiązków komisji odbioru końcowego należy: 

 sprawdzenie zgodności wymagań projektowych, przy uwzględnieniu wprowadzonych zmian, ze stanem 

faktycznym wynikającym z wpisów do dziennika budowy, notatek roboczych oraz innych dokumentów dotyczących: 

jakości materiałów i półwyrobów używanych w montażu, kwalifikacji zawodowych i technicznych wykonawcy, 

wyników pomiarów i badań, 

 sprawdzenie naniesienia przez właściwego projektanta zmian projektowych do wykonawczego egzemplarza 

projektu danego obiektu, 

 sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpisów dotyczących wyników funkcyjnej kontroli 

bieżącej oraz stwierdzenie o dokonaniu odbioru częściowego sprawdzenie wpisów w dzienniku budowy 

dotyczących przeprowadzonych kontroli jakości i odbiorów w celu ustalenia liczby pomiarów sprawdzających w 

ramach odbioru końcowego 

 dokonanie szczegółowych oględzin zmontowanej konstrukcji ze szczególnym zwróceniem uwagi na poprawność 

wykonania styków montażowych, kotwienia słupów ich wyklinowania 

 wykonanie pomiarów sprawdzających i stwierdzenie prawidłowości i poprawności wykonania połączeń 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 

 

PN-EN 408:1998  -  Konstrukcje  drewniane.  Drewno  konstrukcyjne  lite  i  klejone warstwowo. 

Oznaczenia niektórych właściwości fizycznych i mechanicznych. 

 PN-B-03163-1:1998- Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia. 

 PN-B-03163-2:1998- Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania. 

 PN-B-03163-3:1998- Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze. 

 PN-M.-47900-1:1996 - Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia, podział i główne parametry. 

 PN-M.-47900-2:1996- Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur. 

 PN-M.-47900-3:1996- Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. 

 PN-M.-47900-4:1996- Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. 

 PN-90/M.-47850 - Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia, 

podział i główne elementy składowe. 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

                                                                                                                                                                                     Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 
 

216 
 

 PN-B-02361:1999 Pochylenia połaci dachowych. 

 PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymałości 

 PN-EN 518:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm dotyczących sortowania 

wytrzymałościowego metodą wizualną 

 PN-EN 519:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej wytrzymałościowo 

metodą maszynową oraz dla maszyn sortujących 

 PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie 

 PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

 PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie 

 PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie 

 PN-C-04906:2000 Środki ochrony drewna. Ogólne wymagania i badania 

 PN-EN 912:2000 Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych w konstrukcjach drewnianych. 

 WTWiORB – Zeszyt 403/2004 ITB Warszawa 2004 

 WTWiORB – Zeszyt 396/2004 ITB Warszawa 2004 
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SST 8 

 

Elewacja budynku 
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1. Elewacja budynku   

 
Przedmiotem SST(8) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykończenia ścian 

zewnętrznych. 

 

2. Przedmiot i zakres robót objętych SST(8) 

 
Ściany zewnętrzne budynku zostaną wykończone następującymi rodzajami struktur 

elewacyjnych: 

· Docieplenie ścian zewnętrznych; 

· Tynk cienkowarstwowy  

 

3. Wymagania szczegółowe dotyczące właściwości materiałów i 

wyrobów budowlanych. 

 
Poszczególne elementy elewacji należy wykonać z następujących materiałów: 

3.1 Docieplenie ścian zewnętrznych 

3.1.1  Warstwa izolacji cieplnej 

Warstwę termoizolacji stanowią płyty styropianowe  

3.1.2  Klej do klejenia styropianu 

Gotowa masa klejowa wzbogacona włóknami celulozowymi zaprawa przeznaczona do 

przyklejania płyt styropianowych w.bezspoinowych systemach ociepleń ścian zewnętrznych 

metodą lekką-mokrą. Odznacza się zwiększoną przyczepnością oraz odpornością na niskie 

temperatury. 

3.1.3  Warstwa zbrojna 

Warstwę zbrojącą z siatki z włókna szklanego impregnowanego tworzywem odpornym na 

związki alkaliczne jako warstwy ochronnej stwarzający stabilny podkład pod warstwę tynku – 

szczegółowe parametry techniczne siatki zgodne z przyjętym systemem. 

 

3.1.4 Podkład tynkarski pod tynk fakturowy 

Podkładowa masa tynkarska jest środkiem gruntującym pod szlachetne tynki mineralne 

lub tynki żywiczne. 

Należy stosować podkład wynikający z przyjętego systemu docieplenia, posiadający 

odpowiednią Aprobatę Techniczną Instytutu Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny 

Państwowego Zakładu Higieny. 

3.2 Tynk fakturowy mineralny 

Cienkowarstwowy tynk mineralny fakturowy o grubości 3 mm przeznaczony do malowania 

farbą elewacyjną np. Sto Therm Classic 

3.3 Tynk mozaikowy 

- warstwa gruntująca tynk podkładowy Sto-Putzgrund w kolorze zbliżonym do koloru 

tynku. 

Tynk na cokoły dwuskładnikowy na bazie żywic akrylowych i granulatu fakturowego, 
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o strukturze ziarnistej (z kolorowych kamyczków) w kolorze zgodnym z przyjętą kolorystyką. Tynk 

przeznaczony do wykonania struktur zewnętrznych np. StoSuperlit; 

 

4. Wymagania szczegółowe dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do robót budowlanych określone zostały w 

części ogólnej specyfikacji. Rodzaj sprzętu używanego do robót elewacyjnych rusztowań, 

sprzętu tynkarskiego powinien być odpowiedni do rodzaju wykonywanych robót i pozostawia 

się do odpowiedniego wyboru przez wykonawcę. 

 

5. Wymagania szczegółowe dotyczące środków transportowych 
 

Wymagania ogólne określone zostały w części ogólnej specyfikacji Załadunek, transport 

i rozładunek materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych 

i jakościowych materiałów dostarczonych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie 

i ich transport do miejsca wbudowania. 

 

6. Wymagania szczegółowe wykonania robót budowlanych 
 

6.1 Zasady wykonania docieplenia ścian budynku oparte są na ogólnych wytycznych zawartych w 

świadectwie ITB 530/94 i ITB nr 336/96 dotyczącym metody lekkiej mokrej. Przyjęta w fazie 

wykonawstwa technologia jak i użyte materiały winny posiadać niezbędne atesty jakościowe. 

Całość robót dociepleniowych składa się z czterech etapów: 

- przygotowanie podłoża; 

- przymocowanie płyt styropianowych do ścian zewnętrznych; 

- zamocowanie siatki na kleju ( warstwy zbrojnej); 

- wykonanie tynku fakturowego i powłok dekoracyjnych. 

6.1.1 Docieplenie metodą lekką mokrą 

Przy wykonaniu docieplenia metoda lekką – mokrą roboty należy wykonać 

w technologii zgodnej z przyjętym systemem docieplenia i wymogami określonymi przez 

producenta systemu. Ogólne warunki wykonania robót są następujące: Mur istniejący należy 

oczyścić z kurzu i zanieczyszczeń organicznych najlepiej wodą pod ciśnieniem. Przed 

przystąpieniem do zakładania płyt styropianowych należy zdemontować obróbki blacharskie, 

zamocowane zbyt blisko powierzchni ściany uchwyty odgromowe, anteny, tablice itp.„Głuche” 

tynki trzeba odkuć. Ubytki i nierówności podłoża powyżej 20 mm należy wypełnić zaprawą 

cem.-wap. Zabrudzenia, resztki substancji antyadhezyjnych, paroszczelne powłoki malarskie 

i powłoki o niskiej przyczepności do podłoża należy usunąć całkowicie, np. za pomocą 

myjek ciśnieniowych. 

Sprawdzić przyczepność tynku istniejącego do podłoża w obecności inspektora nadzoru 

inwestorskiego, przed rozpoczęciem prac ocieplających. 

Wskazane jest wykonanie zagruntowania podłoża unigruntem w proporcji z wodą 

1:3.Płyty styropianowe mocować do ściany za pośrednictwem zaprawy klejącej wg. przyjętego 

systemu oraz i dybli PCV w ilości 4 szt/m
2
. Przy wykonywaniu warstwy tynku pocienionego w 

miejscach newralgicznych użytkowo, narożnikach stosować podwójne zbrojenie siatką i 

zwiększyć liczbę dybli do 6 - 8 szt./m
2
. 
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Po przyklejeniu siatki zbrojnej i wyrównaniu powierzchni przed nałożeniem tynku 

fakturowego powierzchnie należy zagruntować farbą gruntującą. 

Podłożem bezpośrednim pod tynk fakturowy jest masa tynkowa podkładowa 

ułożona na warstwie zbrojnej. Warstwę fakturową stanowi tynk mineralny o strukturze 

baranek pomalowany 2x farbą akrylową zgodnie z projektem kolorystyki. Prace 

elewacyjne wykonywać w zakresie temperatur od +5
0
 C do+30

0
 C z zastosowaniem 

odpowiednich rusztowań, bezpiecznie zakotwionych do ścian budynku. 

6.1.2  Tynk strukturalny mozaikowy 

Podłożem dla tynku jest wyschnięta warstwa zaprawy klejącej z siatką po dociepleniu części 

cokołowej budynku. Podłoże należy uprzednio zagruntować preparatem zgodnym z 

zaleceniami producenta. 

Tynk mozaikowy nakładany jest dwuwarstwowo, na podłożu suchym i czystym przy pomocy 

pędzla nakładamy masę żywiczną klejącą następnie pacą stalową na powierzchnię wcześniej 

pomalowaną, - nakładamy masę żywiczną (kamyczki) tworzącą strukturę ziarnistą. 

6.1.3 Parapety okienne 

Montowane są po przyklejeniu styropianu przed wykonaniem kolejnych warstw na styropianie. 

Parapety należy zamontować pod profilem okiennym zawiniętym pasem w rowkach profili 

aluminiowego i wesprzeć na spadkach z zaprawy cementowej. Parapety wykończone nasadkami z 

PCV. 

6.2 Cienkowarstwowy tynk dekoracyjny 

Ściany części rozbudowanej budynku tynkowane metodą lekką mokrą wg. technologii Sto 

Therm Classic z zastosowaniem cienkowarstwowego tynku mineralnego o gr. 2mm, 

malowanego farbą silikonową wg przyjętej kolorystyki. Szczegółowe zasady wykonania 

docieplenia ścian budynku oparte są na ogólnych wytycznych zawartych w świadectwie ITB 

530/94 i ITB nr 336/96 dotyczącym docieplenia ścian metodą lekką-mokrą. 

 

7. Warunki BHP przy wykonywaniu robót 
 

Określone zostały w części ogólnej specyfikacji. 

 

Wykonawca zobowiązany jest zapewnić bezpieczne dojście i przejście do wszystkich drzwi 

zewnętrznych poprzez wykonanie daszków zabezpieczających, tuneli przejściowych w 

miejscach wykony. 

 

8. Kontrola, badania i odbiór robót budowlanych 
 

8.1 Ogólne wymagania dotyczące kontroli i badań robót podano w części ogólnej specyfikacji. 

8.2 Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego 

wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Ze względu na występujące wydzielone etapy robót przy poszczególnych rodzajach 

elewacji konieczne są odbiory robót zanikających w celu oceny poprawności wykonania 

elewacji w przyjętych technologiach wykonawstwa. Gotowość do odbioru robót 

zanikających zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

inspektorowi niezbędne świadectwa jakości na wbudowane materiały oraz wyniki prób i 

badań. 
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Zgodność wbudowanych materiałów należy sprawdzić z dokumentacją techniczną i wymaganymi atestami 

jakościowymi. 

 

9. Obmiar robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w części ogólnej specyfikacji. 

 

10. Rozliczenie robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące rozliczenia wykonanych robót podano w części ogólnej 

specyfikacji. 

 

11. Dokumenty odniesienia 
 

Ogólne dokumenty odniesienia podane zostały w części ogólnej specyfikacji. 

 

12. Zalecane normy 
 

Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i 

branżowe (BN) w szczególności: 

PN-EN 13163:2004 Wyroby ze styropianu produkowane fabrycznie. 

PN-EN 13499:2005 Zewnętrzne zespolone systemy ocieplenia ze styropianem. 

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Warunki i badania techniczne przy odbiorze. 

Instrukcja ITB nr 334/2002 – Bezspoinowy system ocieplania ścian zewnętrznych budynków. 

Warszawa 2002. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

 

 



 

222 

 

 

 

 

 

D-08.03.01 

 

Obrzeża Betonowe 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

223 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z ustawieniem obrzeży betonowych 

1.2.  Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą ustawienia obrzeży betonowych   na podsypce 

cementowo-piaskowej 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Obrzeża betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu ziemnym lub ławie. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST 

D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Materiały do wykonania obrzeży betonowych 

Materiałami stosowanymi przy ustawieniu obrzeży betonowych zgodnie z zasadami n/n SST są: 

2.2.1.Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1340 [8]. 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1340 [8] nie powinna być większa niż 5 %. 

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1340 [8]  1,0 kg/m
2
 przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie powinien być większy od 1,5 kg/m
2
. 

Wartość charakterystycznej wytrzymałości na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna być mniejsza od 5,0 MPa. 

Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1340 [8] nie powinna przekraczać 20 mm /przy badaniu 

wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 18000mm
3
/5000mm

2
 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z 

metodą alternatywną na tarczy Böhmego opisaną w załączniku H/. 

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosić: 
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długość:                    1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4 mm i nie więcej niż 10 mm. 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

dla powierzchni:     3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5 mm. 

dla innych części:   5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 10 mm. 

Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru obrzeża nie powinna przekraczać 5 mm. 

 

Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste dopuszczalne odchyłki od płaskości i 

prostoliniowości podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1.   Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości 

Długość pomiarowa 

 

mm 

Dopuszczalna odchyłka płaskości 

i prostoliniowości 

mm 

300  1,5 

400  2,0 

500  2,5 

800  4,0 

 

2.2.1.2.   Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektów wizualnych 

2.2.1.2.1. Wygląd 

Powierzchnia obrzeży oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna wykazywać defektów, takich jak rysy lub odpryski. 

W obrzeżach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia. 

UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe obrzeży i nie są uważane za 

istotne. 

2.2.1.2.2. Tekstura 

Jeżeli obrzeża produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być określona przez 

producenta. 

Zgodność elementów ocenianych na podstawie załącznika J powinna być ustalona, o ile nie ma znaczących różnic 

tekstury, przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury obrzeży, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we 

właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 

2.2.1.2.3. Zabarwienie 

W zależności od decyzji producenta barwić można warstwę ścieralną lub cały element. 

Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych wg załącznika J powinna być ustalona 

przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia obrzeży, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami 

właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne. 
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2.2.1.3. Składowanie 

Obrzeża betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 

odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad drugą. 

Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, 

a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.2.2. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełnienia spoin powinno odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na 

podsypkę powinno się stosować piasek gatunku 1, natomiast do wypełnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1, 

lecz o zawartości pyłów mineralnych w granicach od 3 do 8%. 

2.2.3. Cement 

Cement stosowany na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 

odpowiadający wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5]. 

2.2.4. Woda 

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 [6]. 

 

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

Wykonawca przystępujący do ustawiania obrzeży betonowych powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

-  betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

-  innego drobnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Obrzeża można przewozić środkami transportu po osiągnięciu wytrzymałości minimum 0,7 średniej wytrzymałości 

badanej serii próbek. 

Obrzeża na środkach transportowych należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one 

być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu, górna warstwa nie powinna 

wystawać poza ściany środka transportu więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

Transport kruszywa powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Transport cementu powinien odbywać się w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10]. 

Woda może być pobierana z wodociągu lub dostarczana przewoźnymi zbiornikami wody (cysternami). 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Zasady ogólne wykonywania robót 

Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające 

warunki w jakich wykonywane będą roboty związane z ustawianiem obrzeży betonowych. 

5.2.  Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wykonanie koryta 

Wykop koryta pod ławy wykonywać należy zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

5.2.2. Podsypka 

Podsypkę należy wykonać jako cementowo-piaskową z kruszywa odpowiadającego wymaganiom         PN-EN 12620 [3] i 

cementu wg PN-EN 197-1 [5]. 

Grubość podsypki po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinna wynosić 5 cm. 

5.2.3. Ustawienie obrzeży 

Obrzeża należy ustawić na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2. 

Tylna ścianka obrzeży od strony terenu powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna ścianka obrzeża należy ubić. 

Na łukach można ustawiać obrzeża łukowe lub krótkie obrzeża odpowiednio docięte. Łuki o promieniu powyżej 15 m 

można wykonać z obrzeży prostych. 

5.2.3.1. Wysokość obrzeża 

Wysokość obrzeża nad nawierzchnią chodnika powinna być dostosowana do wymagań Dokumentacji Projektowej lub 

zaleceń Inspektora Nadzoru. 

5.2.3.2. Niweleta obrzeża 

Niweleta obrzeża powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego. 

5.2.3.3. Spoiny 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i powinny zostać wypełnione piaskiem na pełną ich głębokość. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od dostawców materiałów aprobaty techniczne oraz 

wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w 

celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów robót, 

składających się na ogólny element. 
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Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami zawartymi w 

pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badań i tolerancji wykonania robót podanych w pkt. 6.4. 

Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie z wymaganiami, 

nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.4.  Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robót 

6.4.1. Sprawdzenie jakości materiałów 

Sprawdzenie jakości użytych materiałów należy wykonać zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST. 

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeży 

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzeży w planie 

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży w planie od linii projektowanej nie powinno wynosić więcej niż  2 cm na każde 

100 m ustawienia obrzeża. 

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety 

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety projektowanej może wynosić  1 cm na 

każde 100 m badanego niwelacją ciągu obrzeża. 

6.4.2.3. Sprawdzenie górnej powierzchni obrzeży 

Równość górnej powierzchni obrzeży należy sprawdzać przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m obrzeża, 4-

metrowej łaty. 

Prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 12 mm. 

6.4.2.4. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

Sprawdzenie wypełnienia spoin należy badać na każde 10 m ustawionego obrzeża. Spoiny muszą być wypełnione 

całkowicie. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) ustawionych obrzeży betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

pomiaru w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodności, wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli 

materiałów i robót. 

8.2.  Rodzaje odbiorów 

Odbiór obrzeży obejmuje: 

a)  odbiór ostateczny, 
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b)  odbiór pogwarancyjny, 

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za 1 m ustawionych obrzeży należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na 

podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

-  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcę, 

-  dostarczenie materiałów, 

-        wykonanie koryta, 

-  przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej, 

-  ustawienie obrzeży, 

-  wypełnienie spoin piaskiem, 

-  obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży gruntem wraz z jego ubiciem, 

- przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych. 

 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

2. PN-EN 206-1 Beton. Część 1:Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

5. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu. 

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki. 

8. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

9. PN/EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców. 

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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Ustawianie krawężników i oporników  

betonowych 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawężników i oporników betonowych wraz z wykonaniem ław. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia i odbioru robót związanych z ustawienia 
krawężników betonowych na ławach betonowych, i obejmują: 

 ustawienie krawężników betonowych ulicznych o wymiarach na podsypce cementowo-piaskowej i ławie 
betonowej z betonu z oporem 

 ustawienie oporników betonowych (krawężników typu drogowego) na podsypce cementowo-piaskowej i 
ławie betonowej z betonu z oporem, 

1.4. Określenia podstawowe 

 Krawężnik betonowy/opornik betonowy– prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia 
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach stosowany: 

 w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, 

 jako kanały odpływowe, oddzielenie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, 

 jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego. 

 Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub SST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

 Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały: 

 krawężniki betonowe, 

 oporniki betonowe, 

 piasek na podsypkę i do zapraw, 

 cement do podsypki i do zapraw, 

 wodę, 

 materiały do wykonania ławy. 
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2.2.3. Krawężniki betonowe 

2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne: 

 krawężnik może być produkowany: 

a) z jednego rodzaju betonu, 

b) z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która 
na całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna 
miećminimalnągrubość4 mm), 

 skośne krawędzie krawężnika powyżej 2 mm powinny być określone jako fazowane, z wymiarami 
deklarowanymi przez producenta, 

 krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których nie uwzględnia się przy określaniu 
wymiarów nominalnych krawężnika); zalecana długość prostego odcinka krawężnika wraz ze złączem 
wynosi 1000 mm, 

 powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

 płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 
ryglowanie(przykłady w zał. 1), 

 krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe (przykłady w zał. 2), 

 rozróżnia się dwa typy krawężników (przykłady w zał. 3): 

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni 
i chodnika), 

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni 
i pobocza). 

Tab.1. Stosowane wymiary krawężników betonowych 

Typ krawężnika 

Wymiary krawężników [cm] 

l b h c d r 

Uliczny 100 
20 

15 
30 

min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

Drogowy 100 

15 

12 

10 

22 

25 

25 

- - 1,0 

 

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 

 Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony w 
Tab.2. 
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Tab.2. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach 
kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 

Wartości dopuszczalnych odchyłek 

od wymiarów nominalnych,  z 

dokładnością do milimetra 

C 

Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 

Dopuszczalne odchyłki od 

płaskości i prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C 

 

 

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 

Odporność na 

zamrażanie/rozmrażanie z 

udziałem soli odladzających 

D 
Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0kg/m2, przy czym każdy 

pojedynczy wynik < 1,5kg/m2 

2.2 

Wytrzymałość nazginanie (Klasa 

wytrzymałości ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 

przez Inżyniera) 

F 

Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 

wytrzymałość, [MPa] wynik, [MPa] 

1                 3,5               > 2,8 

2                     5,0           > 4,0 

3                     6,0         > 4,8 

2.3 
Trwałość ze względu na 

Wytrzymałość 
F 

Krawężniki mają zadawalającą trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pkt  2.2 oraz poddawane są 

normalnej konserwacji 

2.4 

Odporność na ścieranie (Klasa 

odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub 

przez Inżyniera) 

G i H 

Klasa 

odpornoś

ci 

Odporność przy pomiarze na tarczy 

Szerokiej ściernej, 

wg zał.G normy –

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

1 

3 

4 

Nie określa się 

≤ 23 mm 

≤ 20 mm 

Nie określa się 

≤ 20000 mm3/5000mm2 

≤ 18000 mm3/5000mm2 

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I 

a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana i/lub 

polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności na 

poślizg/poślizgnięcie – należy zadeklarować minimalną jej wartość 

pomierzoną wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do badania 

tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie w normalnych 

warunkach użytkowania krawężnika jest zadawalająca przez cały 

okres użytkowania, pod warunkiem właściwego utrzymywania i gdy 
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na znacznej części nie zostało odsłonięte kruszywo podlegające 

intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J 

a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J 

a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze– producent powinien 

określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we właściwości surowców i warunków twardnienia, nie są 

uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J 

a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami dostarczonymi przez 

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami właściwości surowców lub warunków dojrzewania betonu, 

nie są uważane za istotne 

 

 W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w Tab.2 (np. 
przy nawierzchniach wewnętrznych, nienarażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec krawężników 
należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [3]. 

2.2.3.3. Składowanie krawężników 

 Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 

 Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę piaskową 

 piasek naturalny wg PN-EN 13242 [4], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 

 piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 
odpowiadający wymaganiom PN-EN 13242 [4], 

b) na podsypkę cementowo-piaskową 

 mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania wg PN-EN 13242 [4], cementu 
powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-
EN 1008 [5] 

 Składowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniami zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [8]. 

2.2.5. Materiały na ławy 

Do wykonanie ław pod krawężnik należy stosować, dla: 

a) Do produkcji krawężników należy stosować beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [2], lub B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6]. 
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach ławy betonowej i spoinach krawężników 

 Należy stosować masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypełniaczy i odpowiednich polimerów 
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadające bardzo dobrą zdolność wypełniania szczelin, niską 
spływność w temperaturze +60°C, bardzo dobrą przyczepność do ścianek, a także dobrą rozciągliwość w niskich 
temperaturach. Masy zalewowe „na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który 
jest osiągany w temperaturze od 150 do 180°C. 

 Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

 Masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich 
braku lub niepełnych danych, powinna mieć cechy zgodne z poniższymi wskazaniami: 

 zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości)   - bardzo dobra 

 temperatura mięknienia wg PiK     - ≥ 85°C 

 sedymentacja w temperaturze wypełniania    - < 1% wag. 

 spływność w temperaturze 60°C po 5 godzinach   - ≤ 5 mm 

 odporność na działanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury  
mięknienia wg PiK)      - ≤ 10°C 

 zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz.  - ≤ 1% wag. 

 odporność na uderzenia w niskich temperaturach    - wg badania próbek 3 spośród 
badanych 4 kul uformowanych w kule, oziębionych do temperatury - 20°C i opuszczonych z wysokości 250 
cm nie powinny wykazywać śladów uszkodzeń 

 penetracja (stożkiem) w temperaturze +25°C   - ≤ 130 j.Pen. 

 wydłużenie względne w temperaturze -20°C   - ≥ 15% 

 Poszczególne partie i rodzaje masy zalewowej powinny być składowane w zadaszonych pomieszczeniach 
oddzielnie w pojemnikach. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport krawężników 
 Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

 Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. 

 Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 
a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8]. 
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 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je uprzedzanie 
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed 
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

a) roboty przygotowawcze, 
b) wykonanie ławy, 
c) ustawienie krawężników, 
d) wypełnienie spoin, 
e) roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 

 ustalić lokalizację robót, 

 ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 

 usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę 

 Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie 
z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

5.4.2. Ława betonowa 

 Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 
stosować szalowanie. 

 Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio 
w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-63/B-06251 [7], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 
zalewową. 

 Przykłady ław betonowych zwykłych i ław z oporem podaje załącznik 4. 

5.5. Ustawienie krawężników betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania krawężników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami Dokumentacji 
Projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, w przypadkach wyjątkowych 
(np. ze względu na „wyrobienie” ścieku) może być zmniejszone do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 
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 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

5.5.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.5.3. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-
piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej. 

 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami 
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy 
zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

5.6. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i SST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkt. 2 (Tab.2.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami Tab.2 
i ustaleniami PN-EN 1340 [3]. 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ±2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt.. 5.4.1. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

1) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 
mogą wynosić ±1 cm na każde 100 m ławy. 

2) wymiary ław. 
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 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą: 

 dla wysokości ±10% wysokości projektowanej, 

 dla szerokości ±10% szerokości projektowanej. 

3) równość górnej powierzchni ław. 

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzy 
metrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

4) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ±1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

±1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 

m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika 
i przyłożoną łatą nie może przekraczać1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika. 
 Jednostką obmiarową jest m

3
 (metr sześcienny) wykonanej ławy betonowej pod krawężnik betonowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy, 

 wykonanie podsypki. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje: 
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 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 

 wykonanie podsypki, 

 ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań Dokumentacji 
Projektowej, SST i specyfikacji technicznej, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

 Cena wykonania 1 m3 ławy betonowej z oporem pod krawężnik betonowy obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża wraz z jego zagęszczeniem do wymaganego wskaźnika, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 wykonanie koryta pod ławę, 

 wykonanie ławy z oporem/bez oporu, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne 
D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 206-1  Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1340 
PN-EN 1340/AC  Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13242  Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i drogownictwie drogowym 
PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
BN-88/B-06250  Beton zwykły 
PN-63/B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe 
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 
PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. Piasek 

10.3. Inne dokumenty 
Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987  
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ZAŁĄCZNIKI 

ZAŁĄCZNIK 1 

GEOMETRIA KREWĘŻNIKÓW (wg [5]) 

1.1. Przykład kształtu krawężnika przeznaczonego do ryglowania 

 

Oznaczenia: X ≤ Y – 3 mm i Zy ≤ Zx – 3 mm; X minimum: ≥ 1/5 b i ≥ 20 mm; 

X maksimum: ≤ 1/3 b i ≤ 70 mm; Zy maksimum: Y/2; Tolerancja dla X i Zx – 1, +2 mm; 

Tolerancja dla Y i Zy – 2, +1 mm; L Długość; b Szerokość 

1.2. Przykład wgłębienia lub wcięcia powierzchni czołowej  w dolnej części krawężnika 

 

Oznaczenia: H – wysokość elementu krawężnika; h – wysokość wgłębienia lub wcięcia;  

  W- szerokość; L – długość 
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ZAŁĄCZNIK 2 

PRZYKŁADY KRAWĘŻNIKÓW ŁUKOWYCH (wg[5]) 

 

a)Wklęsłego    b) wypukłego 

Oznaczenia: 1 – Krawężnik; 2 – Jezdnia; 3 – Długość; 4 – Promień; 5 – Kanał odpływowy 

ZAŁĄCZNIK 3 

PRZYKŁADY KRAWĘŻNIKÓW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO 

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe) 

 

a) krawężnik typu ulicznego   b) krawężnik typu drogowego 

Przykładowe wymiary krawężników betonowych 

Typ Wymiary krawężników,   cm 

krawężnika l b h c d r 

Uliczny 100 
20 

15 
30 

min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 
1,0 

 

Drogowy 

 

100 

15 

12 

10 

22 

25 

25 

 

- 

 

- 

 

1,0 
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ZAŁĄCZNIK 4 

PRZYKŁADY USTAWIENIA KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH NA ŁAWACH 

(wg Katalogu szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki 

Budownictwa Komunalnego) 
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D-04.04.02. 

 

Podbudowa z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

1.2. Zakres stosowania  SST 
 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy  realizacji robót 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy pomocniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości i w zakresie zgodnym                     
z dokumentacją projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 
wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

 Podbudowa - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni 
drogowej. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.M.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D.M.00.00.00. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiązanej z kruszywa łamanego należy stosować kruszywo z 
przekruszenia  surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków, w którym procentowa zawartość  ziaren o 
powierzchni przekruszonej  lub  łamanych  oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych wg PN-EN 933-5  powinna być 
kategorii nie niższej  niż  C 50/10 .   

 Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Do zraszania kruszywa 
należy stosować wodę wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 . 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek 

Wymagania wobec kruszyw do podbudów przedstawiono w tabeli nr 1. 

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdzi
ał w 
PN-EN 
13242: 
2004 

Właściwość Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych 
przeznaczonych do zastosowania w warstwie 

Odniesienie 
do tablicy w 
PN-EN 
13242:2004 Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 

obciążonej ruchem 
Podbudowy 
zasadniczej 
nawierzchni drogi 
obciążonej ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw 
podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, GF85, GA85 Gc85/15, GF85, GA85 Gc80/20, GF80, GA75 Tabl. 2 
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4.3.2 Ogólne granice i tolerancje uziarnienia 
kruszywa grubego na sitach pośrednich 
wg PN-EN 933-1 

GTCNR GTCNR GTC20/15 Tab.3 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR, GTANR  GTFNR, GTANR GTF10, GTA20 Tabl. 5 

4.4 Kształt kruszywa grubego - wg PN-EN 
933-4 

a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości lub b) maksymalne wartości 
wskaźnika kształtu 

SINR SINR SI55 Tabl. 6 

4.5 Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5 

CNR CNR C90/3 Tabl.7 

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1  

a)  w kruszywie grubym 

V ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8 

a)  w kruszywie grubym ƒDeklarowana ƒDeklarowana ƒDeklarowana Tabl. 8 

4.7 Jakość pyłów Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach 
wg wymagań p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)  

 

5.2 Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 
1097-2, kategoria nie wyższa niż: 

LA50 LA50 LA40 Tabl. 9 

5.3 Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11 

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7,8 albo 9 

Deklarowana Deklarowana Deklarowana  

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001, 
rozdział 7, 8 albo 9 (w zależności od 
frakcji) 

WcmNR 

 WA242****) 

WcmNR 

 WA242****) 

WcmNR 

 WA242****) 

 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg 
PN-EN 1744-1 

ASNR ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 
1744-1 

SNR SNR SNR Tabl. 12 

6.4.2.1 Stała objętość żużla stalowniczego wg 
PN-EN 1744-1:1998. rozdział 19.3 

V5 V5 V5 Tabl. 13 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło i plastik, mogących pogorszyć wyrób 
końcowy 

7.2 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA  

7.3.3 Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

- skały osadowe: F10 

- kruszywa z 
recyklingu: F10 
(F25**) 

- skały magmowe i 
przeobrażone: F4 

- skały osadowe: 
F10 

- kruszywa z 
recyklingu: F10 

Tabl. 18 
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(F25**) 

Załącz
nik C 

Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany  

Załącz
nik C, 
podroz
dział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuję w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów 

*
)
 Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 

2.4.5; 2,5,4 
**

)
 Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 

***
)
 Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa 

charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35, 
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione należy sprawdzić mrozoodporność 

Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej 
musza spełniać wymagania przedstawione na rys. nr 1. 

Rysunek 1. mieszanka niezwiązana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej 

 

 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia 
do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 
Mieszanki niezwiązane do warstw podbudowy powinny spełniać wymagania określone w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy podbudowy 

Podział 

w PN-EN 

13285 

Właściwość 

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 

Odniesienie do 

tablicy w PN-EN 

13285 Podbudowy pomocniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

Podbudowy zasadniczej 

nawierzchni drogi obciążonej 

ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4 

4.3.2 
Maksymalna zawartość pyłów: kategoria 

UF 
UF12 UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna  zawartość pyłów: kategoria LF LFNR LFNR Tabl. 3 

4.3.2 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 OC90 Tabl. 4 i 6  
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4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia 
Krzywe uziarnienia wg rys. 1 

niniejszej SST 

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 

niniejszej SST 
Tabl. 5 i 6 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii - 

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 ("WT-4 2010") Wg tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7 

4.4.2 

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice 

w przesiewach 

Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy 

SE**), co najmniej 
40 45 - 

 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż 

LA40 LA35 - 

 

Odporność na ścieranie (dotyczy frakcji 

10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

1097-1, kategoria MDE 

deklarowana deklarowana - 

 

Mrozoodporność (dotyczy frakcji kruszywa 

8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-

1 

F7 F4 - 

 

Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,03 i moczeniu 

w wodzie 96h 

≥120 ≥120 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 

warstwie odsączającej po zagęszczeniu wg 

metody Proctora do wskaźnika 

zagęszczenia Is=1,0; współczynnik filtracji k 

co najmniej cm/s 

Brak wymagań Brak wymagań - 

 

Zawartość wody w mieszance 

zagęszczonej, %(m/m) wilgotności 

optymalnej wg metody Proctora 

80-100 80-100 - 

4.5 Inne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych w 

odrębnych przepisach 

 

*
)
 Mieszanki 0/45 i 0/63 

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na mieszankę 
kruszywa, ale uniemożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”  
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3.2. Sprzęt do wykonania robót  
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport  materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST   D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża". 

 Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. 

  Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

d

D

85

15   <  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża,   w   milimetrach. 

 Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub odpowiednio 
dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza 
się z warunku: 

O

d

90

50   <  1,2  (2) 

  w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoża,    w  milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się 
na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
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Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności nie 
dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może 
przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej 
warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 

 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% 
jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, 
gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 
1,03, określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

5.5. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  
Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest 
obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do  
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te  
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech. 

 

Lp 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy 
przypadająca na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotność mieszanki 2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek Na 10 000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

 Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w 
sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane 
Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  
 Zawartość wody w mieszankach powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie wbudowywania i 
zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
 Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia wg 
normy BN-77/8931-12. 

 Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według PN-S-06102. „W przypadku, gdy przeprowadzenie badania 
jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo kontrolę zagęszczenia podbudowy należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych”, 
stosując płytę 700 cm2 (Ø 30 cm). Wynik modułu należy obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25-0,35 
MPa, doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modułu nie stosować mnożnika ¾, zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998” 

 Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 

         2,2 

 

6.3.5.  Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano niżej 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*
)
 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy:      w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 400m
2
 

Przed odbiorem:    w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m
2
 

E

E

1

2
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8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez 
krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm 
lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .  

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  

Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją 
+ 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy  
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 
cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż: dla podbudowy pomocn iczej 
+10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia (doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza się w 

zakresie obciążeń 0,25-0,35 MPa bez mnożnika 3/4)  powinien być zgodny z podanym w tablicy 5, 

- ugięcie sprężyste wg PN-S-06102  powinno być zgodne z podanym w tablicy 5. 

Tablica 5. Cechy podbudowy 

Podbudowa 

z kruszywa o 

wskaźniku wnoś nie 

mniejszym 

niż,   % 

Wymagane cechy podbudowy 

 

Wskaźnik 

zagęszczenia IS   nie  

mniejszy niż  

 

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 

kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 

płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 

obciążenia E1 

od drugiego 

obciążenia E2 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych 

tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

252 

spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, 
zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i 
ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
 Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne 
do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m

2
 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOSCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

2
 podbudowy obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłożenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 
1. Polskie normy powołane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych" 

10.2. Inne dokumenty 
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 

2. „Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.     
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo piaskowej w ilości zgodnej z 
przedmiarem robót. 

1.4. Określenia podstawowe 
- Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

- Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 

- Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

- Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa   
2.2.1. Betonowa kostka  brukowa gr. 8cm. 

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1338. 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1338 nie powinna być większa niż  5 %. 

Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających zgodnie z PN-EN 1338  1,0 kg/m
2
 przy czym 

żaden pojedynczy wynik nie powinien być większy od 1,5 kg/m
2
.  

Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu nie powinna być mniejsza niż 3,6 MPa. Żaden 
pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego 
mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. 

Ścieralność na szerokiej tarczy ściernej według PN-EN 1338 nie powinna przekraczać 20 mm /przy badaniu 
wykonywanym zgodnie z metodą z załącznika G/ lub 18000mm

3
/5000mm

2
 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z 

metodą alternatywną opisaną w załączniku H/. 

2.2.1.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosić: 
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-  dla długości i szerokości    2 mm 

-  dla grubości    3 mm 
Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki nie powinna przekraczać 3 mm. 

W przypadku kostek brukowych o kształcie nieprostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów powinny 
być deklarowane przez producenta. 

Maksymalna dopuszczalna różnica pomiędzy pomiarami dwóch przekątnych prostokątnej kostki, której długość 

przekątnych przekracza 300 mm wynosi  3 mm. 

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczających 300 mm, odchyłki od płaskości i pofalowania 
podane w tabeli nr 1 należy stosować dla górnej powierzchni, którą zaprojektowano jako płaską. O ile nie 
przewidziano, aby górna powierzchnia była płaska, producent powinien dostarczyć informacje dotyczące 
dopuszczalnych odchyłek. 

 
Tablica 1.   Odchyłki płaskości i pofalowania 

Długość pomiarowa 

mm 

Maksymalna wypukłość 

mm 

Maksymalna wklęsłość 

mm 

300 1,5 1,0 

400 2,0 1,5 

 

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 w zakresie aspektów wizualnych 

1) Wygląd 

Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J nie powinna 
wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski. 

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J, nie dopuszcza się 
występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami. 

UWAGA: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie są 
uważane za istotne. 

2) Tekstura 

Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być 
opisana przez producenta. 

Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J, 
powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi 
przez odbiorcę. 

UWAGA: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 

3) Zabarwienie 

W zależności od decyzji producenta, barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element. 

Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych wg załącznika J, powinna 
być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez 
odbiorcę. 

UWAGA: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 
zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne. 

2.2.2. Składowanie kostek 

  Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
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2.3.  Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Należy stosować następujące materiały: 

 na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z 
piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu 
powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)  

 do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  zaprawę cementowo-piaskową 
1:4 spełniającą wymagania wg 2.3,  

 do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypełnienia 
dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z 
materiałów spełniających wymagania wg 2.3 lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08  

2.4.  Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
 Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej 
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni   
    Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a)     ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b)    mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 
sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; urządzenie 
to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 
chwytaka szczotkami. 

 Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 

 Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych SST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 

 Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

 Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać 
również dźwigi samochodowe. 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych 

tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

257 

 Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i 
kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami były 
wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i rozładunku. 

 Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

 Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże i koryto 
 Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 

 Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami  SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”  

 Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową 

5.3. Konstrukcja nawierzchni 
 Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową 

 Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na   
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

 wykonanie podbudowy, 

 wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 

 przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

 ułożenie kostek z ubiciem, 

 przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 

 wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 

 pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

5.4. Podsypka 
 Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową . 

Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 5cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być 
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać + 1cm. 

  Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

-      współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
-      wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 
 W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. Rozścielenie 
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozścielona 
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi. 

 Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może 
wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych 

tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

258 

 Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
5.5.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

 Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada 
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, 
sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy ułożenie po 1 m

2
 wstępnie wybranych 

kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 

5.5.2. Warunki atmosferyczne 

Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż +5

o
C. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 

granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć 

materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 

5.5.3. Ułożenie nawierzchni z kostek 

 Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 
różne odcienie wybranego koloru kostki. 

 Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 

Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod względem 
kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. 
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 

 Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania 
mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana przez 
producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda 
warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. 
Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 
dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 

 Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. 

 Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3  

mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków). 

 Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, 
przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 

 Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 
ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej 
należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

 Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
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 Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w 
kierunku wzdłużnym kostki. 

 Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.5.5.1. Spoiny 

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

 W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45

o
, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał 

kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 

 Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3. 

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami 
lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze 
zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 

 Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

 Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

 W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją 
projektową lub SST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać 
przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 
powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w 
pkcie 2.3. Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.04a „Wypełnianie szczelin 
w nawierzchniach z betonu cementowego”  

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w 
podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, 
po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15

o
C) do 

3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do użytku. 

6. KONTORLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 

a)     w zakresie betonowej kostki brukowej 
-      aprobatę techniczną, 
-     certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych 
kostek, w przypadku żądania ich przez Inżyniera, 
-      wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 
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b)    w zakresie innych materiałów ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w 
normach, które budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru . 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

badań i pomiarów 

Częstotliwość badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01    

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 

5.4 

  

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-08.05.00   

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym 

lub metodą niwelacji) 

Bieżąca kontrola w 10 punktach dziennej działki 

roboczej: grubości, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu z dokumentacją 

projektową i specyfikacją 

Wg pktu 5.; odchyłki od 

projektowanej grubości +1 

cm 

5 Wytrzymałość na ściskanie podsypki  

- 7 i 28 – dniowa przy stabilizacji cementem 
6 próbek  400m2 

6 Badania wykonywania nawierzchni z kostki     

  a) zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie na każdej działce roboczej - 

  b)położenie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Przesunięcie od osi 

projektowanej do 2 cm 

  c) rzędne wysokościowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy krawędziach oraz we 

wszystkich punktach charakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

  d) równość w profilu podłużnym (wg BN-

68/8931-04 łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności do 8 mm 

  e)równość w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łatą profilową z poziomnicą i 

pomiarze prześwitu klinem cechowanym 

oraz przymiarem liniowym względnie 

metodą niwelacji) 

Jw. Prześwity między łatą a 

powierzchnią do 8 mm 

  f)      spadki poprzeczne (sprawdzone metodą 

niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

  g)     szerokość nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłkiod szerokości 

projektowanejdo+5 cm 

  h)     szerokość i głębokość wypełnienia spoin i 

szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 

liniowym po wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pktu 5. 

  i)      sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 

ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji 

projektowej lub decyzji 

Inżyniera 
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Wytrzymałość na ściskanie podsypki 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do badań 
należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk 
należy formować i przechowywać zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy próbki należy 
badać po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w SST. 

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy . 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego nawierzchni, 

krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, 

kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i w punktach 

charakterystycznych (dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i poprzeczna, 

spadki poprzeczne i szerokość 

Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych (wg metod 

i dopuszczalnych wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w nawierzchni, 

pomiędzy krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz 

wypełnienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

-      przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta, 
-      ewentualnie wykonanie podbudowy, 
-      ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
-      wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
-      ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-      oznakowanie robót, 
-      przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
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-      dostarczenie materiałów i sprzętu, 
-      wykonanie podsypki, 
-      ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
-      ułożenie i ubicie kostek, 
-      wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
-      pielęgnację nawierzchni, 
-      przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
-      odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY PRAWNE 

10.1. Polskie  i Branżowe Normy 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 

PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe 

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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Oznakowanie poziome 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST. 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem oznakowania poziomego. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, i obejmują: 

- linie oddzielające, 
- linie oznakowania  

1.4. Określenia podstawowe 

 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub 
przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 
oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. W zależności od rodzaju i sposobu zastosowania znaki 
poziome mogą mieć znaczenie prowadzące, segregujące, informujące, ostrzegawcze, zakazujące lub 
nakazujące. 

 Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące 
jako linie: – pojedyncze: przerywane lub ciągłe, segregacyjne lub krawędziowe, – podwójne: ciągłe z 
przerywanymi, ciągłe lub przerywane. 

 Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności 
opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

 Znaki poprzeczne - znaki służące do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystów w 
poprzek drogi, miejsc wymagających zatrzymania pojazdów oraz miejsc lokalizacji progów zwalniających. 

 Znaki uzupełniające - znaki o różnych kształtach, wymiarach i przeznaczeniu, występujące w postaci 
symboli, napisów, linii przystankowych, stanowisk i pasów postojowych, powierzchni wyłączonych z ruchu 
oraz symboli znaków pionowych w oznakowaniu poziomym. 

 Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 
rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane 
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie 
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny 
posiadać właściwości odblaskowe. 

 Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieńczalne 
i chemoutwardzalne nakładane warstwą grubości od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzoną na mokro. 

 Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 
mm. Należą do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii 
strukturalnych i profilowanych grubość linii może wynosić 5 mm. 

 Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 
wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz 
taśmy do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe). 

 Punktowe elementy odblaskowe - urządzenia prowadzenia poziomego, o różnym kształcie, wielkości i 
wysokość oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbłyśników, które odbijają padające z boku oświetlenie w 
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania użytkowników drogi. Punktowy element odblaskowy może 
składać się z jednej lub kilku integralnie związanych ze sobą części, może być przyklejony, zakotwiczony lub 
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wbudowany w nawierzchnię drogi. Część odblaskowa może być jedno lub dwukierunkowa, może się zginać 
lub nie. Element ten może być typu stałego (P) lub tymczasowego (T). 

 Kulki szklane – materiał w postaci przezroczystych, kulistych cząstek szklanych do posypywania lub 
narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania 
widzialności oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padającej wiązki światła pojazdu w kierunku 
kierowcy. Kulki szklane są także składnikami materiałów grubowarstwowych. 

 Kruszywo przeciwpoślizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do 
zapewnienia własności przeciwpoślizgowych poziomym oznakowaniom dróg, stosowane samo lub w 
mieszaninie z kulkami szklanymi. 

 Oznakowanie nowe – oznakowanie, w którym zakończył się czas schnięcia i nie upłynęło 30 dni od 
wykonania oznakowania. Pomiary właściwości oznakowania należy wykonywać od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu oznakowania. 

 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania 
wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

Powyższe i pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione 
w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. 

 Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas 
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co 
oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych 
elementów odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia 
nie mogą być zmieniane lecz zachowują ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do 
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

 Powyższe zasady należy stosować także do oznakowań tymczasowych wykonywanych materiałami o barwie 
żółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub 
Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny 
być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania 
dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis 
zawierający: 

- nazwę i adres producenta, 
- datę produkcji i termin przydatności do użycia, 
- masę netto, 
- numer partii i datę produkcji, 
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- informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 
- znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury, 
- informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

 W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno być 
zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są 
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 

2.6.1. Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe zdyspergowane 
w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą występować w układach 
jedno- lub wieloskładnikowych. 

 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, wałkiem lub przez 
natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. 

 Właściwości fizyczne poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają 
aprobaty techniczne. 

2.6.2. Materiały do oznakowań grubowarstwowych 
 Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz 
masy termoplastyczne. 

 Masy chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, mieszanymi ze sobą w 
proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na nawierzchnię z użyciem odpowiedniego sprzętu. Masy 
te powinny tworzyć powłokę, której spójność zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci 
bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub 
maszynowo. Masy te powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów 
prefabrykowanych określają aprobaty techniczne. 

2.6.3. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 
 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 25% (m/m) w postaci 
gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, 
etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen 
i rozpuszczalniki chlorowane. 

 Do końca 2007 r. dopuszcza się stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartości składników lotnych do 
30 % (m/m) i rozpuszczalników aromatycznych do 10 % (m/m). 

2.6.4. Kulki szklane 
 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały 
do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki 
światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na 
wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami 
w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy 
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równej i większej niż 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych 
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 
Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 

 Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 

2.6.5. Materiał uszorstniający oznakowanie 
 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. 
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości 
antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. Potrzeba 
stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w SST. Konieczność jego użycia zachodzi 
w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT 50. 

 Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe 
 Punktowym elementem odblaskowym powinna być naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnię 
płytka z materiału wytrzymującego przejazdy pojazdów samochodowych, zawierająca element odblaskowy 
umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialność w nocy, a także w czasie opadów deszczu wg 
PN-EN 1463-1:2000. 

 Odbłyśnik, będący częścią punktowego elementu odblaskowego może być: 
- szklany lub plastikowy w całości lub z dodatkową warstwą odbijającą znajdującą się na powierzchni nie 

wystawionej na zewnątrz i nie narażoną na przejeżdżanie pojazdów, 
- plastikowy z warstwą zabezpieczającą przed ścieraniem, który może mieć warstwę odbijającą tylko 

w miejscu nie wystawionym na ruch i w którym powierzchnie wystawione na ruch są zabezpieczone 
warstwami odpornymi na ścieranie. 

 Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieć żadnych ostrych krawędzi od strony najeżdżanej 
przez pojazdy. Jeśli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub więcej części, każda z nich powinna być 
usuwalna tylko za pomocą narzędzi polecanych przez producenta. Wysokość punktowego elementu nie może być 
większa od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwałego, powinna być biała lub czerwona, a dla 
oznakowania czasowego – żółta zgodnie z załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury. 

 Spośród punktowych elementów odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowań poziomych wyróżniają się 
PEO ze szklanym korpusem pełnym (odbłyśnik wielokierunkowy) lub zawierającym świecące diody LED 
i ewentualnie ogniwo słoneczne z baterią, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczą się one w klasyfikacji 
PN-EN 1463-1:2001, choć spełniają tę samą funkcję co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkują 
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody. 

 PEO szklane z pełnym korpusem mogą być stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze względu na ich 
geometrię 360°. 

 Właściwości i wymagania dotyczące punktowych elementów odblaskowych określone są w normie 
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych. 

2.6.7. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 
 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi 
i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 
określonych przez producenta. 

 Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom 
producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

- farb wodorozcieńczalnych od 5
o
C do 40

o
C, 
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- farb rozpuszczalnikowych od -5
o
C do 25

o
C, 

- pozostałych materiałów - poniżej 40
o
C. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

- szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz 
szczotek ręcznych, 

- frezarek, sprężarek, malowarek, 
- układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, wyklejarek do taśm, 
- sprzętu do badań, określonego w SST. 

 Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek proporcjonalną 
do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, 
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane 
zgodnie z normą PN-O-79252. W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane 
zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować 
zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 
szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, 
wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

 Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc 
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. Nowe i odnowione 
nawierzchnie dróg przed otwarciem do ruchu muszą być oznakowane zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5°C, 
a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. Nierówności i/lub miejsca 
napraw cząstkowych nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 
15% powierzchni znakowanej, uznaje się za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy w 
SST ustalić: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), 
odkształcenia nawierzchni (otwarte złącza podłużne, koleiny, spękania, przełomy, garby), wymagania wobec 
materiału do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy. 
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5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, 
piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez 
Inżyniera. 

 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się 
do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, SST 
i wskazaniach Inżyniera. 

 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec 
znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 

 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne 
z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone 
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami 
znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub 
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 minut 
do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę 
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie 
daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

 Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie 
zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z automatycznym 
podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 
prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju 
sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w SST, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia 
pomiarowego na płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, 
określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

 W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie większe prace (linie krawędziowe, 
segregacyjne na długich odcinkach dróg) powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych 
z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. 
W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. 
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. W 
przypadku znakowania nawierzchni betonowej należy przed aplikacją usunąć warstwę powierzchniową betonu 
metodą frezowania, śrutowania lub waterblasting, aby zlikwidować pozostałości mleczka cementowego i uszorstnić 
powierzchnię. Po usunięciu warstwy powierzchniowej betonu, należy powierzchnię znakowaną umyć wodą pod 
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ciśnieniem oraz zagruntować środkiem wskazanym przez producenta masy (podkład, grunt, primer) w ilości przez 
niego podanej. 

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi 
 Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku 
lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

 Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi należy zwracać szczególną uwagę na 
staranne mocowanie elementów do podłoża, od czego zależy trwałość wykonanego oznakowania. 

 Nie wolno zmieniać ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na możliwość uzyskania różnej jego 
przyczepności do nawierzchni i do materiałów, z których wykonano punktowe elementy odblaskowe. 

 W przypadku znakowania nawierzchni betonowych należy zastosować podkład (primer) poprawiający 
przyczepność przyklejanych punktowych elementów odblaskowych do nawierzchni. 

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego 
 Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia po 
zakończeniu okresu tymczasowości. Linie wyznaczające pasy ruchu zaleca się uzupełnić punktowymi elementami 
odblaskowymi z odbłyśnikami także barwy żółtej. 

 Czasowe oznakowanie poziome powinno być wykonane z materiałów odblaskowych. Do jego wykonania należy 
stosować: farby, taśmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza się 
wyłącznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robót nawierzchniowych oznakowanie to po ich 
zakończeniu będzie całkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nową warstwą ścieralną nawierzchni. 

 Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 
techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak 
najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
- cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem 

(waterblasting), piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
- grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 
- punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 

 Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 
oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą barwy 
czarnej. 

 Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w 
miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.8. Odnowa oznakowania poziomego 

 Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z właściwości, 
należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. 

 Jako zasadę można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami 
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienką 
warstwą masy termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania 
wykonane masami chemoutwardzalnymi – farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami 
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

 Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 
odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przed znakowania 

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przed znakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1. Zasady 

 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich 
użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości 
oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

 Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. 
Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać 
po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o 
trwałości dłuższej niż 1 rok. 

 Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 
oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia. 

6.3.1.2. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania wyrażoną 
współrzędnymi chromatyczności. 

 Wartość współczynnika powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, 
barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 
- żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

 Wartość współczynnika powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 
oznakowania, barwy: 

- białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 
- białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 
- żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, 
które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w 
Tab.1 i na wykresach (Rys. 1, 2 i 3). 

Tab.1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe 
x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Oznakowanie żółte klasa Y1 
x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 

Oznakowanie żółte klasa Y2 
x 0,494 0,545 0,465 0,427 

y 0,427 0,455 0,535 0,483 
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Oznakowanie czerwone 
x 0,690 0,530 0,495 0,655 

y 0,310 0,300 0,335 0,345 

Oznakowanie niebieskie 
x 0,078 0,200 0,240 0,137 

y 0,171 0,255 0,210 0,038 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 

Rys.2. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy żółtej oznakowania 
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Rys. 3. Granice barw białej, żółtej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania 

 

 Pomiar współczynnika luminancji może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. 

 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik 
luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

 Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla 
oznakowania świeżego, barwy: 

- białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

- białej, co najmniej 160 mcd m
-2

 lx
-1

 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

- żółtej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

), klasa Q2, 

 Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w 
ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

- białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

- białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-1

(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

- żółtej, co najmniej 80 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa Q1. 

6.3.1.3. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 

PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po 

wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 

500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4/5, 
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- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu 

ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R4, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, 

barwy: 
- białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu 

ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R3, 

- białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

 , klasa R2, 

- żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2. 

 Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach 
niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość współczynnika 

odblasku RL = 70 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiąca po 

wykonaniu. 

 Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 
W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg 
PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

 Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i 

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy: 

- białej, co najmniej 50 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW3, 

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa RW2. 

 Powyższe wymaganie dotyczy jedynie oznakowań profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne 
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. poprzecznych 
wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

 Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być wykonywane tylko 
metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym błędem. 

 Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego 
niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 
oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 
współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (SkidResistance Tester) mierzona 
wahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartość SRT symuluje warunki, 
w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej 
nawierzchni. 

 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu w ciągu całego okresu 
użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

 Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), 
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa 
przeciwpoślizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Należy przy tym wziąć 
pod uwagę jednoczesne obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. 
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 Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta 
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej 
w okresie gwarancji. 

 Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, wykonanych 
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na oznakowaniu 
strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi 
elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi 
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC 
określonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji 
oznakowania: co najmniej 6. 

 Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 
oznakowania dróg. W stosunku do materiałów grubowarstwowych i taśm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiałów strukturalnych, o 
nieciągłym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 

 W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w 
dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6. Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego 
oddaniem do ruchu. 

 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie 
może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. 
Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

6.3.1.7. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 
- oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co najwyżej 0,89 mm, 
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm, 
- punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, 

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. 

 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

 Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie są 
wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub grubowarstwowego 
 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed 
rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, 
następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, pomiar wilgotności 

względnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
- badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar grubości warstwy oznakowania, 
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- pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 
- wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 

do rozporządzenia Ministra Infrastruktury , 
- wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, oznaczenia 

czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 
mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

 Do odbioru i w przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić 
wykonanie badań widzialności w nocy, widzialności w dzień, szorstkości, odpowiadających wymaganiom podanym 
w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod określonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po 
wydaniu). Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi 
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania powinien zlecać Zamawiający do niezależnego 
laboratorium badawczego, co gwarantuje większa wiarygodność wyników. 

 W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej 
prędkości 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania 
pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

 Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do 
ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 100 km/h , a także na liniach podłużnych oznakowań z 
wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i 
wykonującego pomiary w ruchu. 

 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami 
ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z Tab.2. W każdym z 
mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników 
luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tab.2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów odblaskowych 
 Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, co najmniej 
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania: 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 
- wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 
- temperatury powietrza i nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu, 
- wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 
- równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 
- zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.  
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 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z próbkami przyklejonych elementów, w liczbie określonej w SST, 
Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. 

 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie 
badań widzialności w nocy, na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność 
z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych 
w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jeśli wyniki tych badań 
wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - 
Zamawiający. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 
 W Tab.3.  podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań  
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 
pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych 
drogach. 

Tab.3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 

Zawartość składników lotnych w materiałach do 

znakowania: 

- rozpuszczalników organicznych, 

- rozpuszczalników aromatycznych, 

- benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych. 

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

25 

8 

0 

 

2 

Właściwości kulek szklanych 

- współczynnik załamania światła 

- zawartość kulek z defektami 

- 

% 

1,5 

20 

3 
Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu 
miesiące 6 

 

Tab.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach 
o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1. 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 

30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

- białej 

- żółtej tymczasowej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

≥ 250 

≥ 150 

R4/5 

R3 

2. 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 

do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

- białej 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

≥ 200 

≥ 100 

R4 

R2 

3. 
Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy białej 
mcd m

-2
 lx

-1 
≥ 150 R3 

4. 
Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy 
mcd m

-2
 lx

-1
 ≥ 50 RW3 
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białej 

5. 
Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 

oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 
mcd m

-2
 lx

-1 
≥ 35 RW2 

6. 

Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 

dnia po wykonaniu) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

- 

- 

- 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

B3 

B4 

B2 

7. 

Współczynnik luminancji dla oznakowania eksploatowanego (po 

30 dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

- 

- 

- 

≥ 0,30 

≥ 0,40 

≥ 0,20 

B2 

B3 

B1 

8. 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 

30 dnia po wykonaniu, barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

Q3 

Q4 

Q2 

9. 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania po 30 dniu od wykonania, 

barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

 

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

Q3 

Q4 

Q2 

10. Szorstkość oznakowania eksploatowanego Wskaźnik SRT ≥45 S1 

11. Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach Skala LCPC ≥ 6 - 

12. 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

- w dzień 

- w nocy 

h 

h 

≤ 1 

≤ 2 

- 

- 

 

Tab.5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozostałych drogach nie wymienionych w Tab.4 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1. 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciągu 14 - 

30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: 

- białej, 

- żółtej tymczasowej 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 200 

 150 

R4 

R3 

2. 

Współczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2 

do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

- białej, 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 150 

 100 

R3 

R2 
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- żółtej 

3. 

Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania 

suchego od 7 miesiąca po wykonaniu barwy 

białej mcd m
-2

 lx
-1

  100 R2 

4. 

Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 

do 30 dnia po 

wykonaniu, barwy białej mcd m
-2

 lx
-1

  50 RW3 

5. 

Współczynnik odblasku RL dla 

grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 

dniu od wykonania, 

barwy białej mcd m
-2

 lx
-1

  35 RW2 

6. 

Współczynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do 30 

dnia po wykonaniu) barwy: 

 białej na nawierzchni asfaltowej, 

 białej na nawierzchni betonowej, 

 żółtej 

- 

- 

- 

 0,40 

 0,50 

 0,30 

B3 

B4 

B2 

7. 

Współczynnik luminancji dla oznakowania eksploatowanego (po 

30 dniu od wykonania) barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

- 

- 

 0,30 

 0,20 

B2 

B1 

8. 

Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania nowego w ciągu od 14 do 

30 dnia po wykonaniu, barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 130 

 160 

 100 

Q3 

Q4 

Q2 

9. 

Współczynnik luminacji w świetle rozproszonym Qd 

(alternatywnie do β) dla oznakowania po 30 dniu od wykonania, 

barwy: 

- białej na nawierzchni asfaltowej 

- białej na nawierzchni betonowej 

- żółtej 

 

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

mcd m
-2

 lx
-1

 

 100 

 130 

 80 

Q2 

Q3 

Q1 

10. Szorstkość oznakowania eksploatowanego Wskaźnik SRT  45 S1 

11. Trwałość oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiącach Skala LCPC  6 - 

12. 

Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

- w dzień 

- w nocy 

h 

h 

≤ 1 

≤ 2 

- 

- 
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6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 
2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. , powinny odpowiadać następującym warunkom: 

- szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
- długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 

mm, 
- dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, należy 
dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, 
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych 

oznakowań lub liczba umieszczonych punktowych elementów odblaskowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może 
być dokonany po: 

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem grubowarstwowym, 
- sunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
- wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchni betonowej. 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu 
podlegają cechy oznakowania określone niniejszym SST na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu  
gwarancyjnego. 

 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 
- na odcinkach zamiejskich, z wyłączeniem przejść dla pieszych: co najmniej 12 miesięcy, 
- na odcinkach przejść przez miejscowości: co najmniej 6 miesięcy, 
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- na przejściach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesięcy, 
- na przejściach dla pieszych w miejscowościach: co najmniej 3 miesiące, 

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taśmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co 
najmniej 24 miesiące. 

 W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 

a) cienkowarstwowych 

- dla wymalowań farbami nie udziela się 12 miesięcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku 
nawierzchni, których czas użytkowania jest krótszy niż jeden rok oraz dla oznakowań wykonanych w 
okresie od 1 listopada do 31 marca, 

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie ścieralnej spękanej, kruszącej się, z luźnymi 
grysami, należy skrócić okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesięcy, przejść dla pieszych i 
drobnych elementów do 3 miesięcy, 

- na nawierzchniach kostkowych o równej powierzchni w dobrym stanie, pożądane jest skrócić okres 
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesięcy, przejść dla pieszych i drobnych elementów do 1 
miesiąca, 

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spękanej, łuszczącej się powierzchni, na złączach 
podłużnych jeśli są niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podłużnymi i poprzecznymi, na 
nawierzchniach kostkowych w złym stanie (nierówna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luźne 
zanieczyszczenia w szczelinach między kostkami niemożliwe do usunięcia za pomocą szczotki i zamiatarki) - 
gwarancji nie powinno się udzielać, 

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solą do zimowego utrzymania dróg, okres gwarancyjny należy 
skrócić do maksimum 9 miesięcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesięcy przy wymalowaniu 
jesiennym; 

- na nawierzchniach bitumicznych ułożonych do 1 miesiąca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie 
nowe i odnowione) należy wymagać gwarancji maksymalnie 6 miesięcy przy minimalnych parametrach 

(RL> 100 mcd/m
2
lx), po czym należy wykonać oznakowanie stałe z pełnymi wymaganiami odpowiednimi 

do rodzaju drogi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
Ponadto Zamawiający powinien tak sformułować umowę, aby Wykonawca musiał doprowadzić oznakowanie do 
wymagań zawartych w SST w przypadku zauważenia niezgodności. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
 wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją 

projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury [7], 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje techniczne 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
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10.2. Normy 

PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 
PN-85/O-79252  Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania.  
    Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 
PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 
PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg 
PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 

oznakowania dróg (Zmiana A1) 
PN-EN 1463-1:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 1: 

Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 
PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 
PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe Część 2: 

Badania terenowe 
PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 
PN-EN 13036-4 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 

poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

10.3. Inne dokumenty 

1) Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 
2181) 

2) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 
2041) 

3) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 
IBDiM, Warszawa, 1997 

4) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, 
Warszawa, w opracowaniu 

5) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
6) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

7) Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

8) Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 
9) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497) 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót remontowych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z zakładaniem i pielęgnacją 

trawników na terenie płaskim 

-plantowanie i obrabianie na czysto skarp i korony      

- wykonanie Ecobord  

- ułożenie agrowłókniny  

- rozścielenie humusu       

- obsianie trawą          
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 

2.2. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach, 

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, przerośnięta 

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Nawozy mineralne 

 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu - 

N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
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     2.4. Agrowłóknina  

- stosowana najczęściej w ogrodnictwie, sadownictwie , szkółkarstwie leśnym oraz ogrodniczym. Agrowłóknina 
skutecznie wspomaga wzrost traw, krzewów oraz innych roślin. przy odpowiednio dobranej gramaturze przykryte (na 
płasko) rośliny nie są przygniatane i mogą się swobodnie rozwijać. 

Zastosowanie agrowłókniny: 
o przyspieszenie wegetacji roślin 
o ochrona rośliny przed szkodnikami 
o wspomaganie prawidłowego rozwóju roślin, warzyw , owoców, kwiatów, traw itp. 
o ochrona przed gradem, śniegiem, silnym wiatrem, nadmiernym nasłonecznieniem 
o ochrona przed gryzoniami, ptakami itp. 
o utrzymywanie optymalnej temperatury oraz wilgotność wspomagając tym samym odpowiednie warunki dla 

rozwoju roślin 
o zapewnienie ochrony roślin gruntowych o niskiej odporności na zimowe warunki atmosferyczne 

Parametry agrowłókniny: 
- gramatura : od 17gr/m2 do 50g/m2  
- szerokość: od 160cm do 320cm  
- posiada stabilizację uv  
- kolor: czarny i biały  
- pakowanie: 100mb 

2.5. ECObord 

- metrowe listwy L-kształtne, mocowane za pomocą gwoździ (plastkowych lub metalowych) do gruntu. 

Wykonywany jest z ekologicznej recyklingowej mieszanki poliuretanowej, bez domieszki PCV - dzięki czemu jest 

odporny na amplitudę europejskich temperatur, nie odkształca się, nie łamie się, nie pęka. 

Oddziela i przytrzymuje : 

 kostka brukowa wys. 6cm 

 granit 6x8 

 płyty tarsaowe lub chodnikowe wys. powyżej 5cm 

 nawierzchnie żwirowe i grysowe 

 trawniki 

 kora 
 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

- wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 

- kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 

- sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki). 
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4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. 4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 

 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie pogorszy 

jakości transportowanych materiałów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Trawniki 

5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników z siewu: 

 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 

- teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 

- przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2 do 3 cm nad terenem, 

- teren powinien być wyrównany i splantowany, 

- ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz 

starannie wyrównana, 

przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić, 

siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 

na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4 kg na 100 m
2
,  

na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m
2
,  

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 

po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia 

dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie 

stosować wału gładkiego, 

przewiduje się użycie mieszanki nasion gotowej. 

5.2.2. Pielęgnacja trawników 

 Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

-  pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około  10 cm, 

 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem 

nie przekraczała wysokości 10 do 12 cm, 
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 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy 

czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym działaniu należy 

stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów należy 

przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 

 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 

 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 

5.3. ECObord 

ECObord to listwy L-kształtne z tworzywa ekologicznego długości 1m. Odcinki metrowe łączyć poprzez system 

nakładania bocznych zaczepów. Płaszczyzna pionowa ECObordu nie może wystawać ponad właściwy poziom - kostki 

brukowej lub gruntu. Listwy mocować poprzez przytwierdzenie podstawy do gruntu (lub fundamentu podsypkowego) 

gwoździ. W przypadku bardziej zwięzłego podłoża (typu gliniastego) lub podsypkowego (piaskowo-cementowego) 

zaleca się stosowanie gwoździ metalowych. Gwoździe ocynkowane gwarantują trwałość nawet w podłożu narażonym 

na wilgoć. Zalecana ilość 3-4szt. szpil (gwoździ) na mb. 

 

5.4. Agrowłóknina  

Spulchnić ziemię i oczyścić ją z chwastów następnie usunąć kamienie. Prace wykonać ręcznie. Przy dużym 
zachwaszczeniu lepiej użyć środków chwastobójczych. Konieczne jest wyrównanie terenu. Dostępne są dwa sposoby: 

-aby położyć agrowłókninę ściółkując od razu i następnie sadzić rośliny  

- nałożyć agrowłókninę wokół posadzonych roślin, tak by było jak najmniej łączeń, a do tego zakładki, dzięki którym 
chwasty nie będą przebijać się w niestarannie zasłoniętych miejscach.  

Przed przystąpieniem montażu należy wykonać odpowiednie otwory na sadzonki, na całej powierzchni maty. Do tego 
celu użyć nożyka gazowego.  

W zależności od zastosowania maty do ściółkowania, można ją przytwierdzić na stałe lub czasowo. Jeśli włókninę 
ogrodową stosuje się na grządkach, z których będzie się ją zdejmować, najlepiej zdecydować się na szpilki mocujące. 
Wyposażone są w długi trzpień, dzięki któremu wbija się je bez trudu, a także w razie potrzeby można zmieniać ich 
położenie, bez ryzyka, że mata zostanie uszkodzona. Agrotkaninę można przymocować również przy użyciu kotwic 
mocujących. Dzięki zakończeniu grotami bardzo ściśle przylegają do podłoża. 

W zależności, czego użyje się do zakrycia  agrowłókniny, szpilki bądź kotwice układa się bardziej gęsto bądź luźniej. W 
przypadku cięższego żwiru mocowanie nie musi być bardzo zwarte, gdyż żwir stanowi dodatkową ochronę przed 
porwaniem agrowłókniny przez wiatr. Natomiast, jeśli decydujemy się na lekką korę, mocowanie musi być bardziej 
solidne.  

 



                                                                                                                                  Biuro Projektów Budowlanych  

Tel. 723-071-098  

                                                                                                                                      email:biuro@bpb.net.pl 

 

288 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Trawniki 

 Kontrola w czasie wykonywania trawników z siewu polega na sprawdzeniu: 

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 

- ilości rozrzuconego gruntu na uzupełnienia, 

- prawidłowego uwałowania terenu, 

- grubości humusowania , 

- gęstości zasiewu nasion, 

- okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 

- dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 

 Kontrola robót przy odbiorze trawników z siewu dotyczy: 

- prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

- obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

- m
2
 (metr kwadratowy) wykonania trawników przy humusowaniu grub. 10 cm , 

 Jednostką obmiarową jest: 

- m
3
 (metr sześcienny) wykonania uzupełnień terenu ziemią bez zanieczyszczeń. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 trawnika z siewu obejmuje: 

- dowóz i rozścielenie humusu ,   

- obsianie trawą , 

- pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 

Cena wykonania 1 m
3
 ręcznych robót ziemnych przy przygotowaniu terenu pod trawniki  obejmuje: 

- oczyszczenie terenu,  

- dowóz ziemi urodzajnej,  

 rozścielenie ziemi urodzajnej.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy 

 


