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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robédt

drogowych i towarzyszacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegdétowymi

specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdéw robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Inzynier/Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.9.

1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

a)

b)

Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$é¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicbw i ew. dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium — drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa — dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi.
Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzania ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni — gdrna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu— wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentac;ji Projektowej.
Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$s¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy

jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego
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1.4.33. Slepy kosztorys — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.34. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé
na wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.36. Zjazd — urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznos$ci od petnionej funkcji rozréznia sie dwa typy
zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.37. Zjazd publiczny — urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw,
obiektdéw gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.38. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) — miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych,
na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru

ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlnych warunkach umowy. Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego cztery egzemplarze Dokumentacji
Projektowe] i komplet SST.

Jezeli w takcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wtasny koszt iw 4 egzemplarzach przedtozy je
Inzynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg

Projektowg i SST.
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1.5.3. Zgodnosc¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig
czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,, Kontraktowych warunkach umowy” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a oich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”):

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzagdem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany
przez Wykonawce.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc wten sposdb
bezpieczerstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg
akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest witgczony w cene
umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, osSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okredlonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

1) Ustalenia ogdlne dotyczace ochrony $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic spetnienie nastepujgcych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
—  przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
—  przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
— mozliwoscig powstania pozaru.
c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robdt nie moze powodowac zniszczerr w srodowisku
naturalnym,
d) Materiaty stosowane do robdt nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych Srodowisku o stezeniu
przekraczajgcym dopuszczalne normy. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.
2) Ochrona wéd
Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot.
Wody odprowadzone z terenu robot powinny by¢ oczyszczone przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére
redukujg zawartosé pytéw i innych zanieczyszczerh w odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujgcego

w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktdérych sg odprowadzane.
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Wody powierzchniowe odptywajace ze skfadowisk materiatéw powinny byé oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki
szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla Srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla sSrodowiska substancji powinny
by¢ wykonane i obstugiwane w sposdb gwarantujgcy nieprzedostawanie sie materiatdéw do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie moga porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikéw i ciekéw wodnych z wyjatkiem
przypadkow gdy uzyskano zgode odpowiednich wtadz, a ruch ten odbywa sie w celu przeprowadzenia robdt okreslonych
wkontrakcie.

3) Ochrona powietrza

Stezenie pytdéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sgsiedztwie wytwdérni materiatéw drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych przez okreslone przepisy. Wytwdrnie materiatéw drogowych
powinny by¢ wyposazone w systemy odpylania gwarantujgce obnizenie emisji pytéw izanieczyszczern odprowadzanych
do poziomu mniejszego od dopuszczalnego. Jezeli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materiatdéw na drodze
z uzyciem materiatéw pylacych, takich jak popioty lotne, wapno, cement itp., to stosowany sprzet i technologia powinny
ograniczac zapylenie.

4) Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone beda na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien okresdli¢ w Dokumentacji
Projektowej lub SST i uzgodni¢ z organami administracji samorzgdowej, technologie i czas robdt ograniczajgce w miare
mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca nie powinien stosowac innej technologii
robét o wiekszym poziomie hatasu, niz okreslona przez Zamawiajgcego pod rygorem utrzymania robét.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatow do wdd
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajgcy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
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Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika

(np. materiaty pylaste) mogga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych
organdéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera izainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat
dostarczajgcwszelkiejpomocypotrzebnejprzydokonywaniunapraw.Wykonawcabedzieodpowiadaé za wszelkie
spowodowane jego dziataniami uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jezeli takie porozumienia nie bedg sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy, ani Zamawiajacy ani Inzynier nie bedzie w nie ingerowat.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i sprzetu na drogach publicznych oraz poza granicami placu budowy okreslonym w dokumentach
kontraktowych. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete zterenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier moze
natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce

i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédfa w sposdb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych witgczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajacg raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatéw do robdét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc
pozyskiwania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu
po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy wykorzystywane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, za wyjatkiem sytuacji, w ktorej uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na tym obszarze

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty, ktére nie odpowiadajg wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jezeli Inzynier wyrazi zgode na uzycie tych materiatéw do innych robodt, niz
te do ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, przy ktérym wykorzystywane sg nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i brakiem zaptaty za wykonane roboty.
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2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdlnych SST. Odpowiedzialnos¢
za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢
na inny sposdb przechowywania i sktadowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy inspekcje
materiatow.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce. Wszystkie
miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé po zakornczeniu robdét doprowadzone przez Wykonawce
do ich pierwotnego stanu w sposéb akceptowany przez Inzyniera.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera dla sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw

W czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja

materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego stosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze z co najmniej trzytygodniowym
wyprzedzeniem przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuiszym, jesli zajdzie taka koniecznos$¢ z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu, nie moze by¢ pdzniej

zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy oraz powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

umowa (kontraktem).
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy, badZ wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie
robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, w przypadku gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace spetnienia warunkédw umowy, zostang przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. O0golne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robédt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami SST, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny
za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez

Inzyniera.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich doktadnosc.

5.2. Wspétpraca Inzyniera i Wykonawcy

Inzynier bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci materiatow
i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych zinterpretacja Dokumentacji Projektowej, SST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkdw kontraktu przez Wykonawce. Kierownik Projektu bedzie podejmowat decyzje
w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badarn naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt i wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na nie
produkowanych, wtaczajgc przygotowanie iprodukcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w Dokumentacji Projektowej
i SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.4.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Wynikte z tego tytutu skutki finansowe ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne wymagania
co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ zgodne z umowa wykonanie robét.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne,

ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw, a dopusci
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je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane ioznakowane w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportédw z wynikami badan jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robdt z wymogami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych badan albo oprze sie wytgcznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robdét z Dokumentacjg Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Normg lub
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— Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych wyzej wymienione dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Urzadzenia pomiarowe i sprzet kontrolno — pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazng legalizacje wydana przez upowaznione instytucje. Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie
dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych
legalizacji.
Materiaty posiadajace atesty, a urzgdzenia wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami[2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim oraz bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,
—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy roboét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru i obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone przez Wykonawce.
Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢é udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) — (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera iprzedstawiane do wgladu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jezeli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m’ jako dtugosc
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagizasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi wilosci
i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wykonawca moze
uzywac publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one akceptowane i posiadajg wazne Swiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw,

ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy ijednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylert od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzyniera ustala sie zakres
robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych przypadkach podejmuje sie decyzje
dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych uwzglednia sie tolerancje i zasady odbioru
podane w SST dotyczacych danej czesci robét.

8.3. 0Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie

wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem

do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt. 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeAstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST,

N o v o~ W N

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. przetozenie sieci) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.
9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. 0Odbidér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w pkt. 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowga ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania
i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe robo6t beda obejmowad:
—  robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartos$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D.00.00.00
Koszt  dostosowania sie do  wymagan warunkow umowy i wymagan ogodlnych zawartych
w ST D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian uzgodnien wynikajacych
z postepu robdt,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) opftatyidzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowania i drenazu,
f)  tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego, barier
i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2020r., poz. 1333).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (tj. Dz. U. z 2018r., poz. 963).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. z 2020r., poz. 470, z pdzn. zm.).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych
Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu:

Sprzet powinien dopowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacych sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowad:

—  roéwniarki,
—  spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe

wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacg zastosowania

takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr s$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych iprzeznaczenia humusu.
W przypadku humusu przeznaczonego do powtdrnego zastosowania, powinien by¢ transportowany w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowe]j powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew i krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w Dokumentacji Projektowe]. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie przy uzyciu spycharek lub rowniarek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce do prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic zagrozenie
dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie roboét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez

Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
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Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia

gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robét

ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm’ wykonania robét obejmuje:
—  zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci, wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odktad na terenie budowy,
— zatadunek i transport nadmiaru humusu na odktad wraz z jego utylizacjg,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

3.

10.1.Specyfikacje techniczne
D- 00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2.Normy
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.3.Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robét ziemnych

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.

1.3.2.
1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.
1.3.8.
1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.
1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.
1.3.15.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy— nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni — nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno — grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslonyw punkcie 1.4.12. jako grunt skalisty

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci, ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia materiatéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych

z trasg drogowa.
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1.3.16. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
.
Pas
gdzie:
pa —-gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [16], (Mg/m’),
Pas — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481 [10], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ma).
1.3.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
y = %o
dio
gdzie:
dgo —Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d,, —S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.3.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
E,
Iy = E_1
gdzie:
E; —modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [13],
E; —modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205 [13].
1.3.19. Geosyntetyk — materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko

polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO 10318 [4],PN-EN963 [5]

1.3.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt. 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet witasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktfad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tab.1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [13]

Wyszczegdlnienie Jednos Grupy gruntéow
Lp.
wtasciwosci tki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
- rumosz mato wysadzinowe:
niegliniasty, - glina piaszczysta zwiezta, glina zwiezta,
- piasek pylasty,
- ZwWir, glina pylasta zwiezta,
- zwietrzelina
- pospotka, - it, it piaszczysty, it pylasty
gliniasta,
1. Rodzaj gruntu - - piasek gruby, bardzo wysadzinowe:
- rumosz gliniasty,
- piasek sredni, - piasek gliniasty,
- zwir gliniasty,
- piasek drobny, - pyt, pyt piaszczysty,
- pospotka gliniasta.
- zuzel - glina piaszczysta, glina, glina pylasta,
nierozpadowy. - it warwowy
Zawartos¢ czastek
2. <0,0075 mm %
<15 15+30 >30
<0,02 mm
<3 3+10 >10
Kapilarnos¢ bierna
3. m <1,0 >1,0 >1,0
Hbk
Wskaznik piaskowy
4. - >35 25+35 <25
WP
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie mozie by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej

zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zataman w planie.
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Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych
wDokumentacjiProjektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed prze wilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe

i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
— wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzagce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkt.6 SST D-02.01.01
»Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych”,oraz D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tab.2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2. Pomiar szerokosci dna rowéw Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
3. Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m naprostych, w punktach
4. | Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R> 100 m co 50 m na
5. Pomiar réwnosci powierzchni korpusu tukach o R < 100 moraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
6. Pomiar réwnosci skarp

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
7. Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu
punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy lecz
8. Badanie zageszczenia gruntu

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Roéwnosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
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6.3.7. ROwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuziny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [16] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205 [13].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt. 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznac¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy

eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
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w gruntach nieskalistych”oraz D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypow”.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg podano w pkt. 9 SST D-02.01.01 ,Wykonywanie wykopdw

J

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NoE

N oo s

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00
D-02.01.01
D-02.03.01
10.2. Normy
PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-EN 933-8

PN-I1SO 10318
PN-EN 963

PN-EN 13285
PN-EN 13242

PN-B-02480
PN-B-02481
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-5-02205
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

. BN-77/8931-12

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogdlne
Wykonywanie wykopdw w gruntach nieskalistych

Wykonywanie nasypow

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego

Geotekstylia - terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Mieszanki niezwigzanie. Wymagania

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podfoza przez obcigzenie ptytg

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

17. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

18.
19.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

20. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych - roboty ziemne wykonywane
koparkami z transportem urobku

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okresdlenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne ”pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [19] powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci G;.

Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G; zgodnie z Dokumentacjg projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne” pkt. 4.

Grunt nalezy przewiez taczkami lub przemiesci¢ spycharkami na odlegtos¢ do 10m.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacd ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
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Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto
0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I ), podanego w Tab.1.

Tab.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa innych drég
Autostrad idrég
ki
orpust ekspresowych kategoria ruchu KR3- | kategoria ruchu
KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na ‘giebokc.)sa ,Od‘ 20 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w Tab.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w Tab.1l nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Zasypka wykopow
Zasypka w zaleznosci od wymagan, moze by¢é wykonywana przy uzyciu gruntu miejscowego lub
dowiezionego. Wymagane jest zasypanie wykopu gruntami zageszczalnymi z uzyskaniem wtasciwego
stopnia zageszczenia okre$lonego w Dokumentacji Projektowej. W Dokumentacji Projektowej

przewidziano zasyp gruntem dowiezionym, zageszczalnym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, umocnienie $cian wykopu,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt. 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach
robot drogowych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét ziemnych takich jak formowanie i
zageszczanie nasypow oraz plantowanie skarp wykopow i nasypéw w czasie budowy drég i obejmuj wykonanie
nasypdéw z pozyskaniem i transportem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona koron drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop S$redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg , o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosc na ciskanie R ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, poto one poza pasem robo6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z tras drogowych.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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/5 =r

ds

gdzie:
rq

- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (IVIg/m3),

rds
- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931-12 [7], (Mg/ms).s

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg

wzoru:
d
60
U= ___
d
10
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycz ce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycz ce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéow i innych materiatdw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i

materiatéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia.
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]
Gestosc Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m3 objeto cit!
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darnin lub korzeniami grubo ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo ci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7 od 15 do 25
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
2wir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ci ka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
G sto Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m3 obj to R
bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
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drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objeto ci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pdtzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%

objeto ci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 od 25 do 35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z

gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30%

objeto ci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub
w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
6 ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepie ce stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
7 Wapiern marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepie ce otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50

Zlepie ce z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwie

8 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
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tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
9 Wapiern twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50

Zlepie ce z otoczakdw skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie

wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
10 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gestosc Przecietne
objetosciowa w spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
naturalnym od pierwotnej
kN/m3 objetoécil)
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit Srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
11 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w fawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
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27,4

1) Mniejsze warto ci stosowa przy obliczaniu ilosci materiatéw na warstwy nasypdw przed ich zageszczeniem,

wieksze warto ci przy obliczaniu objeto ciiilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wtasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
wir zwietrzelina gliniasta - glinapiasz-  czysta
pospotka rumosz gliniasty zwiezta, glina
piasek gruby wir gliniasty zwiezta, glina pylasta
piasek $redni pospotka gliniasta zwiezta
piasek drobny - it, it piaszczys-ty, it
zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-czysty
- glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarno bierna Hy,
m <1,0 31,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 3.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia wymagania okreslone w PN-S-

02205 [4].

Tablica 3. Przydatnosc¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].
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Przeznacze Przydatne Przydatne Tresc
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym b d wypetnione
gruntem lub materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
gliniaste -gdy b d wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski miejsca suche lub
skaliste twarde oraz gliniaste, pyty piaszczyste i zabezpieczone od wod
Przeznacze Przydatne Przydatne Tresé
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
grunty kamieniste, pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze 4. Piaski préchniczne, z powierzchniowych
i otoczaki wyjatkiem pylastych piaskow - do nasypdéw nie wy szych
2. wiry i pospotki, préchnicznych ni 3 m, zabezpieczonych
réwnie gliniaste 5. Gliny piaszczyste, gliny i przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, Srednio | gliny pylaste orazinne o w, - w miejscach suchych lub
drobnoziarniste,
<35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne naturalne i tamane
warstwy 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwi zte,
nasypow domieszka frakgji gliny zwiezte i gliny pylaste - do nasypow nie wy szych
poni ej wirowo-kamienistej zwiezte oraz inne grunty o ni 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku granicy ptynno ci wi od 35 do przed zawilgoceniem lub po
przemarzani réznoziarnis-to ci U315 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. ule wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne

inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o

zawarto ci frakcji itowej

ponizej 2%

gliniaste o zawarto ci frakcji

itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si na
gtebokosci wiekszej od

kapilarno ci biernej gruntu

8. ule wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego

studzenia (do 5 lat)

podto a

- 0 ograniczonej podatno ci

na rozpad - tgczne straty

9. lotupki przyweglowe

nieprzepalone

masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie

zostang wypetnione

10. Popioty lotne i mieszaniny

popiotowo- zuzlowe

materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach

suchych lub s izolowane od
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wody

1. wiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-

ziarniste

1. wiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pylty

4. Gliny o granicy ptynno ci

- pod warunkiem ulepszenia

zerowych do
gteboko ci
przemarzani

a

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i

wysadzinowe

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej ni 35% tych gruntéw spoiwami,

warstwy na- przepalone zawieraj ce 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,

sypow w mniej ni 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego aktywne popioty itp.

stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne

fie przemar- szych od 0,075 mm gliniaste o zawarto ci frakcji

zania 4. Wysiewki kamienne o itowej >2% - drobnoziarniste i
uziarnieniu odpowiadaj - 7. ule wielkopiecowe i inne nierozpado-
cym pospo6tkom lub metalurgiczne we: straty masy do 1%
wirom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci

Wy 310
W wykopach
i miejscach - gdy s ulepszane spoiwami

(cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 4 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 4. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]
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Grunty niespoiste: piaski Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dziatanie Rodzaj sprzetu wiry pospotki pyty, ity z matg zawarto ci
frakcji kamienistej
sprzetu grubo liczba grubo liczba grubo liczba
warstwy | przejazdow warstwy przejazdéw | warstwy | przejazdow
wcm wcm wcm
1. Walce gtadkie 0d10do20 od4do8 o0d10do20 od4do8 o0d10do20 od4do8
2. Walce - - 0d20do30 od8dol1l2 o0d20do30 od8do12
g okotkowane
& 3. Walce ogumione
:c§ (samojezdne 0d20do40| od6do10 | od30do40| od6do10 | od30do40| od6do 10
w2
i przyczepne)
4. Plytki
spadaj ce - - od 50 od2do4 od 50 od2do4
(ubijaki) do70 do70
5. Szybko od 20 od 2 do4 od2do4 od2do4
uderzaj ce do40 od 10 od 20
ubijaki do20 do30
6. Walce wibra- od3do5 - od3do5
cyjne od 30 od3do5 od 3 do4 od3do5
o5 lekkie (do 5 do50 od3do5 - od 3 do4 od 20 od3do5
g ton) od 40 od 20 do40 od5do 8
I é ‘rednie {58 de60 cd5dog de30 od30
§ ton) od 50 od4dob od 30 od 6 do8 do50 od4dob
() cigzkie (> 8 do8o do40 od 40
ton) do60
7. Piyty od 20 -
wibracyjne do40 od 20 od 10
lekkie od 30 do30 do20
ci kie do60 od 20
do40
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ce transportu
Ogodlne wymagania dotycz ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do kategorii gruntu

(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto ci transportu. Wydajnosci srodkow
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transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej

zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podto a w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.2.1.1. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntédw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podto a nasypu, do gteboko ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jesdli warto wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0.97, Wykonawca powinien dogesci podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia 0.97 nie moga by osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
podtfoza, to nalezy podjag¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
warto ci wskaznika zageszczenia.
5.2.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypoéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia ostatecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa metod warstwowg , z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by

wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubo warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezna ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo,

d) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwa , jezeli wilgotno gruntu przekracza warto dopuszczalnos¢, to

znaczy jest wieksza od wilgotno ci optymalnej o wiecej ni 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy jej i zagesci w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. 5.2.4.2. Grubo
warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczb przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.
5.2.4.3. Wilgotno gruntu

Wilgotno gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancji od -20%
do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej ni 20% jej wartosci, to

wilgotno gruntu nalezy zwiekszy przez dodanie wody.
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Jezeli wilgotno gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punkcie 6.3.21 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoc
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
catej szerokosci wynosi co najmniej 0.97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to warto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza¢ , ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni warstw , doprowadzi grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic . Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstw i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy.

6. KONTROLA JAKO Cl ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako ci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badac i pomiaréw
Czestotliwo oraz zakres bada i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7. Tablica 7.

Czestotliwos$¢ oraz zakres bada i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroko ci korpusu ziemnego Pomiar tam, szablonem, tat o dtugoci 3 m i poziomic lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tfukach o R3100 m

co 50 m na tukacho R<100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

ziemnego
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4 | Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno ci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwno ci skarp

7 {Pomiar spadku podtuinego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
] korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej ni raz na ka de 500 m> nasypu

6.2.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm .
6.2.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej ni -3 cm lub
+lcm.
6.2.4. Réwnosc korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrow , nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.2.5. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tat 3-metrow , nie mogg przekracza + 10 cm .
6.2.6. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawad réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych ni -3 cm
lub+1lcm.
6.2.7. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymaga zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuj wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawcdéw na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawecy, Inzynier moze uzna wad za nie majgc zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko potrgcen za obnizong jakosc .
6.4. Sprawdzenie jako ci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
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a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypodw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by przeprowadzone na préobkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej ni
jeden raz na 3000 m3. W ka dym badaniu nalezy okresli nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granic ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowo ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.85.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia | powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[7], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz :

2 I .
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m~ warstwy, w przypadku okreslenia warto ci [,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole :

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosci wynikajgc z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowe;j.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objeto nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie oblicze z przekrojow poprzecznych,

W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne
uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektéow , ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ce podstawy ptatnocci
Ogolne ustalenia dotycz ce podstawy ptatno ci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
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- prace pomiarowe,

- oznakowanie robat,

- pozyskanie gruntu t.j. zakup gruntu kategorii I i ll
- transport gruntu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp
- odwodnienie terenu robét

- plantowanie skarp wykopdéw i nasypow

- przeprowadzenie pomiardow i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. Zakres robét objetych ptatnosci

Ptatnoscia objete sg roboty zwigzane z wykonaniem nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podto a przez
obcigzenie ptyt

7. BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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Roboty Fundamentowe, Plyty Posadzkowe
Selbetowe, Zaglebienia Technologiczne (Lawy,
Stopy, Sciany Fundamentowe)
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
fundamentowych, ptyt posadzkowych zelbetowych i zagtebien technologicznych

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

Niniejszg Szczegdétowa Specyfikacje Techniczng dotyczacg wykonania robét fundamentowych, ptyt posadzkowych
zelbetowych i zagtebien technologicznych

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacjami Technicznymi.

Stopy fundamentowe

Podktady betonowe na podfozu gruntowym.

tawy fundamentowe zelbetowe prostokgtne

Izolacje taw fundamentowych przeciwwilgociowe poziome z papy

Przygotowanie i montaz zbrojenia ze stali

2.MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjg Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inzyniera Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej ST.01.00. Do wykonania
robot fundamentowych, ptyt posadzkowych zelbetowych i zagtebienn technologicznych poszczegdlnych obiektow
nalezy stosowac materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

3.SPRZET

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak i tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskaé
akceptacje Inzyniera Kontaktu. Zgodnos¢ z wymogami ST.01.00. i z technologig okreslong Dokumentacjg Projektowg
do wykonania zakresu robdt objetych niniejszg specyfikacjg narzuca posiadanie nastepujacego sprzetu:

- koparka

- dZwig (o udzwigu 5t)

- deskowania inwentaryzowane systemowe

- maszyny do ciecia, giecia stali

- stoét zbrojarski

- taczki

- pedzle

- wiadra

- topaty

- miotki

- wibratory do betonu

- elektronarzedzia pomocnicze — tarcza diamentowa
- betoniarka
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 0Ogodlnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i dostarczonych materiatéw. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
Zgodnos¢ z ST.01.00. Wymagania ogdlne dokumentacja projektowa wykonanie robét objetych niniejszg specyfikacja
narzuca po-siadanie nastepujacych srodkow transportu:

- samochadd skrzyniowy

- przyczepa dtuzycowa do samochodu

- samochod samowytadowczy

- samochodowe mieszarki transportowe do betonu
- podajniki i pompy do betonu (na samochodzie)

- dzwig na placu budowy (o udzwigu 5t)

Srodki transportowe i urzadzenia do podawania betonu, jak réwniez organizacja sktadowania, produkcji pomocniczej i
produkcji masy betonowej bedg przedmiotem odbioru przez Inzyniera Kontraktu pod katem zapewnienia optymalnych
cyklow betonowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze pod fundamenty, ptyty zelbetowe-posadzkowe, zagtebienia technologiczne

Wykopy pod w/w roboty nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby nie nastgpito naruszenie struktury gruntu rodzimego.
Wszystkie fundamenty, ptyty posadzkowe i zagtebienia technologiczne nalezy posadowi¢ na warstwie betonu C20
wykonanej bezposrednio na gruncie zalegajgcym w wykopie, tj. na glinach piaszczystych zaliczonych w badaniach
geologicznych do warstwy Il lub Ill. Gliny piaszczyste w stanie plastycznym nalezy wymienié¢ na piasek lub pospdtke
zageszczajac warstwami.

Wykop pod stopy fundamentowe i zagtebienia technologiczne zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie gruntu za pomocga
deskowania, zabezpieczenie wykopu przed naptywem wody opadowej i powierzchniowej

Wyréwnanie podtoza do projektowanego poziomu posadowienia pospotka jednofrakcyjng z zachowaniem wilgotnosci
podczas zageszczania.

Powierzchnia gruntu pod posadzki powinna by¢ wyréwnana tak aby réznica poziomdéw miedzy skrajnymi punktami nie
byta wieksza niz 3cm.

5.2. Szalowanie

Szalowanie nalezy zaprojektowac i wykona¢ w taki sposdb, aby beton mozna byto sprawnie ktas¢ i zageszczaé bez
przemieszczania lub deformowania zbrojenia. Szalowanie musi byé mocno podparte, spiete, wzmocnione odciggami
lub potgczone w taki sposéb, aby zachowato stabilnosé pod dziataniem sit rozporowych. Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢
regulowania go, musi ono rowniez by¢ wystarczajgco mocne, aby nie ulegato znacznemu znieksztatceniu pod
wptywem cisnienia betonu lub innych obcigzen i oddziatywan. Zastosowac¢ takie wewnetrzne rozpérki i sciagi, ktére
nie bedg powodowaty powstawania rakdw w betonie. Potgczenia szalunku muszg by¢ $cisSle dopasowane, tak aby
zapobiegaty przeciekaniu betonu. Na potrzeby kontroli wykona¢ tymczasowe otwory. Szalowanie wykona¢ w taki
sposdb, aby skosy, zaokraglenia, fazy i wystepy byly odlewane w miare postepu prac. Przed potozeniem betonu
wszystkie substancje i czastki zanieczyszczajgce usung¢ z wnetrza szalunku, a szalunek nawilzy¢ nie plamiaca
substancjg w celu przeciwdziatania jego przyleganiu do betonu. Szalunki do dylatacji ptyt posadzek muszg posiadaé
otwory ®40 co 30cm do montazu zbrojenia dylatacyjnego. Szalunki fundamentéw powinny by¢ wykonane z tarcz
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zbijanych z desek gr. 25mm usztywnionych naktadkami z desek gr. 38mm lub bali. Tarcze u dotu powinny by¢
usztywnione kotkami wbitymi w grunt na gtebokosc¢ ok. 0,6m.
Przed rozpoczeciem betonowania Inzynier kontraktu musi odebraé szalunek.
5.3. Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia musi odpowiada¢ wymaganiom
PN-91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Przewozenie stali na budowe
musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy ja
przed odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Nalezy dazy¢, aby stal zbrojeniowa byta
przechowywana w miejscu wydzielonym i zadaszonym, nie narazonym na nadmierny
kontakt z wodg powierzchniowg i opadowa. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, oczyscic z rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczysci¢ szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal zabtocong zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmrozié¢
strumieniem cieptej wody. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa)
lub farbg olejng, opalac az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane
do produkcji zbrojenia muszg by¢ czyste. Prety docinad sie z doktadnoscig do 1 cm.
Ciecie przeprowadzié przy pomocy mechanicznych nozy. Giecie pretéw nalezy wy-
kona¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i normg PN-91/5-10042. taczenie pretéow
wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow wigza¢ miekkim drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm lub spawac.
5.4. Montaz zbrojenia i osadzenie kotew
Montaz zbrojenia elementéw konstrukcyjnych nalezy wykonywa¢ wg wymaganego rozstawu pretéw. Dla zachowania
wtasciwej grubosci otulenia pretéw na-lezy stosowa¢ podktadki dystansowe. tgczenie pretéow zbrojeniowych
wykonywa¢ w mijanke zgodnie z zaleceniami zawartymi w normie PN/B 3264:2002. Stosowanie innych sposobow
zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci Scian pionowych
utrzymac konieczne otulenie za pomocg podktadek dopuszczonych przez Inzyniera Kontraktu. W ptytach posadzki
nalezy osadzi¢ kotwy fajkowe przy pomocy szablonu.
5.5. Warunki betonowania
Betonowanie nie moze by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz -5°C i nie wyzszych niz +30°C. Przestrzeganie
tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydracji i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci, szczelnosci i trwatosci betonu. Sposdb pielegnacji betonu winien by¢ kazdorazowo
uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
5.6. Sktad mieszanki betonowej i zaprawy cementowej
Sktad mieszanek opracowuje dostawca betonu na zlecenie wykonawcy. Sktad mieszanek musi by¢ ustalony metoda
obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage wtasciwosci:

- konsystencji

- urabialnosci

- szczelnosci

Zgodnie z normg PN-88/B-06250

5.7. Przygotowanie do betonowania.

Przed betonowaniem osadzic¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie, oczysci¢ deskowanie lub powlec
forme stalowg Srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wtasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim
przektadkom dystansowym z betonu.

5.8. Wylanie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu.

Mieszanke betonowg uktadaé w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej po-wierzchni i nie mozna jej zrzucac z
wysokosci wiekszej niz 0,5 m. Dobdr metody zageszczania jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju
konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Deskowanie inwentaryzowane, oraz technologia be-tonowania i
wibrowania muszg zapewnié¢ gtadka powierzchnie betonu, bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o
zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekaé srodkami
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adhezyjnymi dzigki ktorym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre krawedzie, oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Dostawca betonu dostarcza prébki rzeczywistej wytrzymatosci
betonu, ktére podlegaja ocenie i za-twierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. Swiezo wylany beton chroni¢ przed
gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania
przykry¢ powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. W trakcie dojrzewania betonu, beton nalezy polewaé¢ wodg w
miare potrzeby.

5.9. Plyta zelbetowa posadzki.

Beton ptyty uktadaé ze spadkiem, kierunek i wielkos¢ spadku wg rys. konstrukcyjnych. Plyte po utozeniu i
zawibrowaniu betonu nalezy zatrze¢ stosujgc utwardzacze chemiczne. W ptycie osadzi¢ korytka odwadniajgce typu
ACO DRAIN E 150K i w korytach odwadniajgcych osadzi¢ wpusty uliczne ptaskie D400 wg Specyfikacji Instalacyjne;j.
Ptyty nalezy zdylatowac¢ dylatacjg petng i nacinang (w/g rys. nr K.O2 obiekt 6/2, 8, 8a, 9, 10/1).

Ptyte zelbetowa posadzkowa wylewaé¢ w polach dylatacyjnych. Szalunek przy krawedzi dylatacyjnej powinien miec
otwory ©400 do ukladania zbrojenia dylatacyjnego z pretow ®36 I=600mm co 300mm.

Dylatacje nacinang wykonac tarcza diamentowa do ciecia betonu, po stwardnieniu przed wystgpieniem rys
skurczowych. Naciete szczeliny dylatacyjne na gtebokos¢ 6cm wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach nie gorszych niz
BAUCORD.

5.10. Rozbidrka deskowania .

Catkowita rozbidrka deskowan moze nastgpic¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

5.11. I1zolacje fundamentow i ptyt posadzkowych.

5.11.1. Stopy fundamentowe po rozebraniu szalunkéow oczysci¢ z kurzu. Powierzchnie boczne i gérne stép
fundamentowych zaizolowaé¢ dwiema warstwami lepiku bitumicznego o tgcznej grubosci 2mm.

5.11.2. Izolacja geomembrany HDPE stosowana do izolacji ptyty posadzkowej. Nalezy jg utozyé na warstwie betonu
podktadowego. Przed utozeniem geomembrany podktad betonowy oczysci¢ z kurzu i zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonywania robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do wykonania robét

Sprawdzenie jakosci wykonania robdt z zapisem w dzienniku budowy i wykonaniem protokotu odbioru robot
zanikajacych

odbidr podtoza pod stopy i ptyty posadzkowe, sprawdzenie metodg makroskopowsg gruntu
- odbidr szalunkéw

- odbidr zbrojenia i prawidtowosci usytuowania w planie

- odbidér fundamentédw — odchylenie w poziomie wierzchéw fundamentéw <2 cm

- odbidr izolacji z lepiku i geomembrany

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczgce wykonywania robo6t podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

- dla betonu — metr szeécienny (m’)

- dlastali zbrojeniowej — tona (t)

- dlaizolacji — metr kwadratowej (m?)

Obmiar robot okreSla zakres robét przewidzianych do wykonania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normami
polskimi (PN), w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Kontraktowym.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00 ,,Wymagania Ogdlne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami, normami (PN) i wymaganiami
Inzyniera Budowy, jezeli wszystkie pomiary i badania wykazaty pozytywne wyniki przy uwzglednieniu dopuszczalnych
tolerancji.
8.2. Odbidr robdt fundamentowych, ptyty posadzki i zagtebien technologicznych zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu
Odbioér Robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu polega na finalnej Komisyjnej ocenie ilosci i jakosci wykonania
Robot lub instalacji danego rodzaju, ktdre w dalszym procesie Robdt ulegajg zakryciu lub sg niedostepne.
Odbidr ten powinien by¢ dokonany w czasie, umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek lub korekt, bez
hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru dokonuje Komisja, w ktorej sktad wchodzi bezposredni Wykonawca
oraz Inzynier Budowy w asyscie branzowego Inspektora Nadzoru.
Gotowos¢ i potrzebe wykonania odbioru czesciowego dla danego fragmentu Robét zgtasza Wykonawca, wpisem do
Dziennika Budowy z rownoczesnym powiadomieniem Inzyniera Budowy o proponowanym terminie odbioru.
Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Budowy, na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary i obserwacje oraz w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, czy tez z ustaleniami, dokonanymi w trakcie pro-wadzenia Robot.
Prace Komisji Odbioru Czesciowego muszg by¢ zakonczone protokotem, zawierajgcym przyzwolenie do
kontynuowania Robét.
- odbidr podtoza, sprawdzenie czy grunt nie zmienit struktury na skutek zawilgocenia,
sprawdzi¢ zgodnos¢ warunkéw gruntowo-wodnych w podifozu z danymi zawartymi w
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej,
- odbiér betonu podktadowego, sprawdzi¢ grubosé podtoza,
- odbidr zbrojenia, sprawdzenie wymiardow pretdw, rozstawu, dtugosci kotwienia i fgczenia,
- odbidr izolacji geomembrany czy jest utozona zgodnie z wytycznymi producenta,
- odbidr szalunkéw, sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania przez
pomiary instrumentem geodezyjnym, sprawdzenie grubosci desek min. 25mm
Wyniki odbioru powinny by¢ zapisane w protokéle Robét i Dzienniku Budowy.
8.3. Odbiodr Koricowy Robot fundamentowych, ptyty posadzki i zagtebien technologicznych.
Odbidr fundamentéw polega na:
- sprawdzeniu prawidtowosci ich usytuowania na planie,
- sprawdzeniu poziomu posadowienia,
- sprawdzeniu doktadnosci osadzenia kotew,
- odbidr ptyty zelbetowej i zagtebien technologicznych,
- sprawdzeniu wytrzymatosci ptyty na sScieranie,
- sprawdzeniu jednolitej struktury ptyty,
- sprawdzeniu spadkéw (odchytka < 1,0cm,
- sprawdzeniu doktadnosci wypetnienia masg dylatacji nacinanej
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania izolacji,
- sprawdzeniu atestéw i Swiadectw ITB,

Odbidr Koricowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w zakresie objetym
Kontraktem. Ocenie podlega ilo$¢, jakos¢ i zgodnos¢ zrealizowanych Robdt oraz wbudowanych materiatow.

Gdy cato$¢ Robot betonowych zostanie catkowicie ukonczona i przejdzie z wynikiem pomyslinym, wszystkie préby
koricowe przewidziane przepisami oraz Kon-traktem, Wykonawca zawiadamia Inzyniera Budowy o gotowosci do
Odbioru Koncowego, wpisem do Dziennika Budowy.

Odbidr ostateczny robdt powinien by¢ dokonany w terminie przewidzianym w Kontrakcie, po dostarczeniu Inzynierowi
Budowy kompletu dokumentéw, nie-zbednych do dokonania Odbioru.
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Termin odbioru Koricowego oraz sktad Komisji wyznacza i wysyta zaproszenia Inzynier Budowy.

W toku odbioru ostatecznego Komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen podjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, zwtaszcza dotyczacych realizacji Robdt uzupetniajacych lub poprawkowych.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje Odbioru, Roboty poprawione lub uzupetniajgce muszg by¢ spisane w protokadle
odbioru i zrealizowane przez Wykonawce w terminie, wyznaczonym przez Komisje i na koszt Wykonawcy.

9. ZASADY PLATNOSCI

9.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST.01.00 ,Wymagania Ogdlne”
Ptatnosc nalezy realizowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréow i badan.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze i pomiarowe, geodezyjne wytyczenie osi obiektéw i ich gtéwnych wymiaréw
- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

- transport urzadzen na miejsce pracy

- wykonanie i demontaz szalunkdw, pomostédw roboczych

- wykonanie robdt konstrukcyjnych

- pielegnacje betonu

- prace porzadkowe

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw

- wykonanie warstw ochronnych i podktadowych izolacji wodochronnych, dylatacji.

- wykonanie izolacji specjalnych

- zabezpieczenia miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie bezpiecznego oswietlenia

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonych do izolacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Roboty bedg wykonywane w sposéb bezpieczny, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowigzujacymi w Polsce.

10.2. Specyfikacje Techniczne w rdinych miejscach powotujg sie na Normy, przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czesc i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby
tam one wystepowaty. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscia i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert)
o ile nie postanowiono inaczej.

10.3. Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich
norm Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
10.4. Normy:
- PN-85/B-01810 Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowej. Badania
elektrochemiczne..
- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne techno-
logiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
- PN-80/B-02014 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigze-
nie gruntem.

67



Biuro Projektow Budowlanych
Tel. 723-071-098

B |:) B email:biuro@bpb.net.pl

- PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli.

- PN-B-03020:1999 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Do-mieszki do betonu.
Definicje i wymagania.

- PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

- PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na
goraco..

- PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-ISO 6935-1:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety gtadkie.

- PN-ISO 6935-2:1998 Stal zbrojeniowa do betonu. Prety zebrowane.

- PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. deskowanie uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtdwne elementy sktadowe.

- PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady

- Swiadectwo ITB Izolacje z tworzyw sztucznych
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét izolacyjnych

W sktad ww robo6t wchodza:

Izolacje przeciwwilgociowe:

Pozioma stropu drewnianego — wetna mineralna

Impregnacja elementéw drewnianych

Izolacja elementow zabezpieczonych u Wytwdrcy w miejscach wykonania potgczen ciesielskich lub docinania
elementéw

1.2 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w SST 0.00 — Wymagania ogdlne.

1.3 Klasyfikacja robot wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45320000-6 Roboty izolacyjne
45321000-3 Izolacja cieplna

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét, bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

Izolacja czesci podziemnych budynku masami bitumicznymi:
Roztwory asfaltowe — jako materiat referencyjny przyjeto Izoplast R + Izoplast B modyfikowany SBS
Papa zgrzewalna podktadowa modyfikowana SBS

Papa termozgrzewalna podkiadowa

Papa z asfaltu niemodyfikowanego na osnowie z welonu z wtékna szklanego. gramatura min. 160 g/mz. Od strony
wierzchniej pokrycie drobnoziarnistg posypka mineralng. Strona spodnia zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego.
Gr. papy min. 4,00 mm

Materiat referencyjny - Papa asfaltowa Fundament 4,0 Szybki Profil SBS ICOPAL

Izolacja podtozy, posadzek oraz warstw termoizolacji folia:

Folia izolacyjna gr. min. 0,30 mm-— jako materiat referencyjny przyjeto folie Tytan Professional izolacyjno-
budowlang gr.0.30 mm

Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne pomieszczen mokrych Mineralne elastyczne zaprawy
uszczelniajgce.
Materiat referencyjny - AQUAFIN-2K/M firmy SHOMBURG

Izolacje termiczne $cian i stropow

Ptyty z wetny mineralnej hydrofobizowanej o gestosci minimum 35 kg/m3 Materiat referencyjny — ptyty
SUPERROCK firmy ROCKWOOL

Do izolacji termicznych poddaszy i stropow nalezy stosowac:
Maty ze skalnej wetny mineralnej do izolacji termiczne;.
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Materiat referencyjny

Wszelkie materiaty do wykonania izolacji muszg odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub
Swiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do stosowania w budownictwie. Materiaty izolacyjne dostarczone
na budowe bez dokumentdéw producenta stwierdzajgcych ich jakos¢ nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Nie mozna stosowaé materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

Transport i przechowywanie wg SST 0.00 - ,, Wymagania ogdlne” i w sposdb wskazany w normach panistwowych lub
Swiadectwach ITB oraz instrukcji producenta. Magazynowanie klejéw i zapraw wg instrukcji producenta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych

na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Do wykonania robét bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji nalezy stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie
sprzet i narzedzia:

a) urzadzenia do przygotowania zaprawy i mas uszczelniajgcych

b) narzedzia reczne

c) sprzet wymagany w przepisach BHP i przeciwpozarowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych roboét.

Na zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie Srodki transportu.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robot i wtasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac
wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Srodki gruntujace i uszczelniajgce moga byé przewozone dowolnymi érodkami transportu z zachowaniem przepiséw
Ministerstwa Komunikacji dla materiatow klasy 1l w sprawie bezpieczenstwa ruchu przy przewozie materiatéw
niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania nalezy ustawi¢ w pozycji stojgcej scisle jedno obok drugiego
najwyzej w dwadch warstwach tak, aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 I1zolacje powtokowe

Zakres robdét przygotowawczych

a) Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powtokowe z materiatow bitumicznych powinna by¢ sucha, réwna, bez
wgtebien wypuktosci oraz peknie¢, czysta, odttuszczona i odpylona.
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c) Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokraglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub
zfazowane pod katem 45 na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

d) Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy a jego wilgotnos¢ nie powinna przekracza¢ 5%.

e) Powtoki gruntujace powinny by¢ naniesione w dwdch warstwach z tym, ze druga warstwa moze by¢
naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwszej.

f) Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna byé nie nizsza niz 5 °C.

g) Powtoki poziome powinny by¢ potaczone z powtokami pionowymi w sposdéb ciggty

Izolacje fundamentow budynkow:

1) Pozioma izolacja fundamentowa powinna by¢ utozona z papy termozgrzewalnej na zagruntowanej
powierzchni betonowej.

2) Grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ min. 4 mm.

3) Izolacja pozioma budynkéow powinna by¢ utozona ponizej posadzki,

4) Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrznej powierzchni scian od wierzchu tawy

fundamentowej do wysokosci ok. 30 cm ponad teren. Powinna by¢ potgczona z poziomg izolacjg sciany.

Izolacja pozioma posadzek
Folie PE mozna stosowac na podtoze ktore jest przygotowane w sposdb uniemozliwiajacy jej uszkodzenie.
Niezaleznie od rodzaju, podtoze powinno byc¢:

stabilne — nie moze odksztatcac sie podczas uzytkowania np. pod wptywem nacisku
catkowicie suche — osuszone po opadach atmosferycznych, zalaniach itp.
wysezonowane — musi mie¢ odpowiednio dtugi czas na osiggniecie petnej wytrzymatosci oraz unormowanie

wilgotnosci i skurczu

nosne - oczyszczone z warstw mogacych ostabic¢ przyczepnosé, np. resztek powtok malarskich i
srodkéw antyadhezyjnych, stabych tynkéw, ttustych plam itp.

Sposadb uzycia.

Folie PE nalezy montowac na sucho w sposdb pozwalajacy na swobodne uktadanie sie folii (bez pustych i
naprezonych fragmentédw w naroznikach. Nalezy zabezpieczy¢ ostre elementy moggce prowadzi¢ do perforacji
warstwy. Styki folii nalezy tgczy¢ tasmami dwustronnymi w celu zachowania ciggtosci izolacji

Izolacje parochronne:

1) Izolacje parochronne przegréd budowlanych powinny by¢ umieszczone od strony oddziatywania cisnienia
pary wodne;j.

2) Powinny by¢ wykonane z materiatdw o duzym oporze dyfuzyjnym. Rodzaj izolacji i materiatéw, uktad warstw
w przypadku izolacji warstwowych oraz grubosc izolacji w przypadku izolacji powtokowych, powinny by¢ okreslone w
projekcie.

3) Izolacja z papy asfaltowej powinna by¢ przyklejana do podktadu odpowiednim lepiszczem a szerokos$¢

zaktaddéw powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm.

4) Arkusze folii PVC powinny by¢ przyklejane do podktadu odpowiednim lepiszczem a szerokos$¢ sklejonych
zaktadéw powinna by¢ nie mniejsza niz 3 cm.

5) Arkusze folii polietylenowej powinny by¢ zgrzewane (lub klejone) na zaktadach i przyklejane do podktadu lub
uktadane luzem bez przyklejenia.

Zakres robdt zasadniczych

Masy izolacyjne bitumiczne powinno by¢ naktadane w co najmniej dwéch cykléw roboczych. Po przygotowaniu
podtoza (nosne, suche, pozbawione resztek deskowan, ttuszczow i farb) mase izolacyjng nanosic¢ w ilosci ok. 1,5
kg/m2 . Druga warstwe nanosi¢, gdy pierwsza powtoka juz zwiazata (po ok. 48 godz.) Swiezg powloke nalezy przez 3
dni chronié przed zbyt szybkim wysychaniem.
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5.2 I1zolacje z elastycznych zapraw mineralnych

W przypadku izolacji w pomieszczeniach mokrych spadki podktadu w kierunku kratki sciekowej lub kanatu powinny
by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz nie mniejsze niz 1%.

Izolacja powinna zostaé utozona na catej izolowanej powierzchni i wywinigta na powierzchnie pionowe i ukosne. Na
styku powierzchni poziomej i pionowej nalezy wklei¢ systemowa tasme zbrojaca. Potgczenie powinno zostac pokryte
warstwa zaprawy.

5.3 Ocieplenie ptytami styropianowymi

Do izolacji posadzek nalezy stosowac ptyty twarde ze styropianu min. EPS 100-038:

Sciéliwo$¢ ptyt pod obcigzeniem 2 kPa nie powinna by¢ wieksza niz 4% a pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz
6%

Wytrzymatos$¢ na rozrywanie nie mniejsza niz 2 kPa

Nasigkliwos¢ wodg okreslona metodg podciggania kapilarnego po 24 godz. nie wieksza niz 15 %

Sposdb mocowania ptyt twardych do betonu powinien spetnia¢ podane wymagania w aprobatach technicznych
Podtoze z ptyt twardych styropianowych, po ich umocowaniu do podtoza nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i nagtymi opadami.

Do izolacji posadzek nalezy stosowac ptyty ze stykami (krawedziami) frezowanymi

54 Impregnacja drewna

Impregnacja drewna ma na celu uodpornienie drewna na oddziatywanie szkodliwych czynnikow zewnetrznych oraz
biologicznych. Preparaty impregnacyjne powinny wiec chroni¢ przed ogniem (trudnozapalnos¢), owadami (korniki),
grzybami czy plesniami. Preparaty do impregnacji nalezy dobiera¢ w zaleznosci od

- wtasciwosci Srodka impregnacyjnego

- metody impregnacji, temperatury i czasu nasycenia

- wilgotnosci drewna, nie powinna by¢ wyzsza niz 18-20%

- rodzaju drewna

Roboty impregnacyjne powinny by¢ wykonane na specjalie wyodrebnionym terenie, ktéry powinien by¢ wyposazony
w naczynia do impregnacji drewna, magazyn do przechowywania impregnatéw oraz niezbedne narzedzia. Roztwor
do impregnacji nalezy sporzadzi¢ zgodnie z recepturg i zaleceniami producenta.

Przeprowadzajgc odgrzybianie elementdéw drewnianych nalezy scisle przestrzegaé instrukcji i zalecen producenta. Po
wykonaniu impregnacji drewno wysuszy¢ do stanu powietrzno-suchego. Roboty odgrzybieniowe powinni wykonywa¢
robotnicy specjalnie przeszkoleni i obeznani z trujgcymi wiasciwosciami preparatéw, przepisami bhp itd.

Nasycanie powierzchniowe tzn. nanoszenie impregnatu pedzlem, przez natryskiwanie mechaniczne lub tez przez
zanurzenie w nim elementéw, preparat przenika w gtagb 2 do 3mm

Nasycanie gtebokie tj. Wttaczanie impregnatu pod cisSnieniem, w skutek czego przenika on cala mase drewna.
Odgrzybianie: Jezeli drewno jest zniszczone przez grzyby tylko na powierzchni. Nalezy je czyscic szczotka druciana,
przesuszyc¢ i zabezpieczy¢ sSrodkiem chemicznym . Gdy zanieczyszczenie siega 2 do 3cm w gtgb drewna, Elementy
masywne mozna zestrugac az do drewna zdrowego, przesuszy¢ i zakonserwowaé. Drewno takie moze by¢ ponownie
zastosowane pod warunkiem sprawdzenia jego wytrzymatosci

5.5 lzolacja z wetny mineralnej

Prace montazowe zawsze nalezy zacza¢ od pomiaréw rozstawu w Swietle miedzy krokwiami. Dociete kawatki
wetny skalnej wktada sie miedzy krokwie. Pierwsza warstwa ocieplenia musi szczelnie przylega¢ do elementow
konstrukcji poddasza. Drugg warstwe ocieplenia z ptyt z wetny skalnej uktadamy pod krokwiami, jetkami czy
kleszczami, miedzy profilami nosnymi oktadzin.

Przy montazu wetny trzeba zwrdéci¢ uwage, by nie zostaty popetnione btedy, w konsekwencji ktérych pojawig
sie ktopoty z termoizolacjg. To m.in.: niestaranne docinanie wetny (zbyt luzno utozona bedzie opadaé pod wtasnych
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ciezarem), wciskanie wetny na site (bedzie jej zbyt duzo), niedoktadne taczenie izolacji dachu i Scian zewnetrznych,
brak izolacji wokot okien potaciowych.

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i sSrodkow transportu podano w SST
0.00 ,,Wymagania ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na terenie i
poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
mniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich
wykonania musi pozwolié¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub
zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje inspektorowi nadzoru.

b) Wykonawca bedzie przekazywaé inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZJ.

c) Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3 Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemdw technologicznych.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

Ilos$¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru i
muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji. Jednostki obmiarowe:

W m’ mierzy sie:
powierzchnie wszystkich robét izolacyjnych

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w SST 0.00 ,,Wymagania ogdlne".

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inspektorowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
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Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowigzujacymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbior izolacji przeciwwilgociowej
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach robét:

po dostarczeniu na budowe materiatéw izolacyjnych

po przygotowaniu podktadu pod izolacje

po wykonaniu kazdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych

podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrazliwych na przecieki Odbiér powinien
obejmowac:

=

sprawdzenie jakosci materiatéw

=

sprawdzenie wytrzymatosci, rownosci, czystosci i stanu wilgotnosci podtoza lub podktadu

=

sprawdzenie spadkow podtoza lub podktadu i rozmieszczenia wpustéw podtogowych

=

sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej i doktadnosci jej potgczenia z podtozem

=

sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podtogowe itp.

=

Sprawdzenie doktadnosci zagruntowania podktadu w przypadku gruntowania,
Sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej,

B =

sprawdzenie doktadnosci obrobienia narozy, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podtogowe itp.

=

Rejestracja usterek ( uszkodzen mechanicznych, pecherzy, sfatdowan, odspojen, niedoklejenia zaktadéw itp.
Przy sprawdzaniu uszczelnienia dylatacji nalezy zwrdéci¢ uwage aby wktadki dylatacyjne byty wykonane z jednego
materiatu i o identycznym profilu na catej dtugosci szczeliny, a w dylatacjach krzyzujacy sie — aby byty doktadnie ze

sobg potaczone ( bez mozliwosci rozerwania lub Sciecia, ale z mozliwoscig wydtuzen lub skurczéw.

Odbidr izolacji termicznej poziomej
W czasie odbioru ocenie podlega: sposdb utozenia izolacji, grubos¢ utozenia izolacji.
taczna grubosé izolacji powinna odpowiadac wartosciom podanym w projekcie budowlanym.

=

Ptyty powinny $cisle do siebie przylegac.

=

Izolacja powinna mie¢ na catej ptaszczyznie jednakowa grubosé.

=

Materiat izolacyjny nie powinien ulec zawilgoceniu

Odbidr robot impregnacyjnych (odgrzybieniowych)

Wszystkie preparaty biobdjcze (i ogniochronne) powinny by¢ zaksiegowane w ksigzce magazynowej. Kontrole robét
odgrzybieniowych przeprowadzi¢ nalezy na biezgco w trakcie wykonani roboét, kazdorazowo przy zakonczeniu
pewnego etapu robét oraz przy odbiorze ostatecznym.

Wszelkie szczegdty dotyczace wykonania robét nalezy notowaé w dzienniku budowy, wpisujgc je w oddzielnych

pozycjach niz roboty budowlano-montazowe. Czynnosci technologiczne:

Posegregowanie drewna konstrukcyjnego pochodzacego z demontazu oraz jego przygotowanie do
wykonania impregnacji

Przygotowanie preparatéw do impregnacji biobdjczej, ogniochronnej oraz przeciwwilgociowej
Wykonanie impregnacji biobdjczej, ogniochronnej i przeciwwilgociowe;j

Przy odbiorze robdt impregnacyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, czy impregnacja zostata wykonana
dwukrotnie. Do naprawy i wykonania ponownych uzupetnien nalezy przystgpi¢ dopiero, gdy drewno uzyska
wilgotnosc¢ stanu powietrzno-suchego (co najmniej 18%)

75



BB

Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

9.

7.
8.
9.

10.
11.
12.
13.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-69/B-10260
2.PN-74/B-24622
3.PN-74/B-24620
4.PN-77/B-27604
5.PN-91/B-02020
6.PN-B-20130

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej

Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.
Ptyty styropianowe (PS-E FS)

Instrukcja ITB 334/2002 - Ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw metodg lekkg mokra.

Instrukcja ITB 334/96 - Ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw metodg lekkg mokra.
Swiadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 — taczniki do mocowania
ptyt termoizolacyjnych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — Arkady 1989r.
WTWIORB — Zeszyt 422/2006 — ITB Warszawa 2006
WTWIORB — Zeszyt 407/2005 — ITB Warszawa 2005
WTWIORB - Zeszyt 408/2005 — ITB Warszawa 2005

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania odbioru ocieplenia
Scian zewnetrznych budynku.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad ocieplenia $cian budynku metodg bezspoinowg zwang
metodg lekko-mokra

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST, s zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm aprobat technicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Przy wykonywaniu docieplen $cian zewnetrznych z zastosowaniem wetny mineralnej nalezy przestrzegaé zasad
podanych w Instrukcji ITB ,,Stosowanie wyrobéw z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie".
oraz instrukcji producentdow systemow ocieplania Scian. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Opis techniczny i technologiczny.

2.1. Zasady ogolne.

W projekcie przyjeto wykonanie docieplenia $ciany budynku w technologii bezspoinowej /BSO/ zwanej takze
metodg lekko-mokrg np. STO THERM CLASSIC polegajaca na pokryciu zewnetrznych powierzchni $cian ciagta,
bezspinowg powtokg sktadajaca sie z nastepujgcych warstw:

- warstwa wetny mineralnej przyklejona do powierzchni Sciany za pomocg kleju-
szpachli,

- warstwa zbrojaca, ktorg stanowi siatka z wtékna szklanego zatopiona w kleju —
szpachli,

- zewnetrzna wyprawa elewacyjna,

2.2. Materiaty

Przyjeto jeden z najbardziej rozpowszechnionych w kraju systeméw docieplerr metoda lekko-mokrg —
STO THERM CLASSIC. Jest to kompleksowy system docieplerr scian zewnetrznych, w ktérym stosuje sie
nowoczesne, wysokiej jakosci materiaty, dopuszczone do stosowana aprobatg techniczng ITB.

Materiaty systemu sg wzajemnie dobrane, dlatego nie ma mozliwosci zamiany materiatéw innymi —
pozasystemowymi, nieprzebadanymi przez producenta.

2.2.1. Materiaty izolacyjne.

Przyjeto wetne mineralng o gramaturze powyzej 15 kg/m3, sezonowang co najmniej 12 tygodni od
momentu wyprodukowania, frezowang. Ptyty z wetny mineralnej o grubosci 15cm powinny posiada¢ strukture
zwartg, jednolitg, bez kawern i zataman.

2.2.2. Siatka z wtdkna szklanego.
Siatka charakteryzuje sie rownym, trwatym splotem i dzieki kapieli poliuretanowej — odpornoscig na
alkalia. Dostarczana jest w rolkach o dt. 50 mb i szer. 1,00 m.

2.2.3.Klej — szpachla ,,B” do klejenia wetny mineralnej do podtoza.

Jest to sucha zaprawa mineralna mrozo- i wodoodporna, wytrzymata w zakresie temperatur od -20°C

do + 60°C. Dopuszczona do stosowania

Swiadectwem Instytutu Techniki Budowlane;j.

Zastosowanie : do klejenia ptyt z wetny mineralnej i uktadania siatki zbrojeniowej z widékna szklanego, a takze
do wypetniania i szpachlowania ubytkéw podtoza.
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2.2.4. Akrylowy tynk zacierany.

Jest to gotowa, ciekta kompozycja lub zestaw komponentu ciektego i suchego do zmieszania w scisle
okreslonych proporcjach, bez grudek, obcych wtracen i rozwarstwien. Zaleznie od wymagan mozna uzyskac
roézne faktury, zaréwno poprzez dobdr wypetniacza jak i sposdb zacierania. Materiat jest dopuszczony do
stosowania w budownictwie swiadectwem ITB.

2.3. Sprzetinarzedzia.

Przy wykonywaniu docieplenia nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet :

- szczotki druciane i szpachle metalowe do czyszczenia powierzchni
Scian

- szpachle i packi metalowe zebate do naktadania kleju — szpachli,

- noze do docinania ptyt z wetny mineralnej i siatki z wtdkna szklanego,

- mieszalniki do przygotowania uniwersalnego kleju — szpachli,

- rusztowania.

2.4. Kolejnosc robot.
Prace przy wykonaniu docieplenia nalezy wykonywaé w nastepujacej kolejnosci
- prace przygotowawcze powierzchni $cian,
- przygotowanie kleju — szpachli,
- przyklejenie do powierzchni Scian ptyt z wetny mineralnej
- ogr.l5cm
- przymocowaé do podtoza ptyty z wetny mineralnej za pomocga kotkéw plastikowych — 5 szt/ na ptyte
(0,5x1,0m),
- natozenie warstwy kleju — szpachli na powierzchnie ptyt z wetny mineralne;j,
- ukftadanie siatki zbrojeniowej z wtdkna szklanego z wcisnieciem jej za pomoca pacy w zaprawe
klejowa,
- uzupetnienie i wyréwnanie warstwy kleju-szpachli IB skrywajacej siatke,
- utozenie drugiej warstwy siatki w miejscach szczegdlnie narazonych na uszkodzenia mechaniczne
(Sciana parteru, pas przy cokole, narozach i uskokach, glifach otworéw okiennych i drzwiowych) wraz z
warstwg pokrywajaca z zaprawy klejowej,
- wykonanie zewnetrznej warstwy tynku akrylowego po uprzednim zagruntowaniu podtoza srodkiem
Grunt-IB.
- pomalowanie w kolorze farbami silikatowymi.
Ponadto nalezy wykonac¢ obrébki blacharskie oraz dokonac regulacji i uszczelnienia nowej stolarki
okiennej i drzwiowej.

Prace przygotowawcze objgé powinny zamontowanie rusztowan (stojakowe lub wiszgce), usuniecie
starych obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych oraz oczyszczenie i naprawe powierzchni $cian.

Podtoze powinno by¢ rowne i czyste, dlatego wszystkie stabo zwigzane z podtozem fragmenty powinny
zostac skute, a ubytki uzupetnione za pomocga warstwy kleju-szpachli. Resztki starych powtok malarskich nalezy
zmyc¢ pod ci$nieniem lub zeskrobac. W przypadku podtoza stabego i pylacego nalezy je zagruntowac srodkiem
Grunt IB.

Zaprawe klejowo-szpachlowa przygotowuje sie przez wsypanie proszku do wody i wymieszanie reczne
lub mechaniczne, az do uzyskania wtasciwej konsystencji. Proporcja zmieszania wynosi 25 kg proszku na okoto
61 | wody.

Prac nie nalezy prowadzi¢ w warunkach silnego nastonecznienia lub przy temperaturze powietrza
powyzej 25°C.

Klej- szpachle IB nalezy naktada¢ na wewnetrzng strone ptyt z wetny mineralnej o wymiarach nie
wiekszych niz 0,5 x 1,0 m za pomoca pacy zabkowanej, rozprowadzajgc klej na catej powierzchni ptyt lub
naktadajgc go pasmem na obwodzie i w 6-8 miejscach wewnatrz powierzchni ptyty. Ptyty z wetny mineralnej
nalezy dodatkowo mocowac¢ do podtozg przy pomocy kotkdw plastikowych w ilosci 10 szt. /m?2.

Po stwardnieniu kleju — szpachli uzytego do przyklejania ptyt z wetny mineralnej i wyréwnaniu
ewentualnych nieréwnosci w miejscach styku ptyt i w narozach przez ich zeszlifowanie gruboziarnistym
papierem sciernym, nalezy przystgpi¢ do klejenia siatki. W tym celu nalezy na powierzchnie z ptyt z wetny
mineralnej natozy¢ warstwe kleju — szpachli, po czym nalezy naktadaé¢ pasma siatki z wtdkna szklanego i
doktadnie weciska¢ w zaprawe za pomocg packi zebatej. Kolejng czynnoscig powinno by¢ wyrdwnanie
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powierzchni za pomocg pacy metalowej z uzupetnieniem zaprawy tak, aby siatka byta catkowicie niewidoczna.
Grubos¢ wigzacej powtoki kleju wraz z zatopiong siatka powinna wynosi¢ 2 mm.

W poblizu otworéw okiennych szerokos¢ siatki powinna by¢ tak dobrana, aby umozliwiata wyklejenie
osciezy tych otwordw na catej gtebokosci.

Do wykonania wyprawy elewacyjnej nalezy przystgpi¢ co najmniej po 2 dniach od zakonczenia robot
zwigzanych z naklejaniem siatki. Na warstwie zbrojgcej nalezy rozprowadzi¢ watkiem lub pedzlem $rodek Grunt
IB. W nastepnej kolejnosci nalezy przystgpi¢ do naniesienia cienkowarstwowego tynku szlachetnego IB.
Rozrobiong mieszanke nanosi¢ na podtoze za pomoca pacy metalowej, po czym zaciera¢ paca plastikowg do
uzyskania wtasciwe] faktury. Prac powyzszych nie nalezy wykonywaé przy silnym nastonecznieniu, przy
temperaturach powyzej 25°C i ponizej 5°C. Tynku nie nalezy naktada¢ w czasie deszczu.

3. Kontrola jakosci.

3.1. Kontrola jakosci materiatow.

a) przy odbiorze na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rodzaju materiatu i gatunku z projektem
technicznym i zamdwieniem,

b) wymagana jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta wtasciwym oznaczeniem
materiatu i dostarczeniem swiadectwa lub deklaracji zgodnosci materiatu z odpowiednim dokumentem
odniesienia potwierdzajagcym dopuszczenie materiatu do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie Polskg Normg, aprobatg techniczng. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien zosta¢ on zbadany zgodnie z
odpowiednimi normami,

c) materiaty dostarczone na budowe bez dokumentdw potwierdzajgcych przez producenta ich jakos¢, nie
mogg by¢ dopuszczone do stosowania,

d) nie dopuszcza sie do stosowania materiatow, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm lub aprobat technicznych,

e) nie nalezy stosowac materiatéw przeterminowanych,

f) wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny kazdorazowo by¢ wpisywane do dziennika budowy.

4. Odbior robot

4.1. Roboty ociepleniowe Scian zewnetrznych, jako zanikajgce, wymagajg odbiorow czesciowych. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robdt do ktérych dostep pdzniej bedzie niemozliwy
lub utrudniony.
Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- stanu podtoza,

- jakosci zastosowanych materiatow,
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone protokotem.
Badanie koricowe ocieplenia nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu tych robét i powinny one obejmowaé
sprawdzenie:

- zgodnosci ich wykonania z dokumentacjag robét (projektem budowlanym, specyfikacjg techniczng

wykonania i odbioru robét oraz przedmiarem,

- certyfikatow lub deklaracji zgodnosci zastosowanych wyrobéw budowlanych,

- prawidtowosci przygotowania podtozy,
Odbidr ocieplenia nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci jego wykonania z zamowieniem, ktorego przedmiot
okresdlajg projekt budowlany, spec. techn. wyk. i odbioru robdt, przedmiar, a takze dokumentacja
powykonawcza.

5. Uwagi koncowe.

Dopuszcza sie zastosowanie do ocieplenia budynku innego systemu zaliczajgcego sie do metody lekko-
mokrej, posiadajgcego aprobate techniczng Instytutu Techniki Budowlanej np.
- system ATLAS-STOPTER
- system CERESIT - VWS
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Wszystkie prace powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowang firme i odpowiednio przeszkolony
zespdt pracownikow. Nadzér i odbidr poszczegdlnych etapdédw prac oraz koncowy odbiér winien byé
potwierdzony w dzienniku budowy przez kierownika budowy.

6. Podstawa ptatnosci.

Dokumentem stwierdzajagcym stan zaawansowania robot bedzie protokét odbioru podpisany przez
Kierownika Budowy i potwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Warunki ptatnosci bedg sprecyzowane w Umowie o wykonanie robdt budowlanych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét
tynkarskich i oktadzinowych.

SST jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robét tynkarskich i oktadzinowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robat.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mieé miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad wiedzy budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych SST
— Tynk mozaikowy cienkowarstwowy dekoracyjny.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz przepisami i oznaczaja:

Roboty budowlane — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem tynkéw zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Wykonawca - osoba fizyczna lub prawna wykonujgca roboty budowlane.

Wykonanie — wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robot.

Procedura — dokument zapewniajacy jakosé¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje
poszczegdlne operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i
instrukcjami.

Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajgce dane opisujgce przedmiot i
wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania.

Tynki zwykte — zwane w dalszej tresci SST tynkami, stanowig warstwe ochronng, wyréwnawczg lub ksztattujgca
norme architektoniczng tynkowanego elementu, nanoszong recznie lub mechanicznie - do ktérej wykonania
zostaty uzyte zaprawy odpowiadajagce wymaganiom norm przedmiotowych dla za-praw budowlanych i nie
zawierajace dodatkéw dekoracyjnych, sSrodkéw wodoszczelnych, kwasoodpor-nych itp.

Tynk mozaikowy - stuzy do wykonywania dekoracyjnych i ochronnych cienkowarstwowych wypraw tyn-
karskich na zewnatrz budynkéw. Zawiera starannie dobrane kompozycje naturalnego i sztucznego grysu
nadajace powierzchni efektowny i ozdobny charakter. Dzieki wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne
jest stosowany do dekorowania cokotow, pilastréw, gzymsoéw). Jego uzycie umozliwia proste i tatwe wykonanie
tynku w szerokiej gamie wielobarwnych kompozycji kolorystycznych. Tynk stosowany jest do wykornczenia
powierzchni dekoracyjnych i detali architektonicznych na réwnych i odpowiednio przygotowanych podtozach
mineralnych (jak np.: beton, tynki cementowe i cementowo-wapienne).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST. Kod CPV 45000000
- »Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zaprawy do wykonania tynkéw zwyktych powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-90/B-

14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte” lub aprobatom technicznym.

2.3. Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podfoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgcg wymaganiom nor-my PN-
88/B-32250 ,Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw”. Bez badan laboratoryjnych moz-na stosowac
wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wodd zawierajgcych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.4, Piasek

2.4.1. Piasek powinien spetnia¢é wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych”, a w szczegdlnosci:

—nie zawiera¢ domieszek organicznych,

— miec frakcje réznych wymiardw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek

$rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.4.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich —
Srednioziarnisty odmiany 2.

2.4.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

¢ Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowla-ne
zwykte”.

* Przygotowanie zapraw do roboét tynkarskich powinno byé wykonywane mechanicznie.

e Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej

przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.

¢ Do zaprawy tynkarskiej nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

e Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ cement portlandzki wedtug normy PN-B-19701;1997
,Cementy powszechnego uzytku”. Za zgodg inspektora nadzoru mozna stosowaé¢ cement z dodatkiem zuzla lub
popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od
chwili wbudowania zaprawy nie bedzie nizsza ni: +5°C.

e Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci cia-sta
wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolita i jednobarwna mase, bez
grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowych sktadnikow za-praw nalezy dobieraé
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.6. Tynk mozaikowy cienkowarstwowy

Stuzy do wykonywania dekoracyjnych i ochronnych cienkowarstwowych wypraw tynkarskich na zewnatrz i
wewnatrz budynkow. Zawiera starannie dobrane kompozycje naturalnego i sztucznego grysu nadajgce powierzchni
efektowny i ozdobny charakter. Dzieki wysokiej odpornosci na uszkodzenia mechaniczne jest szczegdlnie polecany
do wykonywania cokotdw, pilastrow i gzymsdéw oraz "lamperii" np. na klatkach schodowych.

Jego uzycie umozliwia proste i tatwe wykonanie tynku w szerokiej palecie wielobarwnych kompozycji (wybranych z
Palety Tynkéw Mozaikowych BOLIX). Stosowany jest do wykonczenia powierzchni dekora-cyjnych i detali
architektonicznych na réwnych i odpowiednio przygotowanych podtozach mineralnych (jak np: beton, tynki
cementowe i cementowo-wapienne).

UWAGA

Nie zaleca sie stosowania tynku mozaikowego na ptaszczyznach poziomych narazonych na dfugotrwate dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Zastosowanie wewnetrznej odmiany tynku na zewngtrz spowoduje tzw.
,mlecznienie” wyprawy tynkar-skie;j.
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Zuzycie:

Srednie zuzycie tynku na odpowiednio przygotowanym podtozu zalezy od granulacji tynku i ksztattuje sie
nastepujgco:

2,0 - 3,0 kg/m2 przy granulacji od 0,5 do 1,0 mm

3,0 - 4,0 kg/m2 przy granulacjiod 1,0 do 1,5 mm

4,0 - 5,0 kg/m2 przy granulacji od 1,5 do 2,0 mm

W celu doktadnego okreslenia zuzycia wyrobu zaleca sie przeprowadzenie préb
na danym podtozu.

Sktad:

Tynk mozaikowy np. BOLIX TM zwykle jest masg o konsystencji plastycznej sktadajacg sie ze spoiwa akrylowego,
grysu naturalnego i sztucznie barwionego oraz dodatkéw modyfikujacych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu, podane w OST Kod CPV 45000000 - ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania tynkéw zwyktych
Wykonawca przystepujacy do wykonania tynkdéw zwyktych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki do zapraw,
— agregatu tynkarskiego,
— betoniarki wolnospadowej,
— pompy do zapraw,
— przenos$nych zbiornikdw na wode.

Sprzet prosty
pomosty robocze

=

rusztowania

=

stoliki tynkarskie

=

taty

=

taczki

=

mieszadta do tynkow

=

pojemniki i wiadra, betoniarka elektryczna

3.3. Sprzet do wykonywania tynkow cienkowarstwowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania tynkdw cienkowarstwowych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

Mieszarka lub wiertarka wolnoobrotowa (400+500 obr/min) z mieszadtem koszykowym

Dtuga paca ze stali nierdzewnej do nanoszenia masy na powierzchnie obrabiang

Krétka paca ze stali nierdzewnej do usuwania nadmiaru masy i wyrownywania tynku

Szpachla oraz kielnia ze stali nierdzewne;j

Samoprzylepna tasma papierowa do oddzielania powierzchni otynkowanej od nieotynkowanej i wykonywania
potaczen

Sprzet prosty
pomosty robocze
rusztowania
stoliki tynkarskie
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=

taty

=

taczki

=

mieszadta do tynkdéw

=

pojemniki i wiadra,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST Kod CPV 45000000 - ,, Wymagania ogdl-ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

— Transport cementu i wapna suchogaszonego powinien odbywac sie zgodnie z normg BN-88/6731-08. Cement i
wapno suchogaszone luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast cement i wapno su-chogaszone
workowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni sposdb zabez-pieczone przed
zawilgoceniem.

— Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach stalo-wych.

— Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Warunki przechowywania i transportu dla tynku mozaikowego

Tynk przechowywac w szczelnym i nieuszkodzonym opakowaniu fabrycznym w temperaturze od +5°C do +25°C.
Chroni¢ przed nadmiernym nagrzewaniem i mrozem. Okres przydatnosci do stosowania wy-nosi 6 miesiecy od daty
produkcji umieszczonej na opakowaniu. Wyrdb przechowywac w miejscu niedostepnym dla dzieci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST. Kod CPV 45000000 - ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Tynk mozaikowy, akrylowy cienkowarstwowy

5.2.1. Przygotowanie podtoia

Podtoze pod tynk akrylowy powinno by¢ nosne, rowne i suche, niespekane, oczyszczone z powtok anty-
adhezyjnych (takich jak: kurz, ttuszcz, pyty i bitumy) oraz wolne od agresji biologicznej i chemicznej. Pod-toza o
stabej przyczepnosci (odspojone tynki i powtoki malarskie) trzeba usunac.

Nierownosci i ubytki podtoza (rzedu 5+15 mm) wyréwnac zaprawg wyrownawczo-murarskg np. BOLIX W a
nastepnie, catos¢ przeszpachlowac zaprawa klejacg np. BOLIX U. Mniejsze nieréwnosci (do 5 mm) wyréwnac i
wygtadzi¢ zaprawg klejgcg BOLIX U.

W kazdym przypadku celem uzyskania rownej i gtadkiej powierzchni, catos¢ podtoza (przeznaczong do tynkowania)
przeszpachlowac zaprawg klejgcg BOLIX U. Jezeli pierwsze szpachlowanie bedzie nie-wystarczajgce (nieréwnosci
nie zostang wyeliminowane, a warstwa nie zostanie wygtadzona) czynnos¢ te nalezy powtdrzyé, po wyschnieciu
pierwszej warstwy zaprawy klejgce;.

W przypadku uzasadnionej koniecznosci wzmocnienia podtoza w warstwie zaprawy klejacej nalezy zato-pié siatke z
wtdkna szklanego (o gramaturze min. 145 g/m2). Jezeli podtozem bedzie warstwa zbrojona systemu docieplen to
nalezy ja wykonaé zgodnie z Instrukcjg Docieplania BOLIX Nr 1B/01/2001.

Przed naktadaniem akrylowego tynku mozaikowego kazde podtoze trzeba zagruntowac preparatem grun-tujgcym
np. BOLIX O. Okres schniecia zastosowanego na podtozu preparatu wynosi min. 24 h w optymalnych warunkach

pogodowych (przy wzglednej wilgotnosci powietrza 60% i temp. powietrza +20°C).
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5.2.2. Przygotowanie produktu

Bezposrednio przed uzyciem catg zawarto$¢ opakowania doktadnie wymiesza¢ mieszarkg/wiertarkg wol-
noobrotowa z mieszadtem koszykowym, az do uzyskania jednorodnej konsystencji. Po jej uzyskaniu, dalsze
mieszanie jest niewskazane ze wzgledu na mozliwos¢ napowietrzenia masy. Opakowanie zawiera produkt gotowy i
nie wolno dodawac innych sktadnikow.

5.2.3. Wykonanie tynku

Przygotowang mase tynkarskg nalezy rozprowadzi¢ cienkg, rGwnomierng warstwg na podfozu, uzywajac do tego
celu gtadkiej pacy ze stali nierdzewne;j.

Nastepnie krétka pacg ze stali nierdzewnej $ciggngé nadmiar tynku do warstwy o grubosci kruszywa za-wartego w
masie (zebrany materiat nadaje sie do ponownego wykorzystania po przemieszaniu) rowno-czesnie wyréwnujac
powierzchnie warstwy.

Po czym, natozony tynk wygtadzi¢ w jednym kierunku (np. z dotu do géry lub z lewa na prawo), az do uzyskania
rownej, gtadkiej i jednolitej powierzchni. Proces wygtadzania nalezy wykonywac jednym, ciggtym ruchem przy
uzyciu pacy ze stali nierdzewnej.

UWAGA

Natozonej na podtoze mozaikowej masy tynkarskiej nie wolno zacierac.

Przygotowang mase tynkarska nanosi sie za pomoca wyszczegdlnionego w pkt 3 sprzetu. Naktadanie

Masy plastycznej powinno odbywac sie po uptywie minimum 2-4 godzin (przy temperaturze okoto 25°C) od
momentu zakorczenia gruntowania podtoza.

Wyprawa powinna by¢ réwnomiernie roztozona na catej powierzchni, mie¢ jednolita barwe i fakture; nie-
dopuszczalne jest wystepowanie plam, spekan, rys, specherzen, widocznych przeswitéw podfoza oraz pylenie
powierzchni.

Najlepiej materiat naktada¢ rownolegtymi pasami z géry w dét (paca, watek, natrysk pneumatyczny) lub
poprzecznie (natrysk pneumatyczny).

Gdy naktada sie na duzg powierzchnie nalezy ja podzieli¢ na réwne pasy tasmg, aby unikng¢ nieregular-nych
ztgczen Ogdlnie mozna przyjaé, ze grubos¢ wyprawy nie powinna by¢ wieksza niz maksymalna granulometria
wystepujgcego w masie wypetniacza powiekszona o okoto 50%. Natozenie zbyt grubej warstwy moze wigzac sie z
pekaniem i odpadaniem powtoki, na skutek termiczno - wilgotnosciowej pracy podtoza.

5.2.4. Metody naktadania mas plastycznych dla tynku mozaikowego
x> Naktadanie pacg ze stali nierdzewnej - niewielkg ilos¢ masy plastycznej nalezy nanies¢ szpachelka

na stalowa pace, a nastepnie naktada¢ réwnolegtymi pasami (z géry w dét lub z dotu do goéry) na wczesniej
przygotowang powierzchnige; w czasie naktadania paca powinna by¢ tak prowadzona by jej czes$¢ robocza
znajdowata sie pod jak najmniejszym katem do pokrywanej powierzchni.

Wykonczenie powierzchni mozna wykonaé tg sama pacg, rownolegtymi ruchami az do ujednolicenia po-wtoki; kat
nachylenia pacy powinien ulec zmniejszeniu, nalezy jg trzymac prawie réwnolegle w stosunku do podtoza i
delikatnie naciskac; podczas wyrdwnywania pace ptukaé w wodzie.
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Wykanczanie powierzchni pacg z tworzywa sztucznego odpowiednimi ruchami (réwnolegtymi lub okrez-nymi) dla
uzyskania zadanej faktury; paca powinna caty czas znajdowac sie w pozycji rownolegtej

w stosunku do podtoza, nalezy jg stale ptuka¢ w wodzie.

> Naktadanie watkiem z drobnoziarnistej gabki - czysty watek z gabki nalezy zanurzy¢ w pojemniku z masa,
obraci¢ kilkakrotnie tak, by materiat pokryt catg jego powierzchnie, strzepnagc¢ nadmiar, po czym ruchami z géry w
dot nanie$¢ na przygotowane podtoze; dla uzyskania odpowiedniej faktury mase mozna rozcienczy¢ wodg w dosc
szerokich granicach 1-3%.

Gdy masa zawiera mniej wody powstaje faktura strukturalna typu "baranek", po rozcienczeniu faktura staje sie
mniej rozbudowana; podczas nakfadania watek nalezy prowadzi¢ tak by jego uchwyt znajdowat sie w pozycji
rownolegtej do powierzchni, na ktdrg jest nanoszony materiat.

X> Naktadanie natryskowe - mase tynkarskag nalezy przenies¢ do zbiornika pistoletu pneumatycznego (najlepiej
napetni¢ go do 80% catkowitej objetosci), wyprawe nalezy nanosi¢ rownomierng warstwg pro-stopadle do
powierzchni podtoza przez dysze o odpowiednio dobranej srednicy z odlegtosci okoto 0,45-0,55 m, masa powinna
catkowicie przylegaé do Sciany, pokrywac jej powierzchnie i nie $cieka¢, w razie potrzeby $ciane nalezy (mozna)
pokry¢ dwukrotnie; pierwszg warstwe naktadaé stosujgc wyzsze cisnie-nie okoto 0,55-0,65 MPa, do natozenia
drugiej wystarcza cisnienie 0,4-0,5 MPa (po natozeniu pierwszej warstwy nalezy odczeka¢, co najmniej 3 godziny
przy temperaturze ok. 20-25°C).

Srednie wartosci zuzycia materiatu ksztattuja sie nastepujaco:
3,5-4,0 kg/m2 podczas naktadania paca
1,5-1,8 kg/m2 podczas naktadania watkiem (w zaleznosci od watka)
2,5-3,5 kg/m2 podczas naktadania natryskiem pneumatycznym
5.2.5. Zalecenia wykonawcze

Stolarka okienna i blacharka powinny by¢ ostoniete. W przypadku zachlapania miejsca zabrudzone nalezy
natychmiast zmy¢ wodg. W czasie gruntowania oraz nanoszenia powitoki nalezy przestrzegaé ogdlnie przyjete
wymagania i przepisy BHP przy stosowaniu srodkéw toksycznych. Na jedng powierzchnie sciany lub nawet na caty
budynek zaleca sie stosowanie wyprawy z jednej partii produkcyjnej. Powtoka powinna uzyskaé wtasciwosci
uzytkowe po ok. 48 godzinach od momentu zakoriczenia nanoszenia, czas ten moze ulec zmianie w zaleznosci od
warunkow termiczno-wilgotnosciowych.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na rowne i staranne przygotowanie podtoza.

Chtonne podtoza wyréwnywane zaprawami np. BOLIX W lub BOLIX U, nalezy wczes$niej zagruntowac
preparatem BOLIXT

Na nowo wykonanych podtozach mineralnych (takich jak: beton, tynki cementowe i cementowo-wapienne)
mozna rozpocza¢ prace przygotowawcze i naktadanie masy akrylowej po min. 3-4 tygodniach od wykonania
podtoza.

Przed naktadaniem tynku, kazde podtoze nalezy zagruntowac.

Gruntowanie mozna wykonac jedynie na powierzchni wyschnietej, dopiero po uptywie wtasciwego dla danego
podtoza okresu wigzania i twardnienia.
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Po zagruntowaniu podfoza nalezy odczekaé do czasu wyschniecia zastosowanego preparatu (min. 24 h przy
wysychaniu w warunkach optymalnych) i dopiero po jego uptywie przystgpi¢ do naktadania mas tynkarskich. Jako
warunki optymalne przyjmuje sie wzgledng wilgotno$¢ powietrza 60% i temperature powietrza +20 °C.

Nalezy odpowiednio dopasowaé¢ mozliwosci wykonawcze do powierzchni przeznaczonej do jednorazowego
tynkowania (biorgc pod uwage ilo$¢ pracownikéw, ich umiejetnosci, posiadany sprzet, istniejacy stan podtoza i
panujgce warunki atmosferyczne).

Proces aplikacji i wigzania tynku powinien przebiegaé przy bezdeszczowej pogodzie i w temperaturze powietrza
od +5 °C do +25 °C, oraz przy stabilnej wilgotnosci powietrza.

Prace tynkarskie nalezy wykonywa¢ na powierzchniach nienarazonych na bezposrednia operacje storica i
wiatru, na podfozu o temperaturze od +5 °C do +25 °C.

Po natozeniu "swiezy" tynk nalezy chroni¢ az do momentu wstepnego stwardnienia przed opadami
atmosferycznymi i dziataniem temperatury ponizej +5 °C.

Podczas realizacji robot tynkarskich, zaleca sie zabezpieczenie rusztowan siatkami ostonowymi w celu
zminimalizowania niekorzystnie oddziatujacych czynnikdw zewnetrznych.

Po zakoniczeniu prac tynkarskich napoczete opakowanie tynku nalezy doktadnie zamkna¢, a jego za-wartos¢
wykorzysta¢ w mozliwie jak najkrotszym okresie czasu.

5.2.6. Srodki ostroznosci
Wyrdéb posiada odczyn lekko alkaliczny, nalezy chroni¢ oczy i skére. W przypadku bezposredniego kon-taktu z
oczami nalezy ptukac je obficie wodg i skontaktowac sie z lekarzem.

5.2.7. Wskazowki dodatkowe

> Akrylowe i mineralne masy tynkarskie produkowane sg z komponentéw pochodzenia naturalnego, aby uzyskaé
optymalne walory estetyczne, nalezy wykonaé fragment elewacji stanowigcy odrebng catos¢ w jednym etapie
wykonawczym materiatem zamdéwionym jednorazowo.

> Nie zaleca sie stosowania ciemnych koloréw na duzych, nastonecznionych powierzchniach elewacji z uwagi na

zwiekszong absorpcje promieniowania stonecznego (cieplnego i ultrafioletowego) i wieksze ryzyko pogorszenia
wtasciwosci estetycznych i eksploatacyjnych wykonanej wyprawy tynkarskiej.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST. Kod CPV 45000000 - ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

Podstawe do odbioru technicznego tynkéw stanowig nastepujace badania:
a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng,
b) sprawdzenie materiatéw,
c) sprawdzenie podtozy,
d) sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza,
e) sprawdzenie mrozoodpornosci tynkow zewnetrznych,
f) sprawdzenie grubosci tynku,
g) sprawdzenie wygladu powierzchni otynkowanych oraz wad i uszkodzen powierzchni tynkéw,
k) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw,
j) sprawdzenie wykoriczenia tynkdw na stykach, narozach, obrzezach i przy szczelinach dylata-cyjnych.

6.2. Czynnosci wstepne

Przed przystgpieniem do badan technicznych przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na podstawie dokumentéw:
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a) czy zataczone dowody potwierdzajg, ze przygotowane podtoza nadawaty sie do potozenia tynku (np. czy byty
oczyszczone, czy zatozono siatke lub jute w miejscach, gdzie zachodzi mozliwos¢ pekania tyn-kéw, czy byty
dostatecznie suche itp.),

b) czy zatagczone dokumenty wystarczajg do stwierdzenia zgodnosci uzytych materiatéw z ustalonymi
wymaganiami,

c) czy w okresie wykonywania podktaddw, obrzutki i nastepnych warstw tynku temperatura otoczenia nie obnizata
sie ponizej 0°C oraz czy przestrzegano zabezpieczenia tynkéw od przymrozkdw w ciggu, co najmniej trzech dni od
ich wykonania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét tynkowych

6.4. Badania w czasie odbioru robét. Wymagania w zakresie terminéw

Tynki powinny by¢ badane wstepnie najwczesniej po 7 dniach od daty wykonania. Jedynie badanie na
przyczepno$¢ do podtoza tynkéw rodzaju C, CW i CGl nalezy przeprowadza¢ nie wczesniej niz po 28 dniach od
chwili wykonania. Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany nie pdzniej niz przed uptywem roku od ukorczenia
robét tynkowych.

6.5. Opis badan

6.5.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna

Nalezy przeprowadzi¢ przez pordwnanie wykonanych tynkéow z dokumentacjg opisowq i rysunkowa we-dtug
wymagan podanych w punkcie ,,Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badan” oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci za pomocy ogledzin zewnetrznych i pomiaru.

6.5.2. Sprawdzenie materiatéw

Nalezy przeprowadza¢ bezposrednio na podstawie kontroli przedtozonych dokumentéw w trakcie czyn-nosci
wstepnych. Materiaty, ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a ktére budza pod tym
wzgledem watpliwosci, powinny by¢ zbadane przez upowaznione laboratorium zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm wskazanych w pkt 13.

W przypadkach watpliwych, co do wtasciwego doboru sktadnikdw zaprawy i jej marki nalezy przeprowa-dzié
badania laboratoryjne prébek tynku.

6.5.3. Sprawdzenie podtozy

Nalezy przeprowadzac przez ogledziny zewnetrzne w trakcie odbioru czesciowego (miedzyoperacyjne-go).
7. Obmiar roboét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w OST Kod CPV 45000000 - ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka i zasady obmiarowania
Powierzchnie tynkdw oblicza sie w metrach kwadratowych jako iloczyn dtugosci $cian w stanie surowym i
wysokosci mierzonej od podtoza lub warstwy wyréwnawczej na stropie do spodu stropu. Powierzchnie pilastrow i
stupdéw oblicza sie w rozwinieciu tych elementéw w stanie surowym.
Jednostkg obmiaru wykonania tynkdw wewnetrznych mozaikowych jest - m’
Cena wykonania robo6t obejmuje;
Wyszczegdlnienie robaot:
1. Zamurowanie przebié
. Ustawienie i rozebranie rusztowan
. Przygotowanie powierzchni
. Umocowanie i zdjecie listew tynkarskich na $cianach
. Osiatkowanie bruzd
. Obsadzenie kratek i innych drobnych elementéw

N OO o A WN

. Wykonanie tynkéw z wyrobieniem krawedzi
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8. Wykonanie reperacji tynkow

Jednostkg obmiaru wykonania oktadziny Sciennej z ptytek ceramicznych na zaprawie klejowej ze spoinowaniem

jest - m’ powierzchni wykonanej oktadziny

Cena wykonania robo6t obejmuje;

Wyszczegdlnienie robaot:

1.
. Przygotowanie zaprawy klejacej i spoinujacej

D U1 B W N

Przyciecie i dopasowanie ptytek

. Smarowanie powierzchni $cian masa klejaca
. Obrobienie wnek i osciezy

. Utozenie ptytek

. Spoinowanie ptytek

7.

Oczyszczenie i zmycie licowanej powierzchni

Jednostkg obmiaru wykonania listwy naroznej przy licowaniu Scian ptytkami jest — m wykonanej listwy Cena

wykonania robot obejmuje;

Wyszczegdlnienie robaot:

1.
2.
3.
4,

Przyciecie i dopasowanie listew
Przygotowanie masy klejacej

Utozenie listew

Oczyszczenie i zmycie licowanej powierzchni

Jednostka obmiaru wykonania tynkéw mozaikowych jest - m>

Cena wykonania robot obejmuje;

Wyszczegodlnienie robot:

1.
2.

Zamurowanie przebic
Ustawienie i rozebranie rusztowan
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3. Przygotowanie powierzchni

4. Gruntowanie

5. Przygotowanie zaprawy tynkarskiej z gotowej mieszanki
6. Wykonanie tynku

7. Pielegnacja powierzchni tynku

7.3. llos¢ tynkow w m? okreéla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w OST Kod CPV 45000000 - ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbiér podtoia

Jezeli odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot tynkowych. odbywa sie
woda. po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i umy¢

8.3. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzo-ru, jezeli
wszystkie pomiary i badania oméwione w pkt 6, daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ odebrany.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

—tynk poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci tynku, zaliczy¢ tynk do
nizszej kategorii,

—w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania, usung¢ tynk i ponownie wykona¢ roboty tynkowe.
8.4. Odbidr tynkow

8.4.1. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie, przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

8.4.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od linii pro-stej nie moga
by¢ wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci kontrolnej dwumetro-wej taty.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

— pionowego — nie mogga by¢ wieksze niz 2 mm na 1 mb i ogdétem nie wiecej niz 4 mm w pomieszczeniu,

— poziomego — nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm na 1 mb i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej po-wierzchni miedzy
przegrodami pionowymi ($cianami, belkami itp.).

8.4.3. Niedopuszczalne s3 nastepujace wady:

— wykwity w postaci nalotéw roztwordéw soli wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw przenikajgcych z podtoza,
plesni itp.,

— trwate slady zaciekdw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostatecznej przyczepnosci
tynku do podtoza.

8.4.4. Odbidér gotowych tynkéw powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry powinien zawierac:

— ocene wynikéw badan,

—wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

— stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST Kod CPV 45000000 - ,,Wymaga-nia ogdlne” pkt
9.

9.2. Tynki mozaikowe. Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo$¢ m’ powierzchni tynku wedtug ceny jed-nostkowej,
ktora obejmuje:
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— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i rozbidrke rusztowan przenosnych umozliwiajgcych wykonanie robét na wysokosci do 4 m,
— przygotowanie podfoza,

—wykonanie tynkow,

— reperacja tynkoéw po dziurach i hakach,

— oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
[2] PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
[3] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

[4] PN-B-30020:1999 Wapno.

[5] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[6] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[7] PN-B-19701;1997 Cementy powszechnego uzytku.

[8] PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemow zapewnienia jakosci i
zarzadzanie systemami zapewnienia jakosci.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych Czesé B — Roboty wykornczeniowe, zeszyt 1
,Tynki”, wydanie ITB — 2003 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru podtozy i podktaddow z zapraw i betonu.
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3 Przedmiot i zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
a) wykonaniem podktadu z betonu,
b) wykonaniem nadbetonu na stropach,
c) wykonaniem podbudowy piaskowo cementowej,
d) wykonaniem posadzki betonowej z betonu,
e) wykonaniem warstwy wyréwnawczej cementowej zbrojone;j
1.4 Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4,a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Podfoze — warstwa zageszczonych materiatéw sypkich
Podktad — warstwa wyréwnujaca lub spadkowa
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni.
1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne powszechnie stosowane
wymagania dotyczgce robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Do wykonania elementow betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu musza posiadac aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881). Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego zrédta nie oznacza
automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrddta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrddta sg
niejednorodne lub nie zadawalajacej jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty.
Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi
normami.
2.2 Rodzaje materiatow
1) Kruszywo

Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami; granulaty winny by¢ czyste bez domieszek ciat obcych
o granulometrii 15/25 wg. PN-B-06712.
Kruszywo powinno miec frakcje réoznych wymiaréw, a mianowicie:
— piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm,

95



Biuro Projektow Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

BB

— piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm,
— piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
Do betonu architektonicznego zalecane jest kruszywo o uziarnieniu do 16 mm.

2) Woda
Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.
Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.
3) Cement
Do zaprawy cementowej nalezy stosowac cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1008:2004.
Marka zaprawy do wykonania podktadéw i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
90/B-14501 "Zaprawy budowlane zwykte” lub aprobaty technicznej.
4) Beton B-10
Beton powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
— przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z Swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru receptura.
— kazda partia betonu winna posiadac atest producenta oraz Swiadectwo zgodnosci z recepturg
— wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornosci :
— nasigkliwos¢ nie wieksza jak 7%
— mrozoodpornos¢ przy ubytku masy nie wiekszym niz 20%,

5) Beton B-25, B-30

Wymagania szczegétowe.- Beton, B25, B30

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— nasigkliwos$¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

—mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wiekszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac

najmniejszej jamistosci.

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac niezbedng

urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16

mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézng, ale nie wieksza od dopuszczalnej,
ilos¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowg

Wartos$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od
wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci parametru A podawanego w literaturze
fachowe;.
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Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednig wymagang wytrzymatos¢ na
Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie
powinna przekraczac:

—wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,

— wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

— metoda Ve-Be,
— metody stozka opadowego.

Rdznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczac:

— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,

— 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

— Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

6) Podbudowa piaskowo-cementowa

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu zgodna z rysunkami, w zaleznosci od rodzaju nawierzchni.
Stosunek cementu do pisku powinien wynosi¢ 1:4.

Podsypka powinna by¢ zageszczana i profilowana w stanie wilgotnym, przy wspétczynniku wodno-
cementowym 0,25-0,35.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna wynosi¢, co najmniej: R7=10 MPa, R28=14 MPa.

Cement uzyty na podsypke cementowo-piaskowg powinien byé cementem portlandzkim marki 25 i
odpowiadaé PN-88/B-3000.

Piasek do wykonania podsypki cementowo-piaskowej i zasypki powinien odpowiadaé¢ PN-86/B-06712.
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany ,, 1” i odpowiada¢ wymaganiom
PN-88/B-32250.

7) Zbrojenie rozproszone

Wtdkna stalowe do zbrojenia betonu
Dane techniczne:

Materiat Drut okragty, ciggniony na zimno, goty, o srednicy nominalnej 1,0
mm ze stali niskoweglowej (ponizej 0,1% C)

Postac Wtdkno stalowe okragte z odgieciami na kornicach

Srednica 1,0 mm + 10%

Dtugosc: 50 mm + 10%

Wytrzymatosé na rozciggani e> 800 N/mm?2

Odpornosc¢ na przeginanie >7 Liczb przegie¢, po ktérych na powierzchni wtdkna nie wystepujg

pekniecia ani naderwania.

97



Biuro Projektow Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

BB

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie roboét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalerr w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé
uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw technologicznych, nie zostang przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow
jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu
sprzetu nie podlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do robét korzystac z nastepujacego sprzetu:
— mieszarki do zapraw

— betoniarki wolnospadowe;j

— pompy do betonu

— przenosnych zbiornikdw na wode

— drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowej,

— polewaczek do pielegnacji betonu.

— elektronarzedzi.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4
4.2 Transport materiatow
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
Transport betonu samochodami samowytadowczymi lub betonowozami z wezta betoniarskiego.
Mase betonowa nalezy transportowac srodkami niepowodujgcymi: naruszenia jednorodnosci masy, zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczenia i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C
Stosowanie sSrodkéw transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne
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4.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosci oraz byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatéw musi sie odbywac na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego
materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
5.2 Podtoze i warstwy wyréwnawcze
Podktad betonowy

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed
segregacjq i nadmiernym wysychaniem. Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 50 C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz podczas opaddw deszczu. Wykonuje
sie jg w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20cm po zageszczeniu. Po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczac jej zageszczenie. Zageszczenie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone wyzej
potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokosé¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Przygotowanie zaprawy cementowej

Zaprawe nalezy przygotowaé mechanicznie zgodnie z normg PN-90/B-14501 ”Zaprawy budowlane zwykte”
i w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej przygotowaniu tj. w okresie ok. 3 godzin.
Do zaprawy nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Proporcje sktadnikow zapraw dobierac¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymagan marki zaprawy oraz rodzaju
cementu.
Warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowe;j

Podktad cementowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej, przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem. Podtoze, na
ktorym wykonuje sie podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone wodg.
Warunkiem wykonywania podktadu cementowego jest temperatura powietrza nie nizsza niz 50C w trakcie oraz
przez 3 dni po wykonaniu prac.
Zaprawe cementowa przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikow wedtug receptury okreslonej przez
laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna miec¢ konsystencje gestg (5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego).
Zaprawe cementowa nalezy uktadaé niezwtocznie po przygotowaniu pomiedzy listwami kierunkowymi
wysokosci réwnej grubosci podktadu. Stosowac reczne lub mechaniczne zageszczanie z rGwnoczesnym
wyréwnaniem i zatarciem powierzchni.
Przy zacieraniu powierzchni nie nawilza¢ podktadu i nie naktadac drobnoziarnistej zaprawy.
W podktadzie cementowym wykonac szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacji konstrukcji
budynku i oddzielajgce fragmenty powierzchni o réznigcych sie wymiarami.
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Wykona¢ szczeliny przeciwskurczowe przez naciecie o gtebokosci rownej 1/3-1/2 grubosci podktadu, dzielgc
powierzchnie na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36m2, przy dtugosci boku prostokata nie przekraczajacej
6 m. Na zewnatrz obiektu pole miedzy szczelinami nie powinno przekracza¢ 5m2 przy najwiekszej dtugosci
boku 3m.
W ciggu pierwszych 7 dni podktad utrzymywacé w stanie wilgotnym np. przez przykrycie folig polietylenowg lub
spryskiwanie woda.
5.3 Mieszanka betonowa
Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytwarzac¢ w profesjonalnych weztach betoniarskich gwarantujgcych
otrzymanie betonu z atestem.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproéznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
obowigzuja odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z
projektem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢
otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W
przypadku, gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
5.4 Betonowanie
Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyinie poziomej.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

— Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujgcym.

— Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

— Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié¢
od 30 do 60 sekund.

— Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosciiod 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
pofaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
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— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego.

Powyisze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5 Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN- EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

— badanie sktadnikéw betonu
— badanie mieszanki betonowej
— badanie betonu.

5.6 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni Swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
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Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgji.

5.7 Pielegnacja betonu
Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczgé po 24 godzinach od zabetonowania.

Usuwanie deskowan i stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzymatosci
manipulacyjnej dla prefabrykatow.
Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie wynikéw
badania wytrzymatosci betonu, okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizony do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukgji.

5.8 Wykanczanie powierzchni betonu
Rownos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebiern miedzy ziarnami kruszywa,
przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe
sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

— pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej,

— rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ wymaganiom
normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
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Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po

rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

— wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

— braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby
otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

—wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac wilgotng
szczotky aby usungé powierzchnie szkliste.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2 Badania w czasie robot
Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowa¢ pod wzgledem ich jakosci.

Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem
nadzoru.
Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadaja:

— Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacja okreslong wyzej oraz na
sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.

Wyniki badan materiatéw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez Inspektora

budowy.

6.3 Badania w czasie odbioru

Badania podktadéw wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w sposéb
umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan a w szczegdlnosci:
—zgodnosci z dokumentacjg projektowa i zmianami w dokumentacji powykonawczej (przez ogledziny i pomiary)
— stan podtozy na podstawie protokotéw badan miedzyoperacyjnych,
— jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow na podstawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatow zgodnosci
przedtozonych przez dostawcow.
Prawidtowos¢ wykonania podktadow weryfikuje sie przez sprawdzenie:
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—rownosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy uzyciu dwumetrowej
taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac prze$witéw wiekszych niz 2mm.

— odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekracza¢ 2 mm
dtugosci faty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

6.4 Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty muszg spetniaé okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robét, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostac¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7
Jednostki obmiarowe poszczegdlnych robét:
— dla podktadéw betonowych jest [m3],
— dla nadbeton na stropie jest [m3],
— dla podktadow piaskowo-cementowych jest [m3],
— dla posadzki betonowej jest [m2],
— dla warstwy wyréwnawczej cementowej, zbrojonej jest [m2].

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki pozytywne.
Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie powinny by¢ odebrane.
— podktady poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
— w przypadku gdy nie jest mozliwe powyzsze rozwigzanie, usungé podktad i ponownie wykonaé.

8.2 Odbiér podtozy

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do wykonania podktaddéw.
Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuiszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic¢ z
zanieczyszczen.

8.3 Odbidér podktaddéw i posadzek

Odbiér gotowych podktadow i posadzek przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-62/B-10145 , Posadzki z

betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.

Odbidr nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zaméwieniem, ktérego przedmiot okresla
dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza, w ktdrej podane sg uzgodnione zmiany
dokonane podczas prac. Zgodnos¢ wykonania wyktadzin stwierdza sie na podstawie poréwnania wynikow badan
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kontrolnych wymienionych w pkt 6 z wymaganiami i tolerancjami podanymi w pozostatych punktach. Podktady i

posadzki powinny by¢ odebrane, jesli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg pozytywne. Odbidr powinien

obejmowac sprawdzenie:

— wytrzymatosci podktadu na Sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie przeprowadzonych prébek
kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robat,

— réwnosci podkfadu,

—odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomocg dwu metrowe;j taty i
poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1 mm.

wygladu zewnetrznego przez ocene wzrokowsa,

prawidtowosci uksztattowania powierzchni,

prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,

— prawidtowosci wykonania spadkdw,

Odbidr gotowych podktaddw i posadzek powinien by¢ potwierdzony protokotem, ktéry zawiera:
— ocene wynikéw badan,

— wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia,

— stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdéwieniem.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Ptaci sie za ustalong ilos¢ [m3] podktadéw betonowych i nadbetonu, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podtoza lub podkfadu,
— wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej
— pielegnacje betonu,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ [m3] podktadéw piaskowo-cementowych, ktéra obejmuje:

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podktadu,

roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ [m2] warstwy wyréwnawczej z zaprawy cementowej, ktéra obejmuje:
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie warstwy wyréwnawczej z zaprawy cementowej grubosci od 4,0-8,0 cm,
— roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw.

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ [m2] posadzki betonowej, ktora obejmuje:
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dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem rozproszonym,

roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych
temperatur.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zakresie robdt betonowych i
zelbetowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych zwigzanych z rozbudowa i przebudowa obiektu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i
wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST Czes¢ G: ,,Wymagania ogdlne”: Konstrukcje
betonowe — konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi
pretami stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
Konstrukcje zelbetowe — konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi
wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla
konstrukcji zelbetowych.
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.
Beton towarowy — mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwoérce zewnetrznego.
Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.
Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkow
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
w/c — wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.
Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle stuzace do przenoszenia obcigzen od konstrukcji
montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na miejscu.
Rusztowania robocze — pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia ciezaru ludzi i sprzetu. Deskowania
— pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczac e robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowsa, SST i poleceniami
Inzyniera

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne
Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
dokumentacji projektowe;j.
Do wykonania robét moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:
— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity; Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016;
z pbézniejszymi zmianami),
— ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
— ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166,
poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami).
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Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w normach: PN-S5-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz
warunkach technicznych D2.
- beton konstrukcyjny klasy C-16/20,- fundamenty i stupy
- podbeton C12/15
- stal zbrojeniowa klasy A-Il'i A-O,
- stal zbrojeniowa 34GS Alll
- stal na strzemiona StOS A-O
- stal konstrukcyjna niestopowa St3S,
- Sruby klasy 10.9.
2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1.1. Cement
a)Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw wg norm
PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych klasach wytrzymatosciowych:
klasa 32,5 — do betonu klasy B 25,
klasa 42,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej,
klasa 52,5 — do betonu klasy B 30 i wyzszej.
b)Wymagania dotyczace sktadu cementu
Sktad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 197-1:2002, PN-S-10040:1999 oraz
warunkdw technicznych D2.
c)Oznakowanie opakowania
W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis
zawierajacy nastepujace dane:
oznaczenie,
nazwa wytwaorni i miejscowosci,
masa worka z cementem,
data wysytki,
termin trwatosci cementu.
d)Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.
e)Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
f)Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 197-2:2002, a wyniki
ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.
Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan
cementowni, mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie
kontroli obejmujacej:
— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,
— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen cementu niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie).
W przypadku, gdy wyzej wymieniona kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢
uzyty do betonu.
g)Warunki magazynowania i okres sktadowania

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
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dla cementu pakowanego (workowanego):
— sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

- dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wiazy do czyszczenia oraz
klamry na zewnetrznych $cianach).

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

1) 10 dni —w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

2) po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwdrce — w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana w
sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2.1.2. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje
kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym podtozu w taki
sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie mieszaty sie.

Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych badan i
testow i nie zaktocaty rytmu budowy.
2.2.1.2.1. Kruszywo grube
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-86/B-06712, PN-79/B-
06711 oraz PN-S-10040:1999.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikdéw jego petnych
badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w
terminach przewidzianych przez Inzyniera.
Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-4:2001),
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

— oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-
06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpic po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN
1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.
2.2.1.2.2. Kruszywo drobne.
Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania norm: PN-79/B-06711, PN-
86/B-06712 i PN-S-10040:1999.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawartos$ci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
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— oznaczenie sktadu ziarnowego — wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
— oznaczenie zawartosci grudek gliny — wg PN-88/B-06714/48.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywac nalezy z kruszywa o
uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej.
Do betondw klasy B30 i B25 nalezy stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczagcym sie w
granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.
Zobowiazuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych wg PN-
86/B-06712 oraz okresowo wynikow badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaiczne;.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole
wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.
2.2.1.3. Woda
Woda do produkcji betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie
stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy
pobierac jg ze zbiornika posredniego.
W przypadku poboru wody z innego zrdédta nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z wyzej
wymieniong norma.
2.2.1.4. Domieszki do betondéw
Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 934-
6:2002.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajgcym, przyspieszajgcym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.
Domieszki do betondw mostowych muszg posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM do ich
stosowania w budownictwie obiektéw mostowych (inzynieryjnych). Domieszki posiadajace tylko
Aprobate ITB mogg by¢ stosowane jedynie za zgodg Inzyniera.
2.2.2. Mieszanka betonowa
Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowaé mieszanke betonowa
wykonywang samodzielnie przez Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytwaorni (tzw.
,beton towarowy”).
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.
Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, PN-881-06250
lub PN-ENV 206-1 oraz warunkdéw technicznych D2.
Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywac na podstawie receptury laboratoryjne;j
opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca
musi posiadac wtasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium.
2.2.3. Stal zbrojeniowa
Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm: PN-S-10040:1999, PN-91/5-10042
oraz warunkow technicznych D2, a ponadto norm: PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-1/Ak:1998,
PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-89/H-84023.06, PN-82/H-93215.
Odbidr stali zbrojeniowej na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez
wytwaorce stali. Tres¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ zgodne z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.
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Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z
podziatem wg wymiardw i gatunkéw. Nalezy dazy¢, by stal byla magazynowana w miejscu nie
narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Do montazu pretédw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego, o
$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy Srednicach pretéw wigkszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm. 2.2.4.
Materiaty spawalnicze
Do spawania nalezy uzywac elektrody odpowiednie do gatunku stali z ktérej wykonane jest
zbrojenie oraz odpowiadajgce wymaganiom normy PN-91/M-69430.
2.2.5. Podktadki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z
tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegty lub pretédw stalowych.
2.2.6. Deskowania
Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-
10040:1999, a ponadto:
— drewno powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
— sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN
636-3:2001,
— gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
— deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
— do smarowania elementéw deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac srodki
antyadhezyjne parafinowe, przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie moga deformowad sie pod wptywem warunkdéw
atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢ wykonywane recznie
lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Wykonawca powinien dysponowaé m. in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:

— betoniarkami o wymuszonym dziataniu,

— dozownikami wagowymi o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym $wiadectwem

legalizacji,

— odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:

— sprzetem ciesielskim,

— samochodem skrzyniowym,

— zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:

— gietarkami,

— nozycami,

- prostowarkami i innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojarni.

112



Biuro Projektow Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

BB

4) do uktadania mieszanki betonowe;j:
— pojemnikami do betonu,

pompami do betonu,

wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej srednicy,

wibratorami przyczepnymi,

tatami wibracyjnymi,

zacieraczkami do betonu.

5) do obrdbki i pielegnacji betonu:

— szlifierkami do betonu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania

techniczne w zakresie BHP.S

4.

Transport

Samochdd ciezarowy, samochdd do transportu betonu, pompa do betonu, roztadunek reczny, transport

reczny.

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢

wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

4.1. Transport sktadnikdw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przeznaczonymi
do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy
umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

5.1.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llo$¢ samochoddéw
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. W czasie
transportu w mieszance nie moze nastgpic: segregacja, zmiana konsystencji i sktadu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci

podanych w normie PN-S-10040:1999.

Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogdlne

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN-5-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/B 06250 lub
PN-ENV 206-1, PN-63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

nowe elementy betonowe i zelbetowe, poprzedzone wczesniejszymi wyburzeniami nalezy wykonywac ze
szczegllng ostroznoscig i zabezpieczeniami. Prace kontynuowaé¢ w koordynacji z robotami ziemnymi,
robotami izolacyjnymi oraz branzowymi,

fundamenty w przypadku posadowienia na gruntach stabych lub wymagajacych wymiany nalezy
wykonywaé na warstwie posredniej z chudego betonu lub z gruntéow sypkich (pospdtki, piasku)
zageszczonych recznie lub mechanicznie,

zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposdb zabezpieczajgcy od uszkodzen i
przemieszczen podczas podawania materiatu i zageszczania mieszanki betonowej,

prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu odpowiadata
wartosciom podanym w dokumentacji projektowej lub w przypadku braku danych wg Polskiej Normy,
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- przerwy robocze przy betonowaniu powinny znajdowacd sie w miejscach najmniejszych sit poprzecznych.
Powierzchnia w miejscu przerwania betonu powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
stwardniatego ze Swiezym betonem,

- w okresie pielegnacji betonu nalezy chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem
warunkow atmosferycznych, a w szczegdlnosci wiatru, deszczu i promieni stonecznych (w okresie
zimowym — mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw

klimatycznych,

5. Kontrola jakosci

6.1. Wymagania ogdlne

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych polega na sprawdzeniu

zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w normie PN-S-10040:1999

oraz niniejszej SST.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania konstrukcji betonowej i zelbetowej,

- sprawdzenie jakosci materiatéw i elementdw, zachowanie zalecen technologicznych i zgodnosci z
projektem.

- zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢ poddane kontroli przed
zabetonowaniem.

- ocena poszczegblnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7. Obmiar

m3 —tawy i stopy zelbetowe
m2 — $ciany zelbetowe, schody
t — zbrojenie, marki stalowe

8.0dbior

Roboty odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie zapisow w dzienniku budowy i odbioréw czesciowych, ze

sprawdzeniem koordynacji robot.
9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub zelbetowej, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikéw

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie ,,Projektu deskowania i rusztowania”,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie deskowania z rusztowaniem,

pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,

oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia,

przyciecie, wygiecie i faczenie zbrojenia,

montaz zbrojenia w deskowaniu wraz z jego stabilizacjg i zapewnieniem odpowiednich otulin,
oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowej,
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przygotowanie mieszanki betonowe;j,
ufozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem

zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,

pielegnacje betonu,

rozbiorke deskowania i rusztowan,

usuniecie niedoskonatosci powierzchni,

oczyszczenie terenu robdt z odpaddw i usuniecie ich poza teren robdét,
wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
Specyfikacjg lub zleconych przez Inzyniera.

Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:
1. PN-88/B-06250
2. PN-ENV 206-1:2002
3. PN-EN 197-1:2002

4. PN-EN 197-2:2002

5. PN-EN 196-3:1996
6. PN-86/B-06712
7. PN-79/B-06711
8. PN-B-11112:1996

9.PN-91/B-06714/34

10.PN-78/B-06714/15
11.PN-EN 933-1:2000

Beton zwykty.

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci
objetosci.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaiczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.

Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

12.PN-78/B-06714/16
13.PN-EN 933-4:2001
Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn.
14.PN-78/B-06714/12

15.PN-88/B-06714/48

16.PN-78/B-06714/13

17.PN-77/B-06714/18
18.PN-EN 1925:2001

19.PN-88/B-32250
20.PN-EN 934-2:2002

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen w postaci gliny.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wspétczynnika
nasigkliwosci kapilarnej.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu.

Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

21.PN-EN 934-6:2002

Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie
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probek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

22.PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

23.PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

24.PN-ISO 6935-2:1995 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

25.PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju.

26.PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

27.PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

29.PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania.

30.PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspdlne wymagania i badania.

31. PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe. Wspdlne
wymagania i badania.

32.PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

33.PN-72/D-90002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

34.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

36. PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

35. PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes$¢ 1: Terminologia.

36. PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: wymagania dla sklejki
uzytkowanej w warunkach zewnetrznych.

37. PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdélne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 201, poz.
2016; z pdzniejszymi zmianami),
2.  Ustawa z dnia 18 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881),
3. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 360, z
pdzniejszymi
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zelbetowych elementéw.
1.2. Zakres stosowania
Szczegdtowa Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.
1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
konstrukcji zelbetowych:
e belki, wienice, podciagi zelbetowe
e schody
e strop
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
SST ,Wymagania ogdlne” a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8t/m’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego

2 mm.

Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W6) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci

wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w Mpa, dziatajgcego na probki
betonowe.
Stopien _mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego

odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktdrej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np.C20/25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG w Mpa. Wytrzymatos¢ gwarantowana
betonu na $ciskanie RbG — wytrzymatosc (zapewniona z 95- proc. Prawdopodobieristwem) uzyskania w wyniku
badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z
normg PN-EN 206-1:2003
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w SST ,, Wymagania
ogdlne” pkt.7.Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy. 2.1.
Sktadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement- wymagania i badania
Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1:2002.
Magazynowanie:
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- cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach);

- cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu, wiazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement
przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniami.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze
by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach,
- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na
umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywaé wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng z
wymaganiami norm.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartosc zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg norm.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jej petnych badan.
2.1.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu. Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpac z
wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.

2.2, Domieszki i dodatki do betonow

W miare potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza sie stosowanie domieszek, srodkow i dodatkéw
do betonu: uplastyczniajgcych, opdzniajacych lub przyspieszajgcych twardnienie betonu, uszczelniajgcych i
przeciwmrozowych, srodkéw do pielegnacji betonu.

Wszystkie domieszki do betondw nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta nalezy
uzyskaé gwarancje zgodnosci z powyzszymi wymaganiami. Domieszki powinny by¢ zatwierdzane przez Inzyniera.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania domieszki jes t przedstawienie zaréwno przez dostawce jak i
laboratorium dokumentacji potwierdzajgcej zachowanie wymaganych parametréw oraz pozostatych wymagan
przez betony w ktdérych zastosowano domieszke.
2.3. Beton
Beton do wykonania elementéw zelbetowych jest klasy:

C25/30, XC1, Dmax16 — stupy, $ciany, schody, strop, stropodach, belki, podciagi, wience,
posadzka.
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C30/37, XA2, XC3, XF4, Dmax16 — fundamenty, zbiornik p.poz., kanaty kablowe.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN-206-1:2003 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN-206- 1
symbolem K-3.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Roboty ciesielskie nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zgodnego z zatozong technologig.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgar/min. |
taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
4.1. Deskowania

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
pod wzgledem mozliwosci utozenia po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposéb zatadowania i umocowania na srodki transportu
powinien zapewniac ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie tadunku podczas transportu. Elementy
wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

4.2. Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikdw samochodowych tzw.
gruszek. llos¢ ,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie
i uktadanie mieszanki betonowej mozina wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych s$rodkow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 min. przy temp. +15°C
- 70 min. przy temp. +20°C
- 30 min. przy temp. +30°C
4.2.1 Ogdlne zasady transportu

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowac :

- naruszenia jednorodnosci mieszania (segregacja sktadnikow),

- zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczgtkowego wskutek dostawania sie do nigj
opaddéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek
wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

- zanieczyszczenia,

- zmiany temperatury przekraczajacej granice okreslone wymaganiami technologicznymi. Czas trwania
transportu, dobdr srodkdw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanke
betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu i dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie w konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili jej
utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ +1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.
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W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:
- mieszanka powinna byé¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,
- pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oproznienia oraz byc tatwe do oczyszczenia i przeptukania,
- przewozenie mieszanki w pudtach samochoddéw cie zarowych jest niedopuszczalne.

4.2.2 Transport za pomocga urzadzen samochodowych oraz pojemnikami przemieszczanymi sita ludzka

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajgcych jg w czasie
jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio nad miejscem jej
utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe — w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej elementu. Oprdznianie
pojemnika samochodowego powinno by¢ dokonywane do skrzyni, jezeli dalszy transport mieszanki odbywa sie
pompami, lub bezposrednio do pojemnikéw kotowych (japonek), za pomocg ktérych mieszanka jest
transportowana na miejsce jej utozenia.

Zaleca sie uzywanie do transportu mieszanki betonowej pojemnikdw zamontowanych na podwoziu
samochodowym z ruchomym wysiegnikiem i przymocowanymi do nich przewodami rurowymi, umozliwiajgcymi
podawanie mieszanki betonowej bezposrednio na miejsce jej utozenia.
Nalezy unika¢ przemieszczania mieszanki betonowej za pomocg topat, gdyz wystepuje niekorzystne zjawisko
napowietrzania betonu oraz segregacja kruszywa.
Przy niewielkich ilosciach mieszanki betonowej zaleca sie jej dostarczenie na miejsce utozenia za pomocg wdzkéw
kotowych lub taczek, z tym ze napetnianie tych urzgdzen powinno by¢ dokonywane bezposrednio z betoniarki.
4.2.3 Transport za pomoca przenosnikéw tasmowych

Mieszanka betonowa transportowana za pomocg przenos$nikow tasmowych na miejsce utozenia nie
powinna ulega¢ segregacji lub ubytkowi jej czesci sktadowych i powinna by¢ w konsystencji co najmniej
plastyczne;j.
Kat nachylenia tasmy przenosnika nie powinien przekraczaé¢ wartosci podanych w tabl. 4.1. Katy nachylenia
przenosnika wieksze, niz podane w tablicy, s dopuszczalne po uprzednim sprawdzeniu doswiadczalnym. Predkos¢
przesuwu tasmy przenosnika nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s. Przenosnik powinien by¢é wyposazony w
urzadzenia do rdwnomiernego wysypywania mieszanki betonowej na tasme warstwg o grubosci zblizonej do
maksymalnie dopuszczalnej dla danego typu przenosnika. Przenosnik powinien mie¢ urzadzenie do zgarniania
zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, usytu-owane w taki sposéb, aby zgarniety materiat byt
stopniowo wprowadzany z powrotem do transportowanej mieszanki betonowej. Uktad przenosnikéw tasmowych
powinien by¢ taki, aby:
ruch tasm przenosnikow uzaleznionych od siebie odbywat sie z predkoscig réznigcy sie nie wiecej niz 0,1 m/s, przy
wiekszych transportach mieszanki betonowej istniata mozliwos¢ automatycznego zatrzymania catego uktadu
przenosnikéw w przypadku zatrzymania sie jednej z sekcji, przefadowanie mieszanki z przenosnika centralnego na
przenosniki rozdzielcze byto dokonywane ruchomymi zrzutnicami bebnowymi, w razie potrzeby istniata mozliwos¢
zastosowania oston przenos$nikdéw centralnych.

Tablica 4.1 Nachylenie tasmy przenosnika przy transporcie mieszanki betonowej
Najwiekszy kat nachylenia tasmy przenosnika w
Konsystencja stopniach
mieszanki betonowe;j Przy transporcie mieszanki Przy transporcie mieszanki
betonowej w gére betonowej w dét

Gestoplastyczna lub
18° 12°
wilgotna

plastyczna 15° 10°
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4.2.4 Transport za pomoca pomp i urzadzen pneumatycznych

Transport za pomocg pomp lub urzagdzen pneumatycznych mozna stosowac przy odlegtosci do 300 m lub
przy wysokosci do 35 m, przy duzych ilosciach mieszanki betonowej i zapewnionej ciggtosci betonowania.
Trasy przewodow do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym mozliwie
najmniejszg liczbe zataman. Ztagcza przewoddw powinny by¢ szczelne.
Przekréj przewoddw powinien by¢ dobrany do uziarnienia kruszywa uzytego do przygotowania mieszanki
betonowe;j.
Przed przystgpieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzgdzenie transportujgce powinno by¢ zbadane na
cisnienie hydrauliczne.
Ustalone sktady i ciektosé mieszanki betonowej powinny by¢ sprawdzone i skorygowane na podstawie prébnych
przepompowan.
Bezposrednio przed przystgpieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzyé wewnetrzng powierzchnie
przewodow i przettoczy¢é przez me zaprawe cementowo- wapienng. W przypadku koniecznosci przerwy w
pompowaniu mieszanki betonowej trwajgcej dtuzej niz 1/2 godz. przewdd do ttoczenia powinien by¢ oprozniony i
oczyszczony lub przeptukany.
Po zakorczeniu ttoczenia przewody powinny by¢ niezwtocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej przez
przeptukanie wodg pod cisnieniem lub w inny réwnorzedny sposdb. Transport mieszanki betonowej, niezaleznie od
spetnienia wymagan podanych wyzej, powinien by¢ dokonywany w sposéb okreslony w instrukcji producenta
danego urzadzenia.
4.2.5 Zalecana odlegtos¢ przewozu

Przy transporcie mieszanki betonowej w zaleznosci od rodzajow srodkéw transportowych zaleca sie

przyjmowac nastepujgce odlegtosci :

- do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i konsystencji
od wilgotnej do podtciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrze
utrzymanej nawierzchni,

- do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,
do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej

- i gestoplastycznej urzadzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,
do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej

- i gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,
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- do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji pétciektej bez mieszania
w czasie transportu.

W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.
Obowigzkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. Wykonanie robét

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej zatwierdzony przez przedstawiciela Inwestora, powinien by¢ przygotowany
przez Wykonawce przy wspotpracy z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inspektora, zgodnie z norma
PN-EN-206-1.

Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscig 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla
wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscig 2%.

Czas i predkosé mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajgcg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny. Urabialnos¢ mieszanki powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystawienia pustek w masie betonu lub na
powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze
mieszanki. Inspektor moze zezwoli¢ na stosowanie srodkdw napowietrzajgcych, plastyfikatorow, uptynniaczy
nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé
przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0 st. C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inspektor wyda
kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien
zapewnic¢ szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej
temperaturze dobowej > 10st.C), Srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas
przyjmuje sie rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu
(np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé
wptyw tych czynnikdw na wytrzymatosé i inne cechy betonu. Warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2
(wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,55). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach
budowy . Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych
w odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziemienia kruszywa nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci;

- zawartos$¢ piasku zapewniaé niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekraczac 42% przy kruszywie grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Warto$¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke betonowg
nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci
betonéw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wiekszym od wartosci przewidywanej
teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatdw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak
najmniejszej ilosci cementu.
5.2. Jakos¢ betonu
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W projektowanym obiekcie koricowe wykonczenie stanowi surowa konstrukcja, dlatego nalezy zwrdci¢ uwage na
staranne wykonywanie konstrukcji. Nalezy dopilnowaé¢ aby powierzchnia betonu byfa gtadka, bez rakéw czy
nadmiernej ilosci pecherzykdw powietrza na powierzchni betonu.

5.3. Wykonczenie powierzchni betonowych

Powierzchnie uformowane

Powierzchnie niewidoczne:

Nie ma zadnych dodatkowych wymagan dotyczacych powierzchni, ktére nie bedg odkryte po ukonczeniu robot.
Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie widoczne powinny po ostatecznym wykorczeniu posiada¢ jednorodng fakture i wyglad. Deskowanie
nie powinno pozostawia¢ zadnych plam na betonie i powinno by¢ tak zmontowane i zamocowane, aby nie
powstawaty w betonie zadne skazy. Dla danego obiektu deskowanie powinno by¢ tego samego typu i pochodzi¢ z
jednego Zrédta. Wykonawca powinien zlikwidowa¢ jakiekolwiek wady w wykonczeniu, zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Nie sg dopuszczalne wewnetrzne wigzania i osadzone elementy metalowe.

Wykonczenie winno by¢ zabezpieczone przed rdzg oraz plamami innego pochodzenia.

Jesli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wszystkie potgczenia deskowania dla widocznych powierzchni betonowych po
wykonczeniu powinny mieé regularny wzér zaakceptowany przez Inzyniera, sktadajgcych sie z poziomych i
pionowych linii ciggtych biegngcych przez caty obiekt, natomiast wszystkie potgczenia konstrukcyjne powinny
wystepowadé w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

Naroza elementdw konstrukcji zelbetowej (stupow, Scian, belek, trybun) nalezy zakosowac, aby zapobiec ich
obttukiwaniu w czasie eksploatacji. Skos 2x2xm, zrealizowaé¢ umieszczajgc w narozach szalunkdw listwy.
Wykonczenie nieuformowanych powierzchni betonowych

Powierzchnie niewidoczne:

Powierzchnie, ktére nie bedg widoczne po zakonczeniu robdt nalezy jednorodnie wyréwnac i wygtadzié, aby
otrzymac gtadka powierzchnie. Zadne dodatkowe roboty nie s3 wymagane, jezeli powierzchnie te nie stuzg jako
pierwszy etap do prowadzenia prac wykonczeniowych opisanych ponize;j.

Powierzchnie widoczne:

Powierzchnie, ktére bedg widoczne po ukonczeniu robot winne by¢ wykonczone jak podano w wyzej dla
powierzchni widocznych, jednakze po zniknieciu wilgoci i wystarczajgcym stwardnieniu betonu nalezy w celu
zapobiegniecia wycieku mleczka cementowego na swiezym betonie wygtadzi¢ go poprzez mocne naciskanie kielnig
stalowa tak aby otrzymaé powierzchnie jednorodnie gtadkg i bez sladéw kielni.
5.4. Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji pod
wptywem ciezaru utozonego betonu.
Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewnié sztywnos¢ i niezmiennosé uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom norm PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1993-1-12:2008, PN-EN
1993-1-7:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-11:2008, PN-EN 1993-1-8:2006, PN-EN 1993-1-5:2008, PN-
EN 1993-6:2009, PN-EN 1993-1-9:2007, PN-EN 1993-1-4:2007, PN-EN 1993-1-10:2007 Konstrukcje stalowe --
Obliczenia statyczne i projektowanie

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzenia pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej .

Mozna stosowac szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkow
winny mie¢ grubos$¢ zapewniajgcg im nieodksztatcalnos¢. tby Srub i nitdw powinny by¢ zagtebione. Klamry lub inne
urzadzenia taczgce powinny zapewnic potgczenie szalunkow i mozliwos¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety ,$ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich czeéé pozostajaca w betonie
byta odlegta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna lub metal
(te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).
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https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-4%3A2007&pfsymbolopt=e
https://sklep.pkn.pl/?m=product&a=find&pfsymbol=PN-EN+1993-1-10%3A2007&pfsymbolopt=e

Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

Wszelkie krawedzie betonu powinny by¢ sciete pod katem 45 stopni za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25
mm. Listwy te nastepnie muszg by¢ usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania o rozpietosci ponad 3 m
powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowana w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos$¢
tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane Scisle wedtug dokumentacji, przed wypetnieniem masg betonowa doktadnie
sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukcji.

Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

Whnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani nie zniszczy
powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykonac¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem.

Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.5. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie )
Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

- wykonanie zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw kotwigcych zbrojenie i

deskowanie formujgce kanaty, przepony oraz innych elementdéw ustalajacych potozenie armatury itd.,

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.
Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkdw
rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i scian.
Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed
betonowaniem.
Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢ powleczone srodkiem
uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie
deskowanie drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ wodg.
Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i szkliwa
cementowego. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.
5.5.1. Zalecenia ogodlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze betonowanie. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po
sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika
budowy.
Wysoko$é swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m.
Stupy mogg by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wiekszej niz 3,5 m.
W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych wyzej nalezy stosowac rynny,
rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzadzen pochytych nalezy ich
wyloty zaopatrzy¢ w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad
miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 10 m
nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i koricowe urzgdzenie do redukcji predkosci
spadajgcej mieszanki.
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Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie nastepuje
utrata prawidtowosci ksztattu konstrukgji,

- szybkos¢ i wysokosé wypetnienia deskowania mieszanka betonowg powinny by¢ okreélone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujacego parcie S$wiezo utozonej mieszanki,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byé niezwtocznie zabezpieczona przed
nadmierng utratg wody,

- w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie chroniona przed
woda opadowg; w przypadku gdy na swiezo utozong mieszanke betonowa spadfa nadmierna ilos¢ wody
powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usunac, .

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczanie

reczne za pomoca sztychowania.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym
powinny by¢ podane:

- data rozpoczecia i zakoriczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentdéw lub czesci budowli,

- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja mieszanki
betonowej,

- daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
wyniki i terminy badan,

- temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowa natychmiast po
rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,

ktore Inspektor uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbidrce i odtworzeniu.
Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne faczniki
stalowe (drut, Sruby, itp.), ktdre spetniaty funkcje stezerni deskowan lub inng i wychodzg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego powinien
nastepowaé z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie mogga tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektora Nadzoru moze,
jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢é wykonywana na zmiany robocze i w dni $wigteczne.
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5.5.2. Zageszczenie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana za pomoca urzgdzen mechanicznych. Mieszanka
betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mieszance betonowej
po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;j.
Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub
gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pograzalnych.
Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora nie powinna by¢ wieksza niz
1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie
powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien
by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.
Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny
zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna
przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzalnych, predkos¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typdéw wibratorow powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.
Zakres i sposob stosowania wibratorow powinny by¢. ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie
wibratorow wszelkich typdw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny by¢ dobierane do
konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

a) wibratory wgtebne nalezy stosowac do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej;
wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac do konstrukgji

betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym
kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych oraz
zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych lub zZelbetowych o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do wibrowania podtozy, stropdw, ptyt
itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie
na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubos¢ warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna
by¢ wieksza niz:

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,

- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjne,

c) wibratory pretowe nalezy stosowac do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym
na uzycie wibratorow wgtebnych.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.

Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzadzeniami prézniowymi powinno by¢ prowadzone wg
instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na zapewnienie:

- dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki betonowej,

- tatwosci montazu i rozbiorki deskowania,

- duzej szczelnosci komar podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania odciggajacych wode,

- tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,

- mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci potozenia elementéw

i montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej utozonej warstwy
pretami stalowymi w taki sposéb, aby konce pretow wchodzity na gtebokos$¢ 5-10 cm w warstwe poprzednio
utozong, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym.

5.5.3. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow

Uktadanie mieszanki betonowej scianach
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Stupy wolno stojgce lub stupy ram powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie
przekraczajacej 5 m przy jednoczesnym ciggtym zageszczaniu mieszanki betonowej wibratorami. Zageszczanie
mieszanki betonowej musi nastepowac¢ w odcinkach betonowania nie dtuzszych niz 1,5m.
Sciany powinny by¢ betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokosci nie przekraczajacej wysokosci
kondygnacji lub 3 m.
Stupy - o powierzchni przekroju. ponizej 0,16 m’ oraz $ciany o grubosci ponizej 15 cm, jak réwniez o dowolnym
przekroju z krzyzujgcym sie zbrojeniem (np. podciagi oparte na stupach) powinny by¢ betonowane odcinkami o
wysokosci nie wiekszej niz 2 m przy jednoczesnym prawidtowym zageszczaniu mieszanki betonowej za pomoca
wibratorow wgtebnych i przyczepnych albo recznie przez sztychowanie. Betonowanie konstrukcji ramowych
powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju
konstrukcjach miejsce przerwania konstrukcji powinno by¢ przyjete zgodnie z wymaganiami w p. 5.3
Dolna czes$¢ stupa lub $ciany powinna byé wypetniona na wysoko$é 15 cm mieszanka betonowg przeznaczong do
betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz 10 mm i o wytrzymatosci na Sciskanie
nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.
Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i ptytach, schodach

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

- przy wykonywaniu belek, mieszanke betonowa uktadaé warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

- w ptytach, mieszanke betonowg uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci
> 12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowe;j
nalezy stosowac belki (taty wibracyjne ). Celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno
by¢ prowadzone catg jej szerokoscig na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed
betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé nie wczesniej niz po
uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania scian.
Uktadanie mieszanki betonowej w podciaggach i ptytach stropowych, dachowych itp. powinno by¢ dokonywane
jednoczesnie i bez przerw. Przy wysokosSci podciggdw przekraczajgcych 80 cm dopuszcza sie ich betonowanie
niezaleznie od ptyt.
5.5.4. Przerwy robocze i dylatacje
A./ przerwy robocze i szczeliny dylatacyjne: przerwy robocze nalezy instalowa¢ po zatwierdzeniu przez

Inspektora nadzoru, zgodnie z wymaganiami, lub jezeli takich wymagan nie okreslono w taki sposéb aby nie
ostabia¢ wytrzymatosci ani nie pogarsza¢ wygladu konstrukcji.
- odstepy przerw roboczych w $cianach piwnic nie mogg by¢ wieksze niz 15 m, o ile Inspektor nadzoru
nie wyda innych instrukcji
- przerwy robocze nalezy sytuowac w ptytach obramowanych, w srodkowej jednej trzeciej czesci
dtugosci odstepu ptyt lub belek, jezeli na rysunkach nie przedstawiono inaczej
Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:
- w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,
- w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w Srodkowej czesci przesta ptyty réownolegle do
zeber, na ktérych wspiera sie ptyta.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, tj. w
zasadzie pod katem ok. 45°. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia stwardniatego ze Swiezym betonem przez usuniecie
z powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu
miejsca przerwania betonu wodg. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem
betonowania.
Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej
warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzér techniczny
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(laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych, wtasciwosci cementu i
innych czynnikdw wptywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas
trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.
Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio utozonego
betonu.
B./ uszczelki (taSmy uszczelniajace, rurki fuko, itp.): uszczelki w przerwach roboczych i szczelinach dylatacyjnych

nalezy zaktadac zgodnie ze specyfikacjg. Uszczelki w przerwie winny tworzy¢ ciggta membrane. Na czas robét
uszczelki odkryte nalezy odpowiednio zamocowac i zabezpieczy¢. Uszczelki nalezy taczy¢ zgodnie z pisemnymi
instrukcjami producenta.
5.6. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng wodg. Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakoriczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg przez co najmniej
7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie faczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej,
a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda
stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukgji
moze nastgpié po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne),
lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).
Preparat do pielegnacji powierzchni betonu:
zapobiega zbyt szybkiemu wysychaniu betonu utrudniajac powstawanie rys skurczowych ( zwieksza odpornos¢ na
dziatanie soli odladzajacych, podwyzsza mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosc). Przed stosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymieszaé. Ptyn natryskuje sie rownomierne cienkg warstwa na powierzchnie betonu ok. 0,5-2 godz. po
jego utozeniu
6. Kontrola Jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:
- szalunkow
- zbrojenia
- osadzenia elementdw stalowych, przejs¢ szczelnych, elementéw kotwigcych
- cementu i kruszyw do betonu
- receptury betonu
- sposobu przygotowania i jakosci mieszanki betonowej przed wbudowaniem
- sposobu utozenia betonu i jego zawibrowania
- doktadnosci prac wykoriczeniowych
- izolacji powierzniowych
- pielegnacji betonu.
6.1. Deskowania
Wymagania szczegétowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN -63/B-06251 Dopuszczalne
odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg scisle zwigzane z odchytkami wymiarowymi wykonywanych
elementéw zelbetowych i betonowych. Odchyitki te podane sg w rozdziale dotyczacym wykonania konstrukcji
betonowych i zelbetowych.
6.2. Wymagane wtasciwosci betonu
6.2.1. Jakos$¢ betonéw
Przed przystgpieniem do robdét betonowych Wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i
mieszanek betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi Nadzoru:
a)  probki materiatow, ktére ma zamiar stosowaé wskazujgc ich pochodzenie, typ jakos¢,
b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,
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c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy , rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej
i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],
d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,
e) wyniki prébnych badan wytrzymatosci na sSciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie szescianu
o bokach 15 cm,
f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,
g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentéw
stwierdzajgcych jako$¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa
betonowych mieszanek préobnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prdébkach
przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.
Laboratorium badawcze, ilo$¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktéry wykonywac
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci materiatéw i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.
6.2.2. Wytrzymatosc i trwatos¢ betonow
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2
serie prébek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003. Prébki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
odrebnie elementu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem
protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem
pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i kierownika robot, gwarantujgcymi ich
autentycznos¢. Prébki powinny by¢ przechowywane w miejscach wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN-206-1 .
Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji
podanych przez Inzyniera.
Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete jako poprawne pod warunkiem, ze wartosc¢
wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu, bedzie odpowiadata
klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakie celem
potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej
serii w ilo$ciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks.30kg stali/m3 betonu przynajmniej 10%
prébek,
- betony zwykle zbrojone - przynajmniej 20% prébek.
W przypadku gdy wytrzymatosé na sciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgniecen
pierwszej serii probek byta nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach
statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie
probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki
badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymacé betonowanie, a wykonawca nie moze z tego
tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium
Urzedowym otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajgcej klasie
betonu nie nizszej niz wskazana
w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych
badan otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania nizszg od wytrzymatosci
odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie
zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw,
ktore zaproponowane przez wykonawcg muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera
(w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwato$¢ betondw okreSlona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikdw wywotujgcych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana przez
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poddanie prébek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej préby powinny znalez¢ sie
w podanych nizej granicach :
- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%
- utrata masy 2%
- rozszerzalnos¢ liniowa 2%
- wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,
- 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.
Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi na przewidziang ilos¢
cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej préby i innych préb do uznania Inzyniera
pozostawia sie jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.
6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma prawo
pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub betondéw celem
poddania badaniom laboratoryjnym.
Kontroli podlegajac nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN-206-1 :
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymatosé betonu na sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnosé wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajagcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania
probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazagda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym
za pomocg metod nieniszczgcych, jako prdba sklerometryczna, préba za pomoca ultradzwiekdw, pomiaru
opornosci itp.
6.3.1. Kontrola konsystencji mieszki betonowej

Konsystencja i urabialno$é¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie mniejsza
niz 2 razy na. kazdg zmiane roboczg. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie sprawdzac bezposrednio po jej
zageszczeniu, gdy wyrdb lub element betonowy lub zelbetowy jest rozformowany.
Rdznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili uktadania mieszanki nie
powinna by¢ wieksza niz:
11 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,
12 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji pétciektej i ciektej,
+20% ustalonej wartosci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotne;j.
Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez prébe formowania w rzeczywistych lub zblizonych do
nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno sie uzyskaé zageszczona
mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

6.3.2. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodga cisSnieniowg podczas
projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-

EN-206-1 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
przedziatéw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych:
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31.5
Zawartos¢ Beton narazony na czynniki
3.5do5.5 3do5
powietrza atmosferyczne

Beton narazony na staty dostep
[%] 3.5do 6.5 4do6
wody przed zamarzaniem

6.3.3. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na $ciskanie R; prébek pobranych z danej partii
betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna by¢ ustalona w planie kontroli jakosci betonu, przy
czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 prébka na 100 zarobdw, 1 prébka na 50 m’ betonu, 1 prébka na zmiane robocza
oraz 3 prébek na partie betonu. Zmniejszenie liczby probek na partie do 3 wymaga zgody Kierownika Projektu.
Prébki pobiera sie losowo, po jednej, rGwnomiernie
w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normg PN-EN-206-1 . Czes¢
probek powinna dojrzewac w tym samym srodowisku w ktérym dojrzewa konstrukcja.

6.3.4. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu. Zaleca sie badanie nasiakliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo
roznych miejsc.Wymiary probek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z norma PN-
EN-206-1
6.3.5. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000m” betonu. Zaleca sie badanie na préobkach wycietych z konstrukgji.

Wymiary prébek oraz sposdb ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN-EN-206-1.
6.3.6. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na
5000 m® betonu.

Wymiary prébek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg PN-EN-206-1
6.4. Dokumentacja badan

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze by¢ dtuiszy niz 3 miesiace, liczac od daty
rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii. Zaswiadczenie o jakosci powinno zawiera¢ nastepujgce
dane merytoryczne:
- charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy atmosferyczne,
wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,
- wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na Sciskanie oraz typ prébek stosowanych do badania, - wyniki
badan dodatkowych (nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢, wodoszczelnosc ),
- okres, w ktérym wyprodukowano dang partie betonu.
Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposdb Scisty odzwierciedlaé jakos¢ i ilos¢ uzytych sktadnikow oraz
sposdb i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu znajdujgcego sie w konstrukcji.
6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych monolitycznych
6.5.1.Zakres badan
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Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczy¢: -
materiatéw,
- prawidtowosci oraz doktadnosci wykonania deskowan i rusztowan, -
prawidtowosci i doktadnosci wykonania zbrojenia,
- prawidtowosci i dokfadnosci  przygotowania  mieszanki  betonowej, jej utozenia, zageszczenia

i pielegnacji,

- prawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukcji,
Odbiory robdt zanikajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania robét (odbiory czesciowe}, a wyniki
wpisywac do protokdtu i dziennika budowy; odbidr koncowy obiektu powinien uwzglednia¢ wyniki odbioréw
czesciowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia zawarte w protokdle odbioru czesciowego
(jezeli takie byty} zostaty w petni wykonane.
Dokumenty warunkujgce przystgpienie do badan technicznych przy odbiorze powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ,Warunkach ogélnych”.
6.5.2. Badanie materiatow

Badanie materiatdw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow W dzienniku budowy, zaswiadczen
producentéw o jakosci materiatéw i innych dokumentédw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych. materiatow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi dopuszczajgcymi dany materiat do
stosowania w budownictwie.
Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jako$¢, a budzace. pod tym wzgledem watpliwosci,
powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.
6.3.3. Badanie deskowan
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonane przez pomiar
instrumentami geodezyjnymi.
Dopuszcza. sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem ze pozwolg one na sprawdzenie z
wymagang doktadnoscia.
Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisa¢ protokdt, w ktédrym powinno znajdowaé sie stwierdzenie
dopuszczajace rusztowanie do wykonania robot betonowych.
6.3.4. Badania konstrukcji
1.Konstrukcja betonowa i zelbetowa powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

- prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnos¢
z projektem otworow i kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosé
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowosé wykonania szczelin dylatacyjnych,

prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane
przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

- jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych

ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca nieniszczgcych metod badan,

- prawidtowos$¢ wykonania robdt zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.

2. Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betondw nalezy wymagac, aby faczna powierzchnia ewentualnych rakéw
nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz
1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementéw lub
konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Dopuszczalne odchytki

Odchylenia

[mm]
Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
pochylenia
a.) na 1 m wysokosci 5
b.) na catg wysokosc¢ konstrukcji i w fundamentach 20
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Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a.) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b.) na cata ptaszczyzne 10
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tatg o dfugosci

2,0m z wyjgtkiem powierzchni podporowych

a.) powierzchni bocznych i spodnich 4
b.) powierzchni gérnych +

Odchylenia w dtugosci i rozpigtosci elementéw +10
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5

6.3.6. Ocena wykonanych konstrukcji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub zelbetowe nalezy uznaé za zgodne
z wymaganiami warunkow technicznych. W przypadku gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierang
konstrukcje badz okresdlong jej czes$é nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do ponownego badania
po wykonaniu poprawek majacych na celu doprowadzenie deskowania lub zbrojenia do wymagan zgodnych z
niniejszg Specyfikacja..

W przypadku stwierdzenia w czasie badan konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za niezgodne z wymaganiami
projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku stwierdzone odstepstwa zagrazajg
bezpieczenstwu budowli lub jej czesci.

Konstrukcja lub jej cze$¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i przedstawiona
do badan.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m> (metr szescienny) konstrukcji z betonu — tawy, belki, schody, stupy oraz 1 m’
(metr kwadratowy) konstrukcji z betonu — ptyty, Sciany. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje sie ilos¢
konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkow, skosdw o przekroju réwnym lub
mniejszym od 6 cm 3

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegétowa specyfikacjg techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
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10. Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN-206-1:2003
PN-EN 197-1:2002
PN-EN 1992-1-1:2002

PN-EN 13670:2011

PN-EN-206-1:2003/Ap:2004

PN-EN-107-1:2012

Beton. Cz.1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Cement — Cement powszechnego uzytki. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Cement kryteria zgodnosci cementow

— cz.1:Skfad, wymagania i dotyczace

powszechnego uzytku

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu — cz.3:0znaczenie czasOw wigzania i statosci objetosci PN-EN

196-6:2011 Metody badania cementu — cz.6:0znaczenie stopnia zmielenia

PN-EN-1008:2004

PN-EN 12620:2004

PN-EN 12350-1:2011
PN-EN 12350-2:2011
PN-EN 12350-3:2011
PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Kruszywa mineralne do betonu

Badania mieszanki betonowej — cz.1:Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej — cz.2:Badanie konsystencji metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej — cz.3: Badanie konsystencji metodg opadu Vebe

Badania mieszanki betonowej — cz.4: Badanie konsystencji metodg oznaczania

stopnia zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej — cz.5: Badanie konsystencji metoda stolika

rozptywowego

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej — cz.6: Gestos¢

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu — cz.2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu — cz.3: Wytrzymatos¢ na sciskanie prébek do badan

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu — cz.5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badan

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu — cz.6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek
do badan

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu — cz.7: Gestos¢ betonu

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu — cz.8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 480-1+A1:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy

PN-EN 480-2

PN-EN 480-4

PN-EN 480-5

i zaprawa wzorcowa do badan.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie czasu
wigzania.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie ilosci wody
wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowej.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie absorpcji
kapilarne;j.
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PN-EN 480-6

PN-EN 480-8

PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczenie umownej zawartosci suchej substancji.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1993-1-12:2008, PN-EN 1993-1-7:2008, PN-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-

11:2008, PN-EN 1993-1-8:2006, PN-EN 1993-1-5:2008, PN-EN 1993-6:2009, PN-EN 1993-1-9:2007, PN-EN 1993-1-
4:2007, PN-EN 1993-1-10:2007 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie
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B-03.00.00

Zbrojenie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu w konstrukcjach zelbetowych wykonywanych na mokro.
1.2. Zakres stosowania
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu zbrojenia elementéw m.in.
fundamentodw, scian, ptlyty stropowej, podciggéw i belek zelbetowych, schodéw
Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowa specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z:
- przygotowaniem zbrojenia,
- montazem zbrojenia,
- kontrolg jakosci robdt i materiatéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w SST
»Wymagania ogdlne.” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST B-00.00.00
»Warunki ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiatly

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i skladowania podano w ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych wymienionych w pkt. 1.3 stosuje sie stal klas i gatunkow wg dokumentacji
projektowej, wg normy PN-H-84023 - stal A-IlIN w gatunku B500SP, A-ll w gatunku 18G2 S$rednice jak w
dokumentacji.

Powierzchnia walcéwki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej pretéow
niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Dopuszcza sie
stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg byc
przymocowane do pretéw.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST B-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3. Sprzet
uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia w konstrukcjach budowlanych powinien spetnia¢ wymagania
obowigzujace w budownictwie ogdlnym.

W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢c wymagania BHP, jak przyktadowo
ostony zebatych i pasowych urzgdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy

szczegOlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.
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4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4. Prety do
zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu w sposéb zapewniajacy unikniecie trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5.  Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiadaé¢ wymaganiom norm, a klasy i gatunki stali
winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.2  Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej
5.2.1. Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajgcym
wymagania punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sie ze zanieczyszczenia powstaty w
okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.
Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz.
Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Stal pokrytg tuszczaca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw.
Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.
5.2.3. Ciecie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1.0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od
wielkosci i ilosci odgiec.
Wydtuzenia pretow (cm) powstajgce podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.

Srednica Kat odgiecia

mm 45 90 135 180
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0.5 1.0 1.0 1.5
12 0.5 1.0 1.0 1.5
14 0.5 1.5 1.5 2.0
16 0.5 1.5 1.5 2.5
20 1.0 1.5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4.0
25 1.5 2.5 3.5 4.5
30 2.5 3.5 5.0 6.0
32 3.0 4.0 6.0 7.0

5.2.4. Odgiecia pretow, haki
Minimalne srednice wewnetrzne zagiecia pretéw i drutéw przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje
tabela nr 2 (wg PN-EN 1992-1-1:2008)
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Tabela 2. Minimalne srednice wewnetrzne zagiecia

Haki potokragte, haki proste,
Prety odgiete lub inne prety zaginane
petle

Minimalne otulenie betonem prostopadte do
Srednica pretéw

Rodzaj pretéw ptaszczyzny zagiecia
> 100 mm
>50 mmoraz |< 50 mm oraz

@ <20mm @>20mm oraz

> 30 <3¢
>70

Prety gtadkie 250 5@ 100 100 15¢

Prety zebrowane 49 70 100 150 200

W miejscach zagiec i zataman elementow konstrukcji w ktérych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw (odgieé) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogélne
5.3.1.1 Zalecenia i wymagania ogélne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalna.
Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg wszystkie konstrukcje wykonane z betonu.
Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Mozliwe jest wykonanie
zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali ; zmiany
te wymagaja zgody pisemnej Inspektora Nadzoru.
Koncowki drutéw wigzatkowych muszg by¢ odgiete do srodka betonowanego elementu.
Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.
Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru i odbiér wpisany do dziennika
budowy.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos$¢ w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Rozmieszczenie pretdw zbrojenia w przekroju

Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej bez
segregacji sktadnikdw, przy zapewnieniu witasciwych warunkdw przyczepnosci zbrojenia do betonu. Odlegtosci
poziome i pionowe s, mierzone w $wietle miedzy poszczegdlnymi pretami lub warstwami pretéw powinny by¢ nie
mniejsze niz:
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=20
5 220mm
si2dg+5mm
gdzie :
@ —$rednica preta
dg — maksymalny wybdr kruszywa

Odlegtosci sy miedzy parami pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:

S 2 1,5¢
52 30mm
s2dg+5mm

Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia mogg by¢ uktadane na styk.
Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzen miedzy pretami
powinna miec szeroko$¢ wystarczajgcg do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw w osiach pretéw zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien by¢ nie wiekszy niz:
- przy zbrojeniu jednokierunkowym
250 mmi 1,2 hdlah>100mm
120mm dla h £ 100mm

- przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm
W elementach sciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretdw powinien by¢ nie wiekszy niz 400 mm.
5.3.1.2 Otulenie pretow zbrojenia

Zgodnie z projektem.
Grubos$¢ warstwy betonu miedzy wewnetrzng powierzchnig formy i zbrojeniem nalezy ustala¢ odpowiednio do
Srednicy preta i warunkéw srodowiskowych. Przyjeta grubos¢ otulenia powinna zapewnia¢ bezpieczne
przekazywanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozjg, ochrone przeciwpozarowg oraz umozliwia¢ nalezyte
ufozenie i zageszczenie betonu.
Minimalna grubosc¢ otulenia zbrojenia w elementach zelbetowych powinna wynosi¢ co najmniej:

c 2@lub@,c
2d,+5mm
gdzie :
@ — érednica preta
@, — $rednica wigzki pretow
d; — maksymalny wybdr kruszywa

W celu ochrony stali przed korozja grubosc¢ otulenia dla catego zbrojenia, wtgczajgc prety rozdzielcze i strzemiona,
powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy nr 3 (wg PN-EN 1992-1-1:2008)

Tabela 3. Minimalne grubosci otulenia pretow i wymagania dotyczgce jakosci betonu

Klasa srodowiska 1 2a 2b 3i4 5a 5b 5c
Minimalna

grubos¢ otulenia 15 20 25 40 25 30 40
[mm]
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Max stosunek w/c 0,65 0,60 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45
Min zawartosd
cementu [kg/ms] 260 280 280 300 280 300 300

Minimalne grubosci otulenia mozna zmniejszy¢ 0 5 mm w elementach ptytowych lecz do wartosci nie nizszej niz

wymagania dla sSrodowiska klasy 1.

Jezeli beton uktadany jest bezposrednio na podfozu gruntowym to grubos$¢ otulenia powinna wynosié co najmniej

75 mm, a jezeli na podtozu betonowym nie mniej niz 40mm.

5.3.2. Montowanie zbrojenia

5.3.2.1.

taczenie pretdw za pomoca spawania

W elementach zelbetowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretow:

5.3.2.2.

Potaczen

potaczenie doczotowe zgrzewane iskrowe pretdéw zbrojeniowych

potfaczenie naktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,

potaczenie naktadkowe dwustronne wykonane tukiem elektrycznym,

pofaczenie zaktadkowe jednostronne wykonane tukiem elektrycznym,

potaczenie zaktadkowe jednostronne przerywane wykonane tukiem elektrycznym,

taczenie pojedynczych pretow na zakfad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych.

ie pretédw na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowadé sie w miejscu znacznych

naprezen.

Zaktady pretéw w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i réwnolegte do powierzchni zewnetrznej elementu.

Prety faczone na zaktad powinny posiadac na dtugosci potgczenia odpowiednie zbrojenie poprzeczne.

Wymaga

ng dtugosci zaktadu okresla sie wg wzoru nr 169 (wg PN-EN 1992-1-1:2008)
Is =1lb,net x al = Is,min

Minimalna dtugosc¢ zaktadu okresla sie wg wzoru (170) wg PN-EN 1992-1-1:2008

gdzie:

Ip,net - Wymagana dfugos¢ zakotwienia I, - podstawowa dfugos¢ zakotwienia: Minimalna dfugos¢ kotwienia:

ls,min 2 0,3 ;%0 Xl 2200 mm

dla pretéw rozcigganychly, min 2 0,3 I = 100 lub 100 mm
dla pretéw $ciskanych ly min 20,6 1, 2 100 lub 100 mm

o, =1 - dla pretow prostych

a,=0,7 - dla pretow zagietych pretow rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubosé¢ otulenia
betonem w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 3@

a; = - w strefie Sciskanej

a; = - w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest mniej niz 30% pretow lub
odstep miedzy pretami a > 100 lub odlegtos$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b >5 @

al=14- w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest wiecej niz 30% pretéw lub
odstep miedzy pretami a < 100 lub odlegtos¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <5 @

a; =2,0- w strefie rozcigganej, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest wiecej niz 30% pretow

i réwnoczes$nie odstep miedzy pretami a < 100 lub odlegto$¢ zbrojenia od krawedzi przekroju b <5 @

5.3.2.3.

Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczyé tzw. stupkami

dystansowymi.

Drut wigzatkowy, wyzarzony, o $rednicy 1 mm uzywa sie do tgczenia pretow o $rednicy do 12 mm. Przy $rednicach

wiekszyc

h nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1.5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy tgczy¢ wszystkie skrzyzowania pretéow naroznych ze strzemionami.
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6. Kontrola Jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia podlega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz

podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. Dopuszczalne tolerancje

wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 4.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli sprawdzeniu podlegaja:

- Srednice uzytych pretéow

- dopuszczalne odchylenia strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego - nie powinno przekraczaé
3%

- rdéznice w rozstawie strzemion - nie powinny przekracza¢ £ 2 cm.

- rozstaw pretdw — rdznice rozstawu pretédw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm a w innych
elementach 0,5 cm

- roznice dtugosci pretdéw, potozenie miejsc koriczenia ich hakami, odgiecia nie moga odbiegad od
dokumentacji projektowej o wiecej niz+ 5 cm

- otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych

- powigzanie zbrojenia w sposdb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania

Tabela 4. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Ciecia pretow dlaL<6.0m 20 mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
dlaL<0.5m 10 mm
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potfozenia
dla0.5m<L<15m 15 mm
okreslonego w projekcie)
dlaL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
dlah<0.5m 10 mm
odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia
dla0.5m<h<15m 15 mm
elementu)
dlah>1.5m 20 mm
a<0.05m 5mm
odstepy pomiedzy  sgsiednimi rownolegtymi
a<0.20m 10 mm
pretami (@ — jest  odlegtoscig projektowang
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretow) a<040m 20 mm
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a>040m 30 mm

b <0.25 m. 10 mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w

b <0.50 m. 15 mm
kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza catkowitg

b<1.5m. 20 mm
grubosc lub szerokos¢ elementu)

b>15m. 30 mm

7. Obmiar roboét

Ogolne warunki obmiaru robot podano w SST B-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 kilogram.

8. Odbior robot

Ogdlne warunki odbioru robét podano w SST B-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy
zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora Nadzoru na rozpoczecie betonowania
elementéw, ktorych zbrojenie podlega odbiorowi.

Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu:
- zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg
- zgodnosci z dokumentacjg projektows liczby pretow w poszczegdinych przekrojach
- rozstawu strzemion
- prawidtowosci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,
- zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST B-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
10. Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 1992-1-1:2008 PN-EN SO 15630-1:2004 PN-ISO 6935-1/Ak:1998 PN-ISO 6935-1:1998 PN-ISO 6935-
2/AK:1998

144



SST 1.4,

Roboty Murowe

145



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098

B |:) B email:biuro@bpb.net.pl

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru muréw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robat.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie murow zewnetrznych i wewnetrznych obiektow tzn.:
- Sciany z bloczkéw silikatowych wapienno-piaskowych kl.15MPa (np. Silka lub réwnowazne)
- wmurowanie nadprozy z prefabrykowanych belek zelbetowych strunobetonowych
- kanaty wentylacyjne z blokdéw wentylacyjnych murowane w trakcie wznoszenia scian na klej

Zakres robot zwigzanych obejmuje réwniez wykonanie pomostéw i rusztowac .

1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1 Sciany z bloczkéw silikatowych wapienno — piaskowych kl. 15MPa

- bloczki wapienno -piaskowe kl. 15MPa (np. SILKA E24 kl. 15MPa o wymiarach 240x333x199, o gestosci
1600kg/m3 i wspotczynniku przewodzenia ciepta 1=0,55 W/mK lub réwnowazne)

- zaprawa murarska powinna odpowiada¢ wymogom aprobaty ITB nr AT-15-2795/97. Murowanie

$cian z blokdéw wapienno-piaskowych wykonuje sie z uzyciem zapraw do cienkich spoin — trzymajac sie $cisle
zalecen i wytycznych producenta. W szczegdlnych przypadkach do murowania scian z blokdw stosuje sie
zaprawy zwykfe.

- zaprawa cementowo-wapienna klasy M5 powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-14501, Materiaty
do przedmiotowych robdt powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wtasciwosci technicznych i eksploatacyjnych
podane w normach i aprobatach technicznych.

Do zapraw nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-

B-06711 i wode wg PN-B-32250.

2.2 Belki nadprozowe zelbetowe strunobetonowe (np. Konbet SBN lub rownowazne)

- SBN 120/120 w dtugosciach jak na rysunkach. Powierzchnia nadprozy nie moze mie¢ peknie¢, rakow,
odpryskow otulin, itp.

3. Sprzet

llos¢ i rodzaj i rodzaj zastosowanego sprzetu powinien by¢ okreslony w projekcie
organizacji robot zaakceptowanym przez inzyniera budowy.

4. Transport

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
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Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub

utratg statecznosci.
5. Wykonanie robét

5.1 Murowanie $cian przyziemia

Wymagania ogdlne:

a)

b)

Mury nalezy wykonywac warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin,
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokdéw
i otwordw.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury noéne. Scianki dziatowe grubosci ponizej
1 cegty nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtéwnych.
Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potaczenia murow
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koricowe.
Cegty uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu cegta sucha, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze
polewacd lub moczy¢é w wodzie.
Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem muréw.
Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.
W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikdéw atmosferycznych (np. przez
przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robodt po diuiszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan
techniczny murdw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Przy wykonaniu nalezy stosowaé sie do instrukcji montazu oraz zalecen producenta.

6. Kontrola jakosci

6.1 Sciany z bloczkéw silikatowych — wapienno - piaskowych

Najwieksze dopuszczalne odchytki wymiardw scian murowanych z blokéw SILKA nie powinny

przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy:

Wartos¢ od-
Lp. Rodzaj odchylki chytki dopusz-
czalnej [mm]
Zwichrowania i skrzywienia powierzchni muréw:
I | nadlugosci 1m 3
na catej powierzchni $ciany pomieszczenia 10
Odchylenia od pionu powierzchni i krawedzi:
5 | nawysokosci 1m 3
~ | na wysokosci 1 kondygnacji 8
na catej wysokosci sciany 15
Odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni kazdej warstwy muru:
3 | na diugosci 1m 1
na catej diugosci budynku 10
Odchylenia od kierunku poziomego gérnej powierzchni ostatniej warstwy muru pod
4 stropem:
na diugosci 1m 1
na catej diugosci budynku 10
Odchylenia przecinajgcych sie¢ powierzchni muru od kata przewidzianego w projekcie
5 (najczesciej prostego):
“ | na diugosci 1m 3
na diugosci catej Sciany -
Odchylenie wymiaréw otworéw w swietle osciezy dla otworéw o wymiarach:
szerokos¢ +5,-3
6 do100:cm wysokosé +10.-5
A evernkoésc +10 -5
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Wymagania jakim powinny odpowiadac bloczki SILKA w tablicy:

= -~ i = i =

Lp. Wiasciwosci Wymagania

Dopuszczalne uszkodzenia:
; : 7 O TSR, 2% g nie wigcej niz 4 szt. o glebokosci

uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi (odbicia, odpryski) < 12 mm i diugosci < 50 mm

1. | uszkodzenia naroznikéw (odbicia, odpryski) nie wigcej nie wigcej niz 4 szt.
niz 4 szt. o glebokosci < 12 mm o0 glgbokosci < 12 mm
rysy, peknigcia technologiczne na powierzchniach ze- nie wigcej niz 3 szt.
wnetrznych o dlugosci < 50 mm
Dopuszczalne odchylki wymiarow:
dlugosé¢ <+ 2 (0 mm

2. | wysokos¢ <=+ | 0 mm
szerokos¢ <+ 20 mm
wymiary piora 1 wpustu oraz wglgbien-uchwytow <42 0mm

7. Obmiar robot
Jednostka obmiarowa robét jest — m’ muru o odpowiedniej grubosci.
llo$¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robdt murowych powinien sie odby¢ przed wykonaniem tynkdw i innych robdt wykonczeniowych.

Podstawe do odbioru robdt murowych powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatéw i wyrobow dostarczonych na budowe,

d) protokédty odbioru poszczegdlnych etapow robét zanikajgcych,

e) protokdty odbioru materiatéw i wyrobdw,

f)  wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku.
8.2. Wszystkie roboty objete specyfikacia podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje:

—dostarczenie materiatéw i sprzetu na stanowisko pracy

—wykonanie $cian, narozy, przewodéw dymowych i wentylacyjnych
—ustawienie i rozebranie potrzebnych rusztowan

—uporzadkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiatéw

10. Przepisy zwigzane
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PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-B-12011:1997 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kratowki.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komdrkowy.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
BN — 80/6744 — 11 Pétfabrykaty budowlane z betonu. Drobnowymiarowe elementy scienne. Pustaki
PN/65/B — 14504 — Zaprawy budowlane cementowe

Uwaga: Cytowane w kolejnych przyktadach normy, dokumenty i przepisy byty aktualne w czasie

opracowywania poszczegdlnych specyfikacji. Czes¢ z nich ulegta dezaktualizacji i przytaczanie wymaga
sprawdzenia.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét tynkarskich i oktadzinowych na przedmiotowym zadaniu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robat.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych obiektu wg ponizszego.

Tynki cementowo-wapienne .Oktadziny scienne wewnetrzne. Tynki zewnetrzne-mineralne. Okfadziny
$cienne zewnetrzne - klinkier

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Podtoze — powierzchnia elementu konstrukcyjnego lub podktad, na ktéry naktada sie wyprawe.

Podktad — warstwa ochronna lub wyréwnujgca natozona na powierzchnie elementu budowlanego.
Wyprawa — stwardniata warstwa masy tynkarskiej natozona na podtozu.

Gladz gipsowa — warstwa wyprawy o grubosci od 1 do 3 mm natozona na podtoze.

Sucha mieszanka tynkarska — mieszanina spoiw mineralnych, wypetniaczy, domieszek lub dodatkéw
modyfikujgcych, ewentualnie pigmentow, przygotowana fabrycznie lub na placu budowy.

Masa tynkarska — masa otrzymana przez zarobienie wodg lub specjalng substancjg suchej mieszanki
tynkarskie;j.

Pigment — naturalna lub sztuczna substancja barwna bgdz barwigca, ktéra nadaje kolor masie tynkarskiej.
Okres przydatnosci mieszanki — okres, w ktérym sucha mieszanka tynkarska przechowywana w
opakowaniu fabrycznym spetnia wymagania odpowiednio do rodzaju mieszanki.

Warstwa wyrownawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci powierzchni podtoza.
Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajaca i uszczelniajgca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnosc
dolnej warstwy tynku.

Warstwa nawierzchniowa — powtoka stanowigca lico tynku.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy.

2.1. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowac¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:

nie zawiera¢ domieszek organicznych, miec frakcje réznych wymiardow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty
0,25-0,5 mm, piasek srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -
Srednioziarnisty.

Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzié catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.
2.2. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowe;j.

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
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Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie
po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany. Do zapraw cementowo-

wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z
dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci
ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase,
bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobieraé
doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.3. Materiaty do elementéow wykonczeniowych robot tynkarskich

2.3. Wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow.

2.3.1Gips szpachlowy- wg PN-B-30042:1997

2.3.2Profile metalowe i akcesoria do wykonywania stelazy wg. odpowiedniej aprobaty technicznej
2.3.3.Tasmy i siatki zbrojace - wedtug odpowiedniej aprobaty techn.

2.3.4.Narozniki aluminiowe - wedtug odpowiedniej aprobaty techn.

2.3.5.Wkrety nierdzewne do przykrecania ptyt gips.-karton. - wg PN-92/M-83102

2.3.6.Woda do zapraw-wg PN-88/B-32250

3.  Sprzet
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4, Transport

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania tynkow

a) Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakoriczone wszystkie
roboty przygotowawcze, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone
oscieznice drzwiowe i okienne.

b) Tynki nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie
nastapi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich srodkow
zabezpieczajgcych, zgodnie z ,, Wytycznymi wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur". Przed natozeniem tynku podtoze nalezy zagruntowac.

d)  Zaleca sie chroni¢ Swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdéch dni przed
nastonecznieniem dfuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i

twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.2. Przygotowanie podtozy

5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniac zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na
gtebokosci 5-10 mm.
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Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungc plamy z rdzy i
substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub
przez wypalenie lampga benzynowg. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonywania tynkéw tréjwarstwowych

5.3.1. Tynk tréjwarstwowy powinien by¢é wykonany z obrzutki, narzutu i gtadzi.

Narzut tynkdw wewnetrznych nalezy wykona¢ wedtug paséw i listew kierunkowych. 5.3.2. Gtadz nalezy
nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem. Podczas zacierania warstwa gtadzi
powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu.

Nalezy stosowac zaprawy cementowo-wapienne - w tynkach nie narazonych na zawilgocenie o stosunku 1:1:4,
- w tynkach narazonych na zawilgocenie oraz w tynkach zewnetrznych o stosunku 1:1:2.

5.4. Ogodlne zasady wykonywania oktadzin ceramicznych.

- Oktadziny ceramiczne powinny by¢é mocowane do podtoza warstwg wyréwnujacg lub bezposrednio do
rownego i gtadkiego podtoza. W pomieszczeniach mokrych oktadzine nalezy mocowaé do dostatecznie
wytrzymatego podtoza.
- Podtoze pod okfadziny ceramiczne mogg stanowi¢ nieotynkowane lub otynkowane mury z elementéw
drobnowymiarowych oraz Sciany betonowe.
- Do osadzania wyktadzin na scianach murowanych mozna przystapic¢ po zakoriczeniu osiadania
murow budynku.
- Bezposrednio przed rozpoczeciem wykonywania robét nalezy oczysci¢ z grudek zaprawy i brudu szczotkami
drucianymi oraz zmy¢ z kurzu.
- Na oczyszczong i zwilzong powierzchnie $cian murowanych nalezy natozy¢ warstwe kleju do glazury o
grubosci 2-3 mm Elementy ceramiczne powinny by¢ posegregowane wedtug wymiardw, gatunkdéw i odcieni
barwy,
- Temperatura powietrza wewnetrznego w czasie uktadania ptytek powinna wynosié¢, co najmniej +5°C.
- Dopuszczalne odchylenie krawedzi ptytek od kierunku poziomego lub pionowego nie powinno by¢ wieksze
PiS 1 mm/m, odchylenie powierzchni oktadziny od ptaszczyzny nie wigksze niz 1 mm na dtugosci faty
dwumetrowej. Barwa i wzor jednolity.
Wykonywanie gtadzi gipsowych
Przyczepnos¢ gtadzi gipsowych do podtoza polegajaca na potaczeniu sie z podtozem powinna
zapewnié takie przyleganie i zespolenie z podtozem, aby po stwardnieniu zaprawy nie wystepowaty
odparzenia, pecherze itp.
Odpornos¢ gtadzi gipsowych na uszkodzenia mechaniczne.
Grubos$¢ gotowych gtadzi gispwych w zaleznosci od rodzaju podtoza i mieszanki gipsowej, sposobu
wykonania oraz liczby warstw, powinna wynosi¢ 2+3 mm.
Cechy powierzchni gtadzi gipsowych. Powierzchnie gtadzi gipsowych powinny by¢ gtadkie lub mie¢
fakture wynikajaca z techniki obrobienia powierzchni, a takze odznaczac sie jednolitg barwa — bez
smug i plam oraz przeswitéw podtoza. Powierzchnie te nie powinny pylié.
Nie dopuszcza sie wystepowania pecherzy, rys i spekan na powierzchni gtadzi gipsowych.
Prawidtowos¢ wykonania powierzchni i krawedzi gtadzi gipsowych Powierzchnie gtadzi gipsowych
powinny by¢ tak wykonane, aby tworzyty regularne ptaszczyzny pionowe lub poziome zgodnie z
zaprojektowanym obrysem. Widoczne miejscowe nieréwnosci lub wgtebienia powierzchni gtadzi
gipsowych sg niedopuszczalne.
Wykonczenie narozy i obrzezy gtadzi gipsowych na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych.
Naroza oraz wszelkie obrzeza gtadzi gipsowych powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Gtadzie gipsowe na stykach z powierzchniami inaczej wykonczeniowymi, przy
oscieznicach i podokiennikach, powinny by¢ zabezpieczone przed peknieciami odpryskami przez
odciecie.
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6. Kontrola jakosci

6.1. Kontrola jakosci materiatéw.
a) przy odbiorze na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rodzaju materiatu i gatunku z projektem

technicznym i zaméwieniem,
b) wymagana jako$¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta
wtasciwym oznaczeniem materiatu i dostarczeniem Swiadectwa lub deklaracji zgodnosci materiatu z
odpowiednim dokumentem odniesienia potwierdzajgcym dopuszczenie materiatu do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Polskg Norma aprobata techniczng). W przypadku zastrzezen co do zgodnosci
materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien zosta¢ on zbadany zgodnie z
odpowiednimi normami,
c) materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakos¢, nie
moga by¢ dopuszczone do stosowania,
d) nie dopuszcza sie do stosowania materiatow , ktorych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm,
e) nie nalezy stosowa¢ materiatéw przeterminowanych,
f) wyniki odbioru materiatéw i wyrobéw powinny kazdorazowo by¢ wpisywane do dziennika budowy.
6.2. Zaprawy
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje w
sposob podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy. ptyt nie powinna mie¢ szwéw, krawedzie ptyt powinny by¢ proste lub
sptaszczone.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa robét jest m?>. lloé¢ robét okreéla sie na podstawie projektu (przedmiaru) z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

8. Odbior robot

Sufity podwieszane z ptyt g-k, jako zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzac dla tych robdt
do ktérych dostep pdiniej bedzie niemozliwy lub utrudniony.
Odbidr czesciowy powinien obejmowacd sprawdzenie:
- stanu podtoza,
- jakosci zastosowanych materiatow,
- jakoscii doktadnosci wykonania stelazy,
Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Badanie koncowe tynkéw i scianek z ptyt g-k nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu tych robot i
powinny one obejmowac sprawdzenie:
- zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg robdt tynkowych
(projektem budowlanym i
specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét,
- certyfikatéw lub deklaracji zgodnosci zastosowanych wyrobdw budowlanych,
- prawidtowosci przygotowania podtozy,
- sprawdzenie prawidtowosci zamocowania ptyt,
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- sprawdzenie prawidtowosci wykonczenia suchych tynkéw w stykach, narozach, obrzezach oraz przy
szczelinach dylatacyjnych i pofgczeniach okfadziny Sciennej z sufitem,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi suchych tynkéw
- grubosci tynku,
- wygladu i innych wiasciwosci powierzchni tynku,
Odbidr gotowych tynkdw i scianek z ptyt g-k nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z
zamowieniem, ktorego przedmiot okreslajg projekt budowlany i spec. techn. wyk. i odbioru robét, a takze
dokumentacja powykonawcza. Tynk powinien by¢ odebrany, jezeli wszystkie wyniki badan kontrolnych sg
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, tynk nie powinien by¢ przyjety.

9. Odbior robot

9.1. Odbidr podtoza

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robot tynkowych. Podtoze
powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po
dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ i zmy¢ woda.

9.2. Odbidr tynkéw

9.2.1. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne powinny by¢
zgodne z dokumentacja techniczna.

9.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. Il od ptaszczyzny i
odchylenie krawedzi od linii prostej - nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz

3 na catej dtugosci taty kontrolnej 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

pionowego - nie wieksze niz 2 mm na 1 m i ogdétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu,

poziomego - nie wieksze niz 3 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej powierzchni miedzy
przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).

9.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:

wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkdéw roztwordw soli przenikajgcych z

podtoza, pilsni itp.,

trwate $lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostateczne;j
przyczepnosci tynku do podtoza.

10. Podstawa ptatnosci

Tynki wewnetrzne i zewnetrzne.
Ptaci sie za ustalong ilos¢ m’ powierzchni sciany wg ceny jednostkowej, ktdra obejmuje:
* przygotowanie zaprawy,
¢ dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e ustawienie i rozbidrke rusztowan,
e umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,
e osiatkowanie bruzd,
¢ obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,
e reperacje tynkéw po dziurach i hakach,
® oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.
¢ Okfadziny $cian
¢ Pfaci sie za ustalong ilos¢ m’ powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktéra
obejmuje:
* przygotowanie zaprawy,
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* przygotowanie podtoza,

¢ dostarczenie materiatow i sprzetu,

e ustawienie i rozbiérka rusztowan,

¢ wykonanie oktadziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,
e zamurowanie przebic,

¢ obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

* reperacje tynkow,

e oczyszczenie miejsca pracy z pozostatosci materiatow.

11. Przepisy zwigzane

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie préobek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczace elementéw murowych.

Elementy murowe z kamienia naturalnego.

PN-B-11205:1997 Elementy kamienne. PN-B-79406:97, PN-B-79405:99 Ptyty kartonowo-gipsowe
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Oktadzina kamienna. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamdwienia

Nazwa zamdwienia brzmi:

Wykonanie oktadzin $ciennych i podtogowych

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji roboét.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu

wykonanie:
Okfadzin S$ciennych z ptytek z kamieni sztucznych o regularnych ksztattach na zaprawie klejowej
cienkowarstwowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Najczesciej uzywane w ST okreélenia

Podtoze — element budynku, na powierzchni ktérego wykonane bedg roboty posadzkowe i oktadzinowe z

ptytek.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic pozioméw

powierzchni podtfoza.

Warstwa wygtadzajgca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza.

Warstwa gruntujgca — powtoka wzmacniajgca i uszczelniajaca podtoze oraz zwiekszajgca przyczepnosc

powtoki ochronnej.

Faseta — wyoblenie wykonane na potaczeniu powierzchni poziomych i pionowych

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Dla zastosowanych materiatéw oktadzinowych sg wymagane aprobaty techniczne dopuszczajace do stosowania w
budownictwie. Materiaty muszg uzyskac¢ aprobate inzyniera. Materiaty:

Oktadziny $cienne z ptytek z kamieni sztucznych

zaprawa klejowa, zaprawa cementowo-wapienna, zaprawa fugowa, profile wykonczeniowe do oktadzin
ceramicznych, zywice epoksydowe, inne niezbedne do wykonania oktadzin $ciennych i podtogowych.

Przed wykonaniem posadzki nalezy okreslic wymagane przez producenta materiatdw warunki wykonania lub
normy i sprawdzi¢ temperature pomieszczenia, w ktéorym bedzie wykonywana posadzka, a ponadto przy
wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych takze wilgotnos¢ podktadu.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu oktadzin $cian z ptytek nalezy stosowa¢ norme - PN-75/B-10121 Oktadziny z ptytek $ciennych
ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ptytki ceramiczne i granitogresowe, wyktadziny i akcesoria muszg by¢ dostarczone w najwyzszej kategorii jakosci
producenta.

Ptytki muszg spetnia¢ wymagania normy PN-EN 176:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowane na sucho o matej
nasigkliwosci wodnej E fi 3%. Grupa Bl, musza by¢ oznaczone znakiem budowlanym i posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenistwa B, certyfikat lub deklaracje zgodnosci z PN-EN lub aprobate techniczna ITB.

2.2. Pakowanie i magazynowanie materiatow

Przechowywanie w magazynach poétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.

Kompozycje zywiczne powinny byé przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach w temperaturze
od +10°C do +30°C.

Pomieszczenie magazynowe powinno by¢ suche oraz zabezpieczone przed oddziatywaniami atmosferycznymi
(opady, stonce) oraz zawilgoceniem.

158



Biuro Projektow Budowlanych

Tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

Kruszywo pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze.

Podfoze, na ktérym ustawione bedg pakiety musi by¢ réwne i utwardzone, aby nie spowodowaé trwatych
uszkodzenn ptyt. CzeSciowo rozpakowane pakiety ptyt nalezy kazdorazowo zabezpieczy¢ przed opadami
atmosferycznymi i silnym wiatrem.

2.3. Plytki ceramiczne posadzkowe do pomieszczen wewnetrznych
Na posadzki w pomieszczeniach zamknigtych nalezy stosowaé ptytki typu gres grubosci 0,8 cm o parametrach min.:
nasigkliwos¢ < 3%
twardos$¢ > 8 w skali Mocha,
odporne na plamienia, kI 5 wg ISO 10545-14
Odpornos¢ na odczynniki chemiczne:
ona kwasy i zasady o stabym natezeniu, wg ISO 10545-13 - ULA -ULB
ona kwasy i zasady o mocnym stezeniu wg ISO 10545-13 - UHA-UHB antyposlizgowos¢ min.
klasa R12, odporne na scieranie (Scieralnos¢ wgtebna max.130 mm3) klasa scieralnosci 4
przed oddaniem do uzytku posadzki gresowe nalezy zaimpregnowaé impregnatem odpowiednio do
zalecen producenta.
2.4. Plytki posadzkowe na posadzki techniczne
Na posadzki w pomieszczeniach zamknietych nalezy stosowac ptytki typu gres grubosci 1,0 do 1,5 cm wedtug
wzoru uzgodnionego z Inzynierem o parametrach min.:
nasigkliwos¢ < 0.5% ( dla pomieszczen technologicznych wskazana 0.3%)
wytrzymato$é na zginanie min. 35 N/mm” twardos¢ > 8 w
skali Mocha,
odporne na plamienia, kI 5 wg ISO 10545-14
odpornosé na odczynniki chemiczne:
o na kwasy i zasady o stabym natezeniu, wg ISO 10545-13 - ULA -ULB o na kwasy i
zasady o mocnym stezeniu wg ISO 10545-13 - UHA-UHB
odporne na $cieranie ($cieralnoé¢ wgtebna max.175 mm®)
zgodne z wymaganiami PN-ISO 13006:2001 dla grupy Bla.
antyposlizgowos¢ min. klasa R11, klasa
Scieralnosci 4
przed oddaniem do uzytku posadzki gresowe nalezy zaimpregnowaé impregnatem odpowiednio do
zalecen producenta
2.5. Plytki ceramiczne scienne wewnetrzne
Nalezy stosowac ptytki spetniajgce wymagania:
Nasigkliwos¢ wodna < 10%
Wytrzymatos$é na zginanie (MPa) wg ISO 10545-4 - min. 15 do 25 Sita tamigca
(N) wg 1SO 10545-4 - min 200 do 600
odporne na plamienia, wg ISO 10545 -14 - min. kl 3 -H5 szkliwione
2.6. Powtoki z zywic epoksydowych
Podtozem pod powtoke z zywicy moze byc¢:
?  beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé
zaprawa naprawcza z systemow naprawy konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z PN-EN 1504-
3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci -Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne lub zgodne z
innymi dokumentami odniesienia (aprobata ITB, aprobata IBDiM) o wytrzymatosci na Sciskanie
przynajmniej 25 MPa
tynk cementowy klasyfikowany jako GP (ogdlnego przeznaczenia) lub OC (jednowarstwowy do
stosowania na zewngatrz) wg PN-EN 998-1:2004 o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 10 MPa
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Podfoze powinno by¢ zabezpieczone przed podcigganiem kapilarnym oraz suche. Zastosowano posadzke
epoksydowgq z posypkag kwarcowg antyposlizgowg. Cienkowarstwowa posadzka z zywicy epoksydowej typu
powtokowego z dodatkiem piasku kwarcowego musi miec:
wytrzymatosé na odrywanie > 2,5 N/mm’
Scieralnos¢ na aparacie Stuttgart < 0,07 mm
odpornosé na uderzenia (mmz) <70,0
nasigkliwos¢ < 2,0 %
klase przeciwposlizgowa > R9.
2.7. Zaprawy klejowe i spoinowe do ptytek
Zaprawy klejowe do ktadzenia ptytek winny spetnia¢ wymagania PN-EN 12004:2002.
Zaprawy do spoinowania winny spetnia¢ wymagania PN-EN 13888:2004 .
Do klejenia i spoinowania ptytek olejoodpornych zastosowacd sztywne kity z zywicy epoksydowej Wymagania dla
kitu
absorpcja wody przed i po sztucznym starzeniu < 0,5 %,
przyczepnosé do podtozy budowlanych > 0,5 MPa
wytrzymato$s¢ na Sciskanie = 50 MPa,
wytrzymatos$¢ na zginanie > 10 MPa,
wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej cieplnej < 5 x 10 1/ °C twardos¢
Shore'a > 70
Scieralnosc¢ ( na tarczy Boehmego) <12 mm
odpornos$¢ na dziatanie kwaséw, tugéw , olejéw i agresywnych srodkéw czyszczacych
odpornos$¢ na dziatanie substancji chemicznych mierzona zmiang masy prébki kitu po 8 tyg.
dziatania substancji - przyrost masy nie wiecej niz 3 %, ubytek masy nie wiecej niz 1 %.
Do klejenia i spoinowania ptytek gresowych nalezy zastosowac wodoodporne i mrozoodporne kleje.
Wymagania dla kitu
przyczepnos¢ 1MPa,
gestos$é w stanie suchym 1,4kg/dcm3, w stanie mokrym 1,6kg/dcm3,
wodoodporna i mrozoodporna zaprawa do spoin z modyfikatorami polimerowymi
gestos$¢ w stanie suchym 1,3kg/dcm3,
masa do wodoszczelnych przepon pod ptytki ceramiczne, jednosktadnikowa, na zywicy syntetycznej,
elastyczna, odporna na wode pod ci$nieniem 0,15MPa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.01 pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do licowania $cian, wykonania posadzek, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z elektronarzedzi i drobnego sprzetu budowlanego.

W przypadku wykonywania $cian z ptyt warstwowych oprdécz drobnego sprzetu recznego i elektronarzedzi
wykorzystuje sie specjalne samozaciskowe narzedzie montazowe pozwalajgce Scisngc tgczone ze sobg elementy
bez uszkodzenia krawedzi ptyt. Do montazu potrzebne s3 minimum dwa narzedzia montazowe. Najbardziej
praktycznym sposobem przy uktadaniu ptyt $ciennych jest zastosowanie dzwigu.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.01 pkt. 4.

Warunki i sposéb transportu i sktadowania poszczegdlnych materiatéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w instrukcjach producenta oraz odpowiednich normach.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac
sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny. Nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:
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wyroby w opakowaniach moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera,
zatadunek i wytadunek wyrobdw w opakowaniach utozonych na paletach nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym,

zatadunek i wytadunek w opakowaniach zatadowanych luzem wykonuje sie recznie,
reczny zatadunek zaleca sie prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu sprzetu i narzedzi pomocniczych
takich jak: chwytaki, wciggniki, wozki,
srodki transportu do przewozu wyrobdw workowanych powinny umozliwia¢ zabezpieczenie tych
wyrobéw przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST-00.01.

5.1. Zakres wykonania robét

Zakres robot okreslono w dokumentacji projektowe;.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy utozyé wszystkie elementy znajdujgce sie w warstwach posadzki takie jak:
kratki odwadniajgce, wpusty kanalizacyjne, przepusty elektryczne wg dokumentacji projektowej poszczegdlnych
branz.

5.2. Ogélne warunki wykonania podtég

Podtogi dzieli sie pod wzgledem przeznaczenia na:
Podfogi do pomieszczen  magazynowych, charakteryzujgce sie  wysokimi  parametrami
wytrzymatosciowymi, wysokg odpornoscia na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne, niskg SliskosScig i
wtasnosciami antyelektrostatycznymi. Ponadto powinny zapewnia¢ wysokie bezpieczernstwo pozarowe.
Cechy estetyczne i izolacyjnos¢ termiczna w wiekszosci przypadkow majg znaczenie drugorzedne.
Podtogi pomieszczen technicznych i pomocniczych, to ustroje uproszczone wymagajace nizszych
parametrow wytrzymatosciowych. Zasadniczym argumentem w doborze wariantu konstrukcji takiej
podtogi sg wzgledy ekonomiczne.
Podtogi w pomieszczeniach przeznaczonych do statego lub czasowego pobytu ludzi powinny, oprécz
wymagan trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania, spetnia¢ takie warunki estetycznego wygladu i
ograniczenia przenoszenia dZzwiekdw oraz izolacyjnosci cieplnej.

5.3. Warstwy podktadowe

Podktad ma decydujgce znaczenie dla zapewnienia wtasciwej niezawodnosci i trwatosci podtogi. Powinien by¢
dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng oraz réwng i gtadkg powierzchnie. Przed
wykonaniem podktadu nalezy ustali¢ potozenie gérnej

powierzchni posadzki na wysokosci ustalonej w projekcie.

Podktady monolityczne (wylewane) mogg by¢é wykonywane na podtozu, tworzac z nim podktad zwigzany lub na
przektadce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej na podtozu,

Podktady z betonéw i zapraw cementowych wykonuje sie z cementu portlandzkiego i drobnego zwiru lub piasku o
proporcji sktadnikéw 1:3 lub 1 :4. Mieszanke uktada sie warstwg bezposrednio na warstwie ochronnej, miedzy
listwami metalowymi lub drewnianymi wyznaczajgcymi grubosc podktadu.

W okresie kilku pierwszych dni podktad nalezy zwilza¢ wodg w celu nalezytego zwigzania i stwardnienia. Wzdtuz
scian w pomieszczeniach dtugich lub duzych nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne obejmujgce powierzchnie ok.
20 m’. Podktad monolityczny po uptywie 6 tygodni od utozenia jest na tyle suchy, ze umozliwia wykonanie
posadzki. Podktad betonowy moze - w uzasadnionych przypadkach - stanowi¢ samoistng posadzke.

Wytrzymato$¢ podktadu cementowego na Scinanie powinna byé nie mniejsza niz 12 MPa, a na zginanie nie
mniejsza niz 2 MPa.
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Zaprawe cementowa ukfada sie miedzy listwami kierunkowymi wysokosci réwnej grubosci podktadu, zageszczajac
ja rzecznie lub mechanicznie z rownoczesnym wyréwnaniem i zatarciem drewniana packg. Nie dopuszcza sie
nawilzania podktadu lub nakfadania drobnoziarnistej zaprawy.
Podktady zbrojone nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach:
warstwa pierwsza grubosci réwnej potowie podkfadu,
warstwa druga, po utozeniu zbrojenia, uzupetnienie mieszankg betonowg do petnej grubosci podktadu.
Podktady ze spoiwem cementowym powinny byé zdylatowane w miejscach dylatacji stropdéw i oddzielajacych
fragmenty powierzchni o rdznigcych sie wymiarach. W $wiezym podkfadzie nalezy wykonaé szczeliny
przeciwskurczowe przez naciecie packg stalowg na gtebokos¢ 1/3 do 1/4 grubosci podktadu.
5.4. Warstwy wyréwnujqce i izolacyjne
Warstwe wyréwnujacg nalezy wykona¢ woéwczas, gdy powierzchnia podfoza nie jest ptaszczyzng pozioma lub ma
nierownosci. Wykonuje sie jg najczesciej z zaprawy cementowej o stosunku objetosciowym cementu do piasku
rownym od 1:3 do 1 :4. Mozna stosowac réwniez zaprawe polimerowo-cementowg o tym samym stosunku
objetosciowym sktadnikéw albo wspomniang wyzej mieszanke samopoziomujgca.
Warstwy  izolacyjne, w  zaleznosci od funkcji, jaka majg spetniaé (przeciwwilgociowe,
parochronne, wodoszczelne, cieptochronne, przeciwdzwiekowe) wykonac zgodnie z projektem.
Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sie na podtozach lezgcych bezposrednio na gruncie w celu
zabezpieczenia podtogi przed wodg lub wilgocig gruntowa.
izolacje parochronne wykonuje sie w przypadku, gdy w sgsiadujgcych ze sobg pomieszczeniach wystepujg
znaczne réznice temperatury, wilgotnosci i preznosci pary wodnej.
izolacje wodoszczelne wykonuje sie w pomieszczeniach, w ktéorych podtoga moze by¢ narazona na
zalewanie woda.
izolacje cieplne wykonuje sie w podtogach usytuowanych na podtozu lezgcym bezposrednio na gruncie.
izolacje przeciwdzwiekowe wykonuje sie w konstrukcjach podtdég na stropach miedzypietrowych i zalezg
one od rodzaju i masy stropu.

5.5. Posadzki ceramiczne (z terakoty, gresu)
Posadzki zwykte z ptytek ceramicznych nalezy uktada¢ na podktadach cementowych o wytrzymatosci na $ciskanie
min. 12 MPa lub na innych podktadach mocnych, sztywnych i stabilnych, rownych, czystych, oczyszczonych z pytu
oraz tuszczacych sie czesci.
Posadzki chemoodporne nalezy uktadaé¢ na podktadach cementowych o wytrzymatosci na Sciskanie min. 20 MPa
lub z betonu min. C20/25.
Niezbedne spadki podtég powinny byé wykonane w podkfadzie lub podtozu. W posadzkach chemoodpornych
nachylenie nie moze by¢ mniejsze niz 1,5%, a dtugos¢ najdalszego punktu wododziatu od wpustu podtogowego nie
powinna by¢ wieksza niz 4 m.
Posadzki z ptytek mocowane s3 klejem lub zaprawa cementowa klasy 10, najczesciej na cienkiej spoinie grubosci od
3 do 6 mm, w zaleznosci od wielkosci ptytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podtozu rozprowadza sie
ja szpachlg lub paca zebatg o wysokosci zebéw od 5 do 8 mm.
Spoiny miedzy ptytkami powinny mie¢ szerokosé co najmniej 1-2 mm ( w zalewnosci od rodzaju ptytek). Spoiny
muszg przebiegac prostoliniowo, a dopuszczalne odchylenie od linii prostej nie moze przekracza¢ 2 mmna 1l mi 3
mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.
5.6. Oktadziny scienne ceramiczne
Przed przystgpieniem do wykonywania oktadzin powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty instalacyjne i
budowlane wykonczeniowe bez robdt malarskich.
Ptytki ceramiczne nalezy mocowaé na warstwie wyrdwnujacej podtoze lub bezposrednio na innym podtozu, np. na
tynku
Przed przystgpieniem do ukfadania ptytki ceramiczne powinny by¢ posegregowane wg wymiarow, gatunkéw i
odcieni koloréw, a przed utozeniem powinny by¢é moczone przez 2 + 3 godzin w czystej wodzie.
Podtoza pod oktadziny z ptytek ceramicznych powinny:
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spetnia¢ wymagania jak dla tynkoéw Il kategorii.
powinny by¢ starannie oczyszczone z grudek zaprawy i brudu szczotkami drucianymi oraz umyte.
Przed rozpoczeciem prac nalezy dokonaé odbioru podtoza zgodnie z ST-04.01 Podczas
wykonywania oktadzin nalezy zachowac nastepujgce warunki:
przy wykonywaniu oktadzin z ptytek nalezy przestrzega¢ zasad podanych w normie PN-75/B-10121
"Oktadziny z ptytek ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze
podtoze pod ptytki powinno by¢ nosne a wytrzymatos¢ na odrywanie powinna by¢ zgodna z PN/B - 10107
lub DIN 18 156 nie mniejsza niz 0,5 Mpa.
wykonanie oktadzin z ptytek obejmuje:
o sprawdzenie podtozy, o
utozenie ptytek na klej, o
spoinowanie ptytek,
0 oczyszczenie ptytek,
przed przystgpieniem do oktadzinowania powierzchni Scian nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ podtoza zaréwno pod
wzgledem wytrzymatosciowym jak i geometrii,
dla podtozy w pomieszczeniach mokrych nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonania izolacji. nalezy sprawdzié¢
usytuowanie i poziomy osadzenia elementéw armatury i uzbrojenia,
ptytki nalezy rozmieszczac tak, aby docinki ptytek przy krawedziach (koncach $cian) miaty wymiar wiekszy
niz potowa ptytki, spoiny podziatéw sciennych powinny by¢ skomponowane w jednej linii lub w réwnych
odstepach ze spoinami podfogowymi, oktadziny ceramiczne w pomieszczeniach mokrych uktadaé na
wodoodpornej zaprawie klejowej. warstwa kleju pod ptytki nie moze zawiera¢ pustych miejsc,
na krawedziach zewnetrznych oraz przy zakonczeniach oktadziny stosowac profile naroine i
wykoriczeniowe; profil powinien by¢ dobrany do grubosci ptytki tak, aby licowat z ptytkg w obu
kierunkach; w naroznikach stosowac elementy scienne systemowe,.
spoiny na styku Sciana - $ciana oraz styki z elementami uzbrojenia spoinowac fuga silikonowa,
uszczelnienia podtozy oraz uktadanie oktadzin  ceramicznych musi by¢ wykonane w jednym cyklu
technologicznym.
5.7. Tradycyjne posadzki z betonu i zaprawy cementowej
Posadzka powinna mie¢ jednolita barwe. Powierzchnia posadzki powinna byé zatarta wedtug wymagan
dokumentacji technicznej, przy czym niedopuszczalne sg pekniecia i rysy wtoskowate. Powierzchnia posadzki
powinna by¢ réwna.
Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ 3 mm - w przypadku posadzek wykonanych
z zaprawy cementowej, oraz 5 mm w przypadku posadzek wykonanych z betonu.

Dopuszczalne odchylenie od poziomu lub od ustalonych spadkéw nie powinno by¢ wieksze niz

5 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki i nie powinno powodowac zaniku zatozonego w projekcie spadku.
Posadzka powinna cata powierzchnig przylega¢ do podkfadu i by¢ trwale z nim zwigzana. Grubos$¢ posadzki
wykonanej z zaprawy cementowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 20 mm, a z betonu nie mniej niz 30 mm. W
przypadku wykonania posadzki dwuwarstwowej z zaprawy cementowe] grubos¢ dolnej warstwy powinna wynosic¢
ok. 20 mm, a gérnej okoto 15 mm, przy czym grubos$¢ tgczna obu warstw nie powinna by¢ mniejsza niz 30 mm.

5.8. Posadzki betonowe przemystowe

Posadzka betonowa przemystowa powinna by¢ wykonana jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolacji
cieplnej i przeciwwilgociowej lub jako podktad zwigzany z podtozem w zaleznosci od usytuowania i przeznaczenia
pomieszczenia.

Grubos¢ posadzki betonowej powinna by¢ uzalezniona od rodzaju konstrukcji podtogi oraz od stopnia Scisliwosci
warstwy izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej. Grubos¢ podktadu betonowego nie powinna byé mniejsza niz:
podktadu zwigzanego z podtozem - 25 mm podktadu na

izolacji przeciwwilgociowej - 50 mm

Wytrzymatos$¢ podktadu betonowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢ mniejsza niz:

na $ciskanie 12 Mpa,
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na zginanie 3 Mpa
Jesli materiat izolacji cieplnej lub przeciwdzwiekowej jest nasigkliwy i nieodporny na zawilgocenia powinien by¢
ostoniety warstwg ochronng przed wykonaniem podktadu. Ochrone warstwy izolacji termicznej lub
przeciwdzwiekowej przed zawilgoceniem wodg zarobowg uzyskuje sie stosujgc warstwe ochronng z folii
polietylenowej uktadanej na zaktad. Szczeliny izolacyjne powinny by¢ stosowane dla oddzielenia podtogi od innych
elementéw konstrukcji budynku (Scian, stupdw, schodéow) lub oddzielenia konstrukcji podtogi od podtoza albo
posadzki od podktadu.
Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony  od pionowych statych elementéw budynku
paskiem styropianu gr. | cm.
Szczeliny przeciwskurczowe w podktadzie cementowym powinny by¢é wykonane jako naciecia w $wiezym
podktadzie betonowym o gtebokosci rownej -1/3 - 1/2 grubosci podktadu. Rozstaw szczelin skurczowych nie
powinien przekracza¢ 6 m a w korytarzach 2-2,5 krotnej ich szerokosci.
Beton nalezy uktada¢ niezwtocznie po przygotowaniu miedzy listwami kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci
podktadu z zastosowaniem recznego lub mechanicznego zageszczenia z rownoczesnym wyrdéwnaniem i zatarciem
powierzchni.
Przy zacieraniu powierzchni nie dopuszcza sie nawilzania podktadu lub naktadania drobnoziarnistej zaprawy.
W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym np. przez pokrycie folig
polietylenowa. W pomieszczeniach, w ktérych wystepuje kratki sciekowe nalezy wykonac spadek do kratek.
Beton nalezy zazbroi¢ wtdknami stalowymi lub cienkg siatka uktadana dotem.
5.9. Posadzki z zywic epoksydowych
Podtoze betonowe musi by¢ stabilne i odpowiednio nos$ne pod docelowe obcigzenia statyczne i dynamiczne —
beton co najmniej klasy C20/25.
Powierzchnie przeznaczone do zabezpieczenia powtokami epoksydowymi muszg by¢ czyste oraz chtonne.
Zywice nakfada sie watkiem futrzanym dociskajagc go mocno do podfoza. Dla uzyskania petnej odpornosci i
trwatosci, naniesiona powtoka musi by¢ absolutnie wolna od poréw. Wymagane jest zawsze potozenie dwdch
warstw. W przypadku porowatego podtoza zaleca sie nawet stosowanie trzech warstw.
Zaleca sie stosowanie dwdch koloréw zywicy — stosujgc przemiennie kolory, co w fatwy sposob pozwala na
kontrolowanie prawidtowosci wykonania prac.
Podkfad pod warstwe ochronng powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
Podtoze musi by¢ czyste, bez zanieczyszczen olejami, ttuszczami, substancjami dziatajgcymi antyadhezyjnie ora
wolne od mleczka cementowego ( usuniecie poprzez szlifowanie, srutowanie, frezowanie itp.)
Wilgotnos¢ objetosciowa podtoza w warstwie przypowierzchniowej ( ok. 1 cm) nie powinna by¢ wieksza niz 4-5 %
Temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o co najmniej 3 °Cod temperatury punktu rosy.
Warunki wyrobéw do warstw ochronnych:
Wyroby powinny mie¢ temperature zblizong lub réwng do temperatury podktadu posadzki
Przygotowanie mieszanek kompozytéw zywicznych powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta
Przygotowanie posadzkowych kompozytéow zywicznych powinno odbywaé sie w miejscu suchym i
przewiewnym, zabezpieczonym przed wptywamiatmosferycznymi, w powietrzu o temp. nie nizszej niz 15 °c
nie wyzszej niz 25 °Coraz wilgotnosci wzglednej nieprzekraczajacej 70 %.

Warunki wykonywania warstw ochronnych:

° ¢

Minimalna temp. podtoza + 10
maksymalna temp. podtoza + 40 °c
wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 75 %
Przewiduje sie wykonanie posadzek z zywic o strukturze antyposlizgowej z kruszywem kwarcowym o uziarnieniu
0.2-0.8 mm

Technologia wykonania posadzki wedtug wybranego dostawcy systemu posadzek.
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5.10. Wymagania szczegétowe

5.10.1. Budynek wielofunkcyjny, instalacja termicznej hydrolizy i higienizacji osadéw (ob. 1,12)

Budynek jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony, posadowiony na gruncie, o konstrukcji tradycyjnej i wymiarach
zewnetrznych w rzucie 45.14 x 16.06m. Ze wzgledu na funkcje budynek podzielony zostat na kilka pomieszczen o
zréznicowanych wysokosciach

Dane ogolne

Dtugosé catkowita 45,14m
Szerokos¢ catkowita 16,06m

Wysokos¢é do wierzchu attyki od poziomu posadzki przyziemia

- pom. inst. termicznej hydrolizy i higienizacji osadow 14,70m
- pom. inst. mech. zag. osaddw i term. pasteryzacji ttuszczy 8,10m

- pozostate pomieszczenia 6,10m
Powierzchnia uzytkowa 668.0m’
Powierzchnia zabudowy 725.0m’
Kubatura 5910 m’

Zestawienie pomieszczen:

pom. inst. termicznej hydrolizy i higienizacji osadéw [01] 172.74m’ (pos.epoksydowa)
pom. inst. mech. zag. osadow i term. pasteryzacji ttuszczy[02] 149.94m’ (pos.epoksydowa)
pom. maszynowni i wymiennikdw ciepta [03] 169.46m” (pos.epoksydowa)
pom. rozdzielni elektrycznej [04] 38.10m’ (pos.epoksydowa)
wezet sanitarny [05] 2.57m’ (posadzka gres)
wWC [06] 1.65m° (posadzka gres)
magazyn polielektrolitu [07] 11.34m’ (pos.epoksydowa)
pom. agregatow kogeneracyjnych i kotta rezerwowego [08] 111.69m’ (pos.epoksydowa)

Komunikacja [11] 10.50m’ (pos.epoksydowa)

Powierzchnia uzytkowa 668.0m’

Wykonczenie obiektu
Posadzka

Na zageszczonym podktadzie z piasku gr.20-30 cm, nalezy utozyc:
- warstwe betonu C12/15 o gr. 10cm,
- izolacje — folie PEHD gr.0.5mm
- styropian EPS100 gr.5cm,
- beton C20/25 gr.15 cm ze zbrojeniem rozproszonym w ilosci 15kg/m3,
- posadzka epoksydowa antyposlizgowa/ptytki gresowe, ptytki posadzki winny byé antyposlizgowe w
gatunku I.
Ptytki gresowe wykonaé¢ w pomieszczeniach sanitarnych.
Sciany
Sciany wytozone ptytkami ceramicznymi do wys. +2.00m, glazura szkliwiona w gatunku .

5.10.2. Klatka schodowa z szybem windowym (ob. 2c)
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Klatka schodowa trojbiegowa z szybem windowym zapewniajgca wejscie poprzez pomosty zelbetowe na kopute
komér fermentacyjnych obiekty 2a, 2b. Obiekt pigciokondygnacyjny, niepodpiwniczony, posadowiony na
gruncie, o konstrukcji tradycyjnej i wymiarach zewnetrznych w rzucie 6.15 x 5.30m. Wysokos¢ kondygnacji
3x3.94, 2.86, 3.45m.

Dane ogdlne

Powierzchnia uzytkowa 5x20.4m’
Powierzchnia zabudowy 32.6m’
Kubatura 675 m’

Zestawienie pomieszczen:

Parter

komunikacja [01] 20.4m’
Kond. powt.+4.14

komunikacja [11] 20.4m’
Kond. powt. +8.28

komunikacja [21] 20.4m’
Kond. powt. +12.42

komunikacja [31] 20.4m’
Kond. powt. +15.48

komunikacja [41] 20.4m’

Powierzchnia uzytkowa 102.0m’

Wykonczenie obiektu

Posadzka

Wykonczenie stanowi posadzka epoksydowa, antyposlizgowa.

Sciany

Sciany wytozone ptytkami ceramicznymi do wys. +2.00m, glazura szkliwiona w gatunku .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST-00.01 pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci materiatow

Kontrole jakosci materiatéw nalezy przeprowadzac zgodnie z warunkami podanymi w ponizszych normach.

PN-EN ISO 10545-1:1999 - Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru PN-EN ISO 10545-2:1999
- Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jakosci powierzchni

PN-EN ISO 10545-5:1999 - Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na uderzenie metodg pomiaru
wspotczynnika odbicia
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PN-EN ISO 10545-6:1999 - Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na wgtebne S$cieranie ptytek
nieszkliwionych

PN-EN 13813:2003 Podkfady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania - Materiaty -
Wtasciwosci i wymagania

PN-EN  13892-2:2004 Metody badania  materiatbw na podktady podtogowe -- Cze$¢  2:
Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie i Sciskanie

PN-EN  13892-6:2004 Metody badania  materiatdbw na podktady podtogowe -- Cze$¢ 6:

Oznaczanie twardosci powierzchniowej
PN-EN  13892-7:2004 Metody badania  materiatdbw na podktady podtogowe -- Czes¢ 7:
Oznaczanie odpornosci na Scieranie materiatéw podktadéw podtogowych pokrytych wykfadzing
podtogowg pod naciskiem toczgcego sie kota
PN-EN  13892-8:2004 Metody badania  materiatdbw na podktady podtogowe -- Cze$¢ 8:
Oznaczanie przyczepnosci
PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton -
Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu PN-EN 13139:2003, PN-EN
13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murdw. Czes$¢ 1. Zaprawa tynkarska PN-EN 1015-11:2001
Metody badan zapraw do murdw — Czes¢ 11: Okreslenie wytrzymatosci na zginanie i $ciskanie stwardniatej zaprawy
6.2. Badania w czasie robét i w czasie odbioru robét
6.2.1. Oktadziny scienne
Czestotliwo$é oraz zakres badan oktadzin sciennych z ptytek ceramicznych powinny by¢ zgodne z PN-75/B-10121
Oktadziny z ptytek sciennych ceramicznych. Wymagania i badania przy odbiorze.
W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana dokfadnos¢ i staranno$¢ wykonani oktadzin $ciennych z ptytek
ceramicznych jak:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna

sprawdzenie podtozy

sprawdzenie  uzytych  materiatéw

réwnos¢ powierzchni wg

grubosc i jakos¢ spoin

6.2.2. Posadzki z ptytek ceramicznych
Badanie posadzki powinno obejmowac sprawdzenie:

prawidtowosci wykonania powierzchni,

prostoliniowosci spoin,

zwigzania posadzki z podktadem,

grubosci spoin i ich wypetnienia,

wykonczenia posadzki.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni. Prawidtowe utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien nalezy
sprawdzi¢ wzrokowo przez poréwnanie z wymaganiami dokumentacji technicznej i wzorcem ptytek.
Sprawdzenie odchylenia powierzchni posadzki od ptaszczyzny nalezy przeprowadzi¢ za pomocg taty kontrolnej
dtugosci 2 m, przyktadanej w dwdch réznych kierunkach, w dowolnym miejscu powierzchni posadzki. Przeswit
miedzy tatg a powierzchnig posadzki nalezy zmierzy¢ z doktadnosci do 1 mm.
Sprawdzenie odchylen od poziomu lub od wymaganego projektem spadku nalezy przeprowadzi¢ tatg i poziomnica.
Sprawdzenie prostoliniowosci spoin nalezy przeprowadzi¢ za pomoca cienkiego drutu, naciggnietego wzdtuz spoin
na catej ich dtugosci i dokona¢ pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm.
Sprawdzenie zwigzania posadzki z podktadem nalezy przeprowadzié¢ przez lekkie opukanie posadzki mtotkiem
drewnianym. Charakterystyczny gtuchy dzwiek jest dowodem niezwigzania posadzki z podktadem.
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Sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru.
Na dowolnie wybranej powierzchni posadzki wielkosci 1 m2 nalezy pomierzy¢ spoiny suwmiarkg z doktadnoscig do
0,5 mm. Sprawdzenie wykorczenia posadzki nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo.
6.2.3. Posadzki betonowe
W szczegdlnosci powinna by¢ oceniana:

doktadnosc i starannos¢ wykonanej posadzki

prawidtowos¢ rozmieszczenia i wykonania szczelin dylatacyjnych
Badania w czasie wykonywania robét - czestotliwos¢ oraz zakres badan posadzki betonowej powinien by¢ zgodny z
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
Podktad powinien mie¢ powierzchnie réwng, stanowigcg ptaszczyzne poziomga lub pochylong zgodnie z ustalonym
spadkiem.
Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowg tatg przyktadang w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac¢
prze$witéw wiekszych niz 5 mm. Odchylenie powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie
powinny przekracza¢ 2 mm/m i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci | pomieszczenia. Nalezy stosowa¢ metody
kontroli zgodnie z ST ,,Wymagania ogdlne" i instrukcja producenta.

6.2.4. Posadzki z zywic epoksydowych

Nalezy sprawdzaé/badac¢ materiaty pod wzgledem:
gestosci
okresu przydatnosci do uzytku
temperatury, jezeli istnieje uzasadnione podejrzenie o przechowywanie w niewtasciwych warunkach.
Sprawdzenia/badania te nalezy wykonywac dla kazdej partii wyrobow.

Niedopuszczalne jest wykonywanie robét z uzyciem materiatéw przeterminowanych.
7. OBMIAR ROBOT

W zwigzku z ryczattowym charakterem umowy i przyjetym rozliczeniem za skonczone elementy robdt obmiar
robdt nie bedzie stosowany.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania w zakresie odbioru robét podano w ST-00.01 pkt. 8.
Roboty wymienione w ST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.
Prawidtowos$¢ wykonania robdt oraz ich zgodnos$¢ z projektem sprawdza sie podczas ostatecznego odbioru
budynku lub jego czesci. Podstawg odbioru robét sg dokumenty:
projekt techniczny zawierajgcy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbedne do wykonania
robdt; na rysunkach wykonawczych powinny by¢ uwidocznione wszelkie zmiany dokonane w trakcie
wykonywania robdt, a udokumentowane w dzienniku budowy odpowiednim zapisem potwierdzonym
przez nadzor techniczny, dziennik budowy, certyfikaty lub Swiadectwa zgodnosci materiatow,
Polskie Normy i aprobaty techniczne okreSlajgce wymagania i badania techniczne przy odbiorze
poszczegdlnych rodzajéw oktadzin i podtdg.
W dzienniku budowy dokonuje sie zapiséw dotyczacych miedzyoperacyjnych odbioréw poszczegdlnych robét
zanikajacych, jak np. wykonania podtozy.
Odbioru jakosciowego materiatéw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé
wtasciwosci technicznych z wymaganiami odpowiednich norm lub innych dokumentéw (aprobat technicznych),
zezwalajgcych na stosowanie ich w budownictwie.
Przy odbiorze zakonczonych robdt nalezy dokonac sprawdzenia materiatdw na podstawie zapiséw w dzienniku
budowy i zatgczonych zaswiadczen (certyfikaty, Swiadectwa zgodnosci) z kontroli, stwierdzajgcych zgodnosé
uzytych materia/éw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz z powotanymi normami i aprobatami
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technicznymi. Materiaty uzyte do wykonania posadzki, nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakosci
nasuwajgce z tego wzgledu watpliwosci, powinny by¢ poddane badaniom przez upowaznione laboratoria.

Odbiér koricowy roboét w zakresie okfadzin $ciennych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonanej oktadziny z
dokumentacjg projektowga. Oceny zgodnosci dokonuje sie przez ogledziny i pomiary powierzchni Scian.

W ramach odbioru koricowego nalezy sprawdzi¢: jakos$¢ uzytych materiatéw, warunki wykonania robét (warunki
wilgotnosciowe i temperaturowe) na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST 00.01 pkt. 9.

Wynagrodzenie przystugujagce Wykonawcy za realizacje przedmiotu zamdwienia jest wynagrodzeniem
ryczattowym.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, przyjeta zgodnie z Harmonogramem Rzeczowo — Finansowym
opracowanym przez Wykonawce (na podstawie Wykazu Cen) zatwierdzonym przez Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego.

Pfatnosci bedg dokonywane za skoriczone elementy robdét zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena ryczattowa
przedstawiona w ofercie (oraz Harmonogramie Rzeczowo-Finansowym) jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢
zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych Wykazem Cen.

Wykonanie robot oktadzin Sciennych z ptytek i posadzek obejmuje:

przygotowanie stanowiska roboczego, wykonanie i sprawdzenie podtozy, zakup i dostawa materiatéw, narzedzi i
sprzetu, wykonanie oktadzin, wykonanie posadzek, prace porzadkowe.

przygotowanie podfozy utozenie

siatki zbrojnej

utozenie i  wyrédwnanie  warstwy  betonu
uporzagdkowanie terenu przygotowanie stanowiska
roboczego, sprawdzenie konstrukcji, zakup i dostawa
materiatéw, narzedzi i sprzetu, wykonanie oktadzin z
ptyt warstwowych, prace porzgdkowe.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja,
PN-EN 14411:2005
charakterystyki i znakowanie

PN-EN ISO 10545-1: 1999 Ptytki i ptyty ceramiczne - Pobieranie probek i warunki

odbioru

Oktadziny z ptytek sciennych ceramicznych. Wymagania i

PN-75/B-10121
badania przy odbiorze.
PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne. Definicje, klasyfikacja,
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charakterystyki i znakowanie

PN-EN 1SO 10545-2:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiarow i

sprawdzanie jakosci powierzchni

PN-EN ISO 10545-5:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na
uderzenie metodg pomiaru wspotczynnika odbicia

PN-EN 1SO 10545-6:1999

Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie odpornosci na

wgtebne scieranie ptytek nieszkliwionych

PN-62/B-10144

Posadzki z betonu i zaprawy cementowe;j

10.2. Inne

1. Wolski Z.: Roboty podtogowe i oktadzinowe. Warszawa 1998.

2. Parczewski W., Wnuk Z.: Elementy robot wykonczeniowych. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1998.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Budownictwo ogdlne. T | cz.
3i4, rozdz. 25. Arkady, Warszawa 1990.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét malarskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot przewidzianych w projekcie.
1.3. Zakres robot objetych SST

Zakres opracowania obejmuje wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, wymagania i sposoby
przygotowania podfozy, zasady wykonywania powtok malarskich oraz kontroli i wykonania odbioru, z
wytgczeniem robodt antykorozyjnych i ogniochronnych.

1.4. Podstawowe terminy i definicje

1.4.1. Podtoze malarskie — powierzchnia surowa, zagruntowana lub wygtadzona (np. warstwg szpachléwki),
na ktorej ma by¢ wykonana powtoka malarska.

1.4.2. Powtoka malarska — stwardniat warstwa farby, lakieru lub emalii natozonai  rozprowadzona na
podtozu, decydujgca o wtasciwosciach uzytkowych i wygladzie powierzchni malowanej.
1.4.3.  Farba — ptynna lub pdtptynna zawiesina albo mieszanina silnie rozdrobnionych ciat statych

(pigmentu — barwnika, i réznych wypetniaczy) w roztworze spoiwa.
1.4.4.  Farba dyspersyjna — zawiesina pigmentdw i wypetniaczy w dyspersji wodnej polimeru z dodatkiem
Srodkéw pomocniczych.
1.4.5.  Farba na spoiwach mineralnych — mieszanina spoiwa mineralnego (np. wapna, cementu),
pigmentow, wypetniaczy oraz Srodkéw pomocniczych i modyfikujgcych, przygotowana w postaci suchej
mieszanki przeznaczonej do zarobienia wodg lub w postaci ciektej, gotowej do stosowania kompozycji.
1.4.6. Farba lateksowa do wnetrz - farba przeznaczona do dekoracyjnego malowania

scian i sufitdw wewnatrz pomieszczen o odpornosci na szorowanie w klasie 2

2. Materiaty

Do wykonania powtok malarskich wewnetrznych powierzchni $cian i sufitdbw nalezy zastosowac farby
emulsyjne akrylowe do malowan wewnetrznych w kolorach pétpetnych (Sciany, sufity) ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-81914:2002 oraz farby olejne do wykonania lamperii.

Do gruntowania powierzchni $cian i sufitéw zastosowac srodki gruntujace, ktore powinny
odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.

3. Podtoza pod malowanie

3.1. Wymagania dotyczqce podtozy

Podtoze pod malowanie stanowig:

- tynk zwykty cementowy, cementowo — wapienny,

- ptyty gipsowo — kartonowe.

Tynki zwykte — nowe niemalowane tynki powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
10100:1970. wszelkie uszkodzenia tynkéw powinny by¢ usuniete przez wypetnienie odpowiednig zaprawg i
zatarte do rownej powierzchni.

Powierzchnia tynkéw powinna by¢ pozbawiona zanieczyszczen (kurzu, rdzy, tlustych  plam, itp.).
wystajgce lub widoczne nieusuwalne metalowe elementy  nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Tynki malowane uprzednio farbami powinny by¢ oczyszczone ze starej farby i wszelkich wykwitow
oraz odkurzone i umyte wodga. Po umyciu powierzchnia tynkéw nie powinna wykazywac $ladow starej
farby ani pytu po starej powtoce  malarskiej. Uszkodzenia tynkdw naprawi¢ zaprawg a elementy metalowe

zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
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Ptyty gipsowo — kartonowe — podtoza z ptyt powinny by¢ odkurzone, bez plam ttuszczu i ewentualnie

oczyszczone ze starej farby. Wkrety mocujace oraz styki ptyt powinny by¢ zaszpachlowane. Uszkodzone
fragmenty ptyt powinny by¢ naprawione masg szpachlowg posiadajgcg aprobate techniczna.
3.2. Kontrola podfozy pod malowanie

Kontrole podtozy pod malowanie w zaleznosci od ich rodzaju nalezy wykonywa¢ w nastepujgcych
terminach:

- Tynki — po otrzymaniu protokotu z ich odbioru, nie wczesniej niz po 4 tygodniach od ich
wykonania,
- Ptyty gipsowo — kartonowe — po zamocowaniu i wbudowaniu wszystkich elementéw tacznie z

poszpachlowaniem tgczen i stykdw ptyt.

Kontrola powinna obejmowac:

- Tynkédw — zgodnos¢ z projektem, rdwnos¢ i wyglad powierzchniz ~ wymaganiami normy, czysto$¢
powierzchni, naprawy i uzupetnienia, zabezpieczenia elementéw metalowych,

- Ptyty gipsowo — kartonowe — wyglad i czysto$é powierzchni, naprawy i uzupetnienia,
wykonczenie stykdw, zabezpieczenie wkretow.

Wyglad powierzchni podtozy nalezy ocenic¢ wizualnie w rozproszonym $wietle dziennym lub sztucznym
z odlegtosci ok. 1 m.

Wilgotnos¢ powierzchni nalezy oceniac przy uzyciu odpowiednich przyrzagdéw.

Wyniki kontroli podtozy nalezy odnotowa¢ w formie protokotu kontroli i wpisaé do dziennika
budowy.

3.3. Przygotowanie podtozy

W przypadku stwierdzenia niezgodnosci podtozy z wymaganiami podstawowymi, nalezy okresli¢
zakres prac, rodzaje materiatow oraz sposoby majgce na celu usuniecie tych niezgodnosci. Po usunieciu
niezgodnosci nalezy przeprowadzi¢ ponowna kontrole a wyniki odnotowac jak powyzej.

4, Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci ogdlne ST.

Do wykonywania robdt malarskich nalezy uzywaé sprzetu, ktéry zagwarantuje uzyskanie wymaganego
efektu koricowego. Zastosowany sprzet powinien by przedstawiony do akceptacji Inspektorowi
Nadzoru i uzyskac jego aprobate.

Do wykonania powtok malarskich nalezy stosowac:

- pedzle,

- watki malarskie,

- agregaty malarskie.

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki prowadzenia robét malarskich

Roboty malarskie nie powinny by¢ prowadzone:

- W temperaturze ponizej +5°C, z dodatkowym zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat
spadek temperatury ponizej OOC,

- W temperaturze powyzej 250C, z zastrzezeniem aby temperatura podtoza nie

byta wyzsza od 20 °C.

Roboty malarskie mozna rozpocza¢, jesli wilgotnos¢ podtozy przewidzianych pod  malowanie nie
przekracza wartosci normowych.

W pomieszczeniach zamknietych przy pracach malarskich nalezy zapewnié odpowiedniag
wentylacje.
5.2 Kontrola materiatow

Farby i srodki gruntujgce uzyte do malowania powinny odpowiadaé¢ normom i aprobatom
technicznym.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ czy:

- dostarczono deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z odpowiednig norma lub  aprobatg,

- termin przydatnosci do uzycia,
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- wyglad zewnetrzny farby w kazdym opakowaniu.

Ocene wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ wizualnie. Farba powinna stanowic
jednorodng w kolorze i konsystencji mieszanine. Nie powinna zawiera¢  grudek, nie roztartych
pigmentow, kozuchdw, plesni. Nie powinna wykazywaé oznak zbrylenia, obcych wtrgcen i zapachu
gnilnego.

5.3. Wykonanie robét malarskich

Roboty malarskie wewnatrz budynku mozna rozpoczgé, kiedy podfoza spetniaja stawiane
wymagania. Pierwsze malowanie nalezy wykonac po:

- catkowitym ukonczeniu robdt instalacyjnych,

- wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe,

- utozeniu podtdég drewnianych, tzw. Biatych,

- catkowitym dopasowaniu i wyregulowaniu stolarki otworowej,

Drugie malowanie mozna wykonac po:

- wykonaniu tzw. Biatego montazu,

- utozeniu posadzek, z wyjatkiem wyktadzin podtogowych,

Prace malarskie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja producenta farb ~ zawierajgcq nastepujgce
informacje:

- informacje o uzyciu srodka gruntujacego,

- sposob przygotowania farby,

- sposob naktadania farby,

- krotnosé naktadania farby i jej zuzycie,

- zalecenia odnos$nie narzedzi.

Elementy w budynku, ktére moga ulec zabrudzeniu lub uszkodzeniu nalezy  przed rozpoczeciem
prac zabezpieczy¢.
5.4. Wymagania w stosunku do powtok malarskich

Powtoki z farb emulsyjnych akrylowych i lateksowych powinny by¢:

- niezmywalne, odporne na tarcie na sucho oraz na reemulgacje,

- aksamitno — matowe lub posiada¢ nieznaczny potysk,

- jednolitej barwy, réwnomierne bez smug, plam, zgodne ze wzorem producenta,

- bez uszkodzen, smug, przeswitow, sladow pedzla,

- bez ztuszczen, odstawania od podtoza.

Dopuszcza sie chropowatosé powtoki odpowiadajgca rodzajowi faktury pokrywanego podfoza.
Nie powinny jednak wystepowac ulegajgce rozcieraniu grudki pigmentdow i wypetniaczy.

Powtoki z farb olejnych powinny byé:

- niezmywalne, odporne na tarcie,

- posiadac nieznaczny potysk, bez matowych plam,

- jednolitej barwy, réwnomierne bez smug, plam, zgodne ze wzorem producenta,

- bez uszkodzen, smug, przeswitow, sladow pedzla,

- bez ztuszczen, pecherzy, odstawania od podtoza.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zakres kontroli i badan

Badania powtok przy ich odbiorze nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich  wykonania, nie
wczesniej jednak niz po 14 dniach.
Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powietrza nie nizszej niz +15°C i przy

wilgotnosci wzglednej powietrza nie wyzszej niz 65 %.

Odbidr robdt malarskich obejmuje:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku,

- sprawdzenie odpornosci na scierania,

- sprawdzenie przyczepnosci powtoki,

- sprawdzenie odpornosci na zmywanie.

Badania powtok przy odbiorze nalezy wykona¢ nastepujaco:

a) sprawdzenie wyglagdu — wizualnie, okiem nieuzbrojonym w $wietle rozproszonym z odlegtosci ok.
0,5m,
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b) sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku — przez poréwnanie wyschnietej  powtoki z  wzorcem
producenta,

c) sprawdzenie odpornosci na wycieranie — poprzez lekkie kilkukrotne pocieranie j€j
powierzchni wetniana lub bawetniang szmatka,

d) sprawdzenie przyczepnosci powtoki — przez wykonanie skalpelem nacie¢  prostopadtych o boku

oczka 5 mm, po 10 oczek w kazda stroneg a nastgpnie przetarciu  pedzlem  powtoki. Przyczepnosc
uznajemy za dobrg jezeli zaden z kwadracikéw nie odpadnie,
e) sprawdzenie odpornosci na zmywanie — poprzez potarcie mokrg namydlong szczotka, a

nastepnie sptukanie jej woda przy pomocy miekkiego pedzla.
Powtoke nalezy uznac za odpornga , jezeli piana nie ulegnie zabarwieniu, a cata powtoka po wyschnieciu
bedzie miata jednakowa barwe, bez przeswitow.

Wyniki badan powinny by¢ odnotowane w formie protokotu i wpisane do dziennika budowy.
6.2. Ocena jakosci powtok malarskich

Jezeli w/w badania dajg wynik pozytywny, to powtoki malarskie nalezy uzna¢ za wykonane
prawidtowo.

W przypadku, gdy ktérekolwiek z wymagan stawianych powtokom nie daty ~ wyniku  pozytywnego,
nalezy uznac, ze powtoki nie zostaty wykonane prawidtowo. W takim przypadku w protokole kontroli
nalezy okreslic¢ zakres prac, rodzaje materiatdbw oraz sposoby doprowadzenia do zgodnosci powtoki z

wymaganiami.

Po usunieciu niezgodnosci nalezy ponownie skontrolowa¢ wykonane powtoki, a wynik

odnotowad w formie protokotu z kontroli i badan.
7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru podano w czesci ogdlnej ST. Jednostka obmiaru jest 1 m’ wykonania powtoki
malarskiej. Do obliczenia ilosci przedmiarowe;j przyjmuje sie powierzchni przyjetych do malowania Scian,
sufitow, belek wg dokumentacji projektowe;j.

8. Odbior robot

Odbidr robdt malarskich nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem, ktérego
przedmiot okreslajg projekt budowlany oraz ST,a  takze dokumentacja powykonawcza, w ktérej podane sg
uzgodnione zmiany dokonane w toku prowadzenia robét malarskich.

Zgodnos¢ wykonania robot stwierdza sie na podstawie zgodnosci wynikéw badan kontrolnych
wymaganiami norm, aprobat technicznych.

Roboty malarskie wykonane niezgodnie z wymienionymi wymaganiami mogg by¢  odebrane  pod
warunkiem, ze odstepstwa nie obnizajg wtasciwosci uzytkowych i komfortu ich uzytkowania. W przeciwnym
wypadku nalezy je poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Protokét odbioru powinien zawierac:

- ocene wynikow badan,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robot z zamdwieniem,

- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia.

9. Podstawa ptatnosci

Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych zostanie okreslony w umowie zawartej pomiedzy Inwestorem a
Wykonawca.

10. Przepisy i normy zwigzane
PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne do malowania wnetrz budynkoéw,
PN-C-81802:2002 Lakiery wodorozcieniczalne stosowane wewngtrz
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét z prefabrykatéw gipsowych

a w szczegolnosci:

» sufitéw podwieszanych

1.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
okresleniami zawartymi w ST 0.0 — Wymagania ogdlne.

Ptyta wypetniajgca - element wypetniajacy pola konstrukcji nosnej. Element nie moze przenosi¢ zadnych innych
obcigzen poza ciezarem wtasnym.

e Konstrukcja nosna -lekki ustréj konstrukcyjny sktadajacy sie z elementow - profili nosnych (zbierajgcych obcigzenia i
przekazujacy je na zawiesia) oraz elementdéw tgczacych ze sobg profile nosne (profile porzeczne) tgczonych na zamki
oraz z elementéw dodatkowych (listwy boczne, klipsy, tgczniki)

e Zawiesie - element przenoszacy obcigzenia i stabilizujacy konstrukcje sufitu podwieszonego do elektow
konstrukcyjnych budynku | budowli w spsoc¢ bezpieczny tzn. zapewniajgcy stabilno$¢ geometryczng oraz bezpieczne
przeniesienie obcigzen z sufitu podwieszonego na elementy konstrukcyjne budynku/budowli.

o Sufit podwieszony - lekki niekonstrukcyjny element budynku lub budowli petnigcy w zaleznosci od przeznaczenia i
wtasciwosci funkcje: dekoracyjno -architektoniczne lub/i akustyczne wykonany z konstrukcji no$nej oraz ptyty
wypetniajgcych.

1.3 Klasyfikacja robot wg Wspdélnego Stownika Zamdwien (CPV)

Grupy Klasy Kategorie Opis
45400000 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw
-1 budowlanych
45420000 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz
-7 roboty ciesielskie

45421000-
4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

454211414 Instalowanie Scianek dziatowych

45421146- . " .
9 Instalowanie sufitéw podwieszanych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALtOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:
» Profile sufitowe

» Stalowe elementy mocujace (kotki, dyble) do mocowania wieszakdw sufitowych do stropdéw
> Plyty kasetonowe

Specyfikacja obudowy gipsowo-kartonowej gr. 2x12,5mm
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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem opracowania sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru obudowy wykonanych na konstrukcji
stalowej z dwuwarstwowym poszyciem ptytg gipsowo-kartonowga. Wypetnienie miedzy konstrukcjg stanowi wetna
mineralna szklana lub skalna..

Zestaw wyrobow objetych specyfikacja techniczng jest do wykonania lekkich $cian dziatowych, ktére mogg byc
stosowane, jako nienosne sciany wewnetrzne mogace jednoczesnie petni¢ funkcje sciany oddzielenia pozarowego
zgodnie z Aprobatg Techniczng ITB dla klasy REI60. Sciany wykonane z wyspecyfikowanych materiatéw spetniaja
warunki izolacji akustycznej z uwzglednieniem przenoszenia bocznego R’Al wedtug wymagan normy oraz posiadajg
deklaracje srodowiskowg wedtug EN 15804 i zgodnie z ISO 14025.

2. Opis i wtasciwosci techniczne materiatow

Konstrukcja stalowa obudowy zbudowana jest z:

z profili stalowych CW 50,:

e o nominalnej grubosci 0,6mm,

o wysokosci pétki 51/48 mm,

e szerokosci 48,8mm,

e powtoce dwustronnie cynkowanej o tgcznej grubosci 100g/m2 ,
e powtoce catosciowo ryflowanej z przettoczeniem co 5mm,

e grubosci po ryflowaniu min. Imm.

z profili stalowych UW50

e o0 nominalnej grubosci 0,55mm,

e wysokosci potki 40 mm,

e szerokosci 75 mm,

e powtoce dwustronnie cynkowanej o tgcznej grubosci 100g/m2 ,
e powtoce catosciowo ryflowanej z przettoczeniem co 5mm.

e grubosci po ryflowaniu min. Imm

Maksymalny rozstaw stupkéw CW50 wynosi 60 cm. Poszycie $ciany stanowg 2 warstwy ptyt gipsowo-kartonowych
montowanych mijankowo. Ptyta ogniochronn gipsowo-kartonowa . Typ ptyty zawierajacy dodatki stuzace do
podwyzszenia odpornosci ogniowej. Ptyty z nadrukowang miarka charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami:

e Grubosci 12,5 mm,

e Szerokosci 1200 mm,

e Klasy reakcji na ogien: A2, s1,d0

e Wytrzymatos¢ na zginanie zgodne z PN-EN 520+A1: kierunek poprzeczny >210 N, kierunek wzdtuzny >550 N,

¢ Plyta przeznaczona do Srodowisk o wilgotnosci nie wiekszej niz 70%, a okresowo (przez maksimum 10 godzin na
dobe) o podwyzszonej wilgotnosci wzglednej powietrza do 85%, zgodnie z PN-EN 13964.

e Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A=0,25 W/(m*K)

e Gramatura kartonu: 220 <G<320 (g/m3)

e Krawedz? typu KS o gtebokosci sptaszczenia nie wiecej niz 1.2 mm na 2 krawedziach ptyty.

e Zgodna z wymaganiami normy PN-EN 520+A1

Pierwsza warstwa ptyt gipsowo-kartonowych mocowane sg do profili pionowych (stupkdéw) CW specjalnymi
systemowymi wkretami o $rednicy 3,5 mm i dtugosci minimum 25 mm w maksymalnym rozstawie wynoszgcym 750
mm. Druga warstwa ptyt gipsowo-kartonowych mocowane sg do profili pionowych (stupkéw) CW  specjalnymi
systemowymi wkretami o srednicy 3,5 mm i dtugosci minimum 35 mm w maksymalnym rozstawie wynoszacym 250
mm.

Wyspecyfikowane wkrety sg fosfatowe, zabezpieczone przed dziataniem korozji do 48 godz. ciggtego oddziatywania
warunkow atmosferycznych.

Spoiny miedzy ptytami wypetnione sg systemowg masg szpachlowg o klasie reakcji na ogien Al.
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Kategorie uzytkowania z uwagi na odpornos¢ na uderzenia wg i " o
ETAG 003 Wypetnieni

e  Sciany
stanowi wetna mineralna wykonana z widkien szklanych/skalnych o grubosci 50 mm, gestosci 14-60kg/m3 oraz klasie
reakcji na ogien Al. Wetna spetnia wymagania normy PN-EN 13162.

3. Wiasciwosci techniczne
a-Sciany dziatowej

Sciana dziatowa wykonana zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 2 oraz zgodnie z wymaganiami Aprobaty
Technicznej ITB charakteryzuje sie parametrami technicznymi jak w ponizszej tabeli.

Wykon z profili
Specyfikacja techniczna dla sufitu akustycznego

I. W celu zapewnienia optymalnej akustyki wnetrz nalezy zastosowac sufity o praktycznym wspodtczynniku

pochtaniania dZwieku nie gorszym niz:

d K &y Praktyczny wspétczynnik pochtaniania dzwigku
c.w.k.
125 250 500 1000 2000 4000
[mm] [mm]
Hz Hz Hz Hz Hz Hz
15 50 0,10 0,35 0,75 1,00 1,00 0,95
15 200 0,45 0,90 1,00 0,85 0,95 0,95

c.w.k. — catkowita wysokos¢ konstrukcyjna (50mm — montaz bezposredni, 200mm — montaz podwieszony)

II. W celu zminimalizowania negatywnego wptywu na srodowisko, stosowane ptyty sufitowe powinny:
= wykorzystywaé min. 70% surowca pochodzacego z recyklingu

Poszycia $ciany z ptyt
gipsowo — kartonowych
0 grubosci 2 x 12.5 mm
Grubos¢ wypetnienia wetng szklang lub skalng 75
Izolacyjnoé¢ akustyczna éciany z wypetnieniem wetng mineralng szklang lub Rw 58 dB
skalng o gr. 75 mm Ra1 55 dB
R 51 dB (budynek o
Al konstrukcji zelbetowej)
R 49dB (budynek o
Al konstrukcji zelbetowej)
Odpornosé ogniowa sciany w
zaleznosci od typu ptyt gipsowo — El(
kartonowych Typ H2 REI) 120
W poszyciu $ciany
Grubos¢ sciany, mm G 125
Maksymalna wysoko$¢ sciany, mm mm 5500
Wytrzymatos¢ spoiny na zginanie (Sita niszczaca) wg. normy PN- EN 13963 N 190
Kategorie uzytkowania z uwagi na odpornosc na uderzenia wg ETAG 003 - \Y)
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Powyzsze parametry powinny byc¢ potwierdzone stosowng Deklaracja Srodowiskowa (EPD)
Il typu zgodng z PN-EN 15804 oraz ISO 14025.

Ill. W celu ograniczenia zrédtfa zanieczyszczenia powietrza we wnetrzach, nalezy stosowac materiaty:
= spetniajgce wymagania VOC klasy A+ (gdzie VOC oznacza Lotne Zwigzki Organiczne)
= zapewniajgce niskg emisje mikro-pytowa zgodnie z PN-EN ISO 14644-1 w klasie
nie gorszej niz ISO 5
Powyzsze parametry powinny by¢ potwierdzone stosownymi niezaleznymi badaniami.

Sufit akustyczny z widoczng konstrukcjg nosng. System sktada sie z ptyt ze sprasowanej wetny szklanej o tgcznej
przyblizonej wadze 2,5 kg/mz. Ptyty sg przeznaczone do demontazu.

Produkt referencyjny

| | HE:
(R
24
na konstrukcji systemowej T24

Wiasciwosci uzytkowe:

= kolor ptyt biaty NCS: S 0500-N

= materiat rdzenia ptyty wetna szklana

= grubosc¢ ptyt 15 mm

= wymiary ptyt 600x600, 1200x600 mm

= odbicie swiatta > 80%

= utrzymanie w czystosci mozliwos¢ odkurzania recznego i maszynowego oraz

przecierania na mokro raz w miesigcu,

= klasa odpornosci na plesn potwierdzona niezaleznymi badaniami

=  konstrukcja i akcesoria  spetniajg wymagania antykorozyjne klasy C1 zgodnie
z EN I1SO 12944-2

Parametry techniczne

= dopuszczalne obcigzenie uzytkowe na ptyte 0,3 kg (3N)

= klasyfikacja ogniowa (wg klas) co najmniej A2-s1, d0
= stosowane w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej powietrza wg klasy C

Wszystkie parametry techniczne potwierdzone Deklaracjg Wiasciwosci Uzytkowych, zgodng
z PN-EN 13964.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatdw dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

b-sufit Potagczenia  pomiedzy sufitem a $cianami lub  innymi  powierzchniami  pionowymi
Listwa wykonczeniowa powinna by¢ przymocowana do pionowych powierzchni na  zalecanym
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poziomie za pomocg odpowiednich zamocowan rozmieszczonych co maksimum 450 mm. Nalezy
sie upewni¢, czy sasiadujace listwy przyscienne Scisle do siebie przylegaja. a takize czy listwa nie

jest skrecona i utrzymuje poziom. Dla najlepszego efektu estetycznego nalezy uzyé mozliwie
najdtuzszych listew. Minimalna zalecana dtugos¢ listwy Wynosi 300 mm.
Narozniki

Listwy przyscienne powinny byé przyciete (zwykle pod katem 450) oraz sciSle dopasowane na
wszystkich potfaczeniach naroznych. Potaczenia na wewnetrznych naroznikach przy uzyciu
metalowych listew moga sie naktada¢é, jezeli nie istnieja inne specyficzne zalecenia.
Montaz ptyt Zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robat.

Na zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

Transport profili stalowych typowymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ robot i witasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac¢
wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT Z PREFABRYKATOW GIPSOWYCH

5.1Zalecenia ogodlne

» Plyty gipsowe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych uktadajgc na poziomym podtozu.

» Plyty przenosi sie w pozycji pionowe]j krawedzig podtuzng poziomo.

» Przy sktadowaniu nalezy zwrdci¢ uwage na nosnos¢ podtoza.

» Pomieszczenie moze byé wytozone ptytami dopiero wtedy, gdy jest ono doktadnie osuszone i gdy zakorczone s3
wszelkie prace tynkarskie i posadzkarskie.

» Elementy typu drzwi lub okna winny by¢ zamontowane, oszklone i spetniac¢ swoje funkcje przed montazem sufitow.
» Wszelkie prace mokre i instalacyjne winny by¢ ukoriczone przed montazem sufitu podwieszanego.
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» Podczas montazu sufitu temperatura wewnatrz pomieszczenia nie powinna byé nizsza niz 15 C, aby umozliwié
wtasciwe warunki pracy.

» Konstrukcje bezposrednio stykajace sie z ptyta gipsowo-kartonowg musza byé zabezpieczone antykorozyjnie
warstwg cynku wynoszaca 275 g/m?2.

Elektryk decyduje czy oswietlenie zatozone bedzie po lub w czasie montowania sufitéw podwieszonych.

Konieczne jest uprzednie uzgodnienie wszystkich specjalistow na budowie.

Zaleca sie, aby specjalista uktadajacy ptyty otrzymat jednoczesdnie zalecenie zainstalowania oswietlenia.

Kazde dodatkowe obcigzenie przenoszone na sufit podwieszony nalezy dodatkowo podwiesié.

Wykonanie sufitow i oswietlenia musi spetnia¢ wymogi ochrony pozarowej

YV V.V VYV V VY

Ciecie ptyt: za pomocg noza zarysowuje sie licowg strone ptyty tak, by karton byt przeciety. Po zatamaniu ptyty
zostaje przeciety karton od spodu. Przy cieciu ptyt nalezy uwazaé, aby nie przygotowac elementu w tzw. lustrzanym
odbiciu.

» Montaz sufitu podwieszonego moze sie odby¢ po wysuszeniu pomieszczenia i zakonczeniu wszelkich prac
tynkarskich i posadzkowych

» Podczas montazu temp.pom.min.15°C, wilgotnos¢ powietrza 70%

5.2 Zakres robét przygotowawczych

» Scianki dziatowe i obudowy z g-k

- wyznaczenie przebiegu $cian na posadzce i suficie

- wytrasowanie miejsc montazu obudow

- wyznaczenie wystepowania wstawek z pustakow szklanych

» Sufity podwieszone

- sprawdzenie katow i poziomdw pomieszczenia i instalacji

- potwierdzenie odpowiedniej dla montazu wilgotnosci pomieszczenia

- rozmierzenie uktadu rusztu sufitu i okreslenie lokalizacji profili nosnych

5.3 Zakres roboét zasadniczych

> Scianki dziatowe g-k

- Zamocowanie do podtogi i stropu elementéw poziomych (profile "U") oraz elementéw pionowych (profile "C"),
rozpietych pomiedzy elementami poziomymi

- Rozstaw stupkéw (profili "C") ma by¢ nie wiekszy niz potowa szerokosci ptyty i musi by¢ tak dobrany, aby
taczenia ptyt wypadaty na stupkach

- Profile C wstawia sie pionowo pomiedzy pétki profili U i nie stabilizuje sie ich potozenia; profil C jest przesuwany
dopiero w odpowiednie miejsce po przytozeniu ptyty w momencie mocowania ptyt g-k do elementéw rusztu

- Rozstaw profili musi by¢ taki, aby byt spetniony warunek, ze rozstaw przemnozony przez liczbe catkowitg bedzie
rowny szerokosci ptyty g-k

- Dla zapewnienia projektowanej izolacyjnosci akustycznej $ciany pod skrajne profile, zaréwno poziome, jak i
pionowe (przylegajace do stropu, podtogi i $cian bocznych) nalezy podtozy¢ tasme izolacji akustyczne wykonang z
elastycznej pianki polietylenowej. Profile te przytwierdza sie sSrednio co 80 cm do podtogi i stropu odpowiednimi
kotkami szybkiego montazu.

- Profile C skraca sie do wymaganego wymiaru recznymi nozycami do blachy lub specjalng gilotyng dzwigniowa.

— Dtugosc profili C winna by¢ mniejsza o 10 do 20 mm od wysokosci pomieszczenia.

- W Scianach z ptyt gipsowo-kartonowych oscieznice nalezy montowad na etapie wykonywania rusztu.

182



Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

BB

- Mozna stosowac oscieznice zarowno drewniane jak i stalowe. Jedynym warunkiem jest dopasowanie szerokosci
ramiaka oscieznicy do grubosci sciany.

- Stupki przyoscieznicowe powinny by¢ wykonane z profili "UA" z blachy o grubosci 2 mm. Wymagajg one pewnego
utwierdzenia w stropie i podfodze. Stuzg do tego specjalne katowniki przykrecane na koncach profili "UA" i
zamocowane do stropu i podtogi.

- Przy wznoszeniu scian o wysokosci do 3 m i lekkich skrzydtach drzwiowych dopuszcza sie stosowanie stupkdéw
przyoscieznicowych z profili "C" z blachy 0,6 mm.

- Bezposrednio nad oscieznicg musi by¢ wstawiony odcinek profilu "U" taczacy stupki przyoscieznicowe, tworzac
rodzaj nadproza.

- Miedzy ptytami nie powinna pozostawac zbyt duza szczelina, ktdra trzeba by byto wypetnia¢ masg szpachlowg

- Plyty powinny by¢ ustawiane pionowo i przykrecane do profili pionowych

- Jedli istnieje konieczno$¢ sztukowania ptyt, to przyciety kawatek ptyty powinien by¢ mocowany raz na gorze, a raz
na dole po to, aby poziome potaczenia ptyt nie wypadaty w jednej linii.

- Nie mozna faczy¢ ptyt na krawedzi otworu. Pofaczenie takie powinno by¢ odsuniete od krawedzi otworu co
najmniej o 15 cm.

- Po zamontowaniu ptyty g-k nie powinny dotykac ani do podtogi ani do sufitu po to, by ptyty mogty sie swobodnie
odksztatcaé pod wptywem obcigzen zewnetrznych, ciezaru wtasnego i zmian wilgotnosci.

- Ptyty przykreci¢ jednostronnie do rusztu wkretami w rozstawie 20-25 cm, regulujgc ustawienie stupkow.

- Utozy¢ ptyty z wetny mineralnej pomiedzy profilami rusztu tak, aby nie dotykata ona ptyt g-k (gr. ptyt z wetny
powinna by¢ o 1 cm mniejsza niz szerokos¢ profili rusztu).

- Po utozeniu wetny nalezy zamocowac ptyty z drugiej strony rusztu w taki sposéb, aby potgczenia ptyt nie wypadty
na tym samym, ale na sgsiednim stupku.

- Dla S$cian zabezpieczajgcych przed promieniowaniem wszystkie elementy metalowe pokryé paskami blachy
otowianej walcowanej, puszki elektryczne mocowac w specjalnych kotpakach ochronnych

» Obudowy z g-k

- Zamocowanie profilowanych ksztattownikéw stalowych U do elementéw konstrukcyjnych.

- Zamocowanie ksztattownikdéw profilowanych C.

- Przymocowanie ptyt gipsowo-kartonowych do rusztu za pomocg wkretéw.

» Sufity podwieszone

- Zamocowanie wieszakéw sufitowych kotkami dopuszczonymi do stosowania.

- Zamocowanie profili przysciennych.

- Zawieszenie rusztu sufitu.

- Woypetnienie sufitu ptytami.

» Woykonczenie powierzchni z ptyt g-k

- Potaczenia ptyt wypetni¢ masg szpachlowg z zastosowaniem tasmy spoinowej z wtékna szklanego lub papierowej.

- Po zwigzaniu masy szpachlowej natozy¢ warstwe wyréwnawczg i przeszlifowac.

» Elementy stalowe zabezpieczone ogniowo ptytami np.Ridurit gr 15,20, 25mm.

- Ptyty nie mogg bezposrednio przylegac do stali, odstep powinien wynosi¢ 5mm.

- Do tgczenia ptyt stosowac odpowiednie (systemowe) zszywki lub wkrety.

- Oktadziny szpachlowa¢ tylko na stykach.

- Oktadzine mocuje sie do ksztattownika poprzez pionowy pasek z ptyty Ridurit oparty o poétke dwuteownika i
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wystajgcy 5mm —pasek szer.min.100mm i grubosci oktadziny. Ptyty uktadac z zachowaniem przesuniecia stykow

7. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT Z PREFABRYKATOW GIPSOWYCH

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkéw transportu podano w ST 0.0
,Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne

a) Badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w mniejszej ST
oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych, a czestotliwos$¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru.

b) Wykonawca bedzie przekazywad inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pdziniej niz w
terminie i w formie okreslonej w PZ).

6.3 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi witasciwych WTWOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéow i systeméw technologicznych.

» Okfadziny, $cianki dziatowe i sufity podwieszane nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i zgodnie z
uznanymi zasadami sztuki budowlanej.

» Stosowac zasady kontroli wg ST ,,Wymagania ogdlne”.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST 0.0 ,,Wymagania ogdlne".

Obmiar robdt okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy.

llos¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardéw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksiedze
obmiaru.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i
muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

W m’ mierzy sie:

» Powierzchnie $cianek, obudoéw i sufitéw podwieszanych
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9. ODBIOR ROBOT

a) Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w SST ,,Wymagania ogdlne".

b) Odbioru robét nalezy dokonac zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét Budowlano — Montazowych

c) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

d) Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

e) Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

f) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja powykonawcza

- Dziennik Budowy

- Dokumenty potwierdzajace jakos¢ wbudowanych materiatow

- Swiadectwa jakoéci dostarczone przez dostawcow

- Protokoty odbioréw czesciowych

g) W trakcie odbioru robot nalezy sprawdzic:

- staniwyglad scian, obudoéw i sufitow pod wzgledem réwnosci, pionowosci, spoziomowania i sztywnosci

- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposéb osadzenia elementéw

- uszczelnienie przestrzeni miedzy wbudowanymi elementami

Jezeli wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik ujemny, catos¢ robdt lub ich czes¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami norm. Roboty nieodebrane nalezy wykonaé powtdrnie i po prawidtowym ich wykonaniu

przedstawi¢ do ponownego odbioru.

10. ROZLICZENIE ROBOT:
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w specyfikacji ogélnej ST 0.0.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjqg odniesienia jest:
1. SIwz
2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robodt, zatwierdzona przez

Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

3. normy

4. aprobaty techniczne

5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji

Najwazniejsze normy:

1. PN-EN 13964:2014 ,"Sufity podwieszane. Wymagania i metody badan"

2. PN-EN 14190:2014 ,"Wyroby przetworzone z ptyt gipsowo-kartonowych. Definicje, wymagania i metody badan"
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3. PN-EN 20140:2013 -Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkachi izolacyjnosci elementéw
budowlanych.

4. PN-EN ISO 717-1:2013 -Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach izolacyjnosci akustycznej
elementéw budowlanych.lzolacyjnosé od dZzwiekdw powietrznych.

5. PN-B-02151-3:2015 -Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.lzolacyjnos¢ akustyczna przegrod
w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych. Wymagania.

6. PN-B-02151-4:2015-06 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.

Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce warunkdow pogtosowych i zrozumiatosci mowy w pomieszczeniach oraz wytyczne
prowadzenia badan

7. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

8. Instrukcja montazu wybranego producenta

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku

stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podfozy i posadzek,
ktore zostang wykonane w ramach planowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot.
Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie wszystkich podtozy i posadzek. Obejmuja prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i
wykonczeniem podtozy i posadzek wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza:

- wykonania posadzki betonowe

- wykonanie izolacji cieplnych i przeciwwilgociowych

- zbrojenie siatka

- warstwa samopoziomujgca

Powyzszy wykaz obejmuje zakresu robot podstawowych oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne
prace pomocnicze, konieczne do realizacji wymienionych prac podstawowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe w niniejszej ST zgodne sg z odpowiednimi normami polskimi i europejskimi oraz z SST -0
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST— 0 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robot, wykaz
materiatéw, urzadzen i technologii stosowanych przy wykonywaniu robot okreslonych umowa.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng, ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne wymagania stawiane materiatom podano w SST — 0 ,,Wymagania Ogdlne”
2.2.1. Beton B-15, B-20;

Stosowac mieszanki betonowe jako gotowy wyrdb. Mieszanka betonowa sktada sie ze spoiwa, piasku, zwiru, i
wody czyli zaprawy i wypetniacza w postaci zwiru oraz dodatkéw i domieszek. Podstawowym sktadnikiem betonu
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decydujacym o jego wytrzymatosci jest cement. Gtéwnymi sktadnikami cementu sa: alit, belit, braunmileryt oraz
glinian tréjwapniowy.

Sktad chemiczny i zawartos¢ przedstawia ponizsza tabela.

Nazwa Nazwa chemiczna Wzér chemiczny Oznaczenie Zawarto$¢ %
mineratu skrécone (wagowo)
Alit Krzemian tréjwapniowy 3Ca0*SiO, CsS 30-65
Belit Krzemian dwuwapniowy _2Ca0O*SiO, C,S 15-45
Braunmilleryt Glino zelazian 4Ca0*Al,05*Fe,04 C,AF 5-15

czterowapniowy

Glinian tréjwapniowy 3Ca0*Al,04 CA 5-15
Gips Siarczan wapniowy CaS0,*2H,0 CsH, 2-5

dwuwodny

Kruszywo stosowane do produkcji betonéw konstrukcyjnych powinno odznaczaé¢ sie matg nasigkliwoscig,
trwatoscig twardoscig, odpornoscia na dziatanie mrozu, wytrzymatoscia nie mniejszg niz projektowana
wytrzymatosé betonu. Kruszywo nie powinno by¢ zanieczyszczone zwigzkami organicznymi, gdyz w znaczaco
obniza sie wtedy wytrzymatos¢ betonu. Takze ity i gliny w ujemnie wptywajg na wytrzymatos¢ betonu.
Maksymalny wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac:

- 1/4 najmniejszego wymiary elementu konstrukcyjnego,
- 1/3 grubosci wymaganego otulenia zbrojenia,
- odlegtosci miedzy pretami zbrojenia zmniejszonej o 5 mm,

Kolejny sktadnik betonu — woda — nie powinna zawiera¢ nadmiernych ilosci domieszek Zle wptywajacych na
wytrzymatos¢ betonu. Nie moze zawiera¢ zbyt duzej ilosci zwigzkéw siarki, kwaséw, soli, cukru. Cukier w ilosci
0,6% uniemozliwia wigzanie cementu. Maksymalna temperatura wody stosowanej, nie powinna przekracza¢ 60
°C, co zwiazane jest ze zbyt szybkim procesem wigzania betonu. W celu poprawy wtasciwosci mieszanek
betonowych i stwardniatych betondw stosujemy dodatki i domieszki. Domieszki sg to produkty dodawane w
niewielkich ilosciach w stosunku do masy cementu od 0,2 do 5%.

Na rynku dostepne sg domieszki:

- uplastyczniajgce (plastyfikatory) — charakteryzujgcg cechg jest to, ze po dodaniu wody
zarobowej, a nastepnie wymieszaniu sktadnikéw betonu uzyskuje sie uplastycznienie mieszanki,

- uszczelniajgce - powodujg zmniejszenie nasigkliwosci betonu. Efekt uszczelnienia mozna
osiggnac przez dodanie do betonu gliny bentonitowej, ktérej zadaniem jest zwiekszenie objetosci po nasyceniu
wodg. Domieszka substancji hydrofobowej do gliny bentonitowej zwieksza efektywnos¢ uszczelnienia,

- przyspieszajgce wigzanie i twardnienie betonu - oparte sg one na chlorku wapnia, sodu lub
potasu. Dodatek chlorku wapnia obniza temperature zamarzania
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wody do =5°C, ale posiada on jedna wade — przy$piesza korozje stali w zelbecie. Maksymalna ilo$¢ dodawanego
chlorku wapniowego nie moze przekracza¢ 1% masy cementu w betonie niezbrojonym i 0,2% w zelbecie,
Dodatki to rozdrobniony materiat nieorganiczny, ktorego ilos¢ wynosi 5 do 20% masy cementu (np. popiot
paleniskowy). Dodatkiem efektywnie zwiekszajagcym wytrzymato$¢ betonu jest pyt krzemionkowy. Przez dodanie
pytu krzemionkowego w ilosci 7-10% masy cementu mozna podnies¢ klase betonu o okoto 10-15 Mpa w
poréwnaniu z betonem bez dodatkdw. Popidt paleniskowy dodany w ilosci 100 do 150 kg/m3 mieszanki
betonowe]j poprawia urabialnos¢ oraz szczelnosé i mrozoodpornos¢ betonu.

Ustalenie zawartosci sktadnikdw mieszanki betonowej: cementu C, kruszywa K, i wody W, zapewniajacej uzyskanie
odpowiedniej wytrzymatosci i witasciwosci stanowi jedno z podstawowych zadan projektowania betonu. Na
wytrzymatosé betonu majg wptyw réwniez warunki w jakich jest on przechowywany, zwtaszcza w poczatkowym
okresie dojrzewania. Na przyktad podniesienie temperatury z jednoczesnym zapewnieniem dostatecznej
wilgotnosci otoczenia, przyspiesza wigzanie i twardnienie oraz umozliwia uzyskanie wiekszych wytrzymatosci
anizeli w przypadku niskich temperatur. Wykonujac roboty betonowe w okresie zimowym nalezy pamietaé, iz
nalezy stosowac cementy portlandzkie marek 350 lub cementy szybkosprawne. Nie mozna stosowa¢ cementow
hutniczych i glinowych.

Ze wzgledu na wptyw, jaki wywiera niska temperatura na mieszanke betonowsa, rozrézniamy trzy zakresy
temperatur:

1) temperatury pierwszego zakresu od +50C do 00C, powodujg tylko opdznienie wigzania i
twardnienia betonu. W tym wypadku wystarczy zastosowanie mieszanki o wysokim wskazniku c/w i doktadne
okrycie wykonanego elementu,

2) w drugim zakresie temperatur od 0oC do —30C tu musi nastgpi¢ podgrzanie kruszywa.
Przewaznie roboty s3 wykonywane metodg zachowania ciepta, stagd uzywa sie dodatkéw przeciwmrozowych lub
przyspieszajgcych wigzanie betonu,

3) w trzecim zakresie temperatur od —30C do —150C konieczne jest nie tylko podgrzewanie
materiatéw, ale réwniez gotowych elementéw. Stosowane s3 tez
cieplaki, ostony i specjalne ogrzewane deskowania.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe z betonu zwyktego projektuje sie i oblicza wg normy PN-B-03264:1999, ktdra
zastgpita stara norme PN-84/B03264, dostosowujac jg do norm europejskich. W konstrukcjach stosuje sie beton
zwykty klasy: B15, B20, B25. Najnizsze klasy betonu do poszczegdlnych

konstrukcji przedstawia ponizsza tabela:
Rodzaj konstrukcji Najnizsza klasa betonu

Konstrukcje betonowe B15

Konstrukcje zelbetowe B15

- zbrojone stalg A-0, A-l, A-ll, A-1lI B20

- zbrojone stalg A-llIN
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Wytrzymatosci obliczeniowe betonu na Sciskanie f.q i rozcigganie f..q wyznacza sie dzielgc jego wytrzymatosci
charakterystyczne (odpowiednio na sciskanie f, i rozcigganie f )

przez cze$ciowy wspotczynnik bezpieczerstwa réwny:

- w sytuacjach trwatych i przejsciowych c= 1,5 —

konstrukcje zelbetowe i sprezone c= 1,8 - konstrukcje

betonowe

- w sytuacji wyjatkowej:

c= 1,3 - konstrukcje zelbetowe i sprezone

c=1,6 — konstrukcje betonowe

Przyktadowe wytrzymatosci betonu przyjmowane do obliczen podano w tabeli ponizej:

Klasa betonu B15 B25
Wytrzymatos¢ gwarantowana 15 25
F.Gcube MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie 12
MPa fck
na rozcigganie 1,1
fctk
Wytrzymatos¢ Srednia na 1,6 2,2
rozcigganie f.,, MPa
Wytrzymatos¢ obliczeniowa dla na sciskanie 8,0
konstrukcji zelbetowych i fed
sprezonych
na rozcigganie 0,73
fctd

Beton powinien by¢ odporny na dziatanie niskich temperatur; podawany w wytycznych projektowych stopien
mrozoodpornosci zawiera sie w przedziale od F100 do F200.

Na kazdg partie betonu wydana powinna by¢ Deklaracja Zgodnosci (atest), dotgczony do

kazdego dokumentu dostawy WZ. Deklaracja zgodnosci ma zagwarantowac odpowiedzialno$¢ wykonawcy, za
zgodnos$¢ betonu z dokumentem odniesienia (normg, specyfikacjg itp.) oraz za deklarowane parametry betonu
dostarczonego na budowe. Jesli Odbiorca zamierza zmieni¢ sktad dostarczonego betonu (np. przez dodanie wody
lub domieszki chemicznej), moze to zrobic jedynie po uprzednim zanotowaniu tego faktu na dowodzie dostawy i
pisemnym potwierdzeniu przez kierownika budowy. Jakakolwiek ingerencja Wykonawcy, ktéra spowoduje zmiane
sktadu dostarczonego betonu, a tym samym witasciwosci stwardniatego betonu, powoduje utrate naszej gwarancji.
Wykonawca ponosi rowniez odpowiedzialnosci za zmiane wtasciwosci stwardniatego betonu w konstrukcji, w
wyniku:
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- nieprawidtowego wbudowania i zageszczenia mieszanki betonowej (nieodpowiednio

dobrana czestotliwos¢ i amplitud drgan oraz czas wibrowania moga byé przyczyng segregacji sktadnikow
mieszanki lub wprowadzenia zbyt duzej ilosci powietrza),

- braku odpowiedniej pielegnacji $wiezej mieszanki betonowej (ochrony przed szkodliwym
wpltywem promieni stonecznych, wiatru czy opaddéw atmosferycznych),

- nie zabezpieczenia betonu przed szkodliwymi drganiami, uderzeniami itp.,

2. 2.2. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest
uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

2.3. Piasek

Piasek wg normy PN-EN 13139:2003, powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce normy:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje réznych wymiardéw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 — 0,5 mm, piasek
Srednioziarnisty 0,5 — 1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 — 2,0 mm.

2.4. Cement

Cement wg. normy PN-EN 191-1-2002.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia z rzeki lub jeziora. Niedozwolone jest
uzycie wad Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje mut.

2.2.5. Maty (siatki) zgrzewane

Maty (siatki) zbrojeniowe zgrzewane z drutéw i pretow zebrowanych walcowanych na zimno. Drut ST500B oraz
maty zbrojeniowe zgrzewane z tych drutéw

przeznaczone sg do zbrojenia konstrukcji zelbetowych wg zasad okreslonych

w PN-84/

B-03263 dla stali klasy A-lll N. Posiadamy drut gtadki i zebrowany, prety i maty (siatki) stalowe do zbrojenia
betonu zgodne z norma DIN 488 i dopuszczone do stosowania na rynku polskim przez Instytut Techniki
Budowlanej jako zamiennik stali zbrojeniowej w gat. BST500. Wykonujemy w krétkim terminie maty

o wielkosci i rozstawie oczek wg zamdwienia, zgodnie z mozliwosciami
technicznymi. Maty (siatki) zbrojeniowe wykonywane s3g w arkuszach
standardowych oraz na specjalne zamodwienie w zakresie wymiaréw

zewnetrznych ($rednic i rozstawu pretdw) w arkuszach o max szer. 3000 mm (+/-2mm) z pre téw gtadkich lub
zebrowanych o wymiarach ¢ 3 do ¢ 10mm i oczkach od 100 do 400 mm. Maty te stosowane s do
przeciwskurczowego zbrojenia betonu w posadzkach przemystowych, mieszkalnych, garazach, pod ogrzewanie
podtogowe itp. Maty sg wigzane w pakiety o masie maksymalnej do 3 ton i zaopatrzone w etykiete okreslajgca typ
maty, ilo$¢ i wage. Ksztatt zebra i tolerancja wymiarowa pretéw i mat sg zgodne z normg DIN 488.
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a=100+400 mm
b=100+400 mm

Rozstaw pretéw poprzecznych regulowanych bezstopniowo Rozstaw pretéw wzdtuznych

regulowanych bezstopniowo

Siatki (maty) budowlane zbrojeniowe wykonane z pretdw zbrojeniowych zebrowanych o ér. 3-10 mm w

gatunku ST500B wg DIN 488.

[mm]
3,0/3,0 MM 1000X2000 100X100 2,05
3,0/3,0 MM 1000X2000 150X150 1,39
3,0/3,0 MM 1200X2400 150X150 2,21
3,4/3,4 MM 1000X2000 150X150 1,80
3,4/3,4 MM 1200X2400 150X150 2,82
4,0/4,0 MM 1000X2000 150X150 2,50
4,0/4,0 MM 1200X2400 150X150 3,83
5,0/5,0 MM 2150X5000 150X150 22,50
5,0/5,0 MM 2150X6000 150X150 26,45
5,0/5,0 MM 2400X6000 150X150 29,56
6,0/6,0 MM 2150X5000 150X150 32,40
6,0/6,0 MM 2400X6000 150X150 38,77
6,0/6,0 MM 2400X6000 150X150 42,62
8,0/8,0 MM 2150X5000 150X150 56,55
8,0/8,0 MM 2150X6000 150X150 67,85
8,0/8,0 MM 2400X6000 150X150 88,36
10,0/10,0 MM 2150X5000 150X150 88,37
10,0/10,0 MM 2150X6000 150X150 106,04
10,0/10,0 MM 2400X6000 150X150 118,46

2.2.6. Witdkna do betonu
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Wtdkna stalowe 1/50 i 1/60 przeznaczone sg do mikrozbrojenia betonu. Mogg by¢ stosowane jako jednorodne
zbrojenie rozproszone, w szczegélnosci w betonach przeznaczonych do wykonywania podtég przemystowych,
nawierzchni komunikacyjnych i do wykonywania niekonstrukcyjnych elementéw prefabrykowanych. W zaleznosci
od projektowanych wtasciwosci betonu wtdkna stalowe 1/50 i 1/60 mogga by¢ dodawane w ilosci od 20 do 35 kg
na m’ betonu. W betonach z wtéknami stalowymi mozna stosowac¢ kruszywo naturalne o srednicy ziaren nie
przekraczajgcej 16mm. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B25,

a stosunek w:c nie powinien by¢ wiekszy niz 0,6. W celu zmniejszenia ilosci wody zarobowej
mogg by¢ stosowane domieszki chemiczne, nie powodujgce korozji wtdkien stalowych. Konstrukcje i wyroby z
betondw z dodatkiem wtdkien stalowych powinny by¢ poddawane pielegnacji w taki sam sposdb jak konstrukcje i
wyroby z betondéw zwyktych.

2. 3.1. Materiaty pomocnicze

Do mocowania ptytek mozna stosowac zaprawy cementowe marki 5 MPa lub 8 MPa, albo klej.

Do wypetnienia spoin stosowad zaprawy wg PN-75/B-10121,
- zaprawe z cementu portlandzkiego 35 — biatego i maczki wapiennej,
- zapraw z cementu 25, kredy malarskiej i mgczki wapiennej z dodatkiem
sproszkowanej kazeiny.
Pakowanie
Ptytki pakowane w pudta tekturowe zawierajace ok. 1 m? ptytek, Na opakowaniu umieszcza sie: nazwe i adres
producenta, Nazwe wyrobu, liczbe sztuk w opakowaniu, znak kontroli jakosci i znaki ostrzegawcze dotyczace
wyrobdw tatwo ttukacych sie oraz napis , Wyréb dopuszczony do stosowania w budownictwie Swiadectwem ITB
nr...”
2. 3.2. Klej do ptyt i ptytek
Stosowaé zaprawe klejowg modyfikowang polimerami, wodoodporng o przyczepnosci do podtfoza i ptytek nie
mniejszej niz 2 MPa. Na zewnatrz klej do ptytek mrozoodporny, elastyczny.
2. 3.3. Zaprawa fugowa
Stosowac¢ zaprawe fugowg wodoodporng, o podwyiszonej elastycznosci. Rodzaj zaprawy dostosowac¢ do
szerokosci fug. Na zewnatrz fugi mrozoodporne, elastyczne.
2. 3.4. Silikon do fug
Stosowac silikon o dobrej przyczepnosci do podtozy na ktére bedzie nanoszony z dodatkiem srodka
grzybobdjczego w kolorze fugi.
2. 3.5. Listwy wykonczeniowe
Listwy wykonczeniowe tgczace rdéine posadzki muszg by¢ odporne na korozje, trwate oraz posiadac
przeciwposlizgowe wykonczenia. Wymienione listwy muszg by¢ przeznaczone do obcigzen planowanym w
poszczegdlnych pomieszczeniach ruchem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania stawiane sprzetowi podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Wymagania szczegétowe

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone przed uszkodzeniami
(mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych).

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetem:
- srodkami transportu do przewozu materiatow,
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- rusztowaniami,

- wyciggiem budowlanym

- drobnym sprzetem pomocniczym.

Sprzet do wykonywania oktadzin i wyktadzin

Do wykonywania robot wyktadzinowych nalezy stosowac drobny sprzet budowlany:
- szpachle i packi metalowe lub z tworzywa sztucznego,

- narzedzia lub urzgdzenia do ciecia,

- watki dociskowe,

- frezarka reczna lub mechaniczna,

- taty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,

- mieszadta do kleju o napedzie elektrycznym,

- pojemniki do kleju,

- szczotki wiosiane lub druciane do czyszczenia podfoza, - taty do sprawdzania
réwnosci powierzchni, — poziomnice,

- gabki do mycia i czyszczenia,

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania stawiane transportowi podano w SST-0 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Wymagania szczegétowe

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi ich ochrone przed uszkodzeniami
(mechanicznymi i na skutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych). Chemie budowlang w czasie transportu
jak i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ przed zamoczeniem.

4. 2.1. Phytki

przewozi¢ w opakowaniach krytymi srodkami transportu. Podtoge wytozy¢ materiatem wyscidétkowym grubosci ok.
5 cm. Opakowania ukfada¢ scisle obok siebie. Na srodkach transportu umiesci¢ nalepki ostrzegawcze dotyczace
wyrobdw tatwo ttukgcych. Sktadowanie -ptytki sktadowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w oryginalnych
opakowaniach. Wysokos¢ sktadowania do 1,8 m.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST — 0 ,,Wymagania ogdlne”.
1) Przed przystgpieniem do wykonywania wyktadzin powinny by¢ zakonczone:

- wszystkie roboty stanu surowego tgcznie z wykonaniem podto8y, warstw
konstrukcyjnych i izolacji podtdg,

- roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np.
technologicznych (szczegdlnie dotyczy to instalacji podpodtogowych),

- wszystkie bruzdy, kanaty i przebicia naprawiane i wykoriczone tynkiem lub masami
naprawczymi.

2) Przystgpienie do robot wyktadzinowych powinno nastgpic¢ po okresie osiadania i skurczu
elementéw konstrukcji budynku tj. po uptywie 4 miesiecy po zakorczeniu budowy stanu surowego.
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3) Roboty wyktadzinowe i oktadzinowe nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz +5°Ci
temperatura ta powinna utrzymywad sie w ciggu catej doby.

4) Wykonane wyktadziny i oktadziny nalezy w ciggu pierwszych dwéch dni chronié przed
nastonecznieniem i przewiewem.

5.1. Podktad betonowy

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania robdét poprzedzajgcych
betonowanie, a w szczegdlnosci:

- wykonanie deskowan, szalowan, usztywnien

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio wbudowanego w przypadku przerwy
roboczej

- wykonanie robot zanikajacych

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ mocowan elementéw kotwigcych szalunki
- gotowosc sprzetu i urzgdzen do betonowania

Po utozeniu mieszanki betonowej nalezy jg odpowiednio pielegnowac:

- chronié¢ odstoniete czesci przed warunkami atmosferycznymi

- utrzymywac w statej wilgotnosci

usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod Scistym nadzorem technicznym.

Pielegnacja betonu

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody nalezy stosowacd
pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng. W przypadku stonecznej i
suchej pogody (wilgotnos$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ mimo naniesienia preparatu
powtokowego dodatkowo skrapiana woda.

Przy temperaturze otoczenia wyiszej niz +5°C nalezy nie pdzZniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobe wody).

Pielegnacja betonu w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku betonowania w temperaturze < O0st.C, Dostawca nie bierze odpowiedzialnosci za spadek
wytrzymatosci betonu bedacy wynikiem zamarzniecia betonu przed osiggnieciem minimalnej wytrzymatosci
gwarantujacej odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu (>8-10MPa). Domieszki chemiczne, zwane potocznie
»przeciwmrozowymi”, sg de facto domieszkami przyspieszajagcymi wigzanie i twardnienie cementu, a ich dodatek
do betonu nie zwalnia Wykonawcy robot od obowigzku ochrony zabudowanego betonu przed utratg ciepta.
Konieczne jest stosowanie oston zewnetrznych betonu poprzez okrycie go ptachtami brezentowymi, matami
stomianymi, ptytami styropianu lub wetny mineralnej i szczelnymi powtokami np. folig lub papa. Inng metoda jest
nagrzewanie betonu za pomoca nadmuchu gorgcego powietrza lub przewoddéw oporowych wplatanych w
zbrojenie (tzw. elektronagrzew). Przez co najmniej 3 dni temperatura betonu nie

moze spasc ponizej 5st.C, gdyz grozi to zahamowaniem procesu hydratacji cementu.

UWAGA! Nie ma domieszek chemicznych, ktdre zastepujg wtasciwg pielegnacje betonu.

5.2. Posadzki z terakoty, gresu

Przed przystgpieniem do zasadniczych robot wyktadzinowych nalezy przygotowac wszystkie niezbedne materiaty,
narzedzia i sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiaréw, gatunku i odcieni oraz rozplanowac¢ sposdb uktadania
ptytek. Potozenie ptytek nalezy rozplanowac uwzgledniajgc ich wielkos¢ i szerokos$¢ spoin. Na jednej ptaszczyznie
ptytki powinny byé rozmieszczone symetrycznie a skrajne powinny miec¢ jednakowa szerokos$¢ wieksza niz potowa
ptytki. Szczegdlnie starannego rozplanowania wymaga wykfadzina zawierajgca okreslone w dokumentacji wzory
lub sktadajgca sie z réznego rodzaju i wielkosci ptytek. Wybor kompozycji klejgcych zalezy od rodzaju ptytek i
podtoza oraz wymagan stawianych wyktadzinie. Kompozycja (zaprawa) klejgca musi by¢
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przygotowana zgodnie z instrukcja producenta. Uktadanie ptytek rozpoczyna sie od najbardziej eksponowanego
naroznika w pomieszczeniu lub od wyznaczonej linii. Kompozycje klejgca naktada sie na podtoze gtadka krawedzig
pacy a nastepnie ,przeczesuje” sie zebata krawedzig ustawiona pod katem okoto 50°. Kompozycja klejgca

powinna by¢ natozona rownomiernie i pokrywac cata powierzchnie podtoza. Wielkos¢ zebdw pacy zalezy od
wielkosci ptytek. Prawidtowo dobrane wielko$¢ zebdw konsystencja kompozycji klejacej sprawiajg, ze kompozycja
nie wyptywa z pod ptytek i pokrywa minimum 65% powierzchni ptytki. Zaleca sie stosowac nastepujgce wielkosci
zebdw pacy w zaleznosci od wielkosci ptytek:

- 50 x 50 mm =3 mm

- 100 x 100 mm —4 mm

- 150 x 150 mm —6 mm

- 200 x 200 mm — 6 mm

- 250 x 250 mm — 8 mm

- 300 x 300 mm — 10 mm

- 400 x 400 mm =12 mm.

Powierzchnia z natozona warstwa kompozycji klejacej powinna wynosi¢ okoto 1 m2 lub pozwoli¢ na wykonanie
oktadziny w ciggu okoto 10-15 minut. Grubos¢ warstwy kompozycji klejacej zalezy od rodzaju i rownosci podtoza
oraz rodzaju i wielkosci ptytek i wynosi Srednio okoto 6-8 mm. Po natozeniu kompozycji klejacej uktada sie ptytki
od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajgc pierwsza ptytke nalezy ja lekko przesungé¢ po podtozu
(okoto 1 cm), ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisng¢ dla uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki
nalezy dotozy¢ do sasiednich, docisngé i mikroruchami odsung¢ na szerokos¢ spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci
Swiezej kompozycji klejowej po docisnieciu ptytki uzyskuje sie efekt , przyssania”. Wieksze ptytki zaleca sie dobijac
miotkiem gumowym. W przypadku ptytek uktadanych na zewnatrz warstwa kompozycji klejacej powinna pod cata
powierzchnia ptytki. Mozna to osiggnaé nakfadajac dodatkowo cienka warstwe kleju na spodnia powierzchnie
przyklejanych ptytek. Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie wktadki (krzyzyki dystansowe. Zaleca
sie nastepujace szerokosci spoin przy ptytkach o dtugosci boku:

- do 100 mm — okoto 2 mm

- od 100 do 200 mm — okoto 3 mm

- od 200 do 600 mm — okoto 4 mm

- powyzej 600 mm — okoto 5-20 mm.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usung¢ jego nadmiar, mozna tez usungé
wktadki dystansowe. W trakcie uktadania ptytek nalezy takze mocowac listwy dylatacyjne i wykonczeniowe.

Po utozeniu ptytek na podtodze wykonuje sie cokoty. Szczegdéty cokotu powinna okresla¢ dokumentacja
projektowa. Dla cokotéw wykonywanych z ptytek identycznych jak dla wyktadziny podtogi stosuje sie takie same
kleje i zaprawy do spoinowania. Do spoinowania ptytek mozna przystgpi¢ nie wczesniej niz po 24 godzinach od
utozenie ptytek. Doktadny czas powinien by¢ okreslony przez producenta w instrukcji stosowania zaprawy
klejowej. W przypadku gdy krawedzie ptytek sg nasigkliwe przed spoinowaniem nalezy zwilzy¢ je woda mokrym
pedzlem. Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania (zaprawe fugowa) po powierzchni
wyktadziny paca gumowa. Zaprawe nalezy doktadnie wcisng¢é w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami
prostopadle

i ukoénie do krawedzi ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotna gabka. Swieza zaprawe
mozna dodatkowo wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyska¢ wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje
sie poprzez przetarcie zaprawy paca z naklejona gtadka gabka. Jezeli w pomieszczeniach wystepuje wysoka
temperatura i niska wilgotnos$¢ powietrza nalezy zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie
zwilzanie ich wilgotna ggbka. Przed przystgpieniem do spoinowania zaleca sie sprawdzi¢ czy pigment spoiny nie
brudzi trwale powierzchni ptytek. Szczegdlnie dotyczy to ptytek nieszkliwionych i innych o powierzchni porowate;.
Dla podniesienia jakosci wyktadziny i zwiekszenia odpornosci na czynniki zewnetrzne po stwardnieniu spoiny
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mogg by¢ powleczone specjalnymi preparatami impregnujacymi. Impregnowane moga by¢ takze ptytki. Przed
przystgpieniem do uktadania posadzek nalezy :

a) posadzke z ptytek mozna wykonywac jedynie na podktadzie, ktérego prawidtowosé wykonania
zostata potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do dziennika budowy,
b) wykonanie posadzek powinno by¢ zgodne z projektem okreslajgcym rodzaj ptytek, klej
stosowany do uktadania ptytek, grubos¢ warstwy kleju stosowanego pod ptytki, szerokos¢ spoin, dylatacji itp.,

c) w pomieszczeniach, w ktdrych wykonuje sie posadzki z ptytek uktadanych na klejach na bazie
cementu, w trakcie robét i przez kilka dni po wykonaniu posadzki temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza
niz 5 °C,

d) w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcyjnych obiektu, réwniez w posadzce powinna by¢
wykonana szczelina dylatacyjna; w posadzce ze spadkiem szczelina dylatacyjna powinna by¢ wykonana na linii
wodorozdziatu,

e) posadzka powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawg lub klejem nalezy
usuwac niezwtocznie w trakcie wykonywania posadzki,
f) powierzchnia posadzki powinna by¢ rowna i pozioma lub ze spadkiem podanym w projekcie;

dopuszczalne odchylenie posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrowg tatg w dowolnych kierunkach i
w dowolnym miejscu, nie powinno by¢ wieksze niz 3 mm na catej dtugosci faty,

g) spoiny miedzy ptytkami przez catg dtugosc i szerokos¢ pomieszczenia powinny tworzy¢ linie
proste; dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz:

- 2 mmna 1 mi3 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki w przypadku
ptytek gatunku pierwszego,

- 3mmnalmi5mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki w przypadku
ptytek gatunku drugiego i trzeciego,

h) ptytki powinny by¢ zwigzane z podktadem warstwg kleju na catej swej

powierzchni,

i) po wykonaniu fragmentu wyktadziny nalezy usungé¢ nadmiar kleju ze spoin miedzy
ptytkami, w celu utrzymania oczekiwanej szerokosci spoiny nalezy stosowaé wktadki dystansowe,

j) zaleca sie, aby szerokosé spoiny wynosita przy ptytkach o dtugosci boku:

- do 100 mm - okoto 2 mm,

- od 100 mm do 200 mm - okoto 3 mm,
- od 200 mm do 600 mm - okoto 4 mm,

- powyzej 600 mm - okoto 5-20 mm,

k) w miejscach przylegania do Scian posadzka powinna by¢ wykonczona cokotami o wysokosci 100
mm; cokoty powinny by¢ trwale zwigzane z posadzka,

) w miejscach styku posadzki z kanatami, fundamentami oraz w miejscu styk dwéch

odmiennych posadzek — posadzki te powinny by¢ odgraniczone materiatem podanym w projekcie,

1) po zwigzaniu kleju nalezy usung¢ wktadki dystansowe i wypetni¢ spoiny zaprawg do fugowania

na menisk wklesty. Szczeliny dylatacyjne w posadzce wypetni¢ odpowiednio elastyczng masg dylatacyjng lub
zastosowac specjalne wktadki. Masa i wktadki powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng. Wykonanie
powyzszych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST BO — 00.00 ,,Wymagania Ogélne” Biezgca kontrola
obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementédw procesu technologicznego oraz sprawdzenie
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zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentdéw dotyczacych stosowanych materiatéw z
wymogami prawa.
Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu:

- dostaw materiatow,

- badanie podtozy i podktaddw,

- prawidtowosci wykonania robét (geometrii i technologii),

- poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien,

- ocene estetyki wykonanych robot.

6.2. Doktadnos¢ wykonania, tolerancje

- dopuszczalna zawartosc wilgoci w podktadzie nie powinna przekracza¢ 3%,

- badanie podkfadu za pomoca faty o dtugosci 2m nie powinno wykazywac przeswitéw
wiekszych niz 2mm,

- powierzchnia podktadu powinna stanowic ptaszczyzne poziomg, doktadnosé¢

wykonania podktadu powinna by¢ taka, aby odchylenie posadzki ptaszczyzny poziomej nie przekroczyto 5mm

- na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

6.3. Pozostate wymagania

- Wymagana jako$s¢ materiatdw powinna by¢é potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym
dokumentem.

- Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatdw, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg
wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowaé rowniez materiatdw przeterminowanych (po okresie
gwarancyjnym).

- Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogdlnych wykonania robét (cieplnych,
wilgotnosciowych).

- Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania podkfadu, posadzki, dylatacji.

6.4. Wymogi szczegétowe

Badania w czasie prowadzenia Robdt polegajg na sprawdzaniu przez Inspektora na biezgco, w miare postepu
Robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow i zgodnosci wykonywanych Robét z Dokumentacjg
Projektowa i wymaganiami ST.

w szczegdlnosci obejmuja:

- badanie dostaw materiatow,

- kontrole prawidtowosci wykonania Robét (geometrii i technologii),

- kontrole poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien,

- ocene estetyki wykonanych Robot.

- sprawdzenie stosowania sie do rezimu technologicznego

- doktadnosc i starannos¢ wykonania

- sprawdzenie przyczepnosci poszcegdlnych warst

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
sprawdzenie zgodnosci dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw dotyczgcych stosowanych materiatéw z
wymogami prawa.

Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

- jakosci sktadnikow betonu,

- dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

- jakos$ci mieszanki betonowej w trakcie transportu, uktadania i zageszczania,
- cech wytrzymatosciowych betonu,
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- prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu,

- termindw rozszalowan,

- czesciowego i catkowitego obcigzenia konstrukcji,
- odpowiedniej pielegnacji betonu,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST BO — 00.00 ,Wymagania Ogdlne
podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru w terenie.

7.2, Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest:

metr kwadratowy [m2] dla robdt izolacyjnych, ptytkarskich,

”

. llos¢ wykonanych Robot okresla sie na

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Odbiér materiatéw i roboét

Powinien obejmowaé zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych
materiatdw z wystawionymi atestami wytwdrcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z
zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjnie.

8.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow, ktdrych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
technicznym. Nie nalezy stosowad rowniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

8.3. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

8.4. Odbiér powinien obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowsa,

- sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wykonaé
przez ocene wzrokowg,

- sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
wynikéw pomiarow dokonanych w czasie wykonywania posadzki.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykdw materiatdw posadzkowych; badania
prostoliniowosci nalezy wykona¢ za pomocg naciggnietego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscig 1 mm, a
szerokosci spoin — za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotéw lub listew podtogowych; badanie nalezy
wykonad przez ocene wzrokowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w SST — 0 ,,Wymagania Ogdlne”
9.2. Sktadniki ceny

Cena Robot obejmuje:
w przypadku izolacji przeciwwilgociowe] posadzek:
. dostawe materiatow,
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badania na budowie i laboratoryjne,

dostawe materiatéw,

przygotowanie podfoza (w tym wylanie zaprawy samopoziomujacej lub podktadu betonowego),
utozenie ptytek na zaprawie klejowej,

wypetnienie fug,

silikonowanie narozy,

dostawe mieszanek betonowych oraz innych niezbednych materiatéw

szalowanie oraz rozszalowanie robdét betonowych

wykonanie dylatacji nawierzchni betonowej

pielegnacja swiezej nawierzchni betonowej

porzadkowanie placu budowy po robotach betoniarskich

dostawe materiatow,

wykonanie wszelkich niezbednych czynnosci zgodnie z zaleceniami producenta celem

zapewnienia jej prawidtowego dziatania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-19701 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PN-B-32250 Ptytki i ptyty ceramiczne $cienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci
PN-EN 87 i znakowanie.
Kleje do ptytek. Definicje i terminologia.
PN-EN 1322 PN-EN ISO 10545 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wymiang oraz montazem okien, parapetéw i drzwi.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

- Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych wszystkie
czynnosci umozliwiajgce i majace na celu montaz stolarki okiennej .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczqce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowga, oraz ST-00 i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. Materiaty

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiada¢ odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa, certyfikaty zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci.

Wyroby indywidualnego stosowania muszg by¢ opatrzone o $wiadczeniem producenta - dostawcy. Wszystkie
materiat y stosowane do wykonania robdt muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji
Projektowej.

1) Okna aluminiowe
2) Parapety
3) Oscieznice i drzwi aluminiowe

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST oraz projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiatow.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP. Montaz stolarki okiennej, drzwiowej nalezy wykona¢ przy pomocy elektronarzedzi.

4. Transport

Srodki transportu - odpowiadajace pod wzgledem typdw i ilo $ci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robdt akceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba s$rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b edg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie Robot

5.1 Wymagania ogdlne

Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale ST-00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wymiang i montazem stolarki
okiennej i drzwiowej w budynkach SUW.

Wszystkie wyroby stolarskie i metalowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i
przewiewnych zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu magazynowym
powinny by¢ utwardzone i réwne. Materiaty nalezy uktada¢ w taki sposéb jaki beda zabudowywane tzn. okna,
oscieznice, drzwi - pionowo odpowiednio pochylone w kierunku oparcia. Odlegtos¢ wyrobéw drewnianych od
czynnych urzadzen grzejnych nie moze by¢ mniejsza jak 1m.

Okna i drzwi dostarcza sie na budowe w stanie ostatecznie wykoriczonyme.

5.2 Warunki szczegotowe wykonywania Robot

Osadzenie stolarki okiennej i drzwiowej

Powierzchnia osciezy powinna mie¢ usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe np. pekniecia lub wyrwy.
Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ zaprawg cementowa. Do tak przygotowanego otworu nalezy wstawic
oscieznice okienng lub drzwiowg na podktadach drewnianych (klinach). Ustawienie oScieznicy nalezy sprawdzi¢
przed mocowaniem w pionie i poziomie.

Dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od Imm na 1m wysokosci okna i nie wiecej niz 3mm.

Na czas zabudowania okien i drzwi skrzydta nalezy zdjg¢ z oscieznicy, ktérg nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami podczas prowadzenia robdt malarsko - tynkarskich folig ochronng lub tasma malarskg przed
zabrudzeniem i zniszczeniem wykonanej powtoki malarskiej.

Do zamontowania oscieznicy w osciezach stosowac rozpierane kotwy lub wkrety zabezpieczone antykorozyjnie
(ocynkowane).

Oscieznice okienne i drzwiowe nalezy mocowac w punktach rozmieszczonych w osciezach zgodnie z wymaganiami
podanymi w tabeli ponizej.

\Wymiary zewnetrzne Liczba punktéw Rozmieszczenie punktow i
zamocowan zZamocowan
Wwysokosé szerokos¢ W nadprozu i progu na stojaka
do 150 i nie mocuje sie po 2
Do 150cm 150 do 200 6 po 2 po 2
powyzej 200 8 po 3 po 2




BB

Biuro Projektéw Budowlanych
Tel. 723-071-098
email:biuro@bpb.net.pl

do 150 6 nie mocuje sie po 3
Powyzej

150 do 200 3 po 1 po 3
150cm

powyzej 200 100 po 2 po 3

Minimalna dtugos¢ zagtebienia tgcznika wynosi 80mm w $cianach ceglanych i betonowych oraz 120mm - dla $cian

z betonéw komaérkowych.

Po zamocowaniu o $ciezy nalezy za tozy¢ skrzydta okienne i drzwiowe i dokt adnie zamknac¢. Istniej gce szczeliny

wypetni¢ pianka poliuretanowg, nastepnie wykonac¢ obrébke tynkowg a styk tynku z ramag okienng wypetnic

silikonem budowlanym. Prace te nalezy wykona¢ w okreslonym czasie po zwigzaniu i wyschnieciu poszczegdlnych

rodzajéw materiatdw. Po zamontowaniu oscieznicy okiennej (ramy) montuje sie parapety zewnetrzne i

wewnegtrzne.

Dla wtasciwego osadzenia parapetéw zewnetrznych i wewnetrznych nalezy wykonaé wylewke cementows.

Wlewka cementowa pod parapet zewn etrzny powinna by¢ wykonana ze spadkiem 2 do 5% w kierunku

ptaszczyzny elewacji, natomiast wylewka cementowa pod parapet wewnetrzny winna by¢ wykonana poziomo i

uwzgledniac grubosc¢ parapetu. Parapety zewnetrzne montowadé nalezy na etapie prac elewacyjnych.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementdéw stolarskich:

Wartos$¢ luzu i odchytek

Miejsca luzéw
okien

drzwi

Luzy miedzy skrzydtami

+2

+2

Luzy miedzy skrzydtami a

oscieznicy

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w rozdziale ST-00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie Robot i odbioru

Kontrola jakosci wykonania prac polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, normami

panstwowymi, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz niniejszg ST.
Kontrola jako$ci powinna by¢ zgodna z wymogami okre$lonymi w PN-88/B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowad:

- sprawdzenie zgodnosci wymiardw, ksztattow i podziatow (elementdéw odtwarzanych),
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- sprawdzenie jakosci materiatéw z ktérych wykonana zostata stolarka (cechy geometryczne oscieznicy -
niezmienne),

- sprawdzenie prawidtowosci mocowania (podlega odbiorowi robét zanikowych),

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania wypetnien i uszczelnien szczelin pomiedzy ramg okna a osciezem
(podlega odbiorowi robét zanikowych),

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania skrzydet i elementéw ruchomych (zamykanie skrzydet bez zacieé,
brak samoczynnego zamykania sie lub otwierania pod ciezarem wtasnym), zamkniete skrzydta winny dolegaé do
oscieznicy rownomiernie,

- sprawdzenie powierzchni lakierowych (czy nie ulegty uszkodzeniom brak trwatych zabrudzen ram, szyb i
okug).

7. Obmiar Robot

7.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady podano w rozdziale ST-00.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowsg jest 1szt. wbudowanej stolarki lub slusarki. Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres
wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowsa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

8. Odbior robot

8.1. Wymagania ogdlne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w rozdziale ST-00.

8.2. Warunki szczegétowe odbioru robot

Do odbioru konncowego Wykonawca robét przedktada wszystkie dokumenty techniczne i Swiadectwa jakosci
materiatéw.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w rozdziale ST-00.

9.2. Ptatnosci

Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w Specyfikacji Ogdlnej ST-00, a szczegodty zawarte sg

w Umowie pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem oraz Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia
stanowiacych integralng czes¢ materiatéw przetargowych. Podstawe ptatnosci stanowi faktura wystawiona przez
Wykonawce na podstawie protokotu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

10 Przepisy zwiqzane

»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity : Dz.U.z 2003 r, Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi
zmianami)Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r, Nr 92, poz. 881) Ustawa z
dnia 30 sierpnia 2002 r, o systemie oceny zgodnosci ( Dz.U. z 2002 r, Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami)
PN-EN ISO 6946:2004

PN-EN 1192:2001

PN-88/B-10085

PN-75/B-94000
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PN-B-05000:1996
PN-B-91000:1996
PN-EN 1027:2001
PN-EN 1191:2002
PN-EN 12207:2001
PN-EN 12208:2001
PN-EN 12210:2001
PN-EN 12400:2004
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét Slusarskich
1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
1.3. Zakres robot S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i montazu nastepujacych wyrobéw Slusarskich:
e  balustrad
Wykonawca zobowigzany jest przed ostatecznym wykonaniem robét do przedstawienia prébnych elementow
do akceptacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
STO ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogélne wymagania
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, S.T.
i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Projektanta i Inzyniera
Nadzoru.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robdt slusarskich nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami. Przy niektorych materiatach konkretne produkty, informacje te nalezy interpretowad,
jako wyznaczenie cech i jakosci wyrobdw. Dopuszcza sie uzycie innych materiatéw o parametrach réwnowaznych
lub lepszych, o ile zatwierdzone zostang przez Projektanta i Inzyniera Nadzoru.
Do udowodnienia rGwnowaznosci jest zobligowany Wykonawca.
Nalezy uzywac nastepujacych materiatow:

e  Stal

e Materiaty do wykonania powtoki w technologii proszkowej

e Materiaty do wykonania powtoki lakierniczej na budowie

e  Stal nierdzewna

e  Kotwy montazowe do betonu z nakretkami kotpakowymi ze stali nierdzewnej,

e Sruby z nakretkami ze stali nierdzewnej
Wszystkie materiaty przewidywane do wykonania beda zgodne z postanowieniami kontraktu i poleceniami
projektanta i Inzyniera Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wykonaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace 7Zrédta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Projektanta.

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w STO ,, Wymagania Ogélne”.
Do wykonania Robdt nalezy uzywac nastepujgcego sprzetu:
e urzadzenia spawalnicze do spawania w ostonie gazéw metodg TIG dla stali nierdzewnych oraz MIG/MAG
dla stali niskoweglowych,
e elektronarzedzie mechaniczne,
e sprzet pomocniczy — rusztowania, narzedzia reczne itp.,
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e urzadzenia do wykonania powtok w technologii proszkowej

e zuraw samochodowy,

e podnosnik widtowy.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu,
na jakos¢ i Srodowisko wykonania robét.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST. Oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Projektanta i Inzyniera Nadzoru.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne”.
Ponadto:

e  Podczas transportu konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powtoki
antykorozyjnej.

e Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementéw po podtozu.

e Konstrukcje nalezy uktadaé w pozycji pionowej na podktadach z bali lub desek. Pierwszy element powinien
leze¢ na podktadach na wyréwnanym podtozu w odlegtosci min. 30.0cm od gruntu.

Do transportu materiatdow nalezy uzy¢ nastepujacych srodkdw transportu:
e Samochody skrzyniowe
e Samochody dostawcze

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie, na
jakos¢ robét i wiasciwoéci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera Nadzoru.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogdine”.
Wykonanie robdét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
projektanta i Inzyniera Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenia robdét i Dokumentacji
Budowy zgodnie z wymaganiami prawa Budowlanego, Norm technicznych, Decyzji udzielajagcej pozwolenia na
budowe, przepiséw bezpieczenstwa oraz postanowien Kontraktu.
Wymagania dotyczace wykonania prac:
e Konstrukcje pochwytow, balustrad nalezy wykonywac w wyspecjalizowanej wytwoérni dysponujacej
wykwalifikowanymi pracownikami i odpowiednim oprzyrzgdowaniem.
e  Przy pracach spawalniczych pracownicy muszg posiada¢ wymagane przepisami uprawnienia.
e  Konstrukcje ze stali nierdzewnej przez wysytka na budowe z wytwdrni powinny by¢ prébnie zmontowane i
odebrane w obecnosci wykonawcy montazu.
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e Powierzchnia elementéw nie powinna wykazywac rys, wgniecen. Spoiny i ich okolice powinny by¢ wolne
od rozpryskéw metalu.

e Montaz konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ poszczegdlnych elementdw i
catosci w kazdej fazie.

*  Przy montazu nalez zwrdci¢ uwage na kolejno$¢ montazu zapewniajgcy nie uszkodzenie elementéw
sktadowych.

e Wszystkie roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracownikow.

e  Stupy balustrad nalezy zamontowa¢ do podtozg w sposdb trwaty zapewniajgcy przeniesienie obcigzen
wymaganych w normach i przepisach.

e Elementy kotwigce balustrad powinny by¢ zabezpieczone przed odkreceniem dla oséb postronnych.

5.2. Wykonanie szczegétowe robét
5.2.1. Pochwyty klatki schodowej mocowane do $cian zelbetowych.

Dostawa i montaz pochwytéw do schoddw z rury stalowej pomalowanej w technologii proszkowej, mocowanej do
Scian zelbetowych klatki schodowej i szybu windy za pomocg uchwytéow stalowych za pomoca kotew do betonu ze
stali nierdzewnej oraz $rub z tbem nimbusowym licowanym z powierzchnig pochwytu. Rura pochwytu wzmocniona
ptaskownikiem stalowym. Odcinki pochwytéw tgczy¢ na budowie na pomocg spawania. Pochwyty w obszarach
zakonczen kazdorazowo zaspawane i wyokraglone. Wymagane jest aby miejsca wykonania spawdéw byty
nierozpoznawalne z odlegtosci 1m i miaty takg samg fakture jak pozostata czes¢ pochwytu. Wszystkie elementy
pochwytéw wykonane ze stali St3S, potgczenia srubowe i kotwy ze stali nierdzewnej.
5.2.2. Balustrady klatki schodowej mocowane do scian murowanych i biegéw schodowych.

Dostawa i montaz balustrad do schoddw z rury stalowej pomalowanej w technologii proszkowej, mocowanej do
Scian i biegéw klatki schodowej i szybu windy za pomocg uchwytéw stalowych za pomocga kotew do betonu ze stali
nierdzewnej oraz $rub z tbem nimbusowym licowanym z powierzchnig balustrady. Odcinki balustrad tgczy¢ na
budowie na pomocg spawania. Pochwyty balustrad w obszarach zakonczern kazdorazowo zaspawane i
wyokraglone. Wymagane jest aby miejsca wykonania spawdw byty nierozpoznawalne z odlegtosci 1m i miaty taka
samg fakture jak pozostata czes¢ pochwytu. Wszystkie elementy pochwytéw wykonane ze stali St3S, pofaczenia
Srubowe i kotwy ze stali nierdzewne;.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
e Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatéw, sprzetu i sSrodkéw transportu
podano w STO ,,Wymagania ogdlne”
e Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatéw i urzadzen, badanie
materiatéw uzytych do wykonania robat,
e Wykonawca zapewni odpowiedzi system i Srodki techniczne do kontroli jakosci robot ( zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy,
e Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymogami norm lub Aprobat technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.
7.2. Kontrole i badania laboratoryjne
e Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w
niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach technicznych, a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla
catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi
Nadzoru w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji.
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e Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan nie pdzniej niz w
terminie okreslonym PZJ,
e Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy

7.3. Badania jakosci rob6t w czasie budowy
Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach technicznych dla materiatéow i systeméw technologicznych.

8. OBMIAR ROBOT

e Ogdlne zasady podano w STO ,,Warunki ogdlne”.

e Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

e llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez Nadzér pomiardw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w
ksigzce obmiaru.

e Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera
Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

e Jednostkami obmiaru wykonanych robét s3:

m pochwyty, balustrady, bariery
m?siatki
szt.stupki, potaczenia srubowe

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady

e Ogodlne zasady podano w STO ,,Warunki ogdlne”.

e Celem odbioru jest protokdlarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu

do ich ilosci, jakosci i wartosci.

e Gotowosc¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy.
9.2. Odbiér robot
Odbidr robdt nalezy dokona¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN,
EN-PN), odpowiednimi Aprobatami technicznymi oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlano-Montazowych. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z zatwierdzong przez Inzyniera Nadzoru
Dokumentacjg Projektowa.
Ponadto sprawdzeniu podlega:

e Zgodnos$¢ wymiardw.

e Jakos¢ materiatow, z ktérych elementy zostaty wykonane.

¢  Prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegétdw konstrukcyjnych.

e  Prawidtowosci i jakoSci zakotwienia.

e Jakosci gotowe] powierzchni.
W szczegdlnosci odbidr balustrad, barier i pochwytéw podlegat bedzie na poréwnaniu z zatwierdzonym przez
Projektanta i Inzyniera Nadzoru wzorcem.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne wymagania
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e Ogdlne wymagania podano w STO ,,Warunki ogélne”.
10.2. Ptatnosci
Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac zakres robdét wymienionych w p. 1.3. niniejszej ST. Ptatnos¢ nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wyniki pomiarédw i badan laboratoryjnych.
10.3. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
e Roboty przygotowawcze.
e  Zakup materiatéw, sktadowanie i ich transport na miejsce wykonania i montazu.
e Badania laboratoryjne materiatéw.
e Montaz i demontaz niezbednych rusztowan, czas pracy rusztowan.

e Roboty przygotowawcze podtozy poprzez np. podbicie zaprawg montazowa w miejscach mocowan
stupkéw balustrad itp.

e Wykonanie robot zasadniczych.

e Pielegnacja powtok ochronnych.

e Prace porzadkowe.

11. PRACE ZWIAZANE

Roboty beda wykonane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub EN-PN oraz zgodnie z
Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji drewnianej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dotyczace wykonania i odbioru robot w
zakresie wykonania i odbioru robdt polegajacych na wykonaniu konstrukgji stalowych i drewnianych dachu oraz
jego pokrycia.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu konstrukcji drewnianej obiektow
budowlanych. Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie Robdt zwigzanych z:

=

Przygotowaniem i montazem konstrukcji stalowej dachu

=

Przygotowaniem konstrukcji drewnianej,

=

Montazem konstrukcji drewnianej,

=

Montazem pokrycia dachu wraz z wyposazeniem

=

Kontrolg jakosci robdt i materiatow.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w SST 0.00 ,,Wymagania Ogolne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za:

jakos$¢ wykonanych prac

za zgodnos¢ wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg, warunkami pozwolenia na budowe,

SST i poleceniami Koordynatora lub Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce Robét podano w SST 0.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty i wyroby powinny mie¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych, zaswiadczenie o jakosci lub wyniki
badan laboratoryjnych potwierdzajgce wymagang jakosé. Materiaty i wyroby dodatkowe w procesach
technologicznych, powinny by¢ dobierane odpowiednio do wymagan projektowych. Materiaty i wyroby nalezy
przechowywac i konserwowa¢ zgodnie z warunkami technicznymi w sposéb umozliwiajacy tatwa i jednoznaczna
identyfikacje kazdej dostawy. Wyroby nie oznaczone nie powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji nosne;.

2.2. Wiasciwosci drewna

a) Wilgotnosc drewna — do celéw budowlanych nadaje sie drewno przechowywane w stanie powietrzno suchym.
Takie drewno powinno zawiera¢ 10-15% wilgoci. Nie nalezy stosowac¢ drewna mokrego ze wzgledu na ciezar i trudnos¢
w obrébce.

b) Wytrzymatos¢ drewna — zalezy od gatunku i klasy drewna. Do celdw konstrukcyjnych nalezy dobierac tylko
drewno o mozliwie réwnolegtym uktadzie warstw, o mozliwie matej ilosci sekow:

Klasy drewna
Rodzaj wtasciwosci Oznaczenie
C39 C33 c27 Cc21
Zginanie Ekm 39 33 27 21
Rozcigganie wzdtuz wtdkien Rkt 26 23 20 14
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Rozcigganie w poprzek wt. Rkt90 0,75 0,75

Sciskanie wzdtuz wtokien Rkc 28 24

Sciskanie w poprzek wiékien Rkc90 7

Scinanie wzdtuz wiékien Rkv 3

Scinanie w poprzek wtdkien Rkv90 1,5 1,5 1,5 1,5
Modut sprezystosci Ek 9000 8000 7000 6000

Tabela przedstawia Wytrzymatosci charakterystyczne Rk (w MPa) i modut sprezystosci Ek drewna sosnowego i
Swierkowego o wilgotnosci 15%

c¢) Masa drewna — zalezy od jego gatunku, zawilgocenia oraz od zawartosci komérek. Masa drewna maleje od
odziomka ku wierzchotkowi.

Masa objetosciowa drewna
Rodzaj drewna [kg/m’]
Powietrzno-suchego Swiezo $cietego
Sosna 520 863
Jodta 470 827
Swierk 450 794

2.3. Sortyment i klasy drewna

a) Drewno na stemple budowlane — otrzymuje sie z wyrebu drzew iglastych, po oczyszczeniu i

okorowaniu. Drewno na stemple budowlane powinno odpowiadaé¢ okreslonym normom i warunkom

jakosciowym

b) Zerdzie — s3 sortymentem drewna okragtego o $rednicy 7-14 cm mierzonej wraz z korg w odl. 1m od

grubszego konca.

c¢) Tarcica iglasta — wystepuje jako nieobrzynana i obrzynana:

Tarcice nieobrzynang otrzymuje sie z jednorazowego przetarcia ktody.

Tarcice obrzynang otrzymuije sie z dwukrotnego przetarcia ktody. W zaleznosci od wymiardw dzieli sie na

sortymenty: deski, bale, listwy, faty, krawedziaki i belki klasy: C39, C33, C27 i C21 — stosowane w budownictwie.

2.4. Pofaczenia elementow drewnianych

a) Ztacza wrebowe — z wktadkg prostg, z czopami, zamki proste klinowane oraz skosne klinowane.

b) Ztacza nataczniki stalowe — asortyment ksztattek ze stali zimnogiete;j.

c) Ztacza na gwozdzie — w elementach kontr. zaleca sie stosowanie gwozdzi okragtych. Gwozdzie kwadratowe
dopuszcza sie do stosowania w deskowaniach i elementach niekonstrukcyjnych.

d) Ztacza na sruby i wkrety — stosowane w konstrukcjach ciesielskich najczesciej, jako taczniki stezajgce.

ekspandujacego lub zywic, powinny by¢ wykonane wedtug szczegétowych instrukcji stosowania.

2.5. Drewno konstrukcyjne

Do wykonania wiezby dachowej oraz innych elementéw drewnianych dachu nalezy stosowa¢ drewno klasy min. C30

o wilgotnosci ponizej 12%. Elementy drewniane konstrukcji dachowej nalezy zabezpieczy¢ przeciw biologicznej

degradacji (sinizna, grzyby, owady) oraz zabezpieczone p-ogniowo do klasy NRO. Do tgczenia konstrukcji wiezby

przewiduje sie stosowanie potgczen ciesielskich, stalowych ztgczy ciesielskich lub ptytek kolczastych

wprasowywanych.

2.6. Konstrukcja stalowa

Do wykonania podciggéw stalowych wiezby dachowej nalezy stosowa¢ dwuteowniki stalowe HEB 220 w

gatunku S355J2. Dwuteownik nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zestawem farb alkidowych lub

chlorokauczukowych.

2.7. Pokrycie dachu

Do wykonania pokrycia dachu przewiduje sie zastosowanie papy termozgrzewalnej wierzchniego krycia
- bitum modyfikowany

- gramatura osnowy: 250 g/m?2

- grubos¢: 5,2 mm
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- osnowa poliestrowa
- posypka mineralna gruboziarnista warstwy wierzchniej
- reakcja na ogien: klasa E

- wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa

3. TRANSPORT

3.1. Transport od dostawcy i skladowanie materiatow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobéw drewnianych powinny odbywat¢ sie tak, aby powierzchnia
drewna byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen mogacych
utrzymywacé wilgo¢. Wyroby z drewna konstrukcyjnego powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i skladowane nad
gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie drewna niezabezpieczonego
przed opadami. Wyroby z drewna konstrukcyjnego przeznaczone do wytwarzania okreslonej konstrukcji powinny by¢
oddzielone od pozostatych. Wyroby z drewna konstrukcyjnego muszg posiada¢ oznaczenia i cechy zgodnie z PN.
Oznaczenia i cechy muszg by¢ zachowane w catym procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobdw nalezy
przenies¢ oznaczenia na czeSci pozbawione oznaczen. Znaki powinny by¢ umieszczone w takich miejscach, aby byty
widoczne po zmontowaniu konstrukcji na placu budowy.

Elementy stalowe powinny zosta¢ dostarczone na plac budowy w catosci, zabezpieczone antykorozyjnie, gotowe do
montazu.

Elementy pokrycia i wyposazenia dachu nalezy dostarczy¢ na plac budowy na paletach, skompletowane do kontroli
kompletnosci dostawy oraz w kolejnosci montazu.

3.2. Transport na miejsce montazu

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na s$rodki transportu w ten sposdb, aby mogly byc
transportowane i roztadowywane bez powstawania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Ze wzgledu na tatwosc¢ ich uszkodzenia
szczegblnie chronione muszg by¢ taczniki, elementy stykdw montazowych. Ze wzgledu na mozliwos¢ wyboczenia
nalezy odpowiednio usztywni¢ elementy wiotkie na czas roztadunku i transportu. Drobne elementy muszg by¢
jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania przy pomocy S$rub montazowych. Elementy
drobnowymiarowe takie jak sruby, nakretki i tgczniki powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach. Dzwigary
powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna byé zachowana we wszystkich fazach transportu
i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach mogg by¢ one transportowane w innej pozycji jesli bedg odpowiednio
zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami. Inzynier w razie potrzeby moze zada¢ wykonania
odpowiednich obliczen. Sposéb mocowania elementow musi wykluczyé mozliwosé przemieszczenia, przewrdcenia lub
zsuniecia sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten sposdb aby nie
przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-K-02057 i PN-tC-02056.

Przy transporcie drogowym w przypadku przekroczenia ktéregokolwiek z wymiaréw skrajni lub dopuszczalnych
ciezarow pojazdéw nalezy uzyska¢ zgode GDDKIA i Zarzagdow Drogowych w miastach prezydenckich przez ktérych
tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewozgcy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien by¢
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.

3.3. Odbiér materiatéow po roztadunku
Odbidr materiatéw powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez Inzyniera
zaakceptowany. Wytwadrca lub dostawca materiatéw powinien dostarczy¢ wszystkie elementy przez siebie
wytworzone, a takze wszystkie elementy drewniane, ktdre bedg uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytgczone
sg farby i materiaty impregnacyjne, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny
by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki ban
odbioréw.
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Dostawa elementdw pokrycia powinna by¢ realizowana w kolejnosci montazu elementéw.
3.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg kompletne i odpowiadajg zatozonej w
Dokumentacji Projektowe] geometrii. Jesli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to wytworca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze
zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytworca
konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. jesli po prostowaniu
(usuwaniu odchytek) wystepuja pekniecia lub inne uszkodzenia, element (lub jego cze$é) zostaje zdyskwalifikowany.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wymagania ogolne

Do wykonania, montazu drewnianych konstrukcji oraz pokrycia dachu dopuszczone beda wytgcznie zaktady i
przedsiebiorstwa posiadajgce odpowiednie doswiadczenie udokumentowane referencjami lub Swiadectwem
(certyfikatem).

Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy, montazu pokrycia dachu

Rozpoczecie Robdt moze nastgpic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu.

Program powinien zawiera¢ protokét odbioru konstrukcji i pokrycia od Wytworcy (dostawcy) oraz:

harmonogram terminowy realizacji

informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy

informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie

kwalifikacji

projekt montazu

sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych

punktach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa

informacje o podwykonawcach

informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania

sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji

informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, ktdre mogg znalez¢ sie w obszarze prac

montazowych

inne informacje zadane przez Inzyniera.

Kontrola wykonywanych Roboét

Inzynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych
na czas, ktérych nalezy przerwac Roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu
Robét.

Dziennik wytwarzania konstrukcji i Dziennik Budowy

Decyzje Inzyniera sg przekazywane wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach:

Wytwarzania konstrukcji (Wytwarni)

Budowy (w trakcie montazu).

4.2. Warunki wykonania dachéw

Wiqzary ptatwiowo-kleszczowe

Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie nad wiekszoscig obiektu uktadu diwigarow dachowych
prefabrykowanych lub przywozonych w elementach i scalanych na budowie. Dzwigary dachowe opierajg sie
bezposrednio na wiencach S$cian zewnetrznych. Nad czescia budynku przekrytg stropem gestozebrowym
zaprojektowano wiezbe dachowa w uktadzie kleszczowo-krokwiowym opartym na ptatwiach stalowych.
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Wyznaczenie i wykonanie elementow konstrukgji.

Przed przystgpieniem do wyznaczania i wykonania poszczegélnych elementéw konstrukcji wiezby dachowej nalezy
doktadnie sprawdzi¢ tasmg stalowg poprzeczne i podtuzne wymiary wykonanego budynku w poziomie oparcia dachu.
Wyznaczenie wiezby dachowej dokonuje sie na deskowaniu lub na lagarach utozonych wprost na gruncie obok
budynku. Wyznaczenie elementéw wiezby dachowej polega na:

1.  wykresleniu w naturalnej wielkosci elementdéw lub zespotéw konstrukcyjnych

2.  dokftadnym przyktadaniu krawedziakoéw do wykonania obrysow i wykresleniu na nich potrzebnych zacioséw,
wrebow, czopéw i otwordw na sruby

po wyznaczeniu i wykonaniu elementéw potaczen w powtarzalnych elementach konstrukcji wiezby dachowej nalezy
wykonac prébny ich montaz w celu sprawnosci doktadnosci.
Kazdy element nalezy zaopatrzy¢ w znaki odrézniajace go od innych elementéw; umieszcza sie je od strony widocznej
na przekroju poprzecznym wiezby.
Montaz folii dachowej.
Wykonujac montaz folii dachowej nalezy stosowac sie do instrukcji montazu oraz nastepujgcych zalecen:
a) folie nalezy rozwija¢ i uktada¢ rownolegle do okapu, lekko jg naprezajac,
b) dolny brzeg folii powinien konczy¢ sie na dolnej krawedzi blachy okapowej,
c) folie nalezy przybi¢ do deskowania gwozdziami,
d) nastepne pasy folii nalezy rozwija¢ z zaktadem 10-20 cm,
e) powyzej kazdego otworu (kominy, okna dachowe) nalezy wykonaé rynne lub przeciwspadek, z
dodatkowego arkusza folii. Arkusz nalezy wtozy¢ pod najblizszy od gory zaktad miedzy pasami, a
dolng krawedz zawing¢ ku gorze i przybié na tate nad przeszkoda. Rynienke uformowac ze
spadkiem na zewnatrz przeszkody.
f)  Przy elementach wychodzacych ponad dach, folie nalezy wywing¢ ku gérze i umocowacé do
wystajgcego elementu
4.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST 0.00 ,Wymagania ogdlne”
4.4. Obowiazki wykonawcy
Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie Robét, niezaleznie od dziatan
kontrolnych Inzyniera.
Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby drewniane, oraz ocechowanie Srub i nakretek.
Do kazdej partii wyrobu powinno by¢ wystawione przez wykonawce zaswiadczenie zawierajgce co najmniej:

=

date wystawienia zaswiadczenia

=

nazwe i adres Wytwaorni

=

oznaczenie wyrobu wg norm przedmiotowych,

=

mase netto wyrobu lub liczbe sztuk,

=

wyniki badan,

Sprawdzenie wymiarow

Sprawdzenie wymiardow konstrukcji obejmuje zasadnicze wymiary elementéw, a wiec dtugos¢, wysokosé, rozstaw
elementéw, przekroje. Sprawdzeniu podlega rozstaw tgcznikdéw. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowg i rysunkami warsztatowymi.

5. MONTAZ KONSTRUKCIJI | POKRYCIA

5.1. Ocena montazu konstrukcji i pokrycia
Ocena montazu konstrukcji powinna obejmowac:
Kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego zakonczeniu

=

Stan podpdr i ich usytuowanie,

=

Zgodnos$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczeristwa pracy,

=

Stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

=

Wykonanie i kompletnos¢ potaczen
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=

Wykonanie powtok ochronnych

=

Naprawy elementow konstrukcji, pofaczen i powtok ochronnych oraz usuwanie innych niezgodnosci,

=

Kompletnos¢ warstw i elementéw pokrycia,

=

Kompletnos¢ elementéw wyposazenia dachu,

=

Szczelno$c¢ pokrycia

Pomiary kontrolne

Potozenie elementow konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za pomoca
odpowiedniego sprzetu pomiarowego z doktadnosciag niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu.
Przed rozpoczeciem montazu nalezy wykonac¢ operat geodezyjny okreslajacy usytuowanie i rzedne wysokosciowe
wszystkich podpdr konstrukcji oraz oznaczy¢ na podporach ustalone pozycje montazowe stupdéw. Doktadnosé
potozenia elementéw konstrukcji podczas montazu moze by¢ okreslana pod obcigzeniem ciezarem wtasnym, jezeli w
projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od obcigzenia uzytkowego, jesli majg znaczenie, powinny by¢ podane w
projekcie. Tolerancje montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu do $rodkéw przekrojow na korncach lub osi
srodkowych na gérnym lub zewnegtrznym licu elementéw z uwzglednieniem istotnego wptywu temperatury. System
pomiardow kontrolnych podczas montazu, a takze operat geodezyjny pomiaru koncowego po ukonczeniu montazu
moga obejmowac tylko gtdwne elementy szkieletu konstrukcyjnego.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 kg. dla montazu konstrukcji stalowych ptatwi dachowych.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? drewna elementéw ustroju niosgcego. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m? zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych zmian. Zaréwno
Inzynier jak i Wykonawca moga zadaé koricowego sprawdzenia iloéci drewna, w przypadku watpliwosci. Zadanie
Wykonawcy musi by¢ na pismie. Ciezar wtasciwy drewna nalezy przyjmowaé wedtug polskich norm. Naddatki
wynikajgce z zastosowania przez Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba nie sg zaliczane do
ilodci drewna. Ciezar $rub, nakretek, tacznikéw oraz podktadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich nominalnego
ciezaru i wymiarow.

Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych. Nie potrgca sie z ciezru otwordw i wycie¢ o powierzchni mniejszej od
0,01m’.

Jednostka obmiaru jest 1 m” dla pokrycia dachu.

Jednostkg obmiaru jest 1 m dla elementéw wyposazenia dachu.

Jednostkg obmiaru jest 1 kpl. dla elementédw wyposazenia dachu.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST 0.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.1. Wymagania ogdlne

Ocena i badania powinny by¢ wykonywane zgodnie z programem badan zawartym w planie jakosci, obejmujgcym
wszystkie stosowane materiaty i wyroby oraz procesy wytwarzania i montazu. Zakres kontroli i badan nalezy
dostosowac do rodzaju konstrukcji i wymaganego poziomu jakosci. Sposob korekty i dodatkowe badania niezgodnosci
powinny spetnia¢ wymagania projektu. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane.

Odbidr korncowy konstrukcji powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z catego okresu
realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami norm. W szczegdlnosci
powinny by¢ sprawdzone:

Podpory konstrukcji,

=

Odchytki geometryczne uktadu,

=

Jakos$¢ materiatdw i potgczen,

=

Stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
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Stan i kompletnos¢ potaczen.
Kompletnos¢ pokrycia dachu i jego wyposazenia,
Wyglad zewnetrzny pokrycia,
Szczelnos¢ pokrycia.
protokole odbioru sporzgdzonym z udziatem stron procesu budowlanego nalezy poda¢ co najmniej:
Przedmiot i zakres odbioru,
Dokumentacje okreslajagcg komplet wymagan,
Dokumentacje stwierdzajgcg zgodnos$¢ wykonania z wymaganiami,
Protokoty odbioru czesciowego,
Parametry stwierdzone w obecnosci komisji,
Stwierdzone usterki,

Decyzje komisji.

W przypadkach uzasadnionych ograniczeniami nosnosci lub trwatosci konstrukcji powinna by¢ opracowana
odpowiednia instrukcja uzytkowania wg PN-86/B-01806.

Kontrola jakosci materiatow i wyrobéw powinna sie odby¢ przy odbiorze dostawy od producenta i przed

skierowaniem do produkcji. Przy odbiorze dostawy nalezy sprawdzic:

Zgodnos¢ wyrobow z zamdwieniem i dokumentacjg dostawy,

Kompletnosc¢ i prawidtowos¢ dokumentdw jakosci,

Stan techniczny wyrobdw (kontrola powierzchni, ksztattu, konsystencji znakowanie i opakowanie.

7.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbioréw czesciowych sporzgdza Inzynier po zapoznaniu sie z programem wytwarzania konstrukc;ji i
programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes$¢ akceptacji programow.

7.3. Odbior koncowy

Do obowigzkéw komisji odbioru koricowego nalezy:

sprawdzenie zgodnosci wymagan projektowych, przy uwzglednieniu wprowadzonych zmian, ze stanem
faktycznym wynikajgcym z wpiséw do dziennika budowy, notatek roboczych oraz innych dokumentéw dotyczacych:
jakosci materiatow i pétwyrobdéw uzywanych w montazu, kwalifikacji zawodowych i technicznych wykonawcy,
wynikéw pomiardw i badan,

sprawdzenie naniesienia przez wtasciwego projektanta zmian projektowych do wykonawczego egzemplarza
projektu danego obiektu,

sprawdzenie w dzienniku budowy konsekwencji wpiséw dotyczgcych wynikow funkcyjnej kontroli

biezacej oraz stwierdzenie o dokonaniu odbioru czesciowego sprawdzenie wpisow w dzienniku budowy

dotyczacych przeprowadzonych kontroli jakosci i odbioréw w celu ustalenia liczby pomiaréw sprawdzajgcych w
ramach odbioru koricowego

dokonanie szczegétowych ogledzin zmontowanej konstrukcji ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na poprawnosé
wykonania stykéw montazowych, kotwienia stupdw ich wyklinowania

wykonanie pomiaréow sprawdzajgcych i stwierdzenie prawidtowosci i poprawnosci wykonania potgczen

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 408:1998 - Konstrukcje drewniane. Drewno konstrukcyjne lite i klejone warstwowo.
Oznaczenia niektdrych wtasciwosci fizycznych i mechanicznych.

=

PN-B-03163-1:1998- Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

=

PN-B-03163-2:1998- Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

=

PN-B-03163-3:1998- Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze.

=

PN-M.-47900-1:1996 - Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry.

=

PN-M.-47900-2:1996- Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

=

PN-M.-47900-3:1996- Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

=

PN-M.-47900-4:1996- Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztacza.

=

PN-90/M.-47850 - Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne. Terminologia,
podziat i gtdwne elementy sktadowe.
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PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne Klasy wytrzymatosci

PN-EN 518:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania w odniesieniu do norm dotyczacych sortowania
wytrzymatosciowego metodg wizualng

PN-EN 519:2000 Drewno konstrukcyjne. Sortowanie. Wymagania dla tarcicy sortowanej wytrzymatosciowo
metodg maszynowa oraz dla maszyn sortujgcych

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03150:2000/Az1:2001 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03150:2000/Az2:2003 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-03150:2000/Az3:2004 Konstrukcje drewniane Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-C-04906:2000 Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania

PN-EN 912:2000 taczniki do drewna. Dane techniczne tgcznikéw stosowanych w konstrukcjach drewnianych.
WTWIiORB — Zeszyt 403/2004 ITB Warszawa 2004

WTWIiORB — Zeszyt 396/2004 ITB Warszawa 2004
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1. Elewacja budynku

Przedmiotem SST(8) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykoriczenia $cian
zewnetrznych.

2. Przedmiot i zakres robot objetych SST(8)

Sciany zewnetrzne budynku zostang wykofczone nastepujacymi rodzajami struktur
elewacyjnych:
Docieplenie Scian zewnetrznych;
Tynk cienkowarstwowy

3. Wymagania szczegétowe dotyczgce wtasciwosci materiatow i
wyrobéw budowlanych.

Poszczegdlne elementy elewacji nalezy wykonaé z nastepujacych materiatow:

3.1 Docieplenie scian zewnetrznych

3.1.1 Warstwa izolacji cieplnej
Warstwe termoizolacji stanowig ptyty styropianowe

3.1.2 Klej do klejenia styropianu
Gotowa masa klejowa wzbogacona wiéknami celulozowymi zaprawa przeznaczona do
przyklejania ptyt styropianowych w.bezspoinowych systemach ociepler $cian zewnetrznych
metodg lekkg-mokrg. Odznacza sie zwiekszong przyczepnoscig oraz odpornoscig na niskie
temperatury.

3.1.3 Warstwa zbrojna
Warstwe zbrojaca z siatki z wtdkna szklanego impregnowanego tworzywem odpornym na
zwigzki alkaliczne jako warstwy ochronnej stwarzajgcy stabilny podktad pod warstwe tynku —
szczegbétowe parametry techniczne siatki zgodne z przyjetym systemem.

3.1.4  Podktad tynkarski pod tynk fakturowy
Podktadowa masa tynkarska jest sSrodkiem gruntujgcym pod szlachetne tynki mineralne
lub tynki zywiczne.
Nalezy stosowac¢ podktad wynikajacy z przyjetego systemu docieplenia, posiadajgcy
odpowiednig Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny
Panstwowego Zaktadu Higieny.

3.2  Tynk fakturowy mineralny
Cienkowarstwowy tynk mineralny fakturowy o grubosci 3 mm przeznaczony do malowania
farba elewacyjna np. Sto Therm Classic

33 Tynk mozaikowy
- warstwa gruntujgca tynk podktadowy Sto-Putzgrund w kolorze zblizonym do koloru

tynku.

Tynk na cokoty dwusktadnikowy na bazie zywic akrylowych i granulatu fakturowego,
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6.1

6.1.1

o strukturze ziarnistej (z kolorowych kamyczkdw) w kolorze zgodnym z przyjetg kolorystyka. Tynk
przeznaczony do wykonania struktur zewnetrznych np. StoSuperlit;

Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot budowlanych

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do robot budowlanych okreslone zostaty w
czesci ogolnej specyfikacji. Rodzaj sprzetu uzywanego do robdt elewacyjnych rusztowan,
sprzetu tynkarskiego powinien by¢ odpowiedni do rodzaju wykonywanych robét i pozostawia
sie do odpowiedniego wyboru przez wykonawce.

Wymagania szczegétowe dotyczace srodkow transportowych

Wymagania ogdlne okreslone zostaty w czesci ogdlnej specyfikacji Zatadunek, transport

i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych

i jakosciowych materiatéw dostarczonych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie
i ich transport do miejsca wbudowania.

Wymagania szczegoétowe wykonania robot budowlanych

Zasady wykonania docieplenia $cian budynku oparte sg na ogdlnych wytycznych zawartych w
$wiadectwie ITB 530/94 i ITB nr 336/96 dotyczgcym metody lekkiej mokrej. Przyjeta w fazie
wykonawstwa technologia jak i uzyte materiaty winny posiada¢ niezbedne atesty jakosciowe.
Catosc¢ robot dociepleniowych sktada sie z czterech etapdéw:

- przygotowanie podtoza;

- przymocowanie ptyt styropianowych do Scian zewnetrznych;

- zamocowanie siatki na kleju ( warstwy zbrojnej);

- wykonanie tynku fakturowego i powtok dekoracyjnych.

Docieplenie metodg lekkga mokra

Przy wykonaniu docieplenia metoda lekkg — mokra roboty nalezy wykonac

w technologii zgodnej z przyjetym systemem docieplenia i wymogami okreslonymi przez
producenta systemu. Ogdlne warunki wykonania robot sg nastepujgce: Mur istniejgcy nalezy
oczyscic¢ z kurzu i zanieczyszczen organicznych najlepiej wodg pod cisnieniem. Przed
przystgpieniem do zaktadania ptyt styropianowych nalezy zdemontowac obrébki blacharskie,
zamocowane zbyt blisko powierzchni sciany uchwyty odgromowe, anteny, tablice itp.,Gtuche”
tynki trzeba odku¢. Ubytki i nieréwnosci podtoza powyzej 20 mm nalezy wypetni¢ zaprawa
cem.-wap. Zabrudzenia, resztki substancji antyadhezyjnych, paroszczelne powtoki malarskie
i powtoki o niskiej przyczepnosci do podtoza nalezy usungc catkowicie, np. za pomocg

myjek cisnieniowych.

Sprawdzi¢ przyczepnosc¢ tynku istniejgcego do podtoza w obecnosci inspektora nadzoru
inwestorskiego, przed rozpoczeciem prac ocieplajgcych.

Wskazane jest wykonanie zagruntowania podtoza unigruntem w proporcji z woda

1:3.Ptyty styropianowe mocowac do Sciany za posrednictwem zaprawy klejacej wg. przyjetego
systemu oraz i dybli PCV w ilosci 4 szt/mz. Przy wykonywaniu warstwy tynku pocienionego w
miejscach newralgicznych uzytkowo, naroznikach stosowac podwdjne zbrojenie siatkg i
zwiekszy¢ liczbe dybli do 6 - 8 szt./m”.
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Po przyklejeniu siatki zbrojnej i wyréwnaniu powierzchni przed natozeniem tynku
fakturowego powierzchnie nalezy zagruntowac farbg gruntujaca.
Podtozem bezposrednim pod tynk fakturowy jest masa tynkowa podktadowa
utozona na warstwie zbrojnej. Warstwe fakturowg stanowi tynk mineralny o strukturze
baranek pomalowany 2x farba akrylowa zgodnie z projektem kolorystyki. Prace
elewacyjne wykonywaé w zakresie temperatur od +5° C do+30° C z zastosowaniem
odpowiednich rusztowan, bezpiecznie zakotwionych do $cian budynku.

6.1.2 Tynk strukturalny mozaikowy
Podtozem dla tynku jest wyschnieta warstwa zaprawy klejgcej z siatkg po dociepleniu czgsci
cokotowej budynku. Podtoze nalezy uprzednio zagruntowac preparatem zgodnym z
zaleceniami producenta.
Tynk mozaikowy naktadany jest dwuwarstwowo, na podtozu suchym i czystym przy pomocy
pedzla naktadamy mase zywiczng klejacg nastepnie paca stalowa na powierzchnie wczesniej
pomalowang, - naktadamy mase zywiczng (kamyczki) tworzacg strukture ziarnista.

6.1.3  Parapety okienne
Montowane s3 po przyklejeniu styropianu przed wykonaniem kolejnych warstw na styropianie.
Parapety nalezy zamontowac¢ pod profilem okiennym zawinietym pasem w rowkach profili
aluminiowego i wesprzec na spadkach z zaprawy cementowej. Parapety wykonczone nasadkami z
PCV.

6.2 Cienkowarstwowy tynk dekoracyjny
Sciany czesci rozbudowanej budynku tynkowane metodg lekkg mokra wg. technologii Sto
Therm Classic z zastosowaniem cienkowarstwowego tynku mineralnego o gr. 2mm,
malowanego farbg silikonowg wg przyjetej kolorystyki. Szczegétowe zasady wykonania
docieplenia $cian budynku oparte sg na ogélnych wytycznych zawartych w swiadectwie ITB
530/94 i ITB nr 336/96 dotyczgcym docieplenia $cian metodg lekkg-mokra.

7. Warunki BHP przy wykonywaniu robét
Okreslone zostaty w czesci ogdlinej specyfikacji.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnic¢ bezpieczne dojscie i przejscie do wszystkich drzwi
zewnetrznych poprzez wykonanie daszkéw zabezpieczajacych, tuneli przejsciowych w
miejscach wykony.

8. Kontrola, badania i odbiér robét budowlanych

8.1 Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli i badan robdt podano w czesci ogdlnej specyfikacji.
8.2 Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Ze wzgledu na wystepujgce wydzielone etapy robot przy poszczegdlnych rodzajach
elewacji konieczne sg odbiory robét zanikajgcych w celu oceny poprawnosci wykonania
elewacji w przyjetych technologiach wykonawstwa. Gotowos¢ do odbioru robét
zanikajgcych zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
inspektorowi niezbedne Swiadectwa jakosci na wbudowane materiaty oraz wyniki préb i
badan.
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Zgodno$¢ wbudowanych materiatéw nalezy sprawdzié¢ z dokumentacja techniczng i wymaganymi atestami

jakosciowymi.
9. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w czesci ogdlnej specyfikacji.
10. Rozliczenie robot

Ogdlne wymagania dotyczace rozliczenia wykonanych robé6t podano w czesci ogdlnej
specyfikacji.

11. Dokumenty odniesienia
Ogolne dokumenty odniesienia podane zostaty w czesci ogdlnej specyfikacji.
12.  Zalecane normy

Majg zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i

branzowe (BN) w szczegdlnosci:

PN-EN 13163:2004 Wyroby ze styropianu produkowane fabrycznie.

PN-EN 13499:2005 Zewnetrzne zespolone systemy ocieplenia ze styropianem.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

Instrukcja ITB nr 334/2002 — Bezspoinowy system ocieplania $cian zewnetrznych budynkdw.
Warszawa 2002.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z ustawieniem obrzezy betonowych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg ustawienia obrzezy betonowych na podsypce

cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub fawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST s3:

2.2.1.0brzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [8].
Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [8] < 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz.

Wartosc¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [8] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnos$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [8] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg alternatywng na tarczy B6hmego opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [8] powinny wynosi¢:
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dtugosc: + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
dla powierzchni: =+ 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.

Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.

Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchytki od ptaskosci i

prostoliniowosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
i prostoliniowosci

mm mm

300 +15

400 2,0

500 +25

800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [8] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglqd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywac defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.
UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane s3 z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez
producenta.

Zgodnos¢ elementow ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic
tekstury, przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore mogg byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie sy uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementéw ocenianych wg zatgcznika J powinna by¢ ustalona
przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami

wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne.
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2.2.1.3. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,
a dtugosc przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13043:2004. Na
podsypke powinno sie stosowac piasek gatunku 1, natomiast do wypetnienia spoin przez zamulenie - piasek gatunku 1,
lecz o zawartosci pytow mineralnych w granicach od 3 do 8%.

2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Wykonawca przystepujgcy do ustawiania obrzezy betonowych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza mozna przewozi¢ sSrodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 sredniej wytrzymatosci
badanej serii probek.

Obrzeza na Srodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Powinny one
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport kruszywa powinien odbywacd sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywacé sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [10].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajgce
warunki w jakich wykonywane bedga roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.2.2. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg z kruszywa odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 12620 [3] i
cementu wg PN-EN 197-1 [5].

Grubos$¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm.

5.2.3. Ustawienie obrzezy

Obrzeza nalezy ustawic¢ na podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt. 5.2.2.

Tylna Scianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $cianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krotkie obrzeza odpowiednio dociete. tuki o promieniu powyzej 15 m
mozna wykonac z obrzezy prostych.

5.2.3.1. Wysokos¢ obrzeza

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig chodnika powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub
zalecen Inspektora Nadzoru.

5.2.3.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna byc¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu komunikacyjnego.

5.2.3.3. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na petng ich gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac¢ od dostawcéw materiatéw aprobaty techniczne oraz
wykona¢ badania materiatéow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéow robét,

sktadajgcych sie na ogdlny element.
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Kontrola obejmowac powinna zgodnos¢ wykonywanych roboét z Dokumentacjg Projektowg, ustaleniami zawartymi w
pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwosc¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie z wymaganiami,
nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary w trakcie wykonywania i odbioru robét

6.4.1. Sprawdzenie jakosci materiatow

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej nie powinno wynosi¢ wiecej niz = 2 cm na kazde
100 m ustawienia obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ =1 cm na
kazde 100 m badanego niwelacjg ciggu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy

Rownos¢ gornej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-
metrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione

catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robot

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i

pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatéw i robot.

8.2. Rodzaje odbioréow

Odbidr obrzezy obejmuje:

a) odbidr ostateczny,
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b)  odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikdw pomiardow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2 PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania préobek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

8. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

9. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcéw.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z ustawienia
kraweznikdw betonowych na tawach betonowych, i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych ulicznych o wymiarach na podsypce cementowo-piaskowej i tawie
betonowej z betonu z oporem

— ustawienie opornikéw betonowych (kraweznikow typu drogowego) na podsypce cementowo-piaskowej i
tawie betonowej z betonu z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
e Kraweinik betonowy/opornik betonowy— prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

— w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
— jako kanaty odptywowe, oddzielenie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
— jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

e Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

—  krawezniki betonowe,

— oporniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,

— materiaty do wykonania tawy.

230



Biuro Projektéw Budowlanych

tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réinych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna
mieé¢minimalnggrubosé¢4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okredlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

—  ptaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogg byé proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie(przyktady w zat. 1),

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réinych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.jezdni
i pobocza).

Tab.1. Stosowane wymiary kraweznikdw betonowych

Wymiary kraweznikéw [cm]
Typ kraweznika
| b h c d r
20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 30 1,0
15 max. 7 max. 15
15 22
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w
Tab.2.
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Tab.2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Dtugos¢: £ 1%, 24 mm i <10 mm
Wartosci dopuszczalnych odchytek . L -
Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
11 od wymiaréw nominalnych, z C
- i i: +3%, > <
doktadnoscig do milimetra dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
- dlainnych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
C
1.2 300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na ,
Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0kg/m*, przy czym kazdy
21 zamrazanie/rozmrazanie z D . . 2
pojedynczy wynik < 1,5kg/m
udziatem soli odladzajacych
Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Wytrzymatosé nazginanie (Klasa wytrzymatoé¢, [MPa] wynik, [MPa]
wytrzymatosci ustalona w
2.2 F 1 3,5 >2,8
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >4,8
. Krawezniki majg zadawalajacg trwatos¢
Trwato$¢ ze wzgledu na
23 » F (wytrzymatosé) jeéli spetnione s wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sg
Wytrzymatos¢ . B
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa L X
Szerokiej $ciernej, B5h
$ 6hmego,
Odpornosé na Scieranie (Klasa odpornos wg zat.G normy — &
- ci wg zat. H normy —
odpornosci ustalona w . badanie
24 . ) GiH badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub podstawowe
przez Inzyniera)
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm®*/5000mm®
4 <20mm < 18000 mm*/5000mm’
a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
25 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie | pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty

okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
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na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace

intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskdw,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwier w kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze— producent powinien

okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg

uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

33 Zabarwienie J s . . - L .

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,

nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w Tab.2 (np.
przy nawierzchniach wewnetrznych, nienarazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikdw
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalert PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc 2,5cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-EN 13242 [4], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242 [4],

b) na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-
EN 1008 [5]

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniami zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonanie taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton C12/15 wg PN-EN 206-1 [2], lub B15 i B10 wg PN-88/B-
06250 [6].
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2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Nalezy stosowaé masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerow
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg
sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do scianek, a takze dobra rozciggliwosé w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,,na gorgco” s3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory
jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Masa zalewowa powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

e zdolnos¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) - bardzo dobra
e temperatura mieknienia wg PiK -285°C

e sedymentacja w temperaturze wypetniania -<1% wag.

e sptywnos¢é w temperaturze 60°C po 5 godzinach -<5mm

e odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury

mieknienia wg PiK) -<10°C
e zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. -< 1% wag.
e odpornosé na uderzenia w niskich temperaturach - wg badania probek 3 sposréd

badanych 4 kul uformowanych w kule, oziebionych do temperatury - 20°C i opuszczonych z wysokosci 250
cm nie powinny wykazywacé sladéw uszkodzen
e penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C -<130j.Pen.

e wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C -215%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je uprzedzanie
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie fawy,

c) ustawienie kraweznikow,
d) wypetnienie spoin,

e) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gdérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, w przypadkach wyjgtkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna S$ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Woypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa cementowo-
piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Do robdt wykorczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt. 2 (Tab.2.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami Tab.2
i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac¢
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt.. 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
1) zgodnosé profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy.

2) wymiary faw.
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Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

— dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.
3) réwnosé gérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzy
metrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

4) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika
i przytozong fatg nie moze przekraczac¢l cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej pod kraweznik betonowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentacji
Projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m3 tawy betonowej z oporem pod kraweznik betonowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem do wymaganego wskaznika,
dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z oporem/bez oporu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2.Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340

PN-EN 1340/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i drogownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

BN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych. Piasek

10.3.Inne dokumenty
Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1
GEOMETRIA KREWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Zx . 2y
It
4 )
> > o
Y Y
L 1 !
L
— -—
Oznaczenia: X<Y=-3mmiZ,<Z,—3 mm; Xminimum:>1/5bi220 mm;

X maksimum: < 1/3 b i <70 mm; Z, maksimum: Y/2; Tolerancja dla XiZ,—1, +2 mm;
TolerancjadlaYiZ,—2, +1 mm; L Dtugo$¢; b Szerokos¢

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

p—

% (\ /

@

-~

i

]

Oznaczenia: H — wysokos¢ elementu kraweznika; h — wysokos¢ wgtebienia lub weciecia;

W- szeroko$¢; L — dtugosé
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PRZYKtADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg[5])

ZAtACZNIK 2

&
KZE@
3 4 - —3
5

a)Wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik; 2 —Jezdnia; 3 — Dtugos¢; 4 — Promien; 5 — Kanat odptywowy

ZAtACZNIK 3

PRZYKtADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

c -
-—lv-'—r—— ) \ By
T |3 W N
vI—- f’gz' 1t TS I
T/ L fe
vl e I Yo 0
.'(,/ " 1 7 |
rs i LA !
\NFIIY ir Lesx Jp—
b - L
a) kraweznik typu ulicznego b) kraweznik typu drogowego
Przyktadowe wymiary kraweznikdw betonowych
Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika b h c d r
20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 30 1,0
15 max. 7 max. 15
15 22
12 25
Drogowy 100 - - 1,0
10 25

240



Biuro Projektéw Budowlanych
tel. 723-071-098

email:biuro@bpb.net.pl

BRPB

ZAtACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH
(wg Katalogu szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego)

b) Krawganik typu ulicznego 15 x 30 cm

a) Krawegznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na fawie betonowe] z oporem

15 5

-~ = -
l. kraweganik, typ cigzki 20x30x100 em
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

¢) Krawegmik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie Fwirowe]

l. krawginik, typ uliczny 15x30x 100 em

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. lawa Fwirowa

e) Krawgimik typu drogowego 12 x 25 cm
na lawie Zwirowe) lub thiczniowe)

na fawie betonowe] zwvkie)
Iem/

30

l. krawganik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa 7 betonu B10

d) Krawgrnik typu ulicznego 15 x 30 cm

na tawie thuczniowe)

lem|
gy

15

l. krawgimnik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. fawa thuczniowa

f) Krawginik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie betonowej
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¢) Krawegmik typu drogowego 12 x 25 em
na fawie zwirowe] lub thuczniowej

Jcml

l. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa #wirowa lub thuczniowa

g) Krawginik typu ulicznego 20 x 30 cm
ulozony na plask (np. prey wjezdzie na
chodnik, do bramy)

% W{%ﬁ
V)

=
b
3

l. kraweginik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

) Kraweinik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie betonowej

fem)

l. kraweginik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem_-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Krawegzmik typu ulicznego, ze sciekiem
betonowym, na tawie betonowej

e

WYMIARY UZUPELNIAJACE

(alternatywne)

krawegznik al|lb|e
betonowy | 20x | 25 | 20 | 15
30
I15x |20 15| 1D
30

I. krawegznik, typ uliczny 15(200x30x 100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem_-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci i w zakresie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
e Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

e Podbudowa - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego nalezy stosowac kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawartosé ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢
kategorii nie nizszej niz Csg10.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Do zraszania kruszywa
nalezy stosowac wode wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2..

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbuddéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzi
at w Witasciwosc Wymagania wobec kruszywa do  mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
13242: L . . N PN-EN
: Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi | Podbudowy 13242:2004
2004 obcigzonej ruchem zasadniczej
nawierzchni  drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR2 ‘ KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw | Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.85/15, G¢85, Ga85 ‘ G85/15, G¢85, Ga85 G.80/20, Ge80, Ga75 | Tabl. 2
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4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | GT¢NR GTcNR GT:20/15 Tab.3
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GT:NR, GTANR GTiNR, GTANR GT¢10, GTA20 Tabl. 5
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego - wg PN-EN | Slw Slnr Slss Tabl. 6
933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci lub b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych zawartosci | Cyg Cnr Coo/a Tabl.7
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 zaWal’tOS’é py{C’)W wg PN-EN 933-1 \ fDekIarowana fDekIarowana Tabl 8
a) w kruszywie grubym
a) w krUSZyWie grUbym fDeklarowana ](Deklarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN | LAso LAso LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa | MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
grubego wg PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg  PN-EN  1097-6:2001, | Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, | WNR WnNR WnNR
rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od eexs) exnn) exrn)
frakcji) WA,2 WA;42 WA;42
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | ASys ASnr ASnr Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN | Syr SR SR Tabl. 12
1744-1
6.4.2.1 | Stata objetos¢ zuzla stalowniczego wg | Vs Vs Vs Tabl. 13
PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepiséw
PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszyé wyréb
koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN | SBia SBia SBia
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skaty magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe i | Tabl. 18

8/16 wg PN-EN 1367-1

przeobrazone: F4

- skaty osadowe: F10

- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25**)

przeobrazone: F4

- skaty osadowe: F10

- kruszywa z
recyklingu: F10
(F25*%*)

przeobrazone: F4

- skaty osadowe:
F10

- kruszywa z

recyklingu: F10
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(F25**)
Zatacz Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
nik C
Zatacz Istotne cechy sSrodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
nik C, zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podroz odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
dziat niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
C34

*) taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
2.4.5;25,4

**) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*#x) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej
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-
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie do
zastosowania w warstwie tablicy w PN-EN
Podziat 13285
Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
w PN-EN | Wtasciwos¢
nawierzchni drogi obcigzonej | nawierzchni drogi obcigzonej
13285
ruchem ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria
4.3.2 UF1, UF, Tabl. 2
UF
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFng LFnr Tabl. 3
4.3.2 Zawartos¢ nadziarna: kategoria OC OCqy OCqy Tabl. 4i6
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4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1

niniejszej SST

Krzywe uziarnienia wg rys. 1

niniejszej SST

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia  poszczegdlnych  partii -

poréwnanie  z  deklarowang  przez

producenta wartoscia (S)

Wg tab. 2 ("WT-4 2010")

Wg tab. 4 ("WT-4 2010")

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice

w przesiewach

Wg tab. 3 ("WT-4 2010")

Wg tab. 5 ("WT-4 2010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroéz: wskaznik piaskowy

SE"), €O najmniej

40

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-

EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz

LAAO

LA35

Odpornosé¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg

deklarowana

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-
1

F7

F4

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1,=1,03 i moczeniu

w wodzie 96h

2120

2120

4.5

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu wg
metody Proctora do wskaznika
zageszczenia 1,=1,0; wspdtczynnik filtracji k

co najmniej cm/s

Brak wymagan

Brak wymagan

Zawartosc wody w mieszance

zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci

optymalnej wg metody Proctora

80-100

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci

odrebnych przepisach

dopuszczalnych w

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3.

Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnié¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywa¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

P o5 (1)
degs
w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
—% <12 (2)
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie

na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oqy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byfta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od
1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksyma'lna po.wierzchnia .podkz)udowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m*

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
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6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wg
normy BN-77/8931-12.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”,
stosujac ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy obliczaé w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35
MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nie stosowa¢ mnoznika %, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

< 22 E,
E:
6.3.5.  Witasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 R6wnoé¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
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8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w
zakresie obcigzen 0,25-0,35 MPa bez mnoznika 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,

- ugiecie sprezyste wg PN-5-06102 powinno byc¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskaZniku wos nie Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym zageszczenia Is  nie [y tom mm
.. mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E;,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
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spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

2. ,lInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

252



D-05.03.23

Nawierzchnia z betonowej kostki
brukowej

253



Biuro Projektow Budowlanych

tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo piaskowej w ilosci zgodnej z
przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

- Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

- Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

- Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

- Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8cm.

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338.
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 nie powinna by¢ wieksza niz 5 %.

Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1338 < 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/mz.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢é mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy badaniu wykonywanym zgodnie z
metodg alternatywng opisang w zatgczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 powinny wynosié:
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- dla dtugosci i szerokosci +2 mm
- dla grubosci =3 mm
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny
by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna rdznica pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé
przekatnych przekracza 300 mm wynosi £ 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajgcych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania
podane w tabeli nr 1 nalezy stosowac dla gérnej powierzchni, ktérg zaprojektowano jako ptaskg. O ile nie
przewidziano, aby gérna powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczyé informacje dotyczace
dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 w zakresie aspektéw wizualnych
1) Wyglad

Gdérna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2) Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéow ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

UWAGA: Rodzinice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

3) Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze byé warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdéw ocenianych wg zatacznika J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

e na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 , cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)

e do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg
1:4 spetniajgca wymagania wg 2.3,

¢ do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej do wypetnienia
dolnej czesdci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wtasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzagdzenie
to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢c do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogag byé przewozione na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na s$rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktédrymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto
Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy S$cieralnej z betonowe] kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdw),
e przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

e ufozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

e wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

e pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq .

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dfoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe] to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.5.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwodrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.3. Ufozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3

mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potédwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietsa,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej
nalezy rozebrac i usungc¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.5.1. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dfuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wod3. Zalewa powinna catkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg
projektowg lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
pkcie 2.3. Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin
w nawierzchniach z betonu cementowego”

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktoérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTORLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- aprobate techniczng,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
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b) w zakresie innych materiatéw ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w
normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru .

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie
Lp.
badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg SST D-04.01.01

2 Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie

5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni

wg SST D-08.01.01-02;D-08.03.01; D-08.05.00

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym

lub metoda niwelacji)

Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki

roboczej: grubosci, spadkow i cech

Wg pktu 5.; odchytki od

projektowanej grubosci +1

konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacjg | cm
projektowgq i specyfikacja

5 Wytrzymatos¢ na Sciskanie podsypki
6 probek 400m*

-7 128 —dniowa przy stabilizacji cementem

6 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

instrumentem pomiarowym)

wszystkich punktach charakterystycznych

b)potozenie osi w planie (sprawdzone |Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
c) rzedne  wysokosciowe  (pomierzone [Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:

+1cm;-2cm

przymiarem liniowym)

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- |Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 tatg czterometrowq)

e)réwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytkiod szerokosci

projektowanejdo+5 cm

h) szeroko$¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
utozenia projektowej lub decyzji
Inzyniera
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Wytrzymatosé na Sciskanie podsypki

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dla podbudowy stabilizowanej cementem. Trzy prébki nalezy
bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy .

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikow, obrzezy, sciekdw koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos$é podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
spadki poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.5

pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
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- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY PRAWNE

10.1. Polskie i Branzowe Normy
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

roboét

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej, i obejmuja:

linie oddzielajace,
linie oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujgce.

Znaki podtuine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikdw, ktdre odbijajg padajace z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub

264



Biuro Projektow Budowlanych

tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

e Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

e Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

e Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

e Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robét.

Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementdéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
20ttej.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,

- numer partii i date produkgji,
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- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego, ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg
w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane
w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiatly umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy
te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byc¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Witasciwosci  fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajagcych benzen
i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kornca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéow lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikédw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowacd sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
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rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okresdlajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 m. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposdb, aby zapewniat widzialnos$¢ w nocy, a takie w czasie opaddéw deszczu wg
PN-EN 1463-1:2000.

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mieé warstwe odbijajacg tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktdrym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzane;j
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna byé¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Sposrdod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecace diody LED
i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001, cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi
i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
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- farb rozpuszczalnikowych od -5°Cdo 25°C,
- pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek, sprezarek, malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania droég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnosg,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wifasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w
SST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuine, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST
i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatag farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecer producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatoéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie
daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosc
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznié od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowad do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowe] nalezy przed aplikacja usungé warstwe powierzchniowg betonu
metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod
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cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

5.6.4. Woykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakoniczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowad: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie
wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robé6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wifasciwosci,
nalezy wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami

akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujagc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rdéine aspekty witasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zdfta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspotczynnika powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- 06ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspdtczynnika powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania

oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- 6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodtrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
Tab.1ina wykresach (Rys. 1, 2 i 3).

Tab.1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate
y 0,355 0,305 0,325 0,375
X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie z6tte klasa Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie z6tte klasa Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
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X 0,690 0,530 0,495 0,655
Oznakowanie czerwone

y 0,310 0,300 0,335 0,345

X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspédtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

0,38

0,37 AN

0,36 /
0,35 /

LY yd
ol N

03

N/

028 029 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys.2. Wspodtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania
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Pomiar wspodtczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w sSwietle
rozproszonym Qg, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoétczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qg.

Warto$¢ wspodtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m'2 Ix'1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 16ftej, co najmniej 100 mcd m Ix'l), klasa Q2,
Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd m'2 Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- 16ftej, co najmniej 80 mcd m Ix'l, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodtczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2
500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m'2 Ix'l, klasa R4/5,
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- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m Ix_l, klasa R4,
- 26ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m21x?, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m Ix-l, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix-l, klasa R3,
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2Ix, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m Ix'l, klasa R3,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd mZix", klasa R2,
- 16ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m? Ix'l, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika
odblasku Ry = 70 mcd m> Ix'l, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowaé¢ materiaty
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m21x?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m21x?, klasa RW2.

Powyisze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos$¢ SRT symuluje warunki,
w ktdérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzigé
pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta
w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej
w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drog. W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym zZe nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, pomiar wilgotnosci
wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
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- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),

- wizualng ocene réGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii, oznaczenia
czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, widzialnosci w dzien, szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym
w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po
wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiardéw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwos$é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z Tab.2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikdw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tab.2. Czestotliwos¢é pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Czestotliwosé pomiaréw, co| Minimalna ilos¢
Lp. Dtugos¢ odcinka, km
najmniej pomiaréw

1 od0do 3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartosc wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni, pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementodw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialnosci w nocy, na prdobkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢
z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). Jesli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W Tab.3. podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tab.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania:
- rozpuszczalnikdéw organicznych, % (m/m) 25
! - rozpuszczalnikdw aromatycznych, % (m/m) 8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych.
\Wtasciwosci kulek szklanych
2 - wspotczynnik zatamania swiatta - 1,5

- zawartosc kulek z defektami % 20

Okres statosci wtasciwosci materiatéw do
3 miesigce 6
znakowania przy sktadowaniu

Tab.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -

30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

b - biatej med m? Ix* > 250 R4/S
- 26ttej tymczasowej med m” Ix? > 150 R3
Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania suchego w okresie od 1
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
a - biatej med m2 Ix? > 200 R4
- 16ttej med m™? Ix? >100 R2

Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania I
3. mcd m™* Ix > 150 R3
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej

Wsp6étczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego T
4. med m™* Ix >50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy
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biatej
Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego P
5. mcd m* Ix 235 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wsp6tczynnik luminancji dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
6. - biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 26ttej - 20,30 B2
Wspdtczynnik luminancji dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
7. - biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- 16ttej - 20,20 B1
Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qq
(alternatywnie do ) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
& - biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j med m2Ix! > 160 Q4
- 20ttej med m2Ix! >100 Q2
Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym Qq
(alternatywnie do B) dla oznakowania po 30 dniu od wykonania,
barwy:
9. . . . . : -2,.-1
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m™* Ix >100 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix? >130 Q4
- 26ttej med m” Ix? >80 Q2
10. Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT 245 S1
11. Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach Skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12. - w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

Tab.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w Tab.4

Lp. Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
Wspdtczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
L - biatej, med m? Ix? >200 R4
- 26ttej tymczasowej med m? Ix™ >150 R3
Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego od 2
2. do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy: med m? Ix™ >150 R3
- biatej, med m2 Ix™ >100 R2
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- 26ttej

Wspdtczynnik odblasku RL dla oznako-wania

3. suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biate] med m2 Ix™ >100 R2
Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14
* do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej med m? Ix? >50 RW3
Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30
> dniu od wykonania,
barwy biatej med m? Ix? >35 RW2
Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
6. — biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— 26ttej - >0,30 B2
Wspotczynnik luminancji dla oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
7. - biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 16ttej - >0,20 B1
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qq
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:
& - biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix™ > 160 Q4
- 26ttej med m? Ix™ >100 Q2
Wspotczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Qg
(alternatywnie do B) dla oznakowania po 30 dniu od wykonania,
barwy:
> - biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™ =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix™ >130 Q3
- 26ttej med m? Ix™ >80 Q1
10. Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT > 45 S1
11. Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach Skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12. - w dzien h <1 -
- w nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o+ 5 mm,
- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,
- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dfugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dfugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- sunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
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- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéow do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesdli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi ipoprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy
skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach

(R> 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi
do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do
wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:

Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 2:
Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.3. Inne dokumenty

1) Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

3) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

4) Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,|
Warszawa, w opracowaniu

5) Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

7) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

8) Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

)

" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot remontowych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacja
trawnikéw na terenie ptaskim
-plantowanie i obrabianie na czysto skarp i korony
- wykonanie Ecobord
- utozenie agrowtdkniny
- rozécielenie humusu
- obsianie trawg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. O0Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu -

N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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2.4. Agrowtdknina

- stosowana najczesciej w ogrodnictwie, sadownictwie , szkdtkarstwie lesnym oraz ogrodniczym. Agrowtdknina
skutecznie wspomaga wzrost traw, krzewdw oraz innych roslin. przy odpowiednio dobranej gramaturze przykryte (na
ptasko) rosliny nie sg przygniatane i moga sie swobodnie rozwijac.

Zastosowanie agrowtdokniny:
o przyspieszenie wegetacji roslin
ochrona rodliny przed szkodnikami
wspomaganie prawidtowego rozwadju roslin, warzyw , owocdw, kwiatow, traw itp.
ochrona przed gradem, $niegiem, silnym wiatrem, nadmiernym nastonecznieniem
ochrona przed gryzoniami, ptakami itp.
utrzymywanie optymalnej temperatury oraz wilgotnos¢ wspomagajgc tym samym odpowiednie warunki dla
rozwoju roslin
o zapewnienie ochrony roslin gruntowych o niskiej odpornosci na zimowe warunki atmosferyczne
Parametry agrowtékniny:
- gramatura : od 17gr/m2 do 50g/m?2
- szerokos$¢: od 160cm do 320cm
- posiada stabilizacje uv
- kolor: czarny i biaty
- pakowanie: 100mb

2.5. ECObord

O O O O O

- metrowe listwy L-ksztattne, mocowane za pomocg gwozdzi (plastkowych lub metalowych) do gruntu.

Wykonywany jest z ekologicznej recyklingowej mieszanki poliuretanowej, bez domieszki PCV - dzieki czemu jest
odporny na amplitude europejskich temperatur, nie odksztatca sie, nie famie sig, nie peka.

Oddziela i przytrzymuje :

e kostka brukowa wys. 6cm

e granit 6x8

o ptyty tarsaowe lub chodnikowe wys. powyzej 5cm
e nawierzchnie zwirowe i grysowe

o trawniki

e kora

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. 4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen
Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy

jakosci transportowanych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. O0golne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw z siewu:

Wymagania dotyczgce wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 mz,
na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 mz,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia
dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie
stosowac watu gtadkiego,
przewiduje sie uzycie mieszanki nasion gotowe;j.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym koszeniem

nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestosc¢ koszenia i wysokosc ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okofo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. ECObord

ECObord to listwy L-ksztattne z tworzywa ekologicznego dtugosci 1m. Odcinki metrowe tgczyé poprzez system
naktadania bocznych zaczepéw. Ptaszczyzna pionowa ECObordu nie moze wystawaé ponad wiasciwy poziom - kostki
brukowej lub gruntu. Listwy mocowac poprzez przytwierdzenie podstawy do gruntu (lub fundamentu podsypkowego)
gwozdzi. W przypadku bardziej zwieztego podtoza (typu gliniastego) lub podsypkowego (piaskowo-cementowego)
zaleca sie stosowanie gwozdzi metalowych. Gwozdzie ocynkowane gwarantujg trwatos¢ nawet w podtozu narazonym

na wilgoé. Zalecana ilo$¢ 3-4szt. szpil (gwozdzi) na mb.

5.4. Agrowtdknina

Spulchni¢ ziemie i oczysci¢ jag z chwastdw nastepnie usungé kamienie. Prace wykonaé¢ recznie. Przy duzym
zachwaszczeniu lepiej uzy¢ srodkéw chwastobdjczych. Konieczne jest wyrdwnanie terenu. Dostepne sg dwa sposoby:

-aby potozy¢ agrowtdknine scidtkujgc od razu i nastepnie sadzi¢ rosliny

- natozy¢ agrowtdknine wokét posadzonych roslin, tak by byto jak najmniej taczen, a do tego zaktadki, dzieki ktérym
chwasty nie bedg przebijaé sie w niestarannie zastonietych miejscach.

Przed przystgpieniem montazu nalezy wykona¢ odpowiednie otwory na sadzonki, na catej powierzchni maty. Do tego
celu uzy¢ nozyka gazowego.

W zaleznosci od zastosowania maty do Scidétkowania, mozna jg przytwierdzi¢ na state lub czasowo. Jesli wtdknine
ogrodowa stosuje sie na grzadkach, z ktérych bedzie sie ja zdejmowa¢, najlepiej zdecydowac sie na szpilki mocujgce.
Wyposazone sg w dtugi trzpien, dzieki ktdremu wbija sie je bez trudu, a takze w razie potrzeby mozna zmieniaé ich
potozenie, bez ryzyka, ze mata zostanie uszkodzona. Agrotkanine mozna przymocowac réwniez przy uzyciu kotwic
mocujgcych. Dzieki zakoriczeniu grotami bardzo scisle przylegaja do podtoza.

W zaleznosci, czego uzyje sie do zakrycia agrowtdkniny, szpilki badz kotwice uktada sie bardziej gesto badz luzniej. W
przypadku ciezszego zwiru mocowanie nie musi by¢ bardzo zwarte, gdyz zwir stanowi dodatkowa ochrone przed
porwaniem agrowtdkniny przez wiatr. Natomiast, jesli decydujemy sie na lekkg kore, mocowanie musi by¢ bardziej
solidne.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw z siewu polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- ilosci rozrzuconego gruntu na uzupetnienia,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- grubosci humusowania,
- gestosci zasiewu nasion,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania pfaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikdw z siewu dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
-m’ (metr kwadratowy) wykonania trawnikow przy humusowaniu grub. 10 cm,
Jednostkg obmiarowa jest:

3 s . . . s . . . ,
-m” (metr szescienny) wykonania uzupetnien terenu ziemig bez zanieczyszczen.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ trawnika z siewu obejmuje:

- dowdz i rozscielenie humusu,

- obsianie trawa ,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m> recznych robot ziemnych przy przygotowaniu terenu pod trawniki obejmuje:

- oczyszczenie terenu,

- dowdz ziemi urodzajnej,

rozscielenie ziemi urodzajne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

PN-G-98011 Torf rolniczy
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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