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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét, stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy
wchodzacy w sktad Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia jako zatacznik zawierajgcy zbior wymagan w
zakresie sposobu wykonania robdt budowlanych (objetych przedmiotem zamdwienia), obejmujgcy w szczegdlnosci
wymagania materiatdéw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
robot oraz okreslajacy zakres prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji przedmiaru. STWIOR
jako element SIWZ staje sie zatgcznikiem do umowy na wykonawstwo.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robét.

1.4. O0Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodnos$¢ z dokumentacjg kontraktowg i techniczng,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzgdzajgcego realizacja umowy.

1.5. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze protokolarnie Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz ST.

1.6. Zgodnosc Robot z SST.
Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Wykonawcy stanowig czesc
umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy, tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast
powiadomié Inspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane robotyi dostarczone
materiaty bedg zgodne z ST.

Dane okreslone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

1.7. Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochrone
wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody spowodowane w trakcie wykonywania robét budowlanych.

1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét
Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepisow i normatywoéw z
zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan szczegdlnie w
zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla Srodowiska i
otoczenia czynnikdow powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robot.

1.9. Warunki bezpieczenistwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie
Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robét przepiséw BHP, a w szczegdlnosci zobowigzany jest wykluczyé
prace pracownikéw w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni odziez ochronng dla pracownikéw zatrudnionych na placu budowy.
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Wykonawca bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Organizacja planu budowy
Wykonawca bedzie zobowigzany do:

- Utrzymania porzadku na placu budowy;
- Sktadowania materiatéw i elementéw budowlanych;
- Utrzymania w czystosci placu budowy.

1.11. Okreslenia podstawowe
Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku robét.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i dowystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Zarzqdzajgcy realizacjg umowy, Inspektor nadzoru — w ramach posiadanego umocowania od zamawiajgcego
reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot z
dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw.
Wopisy w Rejestrze Obmiardow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Polecenie Inspektora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Obmiar robdt — pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonanych w celu weryfikacji ich ilosci w przypadku zmiany
parametrow przyjetych w przedmiarze robot, albo obliczenia wartosci robdét dodatkowych, nie objetych
przedmiarem.

Odbior czesciowy (roboét budowlanych) — nieformalna nazwa odbioru robdt ulegajacych zakryciu i zanikajgcych, a
takze dokonywanie préb i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorem
czeSciowym nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajagcym sie do
uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktéry jest traktowany jako ,odbior
koncowy”.

Odbior koricowy robdt budowlanych — formalna nazwa czynnosci zwanym tez ,odbiorem konicowym”, polegajgcym
na protokolarnym przejeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budowlanego przez osobe lub grupe oséb
o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong przez inwestora. Odbioru dokonuje sie po zgtoszeniu przez
kierownika budowy faktu zakornczenia rob6t budowlanych, tgcznie z uporzgdkowaniem terenu budowy i ewentualnie
terendw przylegtych, wykorzystywanych jako plac budowy.

Przedmiar robdt — to zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w kolejnosci technologicznej
ich wykonania, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.

Wykonawca —oznacza generalnego wykonawce oraz wszelkich podwykonawcéw badz dostawcow materiatow i ustug
objetych umowg z Zamawiajgcym.

Wyrob budowlany — nalezy przez to rozumiec wyrdb w rozumieniu przepiséw o wyrobach budowlanych wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym
wprowadzony do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne
Przy wykonywaniu robdét budowlanych mogg by¢ stosowane wytaczenie wyroby budowlane o wifasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie
wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia wbudowane,
montowane lub instalowane odpowiadaty wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania materiatéw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrddta spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym
Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do robédt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.2. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Kosztorysowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 dni przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora .

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji kosztorysowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja kosztorysowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jegozgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce realizacje umowy moga by¢ niedopuszczone do realizacji
robét.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng na stan i jakos$¢
transportowanych materiatéw.
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4. TRANSPORT
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie materiatow/sprzetu
na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w
sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba sSrodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Kosztorysowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciagzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg kosztorysowg wymaganiami ST,
PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji kosztorysowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robdt beda wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét.

Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wykonawca odpowiedzialny jest za wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowg, specyfikacjg techniczng,
poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane.

Osoby petnigce samodzielne funkcje techniczne w trakcie zaméwienia odpowiedzialne sg za wykonywanie tych
funkcji zgodnie z przepisami, przywotanymi niniejsza specyfikacjg, Polskimi Normami i zasadami wiedzy technicznej
oraz z nalezytg starannoscia w wykonywaniu pracy, jej wtasciwg organizacje, bezpieczeristwo i jakos$¢. Petnienie
samodzielnych funkcji technicznych na budowie przy wykonywaniu robdt nie zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi zagrozone jest karami. Jezeli realizacja robdt budowlanych prowadzona bedzie w sposdb razgcy przy
nieprzestrzeganiu przepisu art. 5 Prawa Budowlanego.

Zamawiajacy stwierdza, ze za naruszenie przepiséw techniczno-budowlanych w trakcie budowy uwazac sie bedzie
odstepstwo od zatwierdzonego projektu budowlanego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa i wymaganiami specyfikacji technicznych. Wszystkie atesty, swiadectwa, dokumenty
laboratoryjne itp. powinny by¢ gromadzone na biezgco w miare postepu Roboét i byé zawsze dostepne do wgladu
dla inspektora Nadzoru.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badann materiatéw ponosi Wykonawca

6.1. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek,
badan materiatéw oraz robét.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Kosztorysowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku
gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury
badan.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogq wptyngcé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowaé wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera .

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera .

6.3. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéow z wynikami badan jak najszybciej. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
zaaprobowanych przez niego.

6.4. Badania prowadzone przez Inspektora.
Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow u Zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnosé materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z Dokumentacjg Kosztorysowsq i ST. W takim przypadkucatkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktdre spetniajg wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

Wykonawca winien stosowac¢ materiaty spetniajgce wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dn.11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr
92 z2004r. poz. 881)

6.6. Dokumenty budowy
Dziennik Budowy

Wszelkie dokumenty muszg zostaé sporzadzone zgodnie z wymogami ustawy z dn.07.07.1994r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity Dz. U. nr 207 z 2003r. poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami) oraz rozporzadzeniami wykonawczymi w
szczegoblnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2003r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. nr 108 z 2002r., poz. 953).

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robat,
przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zarzadzania wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace jakosci materiatdow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sie.
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Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecet Wykonawcy Robot.

Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét.
Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do
Rejestru Obmiarow.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3), nastepujgce dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru Robét,

- protokoty narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej z
prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogéblne zasady obmiaru Robot.

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacjg Kosztorysowg i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych Robét i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Rejestru Obmiardow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanychw Przedmiarze
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robaét.
Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na piSmie. Obmiar gotowych Robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow.
Obmiaru nalezy dokonywaé w jednostkach zgodnych z przedmiarem robdt, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzgdzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w
Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

Obmiar powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 9836:1997.

llos¢ robdt nalezy okresli¢ zgodnie z katalogami naktaddéw rzeczowych i kosztorysowymi normami naktaddéw
rzeczowych na podstawie obmiaru robot.

(Nalezy okresli¢ zasady dokonywania obmiaréw, np. sposdb pomiaru dtugosci i odlegtosci pomiedzy punktami
skrajnymi ztozonych obiektéw budowlanych. Omdéwié metody obliczania ilosci robét, np. przy obliczaniu powierzchni
$cian do tynkowania liczy sie najpierw tgczng powierzchnie $cian facznie z otworami i powierzchniami
nieotynkowanymi, a nastepnie od tej powierzchni odejmuje sie obliczong wczesniej tgczng powierzchnie otwordw i
powierzchni nieotynkowanych przy zatozeniu pominiecia w tym rachunku powierzchni otwordw i powierzchni
nieotynkowanych mniejszych od granicznej wielkosci).
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7.3. Urzadzeniai sprzet pomiarowy.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania
Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem Robét, a takze w przypadku
wystepowania dfuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Rejestru Obmiardow, ktérego wzér zostanie uzgodniony z inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi wstepnemu
d) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych robot z:

e dokumentacjg kosztorysowa

e  kosztorysem ofertowym

e ustaleniamiz inwestorem

e wiedzg isztukg budowlang

e  Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu roboét

e wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczgcymi danego zakresu robét.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera .

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Kosztorysowg, ST i
uprzednimi ustaleniami.
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8.2. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robodt

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr wstepny Robét.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy.

Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Kosztorysowg i ST .

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajacych i Robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej
lub Robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych Robdét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Kosztorysowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych.

8.4. Dokumenty do odbioru wstepnego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokédt odbioru ostatecznego Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Kosztorysowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STi ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PZl.

8. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ .

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wtascicielom urzadzen.

10. Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku gdy wedtug komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

NoubkwhN

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér koricowy.
Odbidr koricowy polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie ,0dbidr wstepny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych w kosztorysie powykonawczym podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Kosztorysowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty pozycji kosztorysowej bedg obejmowac:

o koszty organizacji i przygotowania placu budowy,

e robocizne bezposrednig wraz z kosztami,

e wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi kosztami ubytkow i
transportu na plac budowy,

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Obowigzujace w Polsce normy i normatywy,

—  Prawo budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994 ( Dz.U. z 2006r. nr 156 poz. 1118 ze zm.),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkdw, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie;

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB Warszawa 2004,

—  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych ARKADY-1987r.;

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami ( Dz. U. z 2000 Nr 71 poz.
838 z pdzniejszymi zmianami),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. z 2003r. Nr 48 poz. 401).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczne j (SST)

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt,
prowadzenia robot instalacji elektryczne;j.

Podstawg opracowania niniejszej SST sg Projekty Budowlane, przepisy obowigzujgcego prawa, normy i zasady
sztuki budowlane;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST traktowana jest obok Projektu Budowlanego i przedmiaru robét jako pomocnicza dokumentacja
przetargowa przy zlecaniu i realizacji robdt — Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza SST obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem:

Odkopanie, relokacja oraz zasypanie istniejgcych przewodow i stupow

instalacja oswietlenia oraz elektryczna

montaz systemdéw monitoringu

montaz systemow przeciwpozarowych i alarmowych

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdéw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

-dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

-wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

-oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

-wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

-wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

WSszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartymw

dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogéw dla rodzaju

pomieszczenia i powtoke ochronna.

15


mailto:biuro@bpb.net.pl

Biuro Projektow Budowlanych
tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, liczba zyt: 1,3,4,5. Przewody instalacyjne nalezy
stosowac izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem;

ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750,
600/1000V w zaleznosci od wymogéw, przekroje uktadanych przewoddéw moga wynosi¢ 1,5 do 240 mm2.Jako
materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowad obowigzkowo przewody miedziane.

Instalacje oswietleniowe nalezy realizowa¢ przewodami typu YAKY, YKY, YDYP

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe,

w miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddw przy przejsciach przez Scianki
konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable przewody uktadane bezposrednio na podtodze
nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadajg bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz
zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych
posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt).
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byc Scienne, przypodtogowe, sufitowe,
podfogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg
zrdéznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm,
jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia
prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.

Zasady instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyjac¢ wg
zalecen producenta i zaleced normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepuja w
odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie
rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako tagczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatow
o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu-wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢$60 mm,
sufitowa lub koricowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu-trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?2, Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd itgcznikéw
instalacyjnych powinny by ¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéw" i / lub wkretow.
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Koncowki kablowe, zaciski wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odfaczanie i przytaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.
Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdznic
mozna kilka grup materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.4. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
- taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg
wkretow lub ,,pazurkéw".
- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.
- Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?2,
- Obudowy facznikéw powinny by ¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
® napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
¢ pragd znamionowy: do 10 A,
e stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
e stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5.Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".
- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podtaczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do pofaczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5-6,0 mm? w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. Obudowy gniazd nalezy wykonaé z materiatow
niepalnych lub nie podtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe:250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

L PEN

Sposdb przytgczania przewoddw fazowego i ochronno-neutralnego w gniazdach
wtyczkowych

2.2.6.7Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywac na podstawie projektu:
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Oprawy o$wietleniowe nalezy dobierac z katalogéw producentédw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych O, |, II, lll. Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania
opraw oéwietleniowych, przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1,5 mm? a
napiecie izolacji nie moze byé mniejsze od 750 V.

Podziat opraw oswietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (Swietldwek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

- zwykta IP 20
- zamknieta IP 4X
- pytoodporna IP 5X
- pytoszczelna IP 6X
- kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
- strugoodporna IP X5
- wodoodporna IP X7
- wodoszczelna IP X8

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

-sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyk 3 podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) ST,

-sg wihasciwie oznakowane i opakowane,

-spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

-producent dostarczyt dokumenty Swiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwnie 7 karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie, B") lub w krazkach (oznaczenie
,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym

nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach

foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢  przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suchei

zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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2.5 Montaz kamer

Kamery montowac zgodnie z projektem, w sposdb okreslony w instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Przy kamerach, w miejscach zaznaczonych w projekcie, montowac puszki przytgczeniowe, w odlegtosci pozwalajacej
wykorzystaé oryginalne przewody zasilajgce/sygnatowe od kamery. W puszkach nalezy umiesci¢ podtaczy¢ zasilacz
oraz urzgdzenia transmisji sygnatu. Przewody miedzy puszka a kamerg nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby wilgo¢
nie dostawata sie do puszki ani do kamery (przewdd musi lekko zwisa¢ ponizej punktu wejscia do puszki lub
kamery). Przewody ostonic¢ rurkg typu peszel (odporng na UV). Kamery nalezy zaprogramowac do pracy w systemie
tak, aby wykorzysta¢ maksymalnie ich mozliwosci. Nalezy ustawi¢ maksymalna rozdzielczo$¢, we wszystkich
kamerach wtaczy¢ funkcje WDR, tam, gdzie to konieczne wigczy¢ funkcje kompensacji oswietlenia wstecznego.
Obraz nalezy wyregulowad tak, aby byt ostry na catej powierzchni.

Ustawienie i regulacje kamer nalezy wykona¢ w dzien, a nastepnie zweryfikowaé je w warunkach nocnych przy
zatgczonym i przy wytgczonym oswietleniu.

2.6. Montaz rejestratora i monitora.

Rejestrator oraz monitor zainstalowacé w gabinecie dyrektora, we wskazanych miejscach.

Zasilanie nalezy doprowadzic z tej samej fazy, z ktérej zasilane bedg wszystkie urzadzenia systemu.

Do sterowania rejestratorem podtaczy¢ mysz. Kopia instrukcji obstugi powinna sie znajdowac¢ w

poblizu rejestratora. Rejestrator nalezy oprogramowac w sposéb umozliwiajacy jak najlepsze wykorzystanie jego
mozliwosci technicznych. Do rejestratora nalezy podtgczy¢ wszystkie 10 kamer i skonfigurowac go do rejestracji w
trybie 15 klatek/sekunde na kazdy kanat, przy czym w kamerach: K1, K2, K4, K5, K6, K9, K10 skonfigurowa¢ do
nagrywania w trybie ciggtym, pozostate kamery — nagrywanie po wykryciu ruchu. Nalezy umozliwi¢ potaczenie z
rejestratorem z komputera dyrektora szkoty z wykorzystaniem szkolnej sieci komputerowej lub bezposrednio. W
komputerze tym nalezy zainstalowac niezbedne oprogramowanie.

2.6.1 Szkolenie

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie wyznaczonych oséb w zakresie obstugi rejestratora, wyszukiwania materiatéw w
archiwum, kopiowania wybranych materiatéw na nosniki zewnetrzne, sposob reakcji na najczesciej spotykane w
podobnych systemach sytuacje awaryjne.

2.6.2. Okresowa konserwacja

W okresie gwarancji Wykonawca powinien zapewni¢ konserwacje i sprawdzenie poprawnosci dziatania systemu
monitoringu wizyjnego nie rzadziej, niz cztery razy do roku. Konserwacja i sprawdzenie poprawnosci dziatania
catosci systemu musi by¢ potwierdzone protokotem konserwacji systemu ze wskazaniem wszystkich elementow,
ktore byty konserwowane z wyszczegdlnieniem zakresu i iloSci.

Zakres konserwacji:

a) weryfikacja jakosci wyswietlanych i rejestrowanych obrazéw w warunkach dziennych i

nocnych,

b) weryfikacja parametrow wyswietlanych i rejestrowanych obrazow,

c) okreslenie i wyjasnienie przyczyn nieprawidtowosci zgtaszanych przez uzytkownikow,

d) weryfikacja poprawnosci dtugosci zapisu zdefiniowanego dla systemu rejestracji,

h) weryfikacja stanu uchwytéw kamerowych, elementéw montazowych, tras kablowych

j) czyszczenie obiektywdw kamer oraz ich obudow.

2.7 Instalowanie elementéw systemu alarmowego

Detektory ruchu nalezy instalowaé w miejscach przewidzianych w projekcie, dodatkowo na sposéb montazu
kazdego urzadzenia nalezy uzyskaé akceptacje nadzoru.

Przy montazu detektorow nalezy przestrzegaé m. in. prawidtowego rozmieszczenia detektoréw w stosunku

do chronionych obiektéw oraz przeszkdd budowlano konstrukcyjnych, tak aby pole detekcji nie zostato
przestoniete. Powierzchnie dozorowane, wzajemne odlegtosci detektorow, odlegtosci od Scian oraz wysokosé
zawieszenia nalezy dobiera¢ wedtug instrukcji producenta. Centrale alarmowa oraz podcentrale montowaé w
miejscach trudnodostepnych dla oséb postronnych, mozliwie wysoko pod sufitami lub nad sufitami
podwieszanymi. W przypadku instalacji podcentral powyzej sufitow podwieszanych zapewnic¢ tatwy dostep poprzez
montaz klap rewizyjnych o powierzchni dostosowanej do wymiaréw podcentral.

Montaz centrali alarmowej oraz podcentral powinien odbywac sie zgodnie z wymogami instrukcji fabrycznej.
Konsole szyfratoréw oraz czytniki kart zblizeniowych nalezy instalowa¢ w miejscach widocznych i fatwo
dostepnych na wysokosciach od podtogi kazdorazowo uzgodnionych w bezposrednim sgsiedztwie obstugiwanych
drzwi.

Przyciski wyjscia awaryjnego montowac na wysokosciach od podtogi kazdorazowo uzgodnionych, dodatkowo na
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sposob montazu kazdego urzadzenia nalezy uzyska¢ akceptacje nadzoru. Wszystkie elektrozaczepy zabezpieczy¢
diodami gaszacymi stany nieustalone

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet, ktory moze by¢ uzyty do wykonywania robét (podstawowy)
- samochdd dostawczy do 0,9 t
- samochdd skrzyniowy
- samochdd samowytadowczy 5 t
- woltomierz precyzyjny
3.3. Pozostaly sprzet i sprzet zamienny
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,Wymagania ogdlne” oraz zaleceniami producenta wyrobu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgadnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéwi
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, przedmiarem robdt, wymaganiami niniejszej
specyfikacji, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub wskazanymi na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zastang,
jezeli wymagac bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawce od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw, do Swiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty montazowe
5.2.1. Tablice rozdzielcze do 1 kV
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Tablice skrzynkowe dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg nalezy przymocowac
do podtoza lub we wczesniej wykonanych wnekach. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowad aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtgczy¢ przewody ochronne.
Wszystkie roboty wykonac zgodnie z dokumentacja techniczng, danymi zawartymi w SST oraz normami, przepisami
i opracowaniami ujetymi w punkcie 10.
5.2.2. Wewnetrzne linie zasilajace do 1 kV
Przewody uktadaé pod tynkiem, w korytkach i listwach instalacyjnych.
Przejscia kabli, przejscia przez sciany powinny byé wykonane w sposdb szczelny uniemozliwiajgcy przedostanie sie
wyziewow oraz zabezpieczenie przed uszkodzeniem np . utozenie rur RVS.
Dla wprowadzenia kabli zewnetrznych nalezy w czasie robot budowlanych utozy¢ rury z PCW gietkich TPC/50 aby
uniknac kolizje z instalacjami sanitarnymi.
5.2.3. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata w
liniach poziomych i pionowych. Ciggi przewoddow wzdtuz korytarzy uktadac w korytkach instalacyjnych.
5.2.4. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.
Do mocowania opraw, sprzetu i osprzetu stuzy¢ mogga konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu lub
przykrecone do podtoza za pomocy $rub. Oprawy oswietlenia awaryjnego instalowaé¢ nad drzwiami wyjsciowymi.
5.2.5. Podejscie do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.
5.2.6. Uktadanie przewodow
Przewody izolowane kabelkowe podtynkowe.
Wykonac bruzdy dla uktadania przewododw, ktére po ich utozeniu zatynkowad.
Ciagi przewodow wzdtuz hangaru, korytarzy i kottowni uktada¢ w korytkach instalacyjnych.
Podejscia przewodoéw do pojedynczych odbiornikéw wykona ¢ w rurkach RVS.
Przewody zasilajgce gniazda komputerowe oraz teletechniczne uktada¢ w korytkach dwudzielnych i rurkach RVS pt.
Przewody zasilania opraw w hali hangarowej oraz sterowania grzejnikami ceramicznymi mocowac przy pomocy
objemek na linkach nosnych.
5.2.7. taczenie przewodow
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nale zy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym oraz w odbiornikach.
Nie wolno stosowac potgczen skrecanych.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody w rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i
oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

5.2.8. Przytaczenie odbiornikéw
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Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by ¢ doktadnie oczyszczane. Samo pofaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg, itp.
5.2.9. Proby montazowe
Po zakoriczeniu robdt nalezy przeprowadzic¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Zakres podstawowych préb obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalacji,
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,
- pomiary impedancji petli zwarciowych,
- pomiary potagczen teletechnicznych,
- pomiary rezystancji uziomu.

5.3.Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac w koncowej fazie robat, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowaé¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta
sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdow energii elektrycznej montowanego na scianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢

potaczen. Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy
zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1 -fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng

wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposdb nie koliduj gcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z

uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w
catym pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegun owych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy 2ytg przewodu wielozytowego
powinien miec izolacje bedgcg kombinacjg barwy zielonej i z6tte;j.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Potaczenia wyréwnawcze gtéwne i dodatkowe (miejscowe)

Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci dopuszczalnych dtugotrwale w
danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czeSciami przewodzgcymi.
Potfaczenia wyréwnawcze gtéwne realizuje sie przez umieszczenie

w najnizszej (przyziemnej) kondygnacji budynku gtéwnej szyn y uziemiajgcej (zacisku), do ktdrej s g przytgczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego, przewody ochronne lub ochronno-
neutralne, przewody funkcjonalnych potgczen wyréwnawczych, w przypadku ich stosowania, metalowe
rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody goracej, kanalizacji, centralnego
ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak np. zbrojenia itp.

Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny by¢ przytgczone do gtéwnej
szyny uziemiajgcej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

W pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu porazeniem, jak np. w fazienkach wyposazonych w wanne lub/i basen
natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikéw ciepta, kottowniach, pomieszczeniach technicznych,
kanatach rewizyjnych oraz przestrzeniach, w ktérych nie ma mozliwosci zapewnienia ochrony
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przeciwporazeniowej przez samoczynne wyfgczenie zasilania po przekroczeniu wartosci napiecia dotykowego
dopuszczalnego dtugotrwale na czesciach przewodzacych dostepnych, powinny by¢ wykonane potaczenia
wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe).

Potaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowac wszystkie czesci przewodzace jednoczesnie
dostepne, takie jak:

- czesci przewodzace dostepne,

- czesci przewodzace obce,

przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwnie z gniazd wtyczkowych i wypustéw oswietleniowych,
metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane.

Wszystkie potgczenia i przytgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢
wykonane w sposéb pewny, trwaty w czasie, chronigcy przed korozja.

Przewody nalezy faczy¢ ze sobga przez zaciski przystosowane do materiatu, przekroju oraz ilosci faczonych
przewodow, a tak ze srodowiska, w ktérym potgczenie to ma pracowac.

5.5. Instalacja odgromowa

Zewnetrzng instalacje odgromowa tworzy siatka tzw. zwoddéw poziomych i pionowych wraz z przewodami
odprowadzajgcymi do ziemi i uziomy, ktdérej zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego od miejsca
uderzenia do ziemi.

przewéd agprovadzajacy
/

/
zaclsk /

prebieres y\v
Praewodzacy
s element
przeubs _~kanst ruke §1
uztomiajacy 7 burdym ks
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Zwady na dachu dwuspadowym Zwid pionowy nad keminem
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Instalacja odgromowa (tak zwany piorunochron), sg to odpowiednio potgczone elementy konstrukcyjne budynku lub
elementy na nim zainstalowane, ktorych zadaniem jest przejecie pradu piorunowego i odprowadzenie go do ziemi
w sposéb bezpieczny dla ludzi przebywajacych wewnatrz i bez szkody dla chronionego obiektu.

Typowa instalacja odgromowa sktada sie z:

zwodow, czyli drutéw wykonanych ze stali ocynkowanej, miedzi lub stali nierdzewnej, utozonych na dachu - ich
zadaniem jest bezposrednie przejmowanie pragdoéw piorunowych,

przewodoéw odprowadzajgcych, faczacych zwody z przewodami uziemiajgcymi lub uziomem,

przewodow uziemiajacych taczacych przewody odprowadzajgce z uziomami, uziomdw - elementéw metalowych
lub zespotéw element 6w metalowych umieszczonych w gruncie i zapewniajacych z nim potfaczenie elektryczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.
Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koicowych
polegajacych na kontroli:
zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw,
stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,
sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej,
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych, pomiarach
rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by ¢ mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwoddw
wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji
o napieciu 1 kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych bada i zgodnie zwymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektryczne;j

Obmiaru robdét dokonuje si e z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddéw: szt., kpl, m,

dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzagdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

24


mailto:biuro@bpb.net.pl

Biuro Projektow Budowlanych
tel. 723-071-098

B I:) B email:biuro@bpb.net.pl

8.1. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru robot:

odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu odbidr czesciowy
odbidr ostateczny

odbiér pogwarancyjny

I. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych a) Odbior miedzyoperacyjny
Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoniczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodoéw, tacznikdw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

b) Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzgdzen, ktdre ulegaj
3 zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

c) Odbiér koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzic po
zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napiec¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci

zyt i zgodnosci faz, prdoba napi eciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia bada 1 sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az-| :2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.
Il. Pomiary elektryczne
Pomiary na urzadzeniach elektrycznych zamontowanych w obiekcie przed przekazaniem do eksploatacji.
a) Dobor wiasciwej metody pomiarow
Zastosowana metoda wykonywania pomiaréw powinna by ¢ metodg najprostszg, zapewniajgca osiggniecie
wymaganej doktadnosci pomiaréw. Wybdr metody pomiaréw wynika ze znajomosci obiektow mierzonych i
rozpoznania dokumentacji technicznej obiektu. Sposéb przeprowadzania badan okresowych musi zapewniac
wiarygodnosc ich przeprowadzenia (wzorce, metodyka, kwalifikacje wykonawcéw, protokoty).
Zastosowanie nieprawidtowej lub mato doktadnej metody i niewtasciwych przyrzagdéw pomiarowych moze by¢
przyczyng zagrozenia, w nastepstwie dopuszczenia do uzytkowania urzadzen, ktére nie spetniajg warunkéw
skutecznej ochrony przeciwporazeniowe;.
b) Zasady wykonywania pomiarow
Przy wykonywaniu wszystkich pomiarédw odbiorczych i eksploatacyjnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
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pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do warunkdw normalnej
pracy podczas eksploatacji urzadzen czy instalacji,
przed przystagpieniem do pomiardéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé funkcjonowania przyrzagdéw
(kontrola, prébaitp.),
przed rozpoczeciem pomiardw nalezy dokonac ogledzin badanego obiektu dla stwierdzenia jego
kompletnosci, braku usterek oraz prawidtowosci wykonania i oznakowania, sprawdzenia stanu ochrony
podstawowej, stanu urzadzen ochronnych oraz prawidtowosci potaczen,
przed przystgpieniem do pomiarow nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng celem ustalenia
poprawnego sposobu wykonania badan.
Przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy dokonac niezbednych ustalen i obliczer warunkujacych:
wybdr poprawnej metody pomiaru,
jednoznacznosc kryteriow oceny wynikéw,
mozliwos¢ popetnienia btedéw czy uchybow pomiarowych,
koniecznos¢ zastosowania wspotczynnikow poprawkowych do wartosci zmierzonych, nie nalezy bez
potrzeby dotykac czesci czynnych i czesci przewodzacych oraz czesci
obcych, pamietajac, ze ochrona przeciwporazeniowa moze by¢ niesprawna.
nalezy pamietaé, ze urzadzenia charakteryzujace sie duzg pojemnoscig, jak kable i kondensatory po
wytaczeniu napiecia zagrazajg jeszcze porazeniem.
lll. Zakres wykonywania pomiaréw odbiorczych i okresowych
Na wyniki pomiaréw sktadaj g sie dwie czesci:
- pierwsza to ogledziny majace da¢ pozytywng odpowiedz, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne
spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach przedmiotowych, i ze zainstalowane
wyposazenie jest zgodne z instrukcjami wytwdrcy, tak aby zapewniato jego poprawne dziatanie.
-druga to préby i pomiary majace daé odpowiedz czy zachowane sg wymagane parametry techniczne i spetnione sg
wymagania dotyczgce aparatow pomiarowych i sprawdzajgcych podanych w normach.
Norma PN-IEC 60364-6-61:2000 “Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.” podaje wymagany zakres préb odbiorczych. Norma wymaga, aby kazda instalacja przed przekazaniem
do eksploatacji byta poddana ogledzinom i prébom celem sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania normy.
Przed przystgpieniem do préb nalezy udostepni¢ wykonujacym sprawdzenie instalacji, dokumentacje techniczna
wraz z protokotami ogledzin i préb czgstkowych wykonanych podczas montazu.
IV. Ogledziny
Ogledziny to pierwszy etap pomiardw, ktéry nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb przy odtgczonym
zasilaniu, z zachowaniem ostroznosci celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu
lub zainstalowanego wyposazenia. Ogledziny majg potwierdzi¢, ze zainstalowane urzadzenia:
spetniajg wymagania bezpieczenstwa podane w odpowiednich normach;
zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymaganiami normy nie majg uszkodzen
pogarszajacych bezpieczenstwo;
majg witasciwy sposéb ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym;
wtasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody neutralne, ochronne, i fazowe; wiasciwie dobrano i
oznaczono zabezpieczenia i aparature;
sg wyposazone w schematy i tablice ostrzegawcze i informacyjne;
zapewniony jest dostep do urzadzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
V. Préby
préba ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych i pomiar ich
rezystancji;
pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej; sprawdzenie ochrony przez separacje obwoddéw; pomiar
rezystancji podtdg i Scian;
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sprawdzenie samoczynnego wyfaczenia zasilania; pomiar rezystancji uziemienia uziomow;
sprawdzenie biegunowosci;

proba wytrzymatosci elektrycznej; proba dziatania;

sprawdzenie skutkéw cieplnych; pomiar spadku napiecia.

V1. Dokumentacja wykonywanych prac pomiarowo-kontrolnych

Kazde badanie instalacji elektrycznych powinno by¢ udokumentowane protokotem z tych badan, ktéry powinien
zawiera ¢ informacje o wynikach ogledzin i badan oraz informacje dotyczace zmian w stosunku do dokumentacji i
odchylen od norm i przepisdw, z podaniem czesci instalacji ktérych to dotyczy.

Prace pomiarowo-kontrolne mogg wykonywaé wytacznie osoby posiadajace aktualne zaswiadczenia kwalifikacyjne
w zakresie pomiarowo-kontrolnym. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajacej
zaswiadczenia kwalifikacyjnego, lecz musi ona by¢ przeszkolona w zakresie bhp dla prac przy urzadzeniach
elektrycznych. Odbidr instalacji elektrycznej powinien odbywa ¢ sie komisyjnie i by¢ zakonczony protokotem badan
odbiorczych. Protokoty z wszystkich kontroli i badan powinny by¢ zatgcznikiem do wpisu w ksigzce obiektu
budowlanego zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji

Protokét z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawierac:

nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe; miejsce pracy badanego urzadzenia;

rodzaj pomiarow;

nazwisko osoby wykonujgcej pomiary; date wykonania pomiaréw;

spis uzytych przyrzaddw i ich numery;

szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i obwoddw, lub inny sposéb jedno- znacznej identyfikacji
elementéw badanej instalacji

liczbowe wyniki pomiaréw; uwagi;

whioski.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng nr 1.0.0. ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-42:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC60364-4-43:1999-Instalacjeelektryczne w obiektach budowlanych. bezpieczenstwa. Ochrona przed
pragdem przetezeniowym.
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PN-IEC 60364-4-46:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Odfgczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczerstwa. Stosowanie sSrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczernstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000-Instalacje elektryczne w obiektach elektrycznego. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:200-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewododw.

PN-IEC 60364-5-53:2000-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeristwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i
basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
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PN-IEC 60898:2000-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)-Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002-Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i zakoriczen zyt przewoddw oraz
ogdlne zasady systemu alfanumeryc znego.

PN-EN 60446-2004-Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.
PN-EN 60529-2003-Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P).

PN-EN 60664-1:2003 (U)-Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1:Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)-Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN 60799:2004-Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pr gdu
przemiennego (ZmianaA1l).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwododw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)-Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki

réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i
podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998-Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000-Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).
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PN-E-93207:1998-Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm 2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999-Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm 2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210.1998-Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220
Vi 230V iprady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

10.2. Pozostate Przepisy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1988 r. Przepisy eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Elektroenergetyki 1983 r.
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