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Centralny nr postepowania (nadaje DZP): CRZP/168/009/D/21, ZP/80/WETI/21
Zatacznik nr 4 do SWZzZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

w postepowaniu na: Dostawe sprzetu komputerowego i bezprzewodowego sprzetu sieciowego
dla Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki oraz Centrum Morskich Technologii
Militarnych Politechniki Gdanskiej.

Czes¢ 1 — Dostawa sprzetu komputerowego do Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji
Przestrzennej WETI

1. Opis ogdiny:

Aktualne klastry graficzne sterujgce wyswietlaniem w jaskiniach rzeczywistosci wirtualne;j
Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji Przestrzennej zostaty zakupione w 2014 r. Z powodu
postepu technologicznego, jaki miat miejsce w ciggu 7 lat od ich instalaciji, klastry te nalezy uznaé
za przestarzate. W konsekwencji, ich wydajnos¢ radykalnie odbiega od mozliwosci wspotczesnych
stacji graficznych. Dlatego tez, by doprowadzi¢ jaskinie rzeczywistosci wirtualnej LZWP do
oczekiwanej dzi$ efektywnosci, nalezy wyposazy¢ je w nowoczesne rozwigzania informatyczne,
zwlaszcza karty graficzne wykorzystujace dedykowane rdzenie sledzenia promieni (ang.
raytracing).

2. Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia:

Przedmiotem zaméwienia jest:

1) Dostawa dwéch wysokowydajnych stacji graficznych do rzeczywistosci wirtualnej (dla
systemow BigCAVE i MidiCAVE w LZWP). Stacje te przeznaczone bedg do samodzielnego
sterowania symulacjg i wizualizacjg 3D w systemach CAVE (BigCAVE i MidiCAVE) i powinny
zapewnia¢ dla dowolnej sceny zbudowanej z miliona tréjkgtow rownolegtg generacje w czasie
rzeczywistym 12 réznych rzutéw stereoskopowych tej sceny (bedacych obrazami o wysokim
stopniu realizmu), kazdego o rozdzielczosci przynajmniej 1920 x 1200 i z czestotliwoscig 120
Hz (po 60 Hz na oko).

Wymagania:
a) Typ: stacja graficzna — w ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.
b) Wydajnos¢ obliczeniowa: stacja dwuprocesorowa wyposazona w dwa procesory, z ktérych
kazdy jest:
e taktowany zegarem o czestotliwo$ci co najmniej 3,8 GHz,
e mie¢ pamie¢ cache ostatniego poziomu (LLC) co najmniej 16 MB,
e dysponuje co najmniej 4 rdzeniami,
e osiggac w tescie wydajnosci PassMark PerformanceTest (wynik dostepny:
http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik 9400 punktéw Passmark 10
CPU Mark.

Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnosci przeprowadzenia
testu Wykonawca musi udostepni¢ Zamawiajgcemu licencjonowane oprogramowanie
testujgce, komputer do testu oraz doktadny opis metodyki przeprowadzonego testu wraz z
wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie dluzszym niz 5 dni od otrzymania wezwania
przez Zamawiajgcego.
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c)

d)

f)

)

h)

)
k)

Ptyta gtéwna ze zintegrowanym modutem zaawansowanych funkcji zabezpieczen TPM 2.0
w postaci osobnego uktadu wlutowanego na state w ptyte gtéwng (wyklucza sie moduty
zintegrowane z chipsetem). Powinna umozliwia¢ obstuge cztero-, szescio-, osmio-,
dziesiecio-, dwunasto-, czternasto-, i dwudziestoosmiordzeniowych procesoréw. Plyta
powinna obstugiwaé karty wylgcznie o petnym profilu, bez mozliwosci korzystania z kart o
profilu niskim. Chipset ptyty gtéwnej powinien by¢ dostosowany do oferowanego procesora.
Powinna ponadto dysponowaé wbudowanymi ztgczami w liczbie nie mniejszej niz:

e 4 x PCI-Express 3.0 x16;

o 2 x PCI-Express 3.0 x8;

e 1 x PCI 32 bit/ 33 MHz;

e 1 x PCI-Express 3.0 x8 wewnetrzne;

e 1xM.22280 dla dyskéw SSD M.2 PCle (NVMe);

e 16 x DIMM (aktywne 8 na kazdy zainstalowany procesor) z obstugg do 1024 GB (lub 512
GB jesli zainstalowany jest tylko jeden procesor) dla pamieci RAM o szybkosci transmisji
danych powyzej 2900 MT/s i szczytowej szybkosci transmisji powyzej 15 GB/s
wyposazonej w system kodowania korekcyjnego (typu ECC) i buforowanej (ang.
registered);

e 10 x SATA Il (6 Gb/s), przy czym zintegrowany kontroler powinien umozliwia¢ obstuge
macierzy RAID 0/1/5/10 oraz AHCI i NCQ.

Pamiec¢ operacyjna (RAM): 128 GB — moduty wyposazone w system kodowania

korekcyjnego (typu ECC), buforowane (ang. registered), mozliwos$¢ rozbudowy do min. 512

GB (1 CPU) lub 1024 GB (2 CPU), czestotliwos¢ taktowania co najmniej 2900 MHz. Liczba

modutéw pamigci RAM powinna wykorzystywa¢ maksymalng wydajnosc kontroleréw

pamieci wbudowanych w oba procesory.

Parametry pamieci masowej:

e min. 1 dysk poétprzewodnikowy (SSD) o pojemnosci co najmniej 2 TB wykorzystujgcy
ztgcze M.2 i protokot NVMe,

e naped optyczny: nagrywarka BD/DVD +/-RW.

Wydajno$¢ grafiki: 3 identyczne karty graficzne nalezace do linii kart profesjonalnych o

wydajnosci nie mniejszej niz 20000 punktéw w tedcie wydajnosci kart graficznych (wynik

umieszczony na stronie: http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html).

Kazda karta powinna posiada¢ co najmniej 4500 rdzeni pracujgcych w uniwersalne;j

réwnolegtej architekturze obliczeniowej, co najmniej 550 rdzeni tensorowych

odpowiedzialnych za funkcje gtebokiego uczenia (Tensor) oraz 70 rdzeni sprzetowo
przyspieszajgcych raytracing (RT), a takze co najmniej 24 GB pamieci o predkosci
przesytania danych co najmniej 14 Gb/s. Moc obliczeniowa co najmniej 16 TFLOPS,
magistrala PCI Express 3.0 x16. Rozdzielczos¢ co najmniej 4 x 4096 x 2160 (4 wyjscia) przy
czestotliwosci 120 Hz. Karta synchronizacji z mozliwoscig synchronizacji co najmniej 4 kart
graficznych.

Wyposazenie multimedialne: karta dzwiekowa zgodna ze standardem High Definition Audio,

obstuga dzwieku 5.1, przetwornik 24-bitowy, porty stuchawek i mikrofonu na przednim oraz

na tylnym panelu obudowy, obudowa wyposazona w gtosnik.

Dwie karty sieciowe 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowane z ptytg gtéwna, wspierajgca

obstuge Wake on LAN (funkcja wtaczana przez uzytkownika) i PXE 2.1 oraz 9K Jumbo-

Frame.

Zintegrowany z ptytg gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i

zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to

musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku
twardym przy uzyciu klucza sprzetowego.

Klawiatura USB w ukfadzie QWERTY US.

Mysz laserowa USB z trzema klawiszami oraz rolkg (scroll) min 800dpi.
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[) System operacyjny:

System operacyjny musi spetnia¢ nastepujgce wymagania poprzez wbudowane
mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikaciji:

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"

dostepne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

— klasyczny, umozliwiajgcy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

— dotykowy umozliwiajgcy sterowanie dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub
monitorach dotykowych;

funkcje zwigzane z obstugg komputeréw typu tablet, z wbudowanym modutem ,uczenia

sie” pisma uzytkownika — obstuga jezyka polskiego;

interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru — w tym polskim i angielskim;

mozliwos¢ tworzenia pulpitow wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i

przetgczanie sie pomiedzy pulpitami za pomocg skrétéow klawiaturowych lub GUI;

wbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki Internetowe;

zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informac;ji (plikdw réznego typu, tekstéw,

metadanych) dostepny z kilku pozioméw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu

operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika

module indeksacji zasoboéw lokalnych;

Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujgce elementy: menu, pomoc,

komunikaty systemowe, menedzer plikow;

graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim;

wbudowany system pomocy w jezyku polskim;

mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla os6b niepetnosprawnych (np. stabo

widzgcych);

mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzgdzany

przez administratora systemu Zamawiajgcego;

mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer;

mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji systemu operacyjnego,

mozliwos¢ centralnego opodzniania dostarczania nowej wersji 0 minimum 4 miesigce;

zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikéw

zarzgdzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow;

mozliwos¢ dotgczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise lub w chmurze;

umozliwienie zablokowania urzgdzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania

wybranej aplikacji — tryb "kiosk";

mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji plikow i folderéw roboczych znajdujgcych sie na

firmowym serwerze plikbw w centrum danych z prywatnym urzadzeniem, bez

koniecznosci tgczenia sie z siecig VPN z poziomu folderu uzytkownika zlokalizowanego w

centrum danych firmy;

zdalna pomoc i wspoétdzielenie aplikacji — mozliwo$¢ zdalnego przejecia ses;ji

zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem;

transakcyjny system plikéw pozwalajgcy na stosowanie przydziatéw (ang. quota) na

dysku dla uzytkownikéw oraz zapewniajgcy wiekszg niezawodnos¢ i pozwalajacy tworzyé

kopie zapasowe;

oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (backup); automatyczne wykonywanie

kopii plikéw z mozliwoscig automatycznego przywrdcenia wersji wczesniejszej;

mozliwos¢ przywracania obrazu plikow systemowych do uprzednio zapisanej postaci;

mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do stanu poczatkowego z

pozostawieniem plikow uzytkownika;

mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca

polityk grupowych (np. przy uzyciu numerdw identyfikacyjnych sprzetu);

wbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor;
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wbudowana mozliwos¢ zdalnego dostepu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem
petnego interfejsu graficznego;
dostepnos¢ bezptatnych biuletynéw bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem systemu
operacyjnego;
wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potgczen internetowych,
zintegrowana z systemem konsola do zarzgdzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i
V6;

identyfikacja sieci komputerowych, do ktérych jest podtgczony system operacyjny,
zapamietywanie ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z
predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania
plikow itp.);

mozliwos¢ zdefiniowania zarzgdzanych aplikacji w taki sposéb aby automatycznie
szyfrowaty pliki na poziomie systemu plikow. Blokowanie bezposredniego kopiowania
tresci miedzy aplikacjami zarzgdzanymi a niezarzgdzanymi;
wbudowany system uwierzytelnienia dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz
prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne;
wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw ztosliwemu oprogramowaniu z
zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami;
wbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modutu TPM;

mozliwos¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do
szyfrowania dysku w ustugach katalogowych;

mozliwos¢é tworzenia wirtualnych kart inteligentnych;
wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot);
wbudowany w system wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr
reputacyjny URL;
wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzgdzanych w sposéb centralny;

mechanizmy logowania w oparciu o:

— login i hasto,

— karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

— wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony

poprzez modut TPM),

— certyfikat/Klucz i PIN,

— certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne;

wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v.5;

wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozen na stacji roboczej;

wsparcie .NET Framework 2.x, 3.x i 4.x — mozliwos$¢ uruchomienia aplikacji dziatajgcych
we wskazanych srodowiskach;

wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen;

wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen;

brak wymogu aktywacji za pomocg Internetu.

m) Obudowa:

typu Tower (z mozliwoscig instalacji w szafie RACK z wykorzystaniem stelaza
dostepnego w ofercie producenta stacji graficznej) z obstugg kart PCI Express wytgcznie
o petnym profilu, wyposazona przynajmniej w kieszenie (zatoki):

— 2 x5,25” zewnetrzna (jedna moze by¢ w rozmiarze dla napedéw typu SLIM),

- 2% 3,5” zewnetrzna,

- 1x 25" wewnetrzna

oraz miejsce umozliwiajgce instalacje dyskéw w nastepujgcych konfiguracjach:

— 8x2,5”SSD lub HDD (cold plug),
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— 4% 3,5” SSD lub HDD (cold plug),

- 2x25"i2x%x 35" SSD lub HDD (cold plug);

dostep do dyskow winien by¢ realizowany bez konieczno$ci otwierania obudowy boczne;j
komputera; jednoczes$nie dostep do dyskéw chroniony centralnym zamkiem w obudowie;
zasilacz o mocy minimum 1300W pracujacy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego z
aktywnym PFC i sprawnosci co najmniej 90%; zasilacz wyposazony w co najmniej dwa
ztgcza do podigczenia dodatkowego zasilania dla wydajnych kart graficznych;
wbudowany w obudowe komputera (w celu szybkiej weryfikacji usterki) akustyczny
system diagnostyczny, stuzacy do sygnalizowania i diagnozowania problemow z
komputerem i jego komponentami;

modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalac na
demontaz kart rozszerzen i napedéw bez koniecznos$ci uzycia narzedzi (wyklucza sie
uzycie wkretéw, srub motylkowych, srub radetkowych);

obudowa w jednostce centralnej musi by¢ otwierana bez koniecznosci uzycia narzedzi
(wyklucza sie uzycie standardowych wkretéw, srub motylkowych) oraz powinna posiadac
czujnik otwarcia obudowy wspétpracujgcy z oprogramowaniem zarzgdzajgco-
diagnostycznym producenta komputera;

obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki
metalowej (ztgcze blokady Kensington), ktédki (oczko w obudowie do zatozenia ktédki)
oraz zamka nie wystajgcego poza linie obudowy blokujgcego réwniez dostep do
wszystkich dyskow;

suma wymiarow obudowy (wysokos¢ + szerokos¢ + glebokos¢ mierzona po krawedziach
zewnetrznych) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1235 mm.

n) Wbudowane porty — przynajmniej:

12 x DP 1,4 oraz 4 x USB-C,

13 x USB, w tym min. 4 porty z przodu obudowy (w tym min. 2 x USB 3.1 Gen 1), min. 6
portow z tytu obudowy (w tym co najmniej 2 x USB 3.1 Gen 1), min. 3 porty wewnatrz
obudowy, w tym co najmniej jedno typu A. Wymagana ilo$¢ i rozmieszczenie (na
zewnatrz obudowy komputera) portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku
stosowania konwerteréw, przejsciéwek itp.

2 x Ethernet (RJ-45),

1 x Audio: line-in z tylu obudowy,

1 x Audio: line-out z tytu obudowy,

1 x Audio: mikrofon z przodu obudowy,

1 x Audio: stuchawki z przodu obudowy,

0) BIOS:

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"

mozliwo$¢ odczytania bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego

komputera lub innych podigczonych do niego urzgdzen zewnetrznych informacji na

temat:

— wersji i daty publikacji BIOS,

— hazwy modelu oraz numeru seryjnego,

— hnazwy ptyty gtdbwnej,

— typu procesora wraz z informacjg o predko$ci, pojemnosciach pamieci podreczne;j
cache, liczbie rdzeni, watkéw,

— pamieci operacyjnej RAM wraz z informacjg o predkosci pamieci oraz obsadzeniu
slotéw pamieci,

— zainstalowanego dysku twardego i/lub dysku SSD w tym takze dyskéw M.2,

— rodzajéw napeddéw optycznych,

— adresu MAC zintegrowanych kart sieciowych;
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funkcja blokowania wej$cia do BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego,
(gwarantujgcy utrzymanie zapisanego hasta nawet w przypadku odtgczenia wszystkich
zrodet zasilania i podtrzymania BIOS);

funkcja blokowania/odblokowania bootowania stacji roboczej z zewnetrznych urzadzen;
mozliwosé wigczenia/wytgczenia zintegrowanej karty dzwiekowej, karty sieciowej, modutu
TPM z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego
komputera lub innych, podtaczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych;

mozliwos¢ ustawienia portéw USB w trybie ,no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie
wykrywa urzgdzen bootujgcych typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu
operacyjnego porty USB sg aktywne;

mozliwos¢ wytgczania portow USB;

certyfikowane oprogramowanie zintegrowane w BIOS umozliwiajgce w bezpieczny
(bezpowrotny) sposéb usuniecie danych z dysku twardego.

p) Oprogramowanie dodatkowe — dodatkowe w petni funkcjonalne oraz nieodptatne licencyjnie
oprogramowanie producenta sprzetu pozwalajgce na w petni automatyczng instalacje
sterownikéw urzgdzen opartg o automatyczng detekcje posiadanego sprzetu.

g) Gtosnosc¢ jednostki centralnej mierzona zgodnie z norma ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z
normg ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie jatowym (IDLE) wynoszgca maksymalnie 23
dB(A) (nalezy zatgczy¢ oswiadczenie producenta wraz z raportem badawczym wystawionym
przez akredytowang jednostke);

r)Bezpieczenstwo i zarzadzanie:

zintegrowany z ptytg gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania; zabezpieczenie to
musi posiada¢ mozliwos$¢ szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych na
dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego;

sprzetowe wsparcie technologii weryfikacji poprawnosci podpisu cyfrowego
wykonywanego kodu oprogramowania oraz sprzetowa izolacja segmentéw pamieci dla
kodu wykonywanego w trybie zaufanym wbudowane w procesor, kontroler pamieci i
chipset I/0.

s) Normy i standardy: komputery powinny spetnia¢ normy i posiada¢ dokumenty
potwierdzajgce ich spetnienie w zakresie:

deklaracja zgodnosci CE (nalezy zatgczy¢ do oferty);

system zapewnienia jakosci ISO 9001 (nalezy zatgczy¢ certyfikat ISO 9001 lub inne
zaswiadczenie odpowiadajgce normie 1ISO 9001 wydane przez niezalezny podmiot
zajmujgcy sie poswiadczaniem zgodnosci dziatan wykonawcy z normami jako$ciowymi);
kryteria Srodowiskowe, w tym zgodno$¢ z dyrektywg RoHS Unii Europejskiej o eliminac;i
substancji niebezpiecznych (nalezy zatgczyé oswiadczenie wykonawcy wystawione na
podstawie dokumentacji producenta jednostki wg wytycznych Krajowej Agencji
Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie z grudnia 2006: ,Opracowanie
propozycji kryteriéw srodowiskowych dla produktéw zuzywajgcych energie mozliwych do
wykorzystania przy formutowaniu specyfikacji na potrzeby zamowien publicznych”, pkt.
3.4.2.1), w szczegdlnosci zgodnosci z normg 1ISO 1043-4 dla ptyty gtéwnej oraz
elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyzej 25 g.

t) Gwarancja:

udzielona na okres co najmniej 60 miesiecy — $wiadczona w siedzibie Zamawiajgcego,
chyba Ze niezbedna bedzie naprawa sprzetu w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym — wéwczas koszt transportu do i z
naprawy pokrywa Wykonawca,

czas reakcji na zgtoszong reklamacje gwarancyjng — do korca nastepnego dnia
roboczego;

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"

umowa nr POIR. 04.01.02-00-0107/17



o ¢p POLITECHNIKA <l
{"-"", GDANISKA

e W przypadku naprawy trwajgcej dtuzej niz 48 godzin, zamawiajgcemu musi zostac
dostarczony komputer zastepczy;

e naprawy gwarancyjne urzgdzen musza by¢ realizowane przez Producenta lub
Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta;

e W przypadku awarii dyskéw twardych dysk pozostaje u Zamawiajgcego;

¢ firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na swiadczenie ustug serwisowych oraz
posiadac autoryzacje producenta komputera — dokumenty potwierdzajgce zatgczy¢ do
oferty.

u) Wsparcie techniczne producenta:

o dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji produktowej,
mozliwos¢ telefonicznego lub mailowego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera
oraz warunkéw gwarancji i statusu napraw po podaniu unikatowego numeru seryjnego
bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela;

e dedykowany numer oraz email dla zgtoszen awarii sprzetu objetego gwarancja typu
OnSite, czynny 24h na dobe przez 365 dni w roku. Pod wskazanym numerem telefonu
lub adresem email mozna réwniez uzyskac¢ informacje odnos$nie statusu
wykonywanej/zgtoszonej naprawy;

e dostep do najnowszych sterownikoéw i uaktualnien na stronie producenta zestawu
realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru
seryjnego lub modelu komputera — do oferty nalezy dotgczy¢ link strony.

2) Dostawa wysokowydajnej stacji graficznej do rzeczywistosci wirtualnej (dla systemu
MiniCAVE w LZWP). Stacja ta przeznaczona bedzie do samodzielnego sterowania symulacjqg i
wizualizacjg 3D w systemie CAVE (MiniCAVE) i powinna zapewniac¢ dla dowolnej sceny
zbudowanej z miliona trojkatow réwnolegtg generacje w czasie rzeczywistym 4 réznych rzutéw
stereoskopowych tej sceny (bedgcych obrazami o wysokim stopniu realizmu), kazdego o
rozdzielczo$ci przynajmniej 2560 x 1440 i z czestotliwoscig 120 Hz (po 60 Hz na oko).
Wymagania:

a) Typ: stacja graficzna — w ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta.
b) Wydajnos¢ obliczeniowa: stacja wyposazona w procesor, ktory jest:

o taktowany zegarem o czestotliwo$ci co najmniej 3,5 GHz,

e ma pamieé cache trzeciego poziomu (L3) co najmniej 19 MB,

e dysponuje co najmniej 12 rdzeniami i 24 watkami,

e o0sigga w tescie wydajnosci PassMark PerformanceTest (wynik dostepny:
http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik 20000 punktéw Passmark
10 CPU Mark.

Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawnosci przeprowadzenia testu

Wykonawca musi udostepni¢ Zamawiajgcemu licencjonowane oprogramowanie testujgce,

komputer do testu oraz dokfadny opis metodyki przeprowadzonego testu wraz z wynikami w

celu ich sprawdzenia w terminie nie dtuzszym niz 5 dni od otrzymania wezwania przez

Zamawiajgcego.

Ptyta gtéwna ze zintegrowanym modutem zaawansowanych funkcji zabezpieczen TPM 2.0

w postaci osobnego uktadu wlutowanego na state w ptyte gtéwng (wyklucza sie moduty

zintegrowane z chipsetem). Powinna umozliwia¢ obstuge cztero-, szescio-, osmio-,

dziesiecio-, dwunasto-, czternasto-, i osiemnastordzeniowych procesoréw. Chipset ptyty

gtéwnej powinien by¢ dostosowany do oferowanego procesora. Powinna ponadto

dysponowac wbudowanymi ztgczami w liczbie nie mniejszej niz:

o 2 x PCI-Express 3.0 x16;

1 x PCI-Express 3.0 x8;

2 x PCIl Express 3.0 x4;

e 2 x PCI Express 3.0 x1;

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"
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d)

e)

f)

9)

h)

)
k)
1)

e 1xM.22280 dla dyskéw SSD M.2 PCle (NVMe);

e 8 x DIMM pracujgce w systemie czterokanatowym z obstugg do 256 GB dla pamieci RAM
0 szybkosci transmisji danych powyzej 2900 MT/s i szczytowej szybkosci transmisji
powyzej 15 GB/s;

o 8 x SATAIIl (6 Gb/s), przy czym zintegrowany kontroler powinien umozliwiaé obstuge
macierzy RAID 0/1/10/5 oraz AHCI i NCQ.

Pamiec¢ operacyjna (RAM): 64 GB — mozliwos$¢é rozbudowy do min. 256 GB, czestotliwos¢

taktowania co najmniej 2900 MHz.

Parametry pamieci masowej:

e min. 1 dysk potprzewodnikowy (SSD) o pojemnosci co najmniej 1 TB wykorzystujgcy
ztgcze M.2 i protokot NVMe,

e naped optyczny: nagrywarka BD/DVD +/-RW.

Wydajnos$¢ grafiki: karta graficzna nalezaca do linii kart profesjonalnych o wydajnosci nie

mniejszej niz 20000 punktow w tescie wydajnosci kart graficznych (wynik umieszczony na

stronie: http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html).

Kazda karta powinna posiada¢ co najmniej 4500 rdzeni pracujgcych w uniwersalnej

réwnolegtej architekturze obliczeniowej, co najmniej 550 rdzeni tensorowych

odpowiedzialnych za funkcje gtebokiego uczenia (Tensor) oraz 70 rdzeni sprzetowo
przyspieszajgcych raytracing (RT), a takze co najmniej 24 GB pamieci o predkosci
przesytania danych co najmniej 14 Gb/s. Moc obliczeniowa co najmniej 16 TFLOPS,
magistrala PCI Express 3.0 x16. Rozdzielczo$¢ co najmniej 4 x 4096 x 2160 (4 wyjscia) przy

czestotliwosci 120 Hz. Karta powinna posiada¢ mozliwos¢ synchronizacji z co najmniej 1

kartg tego samego typu.

Wyposazenie multimedialne: karta dzwiekowa zgodna ze standardem High Definition Audio,

obstuga dzwieku 5.1, przetwornik 24-bitowy, porty stuchawek i mikrofonu na przednim oraz

na tylnym panelu obudowy, obudowa wyposazona w gtosnik.

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z ptytg gtéwng, wspierajgca

obstuge Wake on LAN (funkcja wtaczana przez uzytkownika).

Zintegrowany z ptytg gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i

zarzgdzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to

musi posiada¢ mozliwos¢é szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku
twardym przy uzyciu klucza sprzetowego.

Klawiatura USB w ukfadzie QWERTY US.

Mysz laserowa USB z trzema klawiszami oraz rolka (scroll) min 800dpi.

System operacyjny — jak w pozycji 1.

m) Obudowa:

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"

e typu Tower, fabrycznie przystosowana do pracy w uktadzie pionowym, wyposazona

przynajmniej w kieszenie (zatoki):

— 1 x5,25” zewnetrzna peinej wielkosci,

— 1 x zatoka zewnetrzna na naped typu SLIM,

— 1x 3,5” zewnetrzna,

oraz dodatkowo dostepne z zewnatrz zatoki umozliwiajgce montaz co najmniej 4 dyskéw
twardych 3,5 lub 2,5 cala typu SATA lub SAS;

e zasilacz o mocy minimum 800 W pracujgcy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego z
aktywnym PFC i sprawnosci co najmniej 90%;

e modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalaé na
demontaz kart rozszerzen, napedow optycznych, dyskéw twardych (za wyjatkiem dysku
M.2), zasilacza, wentylatorow chtodzgcych procesor bez koniecznosci uzycia narzedzi
(wyklucza sie uzycie wkretdéw i srub oraz srub motylkowych);

e obudowa w jednostce centralnej musi byé otwierana bez koniecznosci uzycia narzedzi
(wyklucza sie uzycie standardowych wkretéw, srub motylkowych);
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System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"

obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki

metalowej (ztgcze blokady Kensington) oraz ktddki (oczko w obudowie do zatozenia

ktédki);

suma wymiaréw obudowy (wysoko$¢ + szeroko$¢ + gtebokos$¢ mierzona po krawedziach

zewnetrznych) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1110 mm w tym catkowita szerokosc¢

obudowy ponizej 180 mm;

wbudowany czujnik otwarcia obudowy komunikujgcy sie z systemem zapisywania logow

zdarzen w BIOS;

obudowa musi by¢ wyposazona w uchwyt do wygodnego przenoszenia komputera;

funkcje bezpieczenstwa w obudowie:

— czujnik otwarcia obudowy (sposéb montazu czujnika nie moze ograniczaé lub
uniemozliwia¢ instalacji kart rozszerzen),

— slot Kensington.

Whudowane porty — przynajmniej:

13 x USB, rozmieszczonych nastepujgco: z przodu obudowy co najmniej 4 szt. USB w
tym co najmniej 2 szt. USB 3.1 Gen1, z tytu obudowy co najmniej 6 szt. USB,

3 x USB wewnatrz obudowy w tym jedno standardowe gniazdo pozwalajgce
bezposrednio podtaczy¢ urzadzenie z interfejsem USB (gniazdo USB typu A),

1 x Ethernet (RJ-45),

1 x Audio: line-in z tylu obudowy,

1 x Audio: line-out z tytu obudowy,

1 x Audio: ztgcze 2 w 1 z przodu z mozliwoscig podtgczenia zestawu stuchawkowego z
mikrofonem.

BIOS:

mozliwo$¢ odczytania bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego

komputera lub innych podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych, informacji na

temat:

— wersji i daty publikacji BIOS,

— nazwy modelu oraz numeru seryjnego,

— hnazwy ptyty gtdbwnej,

— typu procesora wraz z informacjg o predko$ci, pojemnosciach pamieci podrecznej
cache, liczbie rdzeni, watkéw,

— pamieci operacyjnej RAM wraz z informacjg o predkosci pamieci oraz obsadzeniu
slotéw pamieci,

— zainstalowanego dysku twardego i/lub dysku SSD w tym takze dyskéw M.2,

— rodzajéw napeddéw optycznych,

— adresu MAC karty sieciowej;

rozwigzanie sprzetowe zintegrowane w ptycie gtébwnej komputera zapewniajgce

mozliwos¢ przywrdcenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki wirusow itp.) lub

nieudanej aktualizacji bez posrednictwa jakichkolwiek urzgdzen zewnetrznych i w

sytuacji, gdy obraz na monitorze nie jest wyswietlany i/lub nie ma mozliwosci

wprowadzania znakéw za pomocg konsoli tekstowej;

funkcja blokowania wejscia do BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego (w

pamieci Flash);

funkcja blokowania/odblokowania bootowania stacji roboczej z zewnetrznych urzadzen;

mozliwos¢, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub

innych, podtgczonych do niego urzgdzen zewnetrznych, ustawienia hasta na poziomie

uzytkownika oraz administratora;
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o mozliwo$¢ wigczenia/wytgczenia zintegrowanej karty dzwiekowej, karty sieciowej oraz
czytnika kart SD z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzadzen zewnetrznych;

e mozliwosé wytgczania portow USB, w tym: wszystkich portéw, tylko portdéw znajdujgcych
sie na przodzie obudowy, tylko tylnych portéw, tylko zewnetrznych, tylko nieuzywanych;
mozliwos$¢ wytgczenia wszystkich portéw USB oprécz portéw do kidrych podpieto
klawiature oraz mysz; mozliwo$¢ sprawdzenia w BIOS-ie listy podtgczonych urzadzen
korzystajgcych z USB,;

e mozliwosé aktualizacji BIOS-u z poziomu BIOS (recznie oraz automatycznie) oraz
zdefiniowania adresu serwera, z ktérego ma zostac pobrana aktualizacja;

e mozliwo$é monitorowania z poziomu BIOS-u predkosci wentylatorow pracujgcych
wewnatrz obudowy oraz temperatury kluczowych podzespotéw w tym co najmniej:
procesora, pamieci, slotow PCI Express, chipsetu; mozliwos¢ sterowania predkoscig
wentylatorow z uwzglednieniem co najmniej dwéch trybow pracy: Auto i Maksimum;

e mozliwo$é uruchomienia z poziomu BIOS lub z poziomu wys$wietlonej podczas startu
komputera listy urzgdzen bootujgcych systemu diagnostycznego pozwalajgcego na
przetestowanie co najmniej: procesora, pamieci RAM oraz dysku.

p) Oprogramowanie dodatkowe — dodatkowe w petni funkcjonalne oraz nieodptatne licencyjnie
oprogramowanie producenta sprzetu pozwalajgce na w petni automatyczng instalacje
sterownikow urzgdzen opartg o automatyczng detekcje posiadanego sprzetu.

g) Gtosnosc¢ jednostki centralnej mierzona zgodnie z norma ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z
norma ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie jatowym (IDLE) wynoszgca maksymalnie 19
dB (nalezy zatgczy¢ oswiadczenie producenta wraz z raportem badawczym wystawionym
przez akredytowang jednostke);

r) Bezpieczenstwo i zarzadzanie:

e zintegrowany z ptytg gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzacy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania; zabezpieczenie to
musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych na
dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego;

e sprzetowe wsparcie technologii weryfikacji poprawnosci podpisu cyfrowego
wykonywanego kodu oprogramowania oraz sprzetowa izolacja segmentéw pamieci dla
kodu wykonywanego w trybie zaufanym wbudowane w procesor, kontroler pamieci i
chipset I/0.

s) Normy i standardy: komputery powinny spetnia¢ normy i posiada¢ dokumenty
potwierdzajgce ich spetnienie w zakresie:

e deklaracja zgodnosci CE (zataczy¢ do oferty);

e system zapewnienia jakosci ISO 9001 (nalezy zatagczy¢ certyfikat ISO 9001 lub inne
zaswiadczenie odpowiadajgce normie ISO 9001 wydane przez niezalezny podmiot
zajmujgcy sie poswiadczaniem zgodnosci dziatan wykonawcy z normami jakosciowymi);

e ENERGY STAR 6.1;

e o0s$wiadczenie producenta zapewniajgce poprawng prace jednostki centralnej zaréwno w
pionie jak i poziomie;

e zgodnosc¢ ze standardem WMI;

e kryteria srodowiskowe, w tym zgodnos¢ z dyrektywg RoHS Unii Europejskiej o eliminacji
substancji niebezpiecznych (nalezy zatgczyé oswiadczenie wykonawcy wystawione na
podstawie dokumentacji producenta jednostki wg wytycznych Krajowej Agenciji
Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie z grudnia 2006: ,Opracowanie
propozycji kryteriéw srodowiskowych dla produktéw zuzywajgcych energie mozliwych do
wykorzystania przy formutowaniu specyfikacji na potrzeby zamoéwien publicznych”, pkt.
3.4.2.1), w szczegodlnosci zgodnosci z normg 1ISO 1043-4 dla ptyty gtéwnej oraz

elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyzej 25 g.
System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"
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t) Gwarancja:

udzielona na okres co najmniej 60 miesiecy — $wiadczona w siedzibie Zamawiajgcego,
chyba ze niezbedna bedzie naprawa sprzetu w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym — wéwczas koszt transportu do i z
naprawy pokrywa Wykonawca,

czas reakcji na zgtoszong reklamacje gwarancyjng — do konca nastepnego dnia
roboczego;

w przypadku naprawy trwajgcej diuzej niz 48 godzin, zamawiajgcemu musi zosta¢
dostarczony komputer zastepczy;

naprawy gwarancyjne urzgdzen muszg by¢ realizowane przez Producenta lub
Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta;

w przypadku awarii dyskoéw twardych dysk pozostaje u Zamawiajgcego;

firma serwisujgca musi posiadac ISO 9001:2000 na swiadczenie ustug serwisowych oraz
posiada¢ autoryzacje producenta komputera — dokumenty potwierdzajgce zatgczy¢ do
oferty.

u) Wsparcie techniczne producenta:

dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji produktowej,
mozliwos¢ telefonicznego lub mailowego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera
oraz warunkéw gwarancji i statusu napraw po podaniu unikatowego numeru seryjnego
bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela;

dedykowany numer oraz email dla zgtoszen awarii sprzetu objetego gwarancja typu
OnSite, czynny 24h na dobe przez 365 dni w roku. Pod wskazanym numerem telefonu
lub adresem email mozna réwniez uzyskac¢ informacje odnosnie statusu
wykonywanej/zgtoszonej naprawy;

dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta zestawu
realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru
seryjnego lub modelu komputera — do oferty nalezy dotgczy¢ link strony.

3) Dostawa dwéch stacji graficznych do wytwarzania aplikacji rzeczywistosci wirtualnej i
modelowania 3D (jako stacje deweloperskie w LZWP).
Stacje te przeznaczone bedg do przygotowywania i testowania aplikacji rzeczywistosci
wirtualnej oraz modelowania dla nich obiektéw 3D i powinny zapewnia¢ dla dowolnej sceny
zbudowanej z miliona tréjkatow generacje w czasie rzeczywistym rzutu stereoskopowego tej
sceny (bedgcym obrazem o wysokim stopniu realizmu), o rozdzielczosci przynajmniej 2560 x
1440 i z czestotliwoscig 120 Hz (po 60 Hz na oko).
Wymagania:
a) Typ: stacja dewelopersko-gamingowa — w ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu

oraz producenta.

b) Wydajnos¢ obliczeniowa: stacja wyposazona w procesor, ktory jest:

taktowany zegarem o czestotliwosci co najmniej 3,5 GHz,
ma pamieé¢ cache trzeciego poziomu (L3) co najmniej 19 MB,
dysponuje co najmniej 12 rdzeniami i 24 watkami,
osigga w tescie wydajnosci PassMark PerformanceTest (wynik dostepny:
http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik 20000 punktéw Passmark
10 CPU Mark.

Zamawiajgcy zastrzega sobie, iz w celu sprawdzenia poprawno$ci przeprowadzenia

testu Wykonawca musi udostepni¢ Zamawiajgcemu licencjonowane oprogramowanie
testujgce, komputer do testu oraz doktadny opis metodyki przeprowadzonego testu wraz z
wynikami w celu ich sprawdzenia w terminie nie dluzszym niz 5 dni od otrzymania wezwania
przez Zamawiajgcego.
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c)

d)

f)
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h)

)

1)
h

Ptyta gtéwna ze zintegrowanym modutem zaawansowanych funkcji zabezpieczen TPM 2.0
w postaci osobnego uktadu wlutowanego na state w ptyte gtéwng (wyklucza sie moduty
zintegrowane z chipsetem). Powinna umozliwia¢ obstuge cztero-, szescio-, osmio-,
dziesiecio-, dwunasto-, czternasto-, i osiemnastordzeniowych procesorow. Chipset ptyty
gtéwnej powinien by¢ dostosowany do oferowanego procesora. Powinna ponadto
dysponowa¢ wbudowanymi ztgczami w liczbie nie mniejszej niz:

o 2 x PCI-Express 3.0 x16;

e 1 x PCI-Express 3.0 x8;

e 2 x PCI Express 3.0 x4;

e 2 x PCIl Express 3.0 x1;

e 1xM.22280 dla dyskéw SSD M.2 PCle (NVMe);

e 8 x DIMM pracujgce w systemie czterokanatowym z obstugg do 256 GB dla pamieci RAM
0 szybkosci transmisji danych powyzej 2900 MT/s i szczytowej szybkosci transmisji
powyzej 15 GB/s;

e 8 x SATAIll (6 Gb/s), przy czym zintegrowany kontroler powinien umozliwia¢ obstuge
macierzy RAID 0/1/10/5 oraz AHCI i NCQ.

Pamie¢ operacyjna (RAM): 64 GB — mozliwos¢ rozbudowy do min. 256 GB, czestotliwosé

taktowania co najmniej 2900 MHz.

Parametry pamieci masowe;j:

e min. 1 dysk potprzewodnikowy (SSD) o pojemnosci co najmniej 1 TB wykorzystujagcy
ztgcze M.2 i protokét NVMe,

e naped optyczny: nagrywarka BD/DVD +/-RW.

Wydajno$¢ grafiki: karta graficzna nalezaca do linii kart gamingowych o wydajnosci nie

mniejszej niz 20000 punktéw w tescie wydajnosci kart graficznych (wynik umieszczony na

stronie: http://www.videocardbenchmark.net/high_end_gpus.html).

Kazda karta powinna posiada¢ co najmniej 5500 rdzeni pracujgcych w uniwersalne;j

réwnolegtej architekturze obliczeniowej, obstuga rdzeni tensorowych odpowiedzialnych za

funkcje gtebokiego uczenia (Tensor) oraz obstuga rdzeni sprzetowo przyspieszajgcych
raytracing (RT), a takze co najmniej 8 GB pamieci o predkosci przesytania danych co
najmniej 14 Gb/s. Rozdzielczo$¢ maksymalna co najmniej 4 x 7680 x 4320 (4 wyjscia: HDMI
x1, DP x3).

Wyposazenie multimedialne: karta dzwiekowa zgodna ze standardem High Definition Audio,

obstuga dzwieku 5.1, przetwornik 24-bitowy, porty stuchawek i mikrofonu na przednim oraz

na tylnym panelu obudowy, obudowa wyposazona w gtosnik.

Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z ptytg gtdéwng, wspierajgca

obstuge Wake on LAN (funkcja wtaczana przez uzytkownika).

Zintegrowany z ptytg gtéwng dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i

zarzgdzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to

musi posiada¢ mozliwosé szyfrowania poufnych dokumentéw przechowywanych na dysku
twardym przy uzyciu klucza sprzetowego.

Klawiatura USB w uktadzie QWERTY US.

Mysz laserowa USB z trzema klawiszami oraz rolkg (scroll) min 800dpi.

System operacyjny — jak w pozycji 1.

Monitor — Lacznie 4 sztuki (po 2 monitory na stacje developerskg) wyswietlacz IPS 27” lub

wiecej, format 16:9, rozdzielczo$¢ co najmniej 2560 x 1440, kontrast co najmniej 20 000

000:1, czas reakcji nie wiecej niz 5 ms; wejscia: HDMI1.4, DP1.2, DVI DL, 5 x USB 3.2;

mozliwos¢ pochylenia i obrotu, regulacja wysokosci w zakresie co najmniej od 0 do 15 cm,

tryb portretowy, menu w jezyku polskim.

m) Obudowa:

e typu Tower, fabrycznie przystosowana do pracy w uktadzie pionowym, wyposazona
przynajmniej w kieszenie (zatoki):

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"
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— 1% 5,25” zewnetrzna peinej wielkosci,

— 1 x zatoka zewnetrzna na naped typu SLIM,

— 1 x 3,5” zewnetrzna,

oraz dodatkowo dostepne z zewnatrz zatoki umozliwiajgce montaz co najmniej 4 dyskéw

twardych 3,5 lub 2,5 cala typu SATA lub SAS;

zasilacz 0 mocy minimum 800 W pracujgcy w sieci 230V 50/60Hz pradu zmiennego z

aktywnym PFC i sprawnosci co najmniej 90%;

modut konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalac na

demontaz kart rozszerzen, napeddw optycznych, dyskéw twardych (za wyjatkiem dysku

M.2), zasilacza, wentylatorow chtodzgcych procesor bez koniecznosci uzycia narzedzi

(wyklucza sie uzycie wkretdéw i srub oraz srub motylkowych);

obudowa w jednostce centralnej musi by¢ otwierana bez koniecznosci uzycia narzedzi

(wyklucza sie uzycie standardowych wkretéw, srub motylkowych);

obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki

metalowej (ztgcze blokady Kensington) oraz klddki (oczko w obudowie do zatozenia

ktodki);

suma wymiarow obudowy (wysokos¢ + szerokos¢ + gtebokosé mierzona po krawedziach

zewnetrznych) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1110 mm w tym catkowita szeroko$¢

obudowy ponizej 180 mm;

wbudowany czujnik otwarcia obudowy komunikujgcy sie z systemem zapisywania logow

zdarzen w BIOS;

obudowa musi by¢ wyposazona w uchwyt do wygodnego przenoszenia komputera,

funkcje bezpieczenstwa w obudowie:

— czujnik otwarcia obudowy (sposéb montazu czujnika nie moze ogranicza¢ lub
uniemozliwia¢ instalacji kart rozszerzen),

— slot Kensington.

n) Wbudowane porty — przynajmniej:

13 x USB, rozmieszczonych nastepujgco: z przodu obudowy co najmniej 4 szt. USB w
tym co najmniej 2 szt. USB 3.1 Gen1, z tytu obudowy co najmniej 6 szt. USB,

3 x USB wewnatrz obudowy w tym jedno standardowe gniazdo pozwalajgce
bezposrednio podtgczyé urzgdzenie z interfejsem USB (gniazdo USB typu A),

1 x Ethernet (RJ-45),

1 x Audio: line-in z tylu obudowy,

1 x Audio: line-out z tytu obudowy,

1 x Audio: ztgcze 2 w 1 z przodu z mozliwoscig podigczenia zestawu stuchawkowego z
mikrofonem.

0) BIOS:

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"

mozliwos¢ odczytania bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego

komputera lub innych podtgczonych do niego urzgdzen zewnetrznych, informacji na

temat:

— wersji i daty publikacji BIOS,

— hazwy modelu oraz numeru seryjnego,

— nazwy ptyty gtéwnej,

— typu procesora wraz z informacjg o predkosci, pojemnosciach pamieci podreczne;j
cache, liczbie rdzeni, watkéw,

— pamieci operacyjnej RAM wraz z informacjg o predkosci pamieci oraz obsadzeniu
slotéw pamieci,

— zainstalowanego dysku twardego i/lub dysku SSD w tym takze dyskéw M.2,

— rodzajéw napeddéw optycznych,

— adresu MAC karty sieciowej;
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e rozwigzanie sprzetowe zintegrowane w ptycie gtéwnej komputera zapewniajgce
mozliwos$¢ przywrocenia BIOS w przypadku jego uszkodzenia (ataki wirusow itp.) lub
nieudanej aktualizacji bez posrednictwa jakichkolwiek urzgdzen zewnetrznych i w
sytuacji, gdy obraz na monitorze nie jest wyswietlany i/lub nie ma mozliwosci
wprowadzania znakow za pomocg konsoli tekstowej;

o funkcja blokowania wej$cia do BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego (w
pamieci Flash);

¢ funkcja blokowania/odblokowania bootowania stacji roboczej z zewnetrznych urzadzen;

e mozliwosé, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub
innych, podtgczonych do niego urzadzen zewnetrznych, ustawienia hasta na poziomie
uzytkownika oraz administratora;

o mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia zintegrowanej karty dzwiekowej, karty sieciowej oraz
czytnika kart SD z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku
twardego komputera lub innych, podtgczonych do niego, urzgdzen zewnetrznych;

e mozliwosé wytgczania portow USB, w tym: wszystkich portow, tylko portéw znajdujgcych
sie na przodzie obudowy, tylko tylnych portéw, tylko zewnetrznych, tylko nieuzywanych;
mozliwos¢ wytgczenia wszystkich portéw USB oprécz portow do ktdrych podpieto
klawiature oraz mysz; mozliwos¢ sprawdzenia w BIOS-ie listy podtgczonych urzadzen
korzystajacych z USB;

e mozliwos¢ aktualizacji BIOS-u z poziomu BIOS (recznie oraz automatycznie) oraz
zdefiniowania adresu serwera, z ktérego ma zosta¢ pobrana aktualizacja;

e mozliwo$é monitorowania z poziomu BIOS-u predkosci wentylatorow pracujgcych
wewnatrz obudowy oraz temperatury kluczowych podzespotéw w tym co najmniej:
procesora, pamieci, slotow PCI Express, chipsetu; mozliwos¢ sterowania predkoscig
wentylatoréow z uwzglednieniem co najmniej dwdch trybdw pracy: Auto i Maksimum;

e mozliwosé uruchomienia z poziomu BIOS lub z poziomu wy$wietlonej podczas startu
komputera listy urzgdzen bootujgcych systemu diagnostycznego pozwalajgcego na
przetestowanie co najmniej: procesora, pamieci RAM oraz dysku.

Oprogramowanie dodatkowe — dodatkowe w petni funkcjonalne oraz nieodptatne licencyjnie

oprogramowanie producenta sprzetu pozwalajgce na w petni automatyczng instalacje

sterownikow urzgdzenh opartg o automatyczng detekcje posiadanego sprzetu.

Gtosnos¢ jednostki centralnej mierzona zgodnie z normg ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z

normg ISO 9296 w pozycji obserwatora w trybie jatowym (IDLE) wynoszgca maksymalnie 19

dB (nalezy zatgczy¢ oswiadczenie producenta wraz z raportem badawczym wystawionym

przez akredytowang jednostke);

Bezpieczenstwo i zarzadzanie:

e zintegrowany z ptytg gtdbwnag dedykowany uktad sprzetowy stuzgcy do tworzenia i
zarzadzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania; zabezpieczenie to
musi posiada¢ mozliwos¢ szyfrowania poufnych dokumentoéw przechowywanych na
dysku twardym przy uzyciu klucza sprzetowego;

e sprzetowe wsparcie technologii weryfikacji poprawnosci podpisu cyfrowego
wykonywanego kodu oprogramowania oraz sprzetowa izolacja segmentéw pamieci dla
kodu wykonywanego w trybie zaufanym wbudowane w procesor, kontroler pamieci i
chipset I/O.

Normy i standardy: komputery powinny spetnia¢ normy i posiada¢ dokumenty

potwierdzajgce ich spetnienie w zakresie:

e deklaracja zgodnosci CE (zataczy¢ do oferty);

e system zapewnienia jakosci ISO 9001 (nalezy zatgczy¢ certyfikat ISO 9001 lub inne
zaswiadczenie odpowiadajgce normie ISO 9001 wydane przez niezalezny podmiot
zajmujgcy sie poswiadczaniem zgodnosci dziatan wykonawcy z normami jakoSciowymi);

¢ ENERGY STAR 6.1;

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"
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odwiadczenie producenta zapewniajgce poprawng prace jednostki centralnej zaréwno w
pionie jak i poziomie;

zgodnos¢ ze standardem WM,

kryteria Srodowiskowe, w tym zgodnosc¢ z dyrektywg RoHS Unii Europejskiej o eliminacji
substancji niebezpiecznych (nalezy zatgczyé oswiadczenie wykonawcy wystawione na
podstawie dokumentacji producenta jednostki wg wytycznych Krajowej Agencji
Poszanowania Energii S.A., zawartych w dokumencie z grudnia 2006: ,Opracowanie
propozycji kryteridow srodowiskowych dla produktow zuzywajgcych energie mozliwych do
wykorzystania przy formutowaniu specyfikacji na potrzeby zamaéwien publicznych”, pkt.
3.4.2.1), w szczegolnosci zgodnosci z normg 1ISO 1043-4 dla ptyty gtéwnej oraz
elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych o masie powyzej 25 g.

Gwarancja:

udzielona na okres co najmniej 60 miesiecy — Swiadczona w siedzibie Zamawiajgcego,
chyba Ze niezbedna bedzie naprawa sprzetu w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym — wowczas koszt transportu do i z
naprawy pokrywa Wykonawca,

czas reakcji na zgtoszong reklamacje gwarancyjng — do kohca nastepnego dnia
roboczego;

w przypadku naprawy trwajacej dtuzej niz 48 godzin, zamawiajgcemu musi zostaé
dostarczony komputer zastepczy;

naprawy gwarancyjne urzadzehn muszg by¢ realizowane przez Producenta lub
Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta;

w przypadku awarii dyskéw twardych dysk pozostaje u Zamawiajgcego;

firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na $wiadczenie ustug serwisowych oraz
posiadac autoryzacje producenta komputera — dokumenty potwierdzajgce zatgczy¢ do
oferty.

u) Wsparcie techniczne producenta:

dedykowany numer oraz adres email dla wsparcia technicznego i informacji produktowej,
mozliwos¢ telefonicznego lub mailowego sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera
oraz warunkéw gwarancji i statusu napraw po podaniu unikatowego numeru seryjnego
bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela;

dedykowany numer oraz email dla zgtoszen awarii sprzetu objetego gwarancjg typu
OnSite, czynny 24h na dobe przez 365 dni w roku. Pod wskazanym numerem telefonu
lub adresem email mozna réwniez uzyskac informacje odnos$nie statusu
wykonywanej/zgtoszonej naprawy;

dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien na stronie producenta zestawu
realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru
seryjnego lub modelu komputera — do oferty nalezy dotgczy¢ link strony.

4) Dostawa 23 konwerteréw umozliwiajgcych konwersje ze standardu Display Port na DVI
przy wspieranej rozdzielczosci co najmniej 2560 x1600; ztgcza: DP, DVI, USB (13 konwerterow
dla systemu BigCAVE, w tym 1 konwerter dla projektora 3D w sgsiadujgcym z LZWP
audytorium oraz 10 konwerteréw dla systemu MidiCAVE).

Wymagania:
a) Gwarancja:

udzielona na okres co najmniej 60 miesiecy — $wiadczona w siedzibie Zamawiajgcego,
chyba Ze niezbedna bedzie naprawa sprzetu w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym — woéwczas koszt transportu do i z
naprawy pokrywa Wykonawca,

czas reakcji na zgtoszong reklamacje gwarancyjng — do konca nastepnego dnia
roboczego.

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju
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Dostawa 12 modutéw transmisyjnych DVI swiattowodowych Tx/Rx w zestawie nadajnik +
odbiornik (dla BigCAVE’a).

Wymagania:

a) Swiattowodowy modut odbiorczy DVI w obudowie metalowe;j:

e obstuga: singlemode i multimode;

e zlgcza Swiattowodowe: 4 x LC;

e mozliwosé pobrania i zapamietania EDID z wyswietlacza;

e typ sygnatu: DVI, DDC;

e zigcza: DVI-D, RJI45;

e transmisja rozdzielczosci = 2560x1600 przy 60Hz bez kompresiji;

e optyczny budzet mocy = 10 dB;

e temperatura pracy: 0+50°C.

b) Swiattowodowy modut nadawczy DVI w obudowie metalowe;:

e obstuga: singlemode i multimode;

e zlgcza Swiattowodowe: 4 x LC;

e typ sygnatu: DVI, DDC;

e zigcza: DVI-D, RJ45;

e transmisja rozdzielczosci = 2560%1600 przy 60Hz bez kompresiji;

e optyczny budzet mocy = 10 dB;

e temperatura pracy: 0+50°C.

¢) Gwarancja:

e udzielona na okres co najmniej 60 miesiecy — Swiadczona w siedzibie Zamawiajgcego,
chyba ze niezbedna bedzie naprawa sprzetu w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym — wowczas koszt transportu do i z
naprawy pokrywa Wykonawca,

e czas reakcji na zgtoszong reklamacje gwarancyjng — do konca nastepnego dnia
roboczego.

Dostawa 11 przetagcznikéw 3D umozliwiajacych przetaczanie systemu MidiCAVE miedzy
aktualnie uzywanym klastrem komputerowym a zamawiang stacja graficzng (10 przetgcznikow
3D) oraz przetgczanie projektora 3D w sgsiadujgcym z LZWP audytorium miedzy aktualnie
uzywanym klastrem komputerowym obstugujgcym system BigCAVE a zamawiang w jego
miejsce stacjg graficzng (1 przetgcznik 3D).

Wymagania:

a) Funkcjonalnos¢:

e obstuga sygnatu co najmniej 2560 x 1600 / 60 Hz oraz 1920 x 1080/ 120 Hz 3D,

e obstuga co najmniej DVIDL, USB 2.0, HDCP oraz audio,

e wybor zrodta za pomocg przycisku fizycznego, urzadzenia HID lub aplikacji.

b) Gwarancja:

e udzielona na okres co najmniej 60 miesiecy — Swiadczona w siedzibie Zamawiajgcego,
chyba Ze niezbedna bedzie naprawa sprzetu w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym — woéwczas koszt transportu do i z
naprawy pokrywa Wykonawca,

e czas reakcji na zgtoszong reklamacje gwarancyjng — do konca nastepnego dnia
roboczego.

Dostawa 4 przetagcznikéw 3D umozliwiajacych przetaczanie systemu MiniCAVE miedzy
aktualnie uzywanym klastrem komputerowym a zamawiang stacjg graficzna.
Wymagania:

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"
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a) Funkcjonalnosc¢:

e obstuga sygnatu co najmniej 4K / 60 Hz oraz 2560 x 1440/ 120 Hz 3D,

e obstuga co najmniej DisplayPort 1.2, HDCP, USB 3.1 oraz audio,

e wybor zrodta za pomocg przycisku fizycznego, urzgdzenia HID lub aplikaciji.

b) Gwarancja:

e udzielona na okres co najmniej 60 miesiecy — Swiadczona w siedzibie Zamawiajgcego,
chyba Ze niezbedna bedzie naprawa sprzetu w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym — woéwczas koszt transportu do i z
naprawy pokrywa Wykonawca,

e czas reakcji na zgtoszong reklamacje gwarancyjng — do konca nastepnego dnia
roboczego.

Dostawa niezbednego okablowania i akcesoriéw potrzebnych do uruchomienia stacji
graficznych z pozyciji 1, 2 i 3 w srodowiskach BigCAVE, MidiCAVE i MiniCAVE.
Wymagania:

a) Gwarancja:

e udzielona na okres co najmniej 60 miesiecy — Swiadczona w siedzibie Zamawiajgcego,
chyba Ze niezbedna bedzie naprawa sprzetu w siedzibie producenta lub w
autoryzowanym przez niego punkcie serwisowym — wowczas koszt transportu do i z
naprawy pokrywa Wykonawca,

e czas reakcji na zgtoszong reklamacje gwarancyjng — do kohca nastepnego dnia
roboczego.

Montaz i uruchomienie — wykonanie wszystkich niezbednych robét montazowych, jak rowniez

dostosowanie systemoéw BigCAVE, MidiCAVE i MiniCAVE do pracy w nowej konfiguracji
sprzetowej. Nowa konfiguracja nie powinna zaktéca¢ ani uniemozliwia¢ pracy systemu w
dotychczasowej konfiguracji. Odpowiednie oprogramowanie sterujgce powinno zapewnia¢
sprawne przetgczanie systemow BigCAVE, MidiCAVE i MiniCAVE miedzy nowg a
dotychczasowa konfiguracjg. We wszystkich trzech nowych stacjach graficznych nalezy
ponadto zainstalowac¢ posiadane przez Zamawiajgcego karty sieciowe InfiniBand. Montaz
powinien zakonczyc sie kalibracjg zaréwno optyczng jak i mechaniczng wszystkich trzech
systemow CAVE.

Zamawiajgcy przewiduje mozliwos¢ ztozenia oferty po odbyciu wizji lokalnej lub sprawdzeniu

dokumentéw niezbednych do realizacji zamdwienia dostepnych na miejscu u Zamawiajgcego.

Jaskinie rzeczywistosci wirtualnej, ktérych dotyczy niniejsze zamoéwienie, mozna oglgda¢ w

Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji Przestrzennej znajdujgcym sie na Wydziale Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk, w dni
robocze w godz. 8:30-16:00 po uprzednim telefonicznym umdédwieniu sie pod numerem 58 348 65 11.

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

Czes¢ 2 — Dostawa pamieci przenosnych USB (pendrive) z logo dla CMTM

Przedmiotem zaméwienia jest dostawa 150 szt. pamieci przenosnych USB (pendrive) 16GB
wykonanych w technologii 3D z logo zgodnie z ponizszym projektem.

agrwNPE

Przygotowanie projektéw lezy po stronie Zamawiajgcego.

Znakowanie pendrivéw musi by¢ zgodne z projektami dostarczonymi przez Zamawiajgcego.
Wykonawca przed realizacjg przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji wizualizacje.
Zamawiajgcy dokona akceptacji wizualizacji lub wskaze poprawki.

Wykonawca rozpocznie realizacje zamowienia po otrzymaniu akceptacji od Zamawiajgcego

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"

umowa nr POIR. 04.01.02-00-0107/17
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6. Projekt graficzny bedzie dostarczony przez Zamawiajgcego w ciggu 3 dni roboczych od dnia
zawarcia umowy. Projekty nadrukéw sg witasnoscig Zamawiajgcego.
7. Maksymalny termin realizacji zamowienia wynosi 60 dni od dnia zawarcia umowy.
8. Przedstawiciel/le Wykonawcy i Zamawiajgcego zobowigzani sg zna¢: warunki umowy
podpisanej z zamawiajgcym, szczegotowy opis zamawianych przedmiotéow zawarty w SWZ,
zaakceptowane przez zamawiajgcego wizualizacje.

9. Wymagany okres gwarancji na przedmiot zamowienia: minimum 12 miesiecy.
10. Pakowanie: jednostkowo w kartonowe pudetko dopasowane wielkoscig do pendrive.

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"
umowa nr POIR. 04.01.02-00-0107/17
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To wstepna wizualizacja, ktorej celem jest

orientacyjne okreslenie ksztattow, koloréw i umiejscowienia napisow.
Po otrzymaniu akceptacji dalsze, doktadniejsze projekty
uwzgledniajgce mozliwosci techniczne

beda przygotowane zgodnie z ustaleniami oferty.

Mniejsze elementy logo moga zlewac sie i byé nieczytelne.
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Czesc¢ 3 — Dostawa sprzetu informatycznego dla Katedry Sieci Teleinformacyjnych

Przedmiotem zamdwienia jest dostawa trzech zestawéw komputeréw klasy PC wraz z
akcesoriami, ktéry potrzebny jest do rozszerzenia zakresu badan nad wydajnoscig sieci SDN w
emulowanym $rodowisku. Prace badawcze realizowane sg w Katedrze Sieci Teleinformacyjnych i
poruszajg istotne zagadnienie wydajnosci architektury SDN, ktéra zwieksza swoje udziaty w sieciach
telekomunikacyjnym w znaczacym tempie. Wymagany sprzet zostanie wykorzystany do rozszerzenia
zakresu badan o dodatkowe konfiguracje architektury, ktére bez niego sg niemozliwe do
przeprowadzenia (doktadniej rzecz ujmujgc, postuzg do rozszerzenia istniejgcej juz emulowanej
jednodomenowej sieci SDN o drugg domene). Po zakonczeniu prac badawczych komputery postuzg
do realizacji kolejnych badan naukowych, skupionych wokoét idei sieci SDN.

Zadaniem zamawianego sprzetu jest dziatanie w postaci domeny SDN. Jeden z komputeréw bedzie
obstugiwa¢ emulowang domene SDN (ktéra zostanie podtgczona do tej juz dziatajgcej w laboratorium
Katedry), a pozostate dwa bedg dziata¢ jako kontrolery SDN (elementy wymagane w architekturach
tego typu sieci).

Zamawiany sprzet musi spetnia¢ wymogi postawione w badaniach. W zwigzku z tym, Zze sposdb
dziatania powinien by¢ zblizony do tego, w jaki sposob dziata juz istniejgca domena, wymagane jest,
zeby szczegodty implementacyjne jego podzespotow byty takie same, jak w juz wykorzystywanym
sprzecie. Tym samym istotne jest to, aby producenci procesorow byli tacy sami
w nowym sprzecie, jak i w ich juz istniejacych odpowiednikach (Intel dla kontroleréow SDN i AMD dla
emulatora). Jednoczesnie juz istniejgca domena musi uzyska¢ mozliwos¢ podtgczenia sie do nowego
sprzetu, przez co wymagane jest dodanie do niej dodatkowej karty sieciowej o takich samych
parametrach przepustowosci, jak juz istniejgce w domenie tgcza (1 Gb/s).

Zamawiany sprzet musi wspoipracowaé z tym samym oprogramowaniem, jakie stosowane jest
w obecnie uzywanych komputerach w srodowisku badawczym, ktére majg rozszerzy¢.

Pozycja 1: Zestaw komputerowy — zamawiana liczba zestawéw: 1, o nizej opisanych
parametrach technicznych
Komputer stacjonarny:

1. Procesor x64 zapewniajgcy w testach PassMark Software: minimum 32000 punktéw w
tescie CPU Mark i minimum 2700 punktéw w tescie 1 watku. Procesor wyposazony w min.
12 rdzeni fizycznych (po minimum 2 watki na rdzen);

2. Plyta gtéwna:
- standard: ATX - Standard ATX
- liczba bankdéw pamieci: min. 4
- porty wewnetrzne: SATA Il — min. 3; M.2 — min. 2; PCle — min PCle 3.0 x 4; ptyta gtdwna
musi mie¢ mozliwos¢ instalacji i jednoczesnej obstugi 3 identycznych kart sieciowych PCle,
- zZtacza na tylnym panelu: USB 3.1 Gen.1(USB 3.0)- min. 2 szt.; USB 3.1 Gen.2- min. 2 szt.;
RJ-45- min 1 szt.; HDMI — min 1 szt.; Display Port- min. 1 szt.; zintegrowana karta sieciowa 1
Gbps;

3. Radiator / Cooler CPU;

4. RAM: min. 64GB, min. DDR4;

5. Dysk SSD: Interfejs: M.2 PCle NVMe, min. 500GB;

System MEC dla wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych 3G/4G/5G"
umowa nr POIR. 04.01.02-00-0107/17
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12.

13.

Dysk HDD (magnetyczny): min. 2TB, predkos$¢ obrotowa: min. 7200 obr./min.;

Karta graficzna wymagana, jesli procesor nie posiada zintegrowanego GPU.
Pamie¢: min. 1024 MB;

Dodatkowe karty sieciowe: 3 x PCle; przepustowosé: min. 1Gbps;

Obudowa: Standard ATX, Ztgcza na przednim panelu: min 2xUSB 3.0, zlgcze audio;
mozliwo$é montazu co najmniej 2 wentylatorow;

Zasilacz: moc min. 750W;

Klawiatura przewodowa USB, tradycyjna, klawisze podstawowe i numeryczne ukifad
QWERTY;

Mysz przewodowa USB.

System operacyjny: brak

Monitor o parametrach:

Monitor nowy;

Typ ekranu: LED, IPS;

Matryca: matowa;

Przekatna ekranu: min. 21 cali;

Czas reakcji matrycy: max. 8 ms;

Rozmiar plamki: max. 0,240 mm;

Jasnos¢ ekranu: min. 350 cd/m2;

Format obrazu: 16:9;

Zigcza: min. 1xHDMI, 1xDVI i/lub 1xDisplayport;

Wymagana gwarancja min. 12 miesiecy.

Dodatkowe podzespoty:

1)

zewnetrzna przewodowa karta sieciowa USB 3.0 — RJ-45 (GigabitEthernet).

Pozycja 2: Zestaw komputerowy — zamawiana liczba zestawéw: 2, o nizej opisanych
parametrach technicznych

Komputer stacjonarny o parametrach:

1.

Procesor x64 zapewniajgcy w testach PassMark Software: minimum 17000 punktéw w
tescie CPU Mark i minimum 2700 punktéw w tescie 1 watku. Procesor wyposazony w
min. 4 rdzenie fizyczne (po minimum 2 watki na rdzen);

Ptyta gtéwna:

- standard: ATX - Standard ATX

- liczba bankéw pamieci: min. 4

- porty wewnetrzne: SATA Il — min. 3; M.2 — min. 2; PCle — min PCle 3.0 x 4; ptyta gtéwna
musi mie¢ mozliwo$¢ instalacji i jednoczesnej obstugi 3 identycznych kart sieciowych PCle,

- zlgcza na tylnym panelu: USB 3.1 Gen.1(USB 3.0)- min. 2 szt.; USB 3.1 Gen.2- min. 2 szt.;
RJ-45- min 1 szt.; HDMI — min 1 szt.; Display Port- min. 1 szt.; zintegrowana karta sieciowa 1

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju
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Gbps;

Radiator / Cooler CPU;

RAM: min. 16GB, min. DDR4;

Dysk SSD: Interfejs: M.2 PCle NVMe, min. 500GB;

Dysk HDD (magnetyczny): min. 2TB, predko$¢ obrotowa: min. 7200 obr./min.;

Karta graficzna wymagana, jesli procesor nie posiada zintegrowanego GPU.
Pamig¢: min. 1024 MB;

Dodatkowe karty sieciowe: 3 x PCle; szybkos¢: min. 1Gbps;
Obudowa: Standard ATX, Ztgcza na przednim panelu: min 2xUSB 3.0, ztgcze audio;
Zasilacz: moc min. 700W;

Klawiatura przewodowa USB, tradycyjna, klawisze podstawowe i numeryczne uktad
QWERTY;

Mysz przewodowa USB.

System operacyjny: brak

Monitor o parametrach:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)

Monitor nowy;

Typ ekranu: LED, IPS;

Matryca: matowa;

Przekatna ekranu: min. 21 calj;

Czas reakcji matrycy: max. 8 ms;

Rozmiar plamki: max. 0,240 mm;

Jasnosc¢ ekranu: min. 350 cd/m2;

Format obrazu: 16:9;

Zigcza: min. 1xHDMI, 1xDVI i/lub 1xDisplayport;

Wymagana gwarancja: min. 12 miesiecy.

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

Czesc¢ 4 — Dostawa bezprzewodowego sprzetu sieciowego na potrzeby realizacji projektu

SyMec

Przedmiotem zamowienia sg nizej wyspecyfikowane bezprzewodowe uniwersalne terminale mobile,
interfejsy i punkty dostepowe wraz z materiatami, na potrzeby projektu SyMECSystem MEC dla
wspierania zaawansowanych aplikacji w $rodowisku sieci przewodowych i bezprzewodowych
3G/4G/5G (SYMEC), POIR-04.01.02-00-0107/17. Projekt w catosci realizowany ze srodkéw NCBIR.
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1. Punkt dostepowy 60GHz standardu 802.11ad — zamawiana ilo$¢ 4 szt.

Opis i specyfikacja:
Punkt dostepowy 60GHz standardu 802.11ad z ukladem anten z beamformingiem obstugujacy wielu
klientdw w przestrzeni o pokryciu 180°.
e urzadzenie fabrycznie nowe
zasilanie PoE 802.11af/at
mozliwos¢ zasilania 12/24V DC
interfejs radiowy 60GHz 802.11ad
wbudowany zestaw anten 180°
interfejs przewodowy Gigabit Ethernet
obstuga wielu klientéw
mozliwos¢ pracy w trybie punkt-punkt (bridge)
wydajnosc¢ dla ramek 1500B minimum 900Mbps.
Wymagana gwarancja: min. 12 miesiecy.

2.Most radiowy 60GHz standardu 802.11ad — zamawiana ilo$¢ 4 szt.

Opis i specyfikacja:
Urzadzenie radiowe umozliwiajgce potgczenie typu punkt-punkt w pasmie 60GHz (802.11ad) z opcja
podtrzymania potgczenia (failover) w pasmie 5GHz (802.11ac).
e urzadzenie fabrycznie nowe
zasilanie PoE 802.11af/at
interfejs radiowy 60GHz 802.11ad
interfejs radiowy 5GHz 802.11ac
wbudowany zestaw anten 60Ghz i 5GHz
interfejs przewodowy Gigabit Ethernet
mozliwos¢ pracy w trybie punkt-punkt (bridge)
automatyczne przetgczanie z 60GHz na 5GHz przy zerwaniu potgczenia (failover)
obudowa odporna na warunki atmosferyczne umozliwiajgca montaz na maszcie 70 mm
wydajnos¢ dla ramek 1500B minimum 900Mbps.
dostawa 4 szt. urzadzen do budowy 2 potgczen bezprzewodowyc
Wymagana gwarancja: min. 12 miesiecy.

3.Urzadzenie all-in-one LTE, WiFi, LoRa, Ethernet, GPS — zamawiana ilo$¢ 2 szt.

Opis i specyfikacja:

Urzadzenie przenosne petnigce funkcje routera tgczace techniki dostepu radiowego LTE, WiFi, Lora

z przewodowym interfejsem Ethernet i modutem GPS w wytrzymatej, przenosnej obudowie.
e urzadzenie fabrycznie nowe

zasilanie 12/24V DC

interfejs radiowy LTE kat 4 (150Mbps downlink)

minimum 2 gniazda SIM/miniSIM/microSIM

interfejs radiowy 2,4 GHz WiFi 4 (802.11b/g/n)

wbudowany GPS

wbudowane anteny i mozliwos¢ podtgczenia zewnetrznych anten GPS LTE/LoRa

interfejs przewodowy Gigabit Ethernet

interfejs USB

konsola RS232

funkcje routera

dotaczona antena LoRa (865MHz) zgodna ze specyfikacjg producenta

Wymagana gwarancja: min. 12 miesiecy.

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju
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4.Licencje oprogramowania RouterOS P10 — zamawiana ilo$¢ 10 szt.

Opis i specyfikacja:
Licencje oprogramowania Mikrotik CHR Cloud Hosted Router lub réwnowazne pozwalajgce na
dziatanie systemu Router OS CHR w $rodowisku wirtualnym z interfejsami o szybkosci 10Gbps.
e licencja poziomu P10-Perpetual
¢ licencja bezterminowa
e udostepnienie obstugi portéw 10Gbps w systemie RouterOS CHR
Réwnowaznos¢ licencji nalezy rozumieé jako mozliwos¢ nieograniczonej w czasie pracy systemu
RouterOS CHR z wykorzystaniem interfejséw 10Gbps bez limitu szybkosci.

5.Terminal przenos$ny — zamawiana ilo$¢ 6 szt.

Opis i specyfikacja:
Urzadzenie petnigce funkcje przenosnego terminala z ekranem dotykowym, fgcznos$cia
bezprzewodowg WiFi i LTE.
e urzadzenie fabrycznie nowe
zasilanie bateryjne, wbudowana bateria o pojemnosci min. 5000 mAh
procesor 64-bitowy, min. 4 rdzeniowy z zegarem min. 2.3 GHz
pamie¢ RAM min. 3 GB
wbudowana pamieé¢ masowa (flash, eMMC) o pojemnosci min. 32 GB
interfejs radiowy WiFi dwuzakresowy 2,4 GHz i 5 GHz standardu WiFi 5 (802.11b/g/n/ac)
interfejs Bluetooth 5.0
wbudowany modem LTE
wbudowany modut nawigacji satelitarnej GPS, Galileo, GLONASS, BeiDou
ekran dotykowy, pojemnosciowy o przekatnej min. 8 cali max. 9 cali
obudowa w kolorze srebrnym, szarym albo czarnym
Wymagana gwarancja: min. 12 miesiecy.

6. Przenosny analizator widma — zamawiana ilo$¢ 1 szt.

Opis i specyfikacja:

Urzadzenie petnigce funkcje przenosnego analizatora widma z wyswietlaczem.
e urzadzenie fabrycznie nowe

zakres czestotliwosci od 15 MHz do 2700 MHz

zakres dynamiczny od -100 dBm do 0 dBm

poziom szumow ponizej -100 dBm

wbudowane zasilanie akumulatorowe

tadowanie z tadowarki USB

wbudowany wyswietlacz graficzny

ztgcze antenowe SMA

dotgczona antena dookdlna na pasmo 2,4 GHz

Wymagana gwarancja: min. 12 miesiecy.

7. Kable koncentryczne Pigtail — zamawiana ilos¢ 3x10 szt.

Opis i specyfikacja:

Koncentryczny kabel potgczeniowy anteny radiowej z interfejsem sieciowym zakohczony
odpowiednimi wtykami.

u.fl do SMA zenski (gwint na zewn. z bolcem). — 10 szt.

u.fl do RP-SMA zenski. (gwint na zewn bez bolca) — 10 szt.

RP-SMA meski (gwint wewn. bez bolca) do N meski. — 10 szt.

materiaty fabrycznie nowe

dtugosé do 10 do 20 cm

Wymagana gwarancja: min. 12 miesiecy.

....(p!\)!—\
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