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STWIiORB D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robdét drogowych, ktére zostang zrealizowane w ramach
przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych stosowane sg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w niniejszej
STWIiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi Wykonania
i Odbioru Robot Budowlanych zawartymi w Tomie 3 Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamodwienia.

Wszedzie w réznych rozdziatach STWiIORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére sg napisane
i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych i odczytywane w powigzaniu
z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowladrogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch pieszych.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng catos¢ zawierajace wymagane
dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione..

14.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

14.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg

i projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB,
zaakceptowane przez inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

a) Warstwa S$cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB,
zaakceptowane przez inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupédw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - og6t czynnosci zwigzanych z realizacjg Inwestycji.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, oryginat projektu budowlano-
wykonawczego.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Zamawiajgcego

Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajgcego zawiera:
- projekt budowlany,
- projekt docelowe] organizacji robat,
- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych,
- przedmiary robot.

1.5.2.3. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca robdt wtasnym staraniem i na swdj koszt wykona dokumentacje powykonawczg w 3 egz. — w wersji
papierowej i w 1 egz. —w wers;ji elektronicznej na CD.

Projekt Powykonawczy (PP) — jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu wykonawczego

stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po zrealizowaniu zadania. W szczegdélnosci projekt

powykonawczy sporzagdzony w 3 egz. - w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej na CD powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego, potwierdzonych w zakresie
zgodnosci ze stanem faktycznym, projektem budowlanym, warunkami pozwolenia na budowe i obowigzujgcymi
przepisami,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, z naniesieniem zmian na mape
zasadniczg z uzyskaniem potwierdzenia z Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z
wersjg elektroniczng edytowalng w formacie zaakceptowanym przez Inzyniera),

- inwentaryzacje techniczng i fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw w pierwszej linii zabudowy przed
przystgpieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich Administratorami i
wiascicielami,

- dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robdt, w szczegdlnosci dla robét zanikajacych,

- opracowanie procedury podejmowania dziatat na wypadek przedostania sie do sSrodowiska substancji niebezpiecznych.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczern w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIiORB i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem projekt organizacji ruchu na czas realizacji robdt. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu wymaga ponownego zatwierdzenia projektu. Koszt takiej zmiany oraz uzyskania zatwierdzenia ponosi
Wykonawca.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktérych ilos¢, lokalizacja i tres¢ bedg zgodne z wymogami
Prawa Budowlanego i zostang zatwierdzone przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét a po jego zakonczeniu zostang usuniete.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo wszystkich osdb
zatrudnionych, za ochrone przed wandalizmem i kradziezami materiatow i sprzetu oraz za bezpieczeristwo ruchu
publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caty okres prowadzenia robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Robét znaki informujace
o prowadzonych robotach budowlanych.

Jezeli wystgpi koniecznos¢ objazdu, to takie objazdy mogg zosta¢ wykonane po uzyskaniu przez Wykonawce
zgody Inzyniera na proponowang metode wykonania objazdu oraz po wykonaniu oznakowania zapewniajgcego
bezpieczenstwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy beda musieli przejezdzac przez teren Placu Budowy, Wykonawca odpowiedzialny za ten
teren ponosi w dalszym ciggu odpowiedzialnosé¢ za bezpieczeristwo, az do czasu wydania przez Inzyniera Swiadectwa
Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony
w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru koricowego Robét.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje Teren
Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez Wykonawce na jego
koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia ciggtosci komunikacji na istniejgcych trasach komunikacyjnych
oraz zabezpieczeniem ciggtosci przeptywu na ciekach potozonych w obrebie prowadzenia robdt przy budowie obiektow
mostowych na czas prowadzenia tych robot.

Przez ,ciggtos¢ przeptywu" rozumie sie wszelkie roboty i dziatania organizacyjne, ktére majg za zadanie
zabezpieczenie ciggtosci przeptywu na przylegtych do budowanego obiektu odcinkach ciekdw wodnych przez caty okres
trwania budowy.

Za wszelkie uszkodzenia istniejgcych sieci w trakcie budowy odpowiada Wykonawca.

W przypadku natrafienia na uzbrojenie nie ujete na mapie nalezy roboty przerwac, zawiadomié nadzér budowy
oraz projektanta, ustali¢ wtasciciela sieci i ponownie przystgpic¢ do robot po ustaleniach z wtascicielem sieci.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych;

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem

powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty czas trwania

Robét, a w tym miedzy innymi co nastepuje:

e  Skfady materiatdw, magazyny, wytwdrnie mas bedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz ulokowane
w miejscu, z ktérego hatas nie przeniknie do pomieszczen mieszkalnych.

e  Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia $ciekdw beda wykonane z odpowiednimi zabezpieczeniami
przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekéw wodnych oraz statych systemédw odwodnienia. Dotyczy to
rowniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia Robét.

e Wytwdrnie mas muszg by¢ eksploatowane w taki sposéb, aby zanieczyszczenie powietrza byto utrzymane na
minimalnym poziomie wedtug odpowiednich przepiséw.

e Wszystkie wytwdrnie mas i inne Zrédta hatasu muszg by¢ ekranowane lub zaopatrzone w systemy
ograniczajgce emisje hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

e Wykonawcy nie wolno uzywaé zadnych materiatéw ktére mogtyby stwarzaé niebezpieczenstwa dla
srodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. Materiaty, ktére w
sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét.

Wykonawca winien odpowiadac catkowicie za usuwanie odpaddéw i Smieci ze wszystkich miejsc na Placu Budowy

i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi Scisle przestrzegac przepiséw odnosnych wtadz.

Wykonawca winien podjgé¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji Robét bezpieczenstwa
przeciwpozarowego, Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepiséw i zalecen odnos$nych wiadz w zakresie
ochrony przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci Kontraktu.

e W trakcie realizacji Robét Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska tak na Placu Budowy
jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie rodzaje odpaddéw wraz ze Smieciami,
odpadkami przemystowymi i komunalnymi i przetransportowad je na wysypisko $mieci, zaakceptowane przez
Inzyniera, Wszelkie koszty ponosi Wykonawca.

e W czasie realizacji Robét prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest zobowigzany do
ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiedzy 22% a 7%,

e Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych
ochrony $rodowiska obcigzg Wykonawce.

Warunki ochrony srodowiska budowy projektowanego obiektu mieszczg sie w ramach szczegdlnych
uwarunkowan oddziatywania na srodowisko dla projektowanej inwestycji.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedy miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych
organéw administracji panstwowe;.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

15.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym
zwigzane.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy
i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi
i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed szkodami
bedacymi konsekwencja prowadzonych Robdét.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem
ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatania w celu rozstrzygniecia roszczenia i bedzie na biezaco
informowat Inzyniera o postepach w sprawie oraz o szczegdtach osiggnietego porozumienia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaty uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s06b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
Uwaga!

Na podstawie Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczqcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126 z
pozin. zm.) Wykonawca zobowiqzany jest do opracowania planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (,,Plan BIOZ”).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia Robét przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu Odbioru Koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robdt i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania,
obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWiORB dostarczonych przez
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzetiinne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotfane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku kiedy
Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy skfada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placéw sktadowych oraz
drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz proébki materiatéw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych witgczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organdw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéow, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w
miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem
jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwaérni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materiaty rozbiérkowe i odpadowe

Sposob postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. odpadach
(Dz.U.2001.62.628) wraz z pdzniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.

Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWiORB stajg sie wtasnoscig Wykonawcy nalezy
odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadow.

Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy
nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez wtasciciela.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robodt. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
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odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy
na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujgcy wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
STWIiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czesc ogdlng opisujaca:
e  organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
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e  sposdb zapewnienia bhp,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robét,

e system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtows opisujgcy dla kazdego asortymentu Robaot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzajeiilo$¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robdt,

e  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos$¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$ci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazgdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscia zgodnag
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWiIORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji,

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogag wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw,

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasne;j
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdw i Robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw
badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sie wyfacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci i s3 oznakowane
znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDiM i spetniajg wymogi STWiORB.

Kazda partia materiatéw dostarczona do wykonania robét powinna posiadaé jeden z w/w dokumentoéw, jezeli
wymaga tego STWiORB, okreslajagcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta. W razie potrzeby do
dokumentu zostang dofgczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktérych kserokopie zostang nastepnie
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Arkusze Obmiaru
Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inzyniera arkusze pozwalajgce na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.
(2) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedy gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera.
(3} Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdocz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowsq i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robodt lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3jako dtugo$é
pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedy zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzagdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korcowym odbiorem odcinkéw Robdt, a takie
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami dotgczanymi
w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzér zatgcznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.

UWAGA!

Poddane w przedmiarach robdt odlegtosci transportu dla wywozu materiatdw na wysypisko (oraz inne dotyczace
inwestycji) s3 wielkosciami zatozonymi w celu wykonania kalkulacji kosztéw i majg dla Wykonawcy jedynie wartos¢
orientacyjng i nie sg wigzgce. Wykonawca przed rozpoczeciem inwestycji dokona wyboru wysypiska na ktdre bedzie
przewozit materiaty, a odlegtos¢ transportu podana w przedmiarach nie bedzie miata znaczenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koricowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajagcych komplet
wynikéow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru cze$ciowego Robodt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koicowym Robdt. Odbioru Robdét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér korncowy Robét
8.4.1. Zasady odbioru konncowego Robét

Odbidr kornicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidér koricowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koricowego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

W toku odbioru koricowego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego Robdt jest protokdét odbioru koricowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,
2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),
3) Recepty i ustalenia technologiczne,
4)  Arkusze Obmiaru (oryginaty),
5)  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,
6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,
8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,
9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu,
10) Zaktaulizowang kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w 5 egz.,
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru konncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego Robdét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedy zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr koricowy Robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac: robocizne:

- bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, koszty wytgczenia linii ciggtych i z gotowoscig ruchowa,
koszty wytgczen i przetaczen oraz niedostarczenia medidw, wykonanie uktadéw przejsciowych na czas
budowy,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robdt, przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.1. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w STWiORB D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w STWiORB D-
00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacjg zaplecza Wykonawcy, koszt
organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i usunieciem tablic informacyjnych
Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonania robét budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z pdzniejszymi
zmianami),

e Ustawa z dnia 17 maja 1989 - Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z 24.11.2005,
poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953),

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z pdzniejszymi zmianami),

e Dokumenty Kontraktowe.
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STWIORB D-01.01.01
ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z robotami pomiarowymi zwigzanymi z wykonywaniem
robot oraz obstugg geodezyjng budowy, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej i urzadzen
technicznych (branzowych) zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Zakres robét obejmuje:
- wytyczenie w terenie trasy Sciezki,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametréw tukow,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- wytyczenie punktow niezbednych do wykonania elementéw konstrukcyjnych mostu i dojazdow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie,
- wyznaczenie punktéow wysokosciowych i sytuacyjnych dla robot branzowych (kanalizacja deszczowa, sieé
sanitarna, sie¢ wodociggowa, sie¢ energetyczna, telefoniczna, oswietlenie uliczne).
Zakres robot zwigzanych z obstugg geodezyjng dotyczy wszystkich robdt zawartych w przedmiotowej
dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,
bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sgsiedztwie punktédw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢é paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

Do wyznaczenia innych niezbednych elementéw stosowa¢ materiaty umozliwiajgce ich wtasciwe zastosowanie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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3.2. Sprzet pomiarowy
Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych oraz pozostatych elementdéw
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez
osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktdéw granicznych nalezy pobrac
z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - Ustawa
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobieraé
materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania
robot. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktdéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne m. in.
pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

0O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu | uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr.
Odlegtosé¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie pozostatych

Wytyczenie i ewentualne zastabilizowanie wszystkich pozostatych punktéw dla projektowanych elementéw
nalezy wykonywaé w trakcie robét w uzgodnieniu z obstugg geodezyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okresSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 km (kilometr) — obejmujacy wszystkie czynnosci majgce zapewnienie obstugi geodezyjnej dla wykonania
wszystkich robot zawartych w dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbioér robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km i m wykonania robdt obejmuje:
wytyczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie parametrow tukow poziomych i pionowych,
wytyczenie wszystkich niezbednych punktéw dla wszystkich rodzajow robot objetych dokumentacja,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
e sporzadzenie wszelkiej dokumentacji z pomiaréw, niezbednej do wykonania robét i wykonania ich obmiardw.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
2) Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,
3) Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,
4) Instrukcja Techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
5) Instrukcja Techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,
6) Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,
7) Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,
8) Norma BN-67/6744-09.
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STWIORB D-01.02.02
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIiORB) s3
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu, ktdre zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
przypowierzchniowej warstwy humusu z pasa robdt ziemnych oraz transportem materiatu z rozbiérki na wysypisko.
Zakres robot obejmuje:

- zdjecie przypowierzchniowej warstwy humusu gr. $r. 25 cm wraz ze sktadowaniem materiatu do ponownego
wbudowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e spycharki,

e  réwniarki,

e topaty, szpadle i innysprzet-w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym
nie jest mozliwe,

e  koparkii samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.
Nadmiar humusu nalezy przewiezé na miejsce wskazane przez Zamawiajacego, nie dalej niz 20 km od placu
budowy, lub zutylizowa¢ na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowa¢é
reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji
Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus
nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0 m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze
zawierac zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie humusu na pochyleniach terenu

Na pochyleniach poprzecznych terenu w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej humus nalezy
zdejmowaé wraz z wykonaniem stopni ze spadkiem gérnej powierzchni wynoszacym okoto 4% i szerokosci 1 do 2,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli Jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa
robdt ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowg i wskazaniami Inzyniera. Sktadowana warstwa humusu nie moze
zawierac korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) — zdjetej warstwy humusu o grubosci podanej w dokumentaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) zdjecia humusu obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
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e zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos$¢ jego zalegania,

e transportihatdowanie humusuw pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania lub na
wysypisko (z kosztem przyjecia materiatu na wysypisku),

e usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw,

e transport humusu na wysypisko z kosztem przyjecia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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STWIiORB D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIiORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg i ulic, ktére zostanag
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka elementow
drég i obejmujg rozebranie nawierzchni jezdni w obrebie dynamicznych punktéw pomiarowych zgodnie z przedmiarem
robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiaty pochodzace z rozbidrki s3 wtasnoscig Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:
- p”y’
- mfoty pneumatyczne,

- mtoty do famania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki), spycharki, koparki, tadowarki
- samochody ciezarowe,
- frezarki badz inny sprzet zaakceptowany przez inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzgce z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakoriczeniu robodt
rozbiorkowych.

Uzywajgc drog publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
5.2. Rozbidrka elementéw drog

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej i niniejszej
STWIORB pkt 1.3. Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwaé¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu
wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robdt rozbiérkowych mozna wykonywac recznie.

Materiaty z rozbidrki sg wtasnoscig Inwestora i nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, nie dalej
niz 10 km od placu budowy, lub zutylizowaé na koszt Wykonawcy.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby krawedz rozbieranej
warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnia byta stopniowana i prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

Wszystkie powstate doty (nieréwnosci) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem i zagescic.

6 KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiorki
Sprawdzenie jakosci robdt rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w
zakresie kompletnosci wykonywanych robdét, wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiORB.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-1 m (metr) — rozbidrki kraweznikéw, obrzezy, balustrad wraz z tawami fundamentowymi
- 1 m? (metr kwadratowy) — rozbiérki nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbidrki 1 m kraweznikdw, obrzezy, balustrad obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- odpowiednie zabezpieczenie terenu robét,
- rozbidrke elementéw wraz z fundamentami betonowymi,
- koszty transportu materiatéw na sktadowisko Inwestora lub na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatow),
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
Cena rozbidrki 1 m? nawierzchni, podbudowy obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- odpowiednie zabezpieczenie terenu robét,
- rozbidrke warstw nawierzchni (warstwy bitumiczne, podbudowa kamienna, elementy betonowe),
- koszty transportu materiatéw na sktadowisko Inwestora lub na wysypisko (z kosztem przyjecia materiatow),
- uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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STWIiORB D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza gruntowego, ktére zostang zrealizowane w ramach przedmiotowe] inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza i obejmuja:
- wykonanie koryta dla konstrukcji projektowanych drég oraz zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

5.2. Warunki przystgpienia do robét
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Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtfoza, jest mozliwe
wyltgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Koryto jest wykonywane w ramach robét ziemnych.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca sie wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, szczegdlnie przy
stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajgcego, ustalong na poletku doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposdb zaproponowany przez Wykonawce
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla
nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR1-2.

Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonac jedna z metod:

- wg BN-77/8931 -12 okreslajac wskaznik zageszczenia s,

- metodg ptyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajgc wskaznik zageszczenia ls,

-metody ptyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zat. B, okreslajac wskaznik odksztatcenia
lo, przy czym stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie powinien przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany
przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw, Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podtoza do wymaganego stanu wykona on
na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna co20m
3 Rownos¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
7 Nosnos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m#
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.
6.2.3. R6wnosc koryta (profilowanego podtoza)

Rownos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.
Rownos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatagcznikiem B do PN-S-02205:1998
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714.17. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. No$nos¢ podtoza

Nosnos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego
modutu odksztatcenia E2 ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-5-02205:1998. Za zgod3 Inzyniera
okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Nosnos¢ podtoza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia spetniajg warunek:

- E2>45 MPa - dla podtoza z gruntéw spoistych*>,
- E2>60 MPa - dla podtoza z gruntéw niespoistych. *'dotyczy nasypow z gruntdw spoistych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) — wykonanego i odebranego koryta o gtebokosci podanej w przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne",
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie dna koryta lub podtoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
- zageszczenie koryta,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci,
PN-5-02205;1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWIiORB D-04.08.05
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB),
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyré6wnaniem poprzecznym i podtuznym
podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wyréwnaniem
poprzecznym i podtuznym podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyrdwnania jej
nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2 Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych , sztucznych z recyklingu Iub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wlasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymaganie badanie danej cechy.

1.4.4 Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielono (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ci¢zarowego, fadunek barki) lub hatdg, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow.
Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.5. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejace nawierzchni uwaza si¢ za podbudowe.
1.4.6. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.8. Zaktadowa kontrola Produkcji (ZKP) — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w fornir zapisanej polityki i procedur.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty spehniajace
wymagania okreslone w OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN- | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do
EN 13242:2004 mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do  podbudowy
zasadniczej
na zjezdzie | KR3, KRS
4.1-4.2 Zastaw sit # mm 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4, 31,5, 45; 63; 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr85, Ga85
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | GTc20/15
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia  kruszywa | GT¢10,
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- | GTa20
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso
lub
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz | Cso/30
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1 F peklarowana
a) w kruszywie grubym®
b) w kruszywie drobnym* F Deklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$é nie jest badana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach
5.2 Odpornoéé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, | LA™
kategoria nie wyzsza niz:
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN | Vs
1744-1:1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym | Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w
wg PN-EN 1744-3 stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak
drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb korncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia
wg PN-EN 1097-2
Zatacznik C Sktad materiatowy Deklarowany przez producenta

Zatacznik C,
podrozdziat
C34

Istotne cechy srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badad czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) tgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych, rys. 1 lub 2,
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*) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach wymaga sie aby dostarczana na budowe mieszanka kruszyw spefniata
wymagania wobec odpornosci na rozdrabnianie LA<35 (patrz tabela 2),

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw powinien spetnia¢ wymagania
z tablicy 1. W przypadku uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych zastosowan,
dopuszcza sie odstepstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym zageszczaniu metodg Proctora
spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.4. Wymagania wobec wody do zraszania
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajacg skfadnikédw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy
2.5.1. Postanowienia ogdlne

2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czesci wartosci graniczne i tolerancje zawierajg nie tylko rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probek, lecz takze przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak réwniez nierdwnomiernosc
warunkow wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystgpi.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i charakteryzowad sie rownomierng wilgotnoscia.

2.5.2 Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy podbudowy pomocniczej lub
zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki 0/31,5 wytwarzane w
centralnych wytwdrniach zapewniajacych jednorodnosé i ciggtosé uziarnienia zgodnie z WT, zlokalizowanych mozliwie
blisko miejsca ich wbudowania, aby zminimalizowac rozsegregowywanie sie mieszanke w czasie transportu. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych w zaktadach produkcji
zlokalizowanych w odlegtych miastach, pod warunkiem, ze w trakcie zatadunku tych mieszanek do srodkéw transportu,
a takze w trakcje transportu i ich roztadunku oraz wbudowywania w warstwe zostang zastosowane odpowiednie srodki
zaradcze, ktére zapobiegng rozsegregowaniu sie mieszanki kruszyw. W przypadku stwierdzonego rozsegregowania
mieszanki nalezy ja ponownie wymieszacé, aby jej uziarnienia byto zgodnie z deklarowanym przez dostawce/producenta.
Wbudowana mieszanka powinna mie¢ odpowiednig wilgotnos¢, zblizong do wilgotnosci optymalne;j.

2.5.2.2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek z kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN-EN | Wtasciwos¢ Wymagania wobec mieszanek | Badania wg
13285:2004 kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do
podbudowy
zasadniczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawartos¢ | UFy PN-EN 933-1
pytéw: kategoria UF
4.3.2 Minimalna zawartos¢ pytéw: | LFnr PN-EN 933-1
kategoria LF
433 Zawartos¢ nadziarna: | OCoo PN-EN 933-1
kategoria OC
4.4.1 Wymagania wobec | Krzywa uziarnienia wgrys. 1
uziarnienia
4.4.2 Wymagania wobec | Wgtab. 3
jednorodnosci  uziarnienia
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poszczegdlnych  partii -
porédwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

4.4.2 Wymagania wobec ciggtosci | Wg tab. 4
uziarnienia na sitach
kontrolnych — rdznice w

przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych

mieszanek

4.5 Wrazliwosé ma mroéz; | 45 PN-EN 933-8
wskaznik piaskowy SE”, co
najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie | LAss PN-EN 1097-
(dotyczy  frakcji 10/14 2

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie

wyzsza niz
Kategorie procentowych | Cso/30
zawartosci ziaren o]

powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym odsianym
z mieszanki wg PN-EN 933-5

Mrozoodporno$¢  (dotyczy | F4 PN-EN 1367-
frakcji kruszywa 8/16 1

odcinanej z mieszanki)

Wartosc CBR po | =280 PN-EN
zageszczeniu do wskaznika 13286-47
zageszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej, %(m/m) wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora 80-110
4.5 Inne cechy srodowiskowe Wiekszosé substanc;ji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Uwaga: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje
w jednym ciggu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spetnia¢ wybrane
parametry z tabl. 1, ktérych nie ma w tabl.2.

2.3.2.3. Uziarnienie mieszanki

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1. Jako wymagane obowigzujg wymienione wartosci
liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Do wykonania gérnej warstwy podbudowy gr. 8 cm odtworzonej po wykonaniu przejscia zasilaniem latarni
przez ul. Wréblewskiego nalezy zastosowad mieszanke 2/8 mm.
Oprécz wymagan podanych na rys. od 1 do 2, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.
Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S).

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 +5 +7 18 - 18 - 18

Wymagania dotyczgce produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowe.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek.

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.6. Sktadowanie materiatow
Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu utwardzonym, dobrze
odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinny wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg, (jesli wykonaweca jest jednoczes$nie
producentem mieszanki kruszyw). Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki, speiniajacej
wymagania rozdzialu 2, o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek, albo uktadarek do rozktadnia mieszanki,
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywo oraz mieszanki kruszyw nie zwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, najlepiej
samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady 1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z
wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed
uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na glgbokos¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwiazanie wykonanej
warstwy wyrownawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyrownania podbudowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie linki do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdhuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle warstw¢ wyréwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢
po zageszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrownawcza z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zaggszcza wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-04.04.02 ,,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz STWiORB D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do produkcji mieszanek
lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowania Inspektorowi w celu akceptacji materiatow. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 oraz WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone
prze Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Minimalng czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

L.p. | Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajgcg na 1 badanie
1 Uziarnienie mieszanki i wilgotnosci 1 3 000m2
2 Zageszczenie i nosnos¢  (wskaznik | 2 600 m2
odksztatcenia, modut odksztatcenia)
3 Badanie wtasciwosci kruszywa zgodnie z | Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
tablicg 2 petne na 6 miesiecy wykonywania warstwy z jednego
rodzaju kruszywa (Zrddta)

Uwaga: Jesli dostawca/ producent mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, to
wykonawca moze wykorzystaé wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego dostawcy/producenta.

6.3.1.1 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na rys. 1 lub 2
w granicach dopuszczalnych zgodnie z tablica 3.

6.3.1.2 Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préoby Proctora, zgodnie
z PN-EN 13286-1i 2 z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wg PN-EN 13286-45.

6.3.1.3 Zageszczanie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
(podbudowa pomocnicza: Is=1,0, a podbudowa zasadnicza Is>1,03 wg metody Proctora).
Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych.

W przypadku kontroli zageszczenia przez okreslenie wskaznika lo pomiar nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — cz. 2 pkt 2.4.4.
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25
+ 0,35 MPa i dla koncowego obcigzenia 0,45 MPa.

Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 > 80 MPa, natomiast wskaZnika zageszczenia lo < 2,2.
Na odcinkach wskazanych w dokumentacji projektowej, na ktorych istnieje zwiekszone ryzyko wrastania korzeni
w konstrukcje nawierzchni, nalezy uzyska¢ wskaznik zageszczenia lo < 2,0. Dla podbudowy odtworzonej po wykonaniu
przejsé zasilania latarni przez ul. Szymanowskiego nalezy uzyskaé¢ modut odksztatcenia E> > 140 MPa.

6.3.1.4. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek kruszyw, prowadzone przez producenta
mieszanek w poblizu miejsca ich wbudowania, powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w tablicy
1, z czestoscig wynikajgcg z planu zapewnienia jakosci (PZJ) producenta mieszanki i PN-EN 13242:2004. Wyniki
kontrolnych badan kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta kruszyw, moga
by¢ uznane za wiarygodne jesli na zaktadzie produkujgcym kruszywa jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system
oceny zgodnosci spetniajgcy wymagania PN-EN 13242,

Jezeli jest konieczne pobieranie probek kruszyw do badan kontrolnych, to Wykonawca powinien powiadomic
Inspektora o tym fakcie z wyprzedzeniem umozliwiajgcym obecnosé Inspektora Nadzoru przy tej czynnosci.

Badania mieszanki do podbudowy niezwigzanej na zgodnos¢ z wtasciwosciami tablicy 2 powinny by¢ przeprowadzone
raz na 6 miesiecy produkgji.

-38- Budowa alejki spacerowej wzdtuz Kanatu Klodnickiego i Szymanowskiego



pronako Pawel Musiot ul. Stanistawa Wyspianskiego 31, 45-513 Opole

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna co 10 m na kazdym pasie ruchu

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m (co 10 m na odc. krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie® co50m

7 Grubos$é podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz co 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej
0 co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podfuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg. Nie mogg one przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nie mogg one przekracza¢ 10 mm dla
podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-1cm, +0 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekroczy¢ +10%, -0% grubosci projektowane;j.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubosci mniejszej niz podana w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr szeScienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m*® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- transport materialu na plac budowy,
- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréownania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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STWIORB D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

11. WSTEP

11.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB),
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych w ramach przedmiotowej inwestycji.

11.2.Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

11.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Zakres robot obejmuje oczyszczenie i skropienie podloza stanowigcego podbudowe drogi oraz warstwy wyrownawczej.

11.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
Symbole:
- C60B5ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza60% wyprodukowanego z asfaltu modyfikowanego
polimerami o przeznaczeniu do ztgczania warstw nawierzchni.

11.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

12. MATERIALY

12.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

12.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
— kationowe emulsje asfaltowe
Kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808 przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny
spetniac wymagania okre§lone w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych przeznaczonych do taczenia warstw konstrukcji
nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka | C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 BS ZM
wg normy Klasa Zakres wartosci | Klasa | Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | 50do 100 Iub 70 5 120 do
do 130 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58-62%
Czas wyptywu dla 2mm w PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sendymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % 2 >75 2 >75
WT-3 zatacznik2 | pokrycia
powierzch
ni
Ph emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach nr 179, 244, 248 - ul. Szkolnej w Dgbrowce Lubnianskiej -41 -




pronako Pawel Musiot ul. Stanistawa Wyspianskiego 31, 45-513 Opole

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C

| PN-EN 1426

| 0,1mm

| 3 ] <100°)

3 | <1009

1.4.1.
14.2.
143.
1.4.4.
hydrauliczne
145.

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (mm)
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

Do skropien podbudow niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub

thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Wskaznik pH emulsji kationowej do skropienia zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢ wiekszy od 4,0.

Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami przeznaczonych do taczenia

warstw konstrukcji nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM Iub C60 B4 ZM C60 BS ZM
wg normy Klasa Zakres wartosci | Klasa | Zakres
wartosci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub 4 50 do 100 lub 70 5 120 do

do 130 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62? 5 58-62%
Czas wyptywu dla 2mm w PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sendymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 2 >75 2 >75

WT-3 zatacznik2 | powierzchni
Ph emulsji PN-EN 12850 - >3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,lmm 3 <1009 3 <100°
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (mm)
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiagzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne

12.3.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow

stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
»kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

13. SPRZET

13.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

13.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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— szczotek mechanicznych,
zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych

elementow czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiorniké6w z woda,

— szczotek recznych.

13.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

14. TRANSPORT

14.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

14.2.Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

15. WYKONANIE ROBOT

15.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

15.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

15.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Przebudowa drogi wewnetrznej na dziatkach nr 179, 244, 248 - ul. Szkolnej w Dgbrowce Lubnianskiej -43 -



pronako Pawel Musiot ul. Stanistawa Wyspianskiego 31, 45-513 Opole

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 8 godzin w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0kg/m2

- 1,0 godzing w przypadku zastosowania od 0,5 do niz 1,0kg/m2 emulsji
- 0,5 godzinyw przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5kg/m2 emulsji

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

15.4.Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 4.

Tablica 4. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa

a - warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3
b - podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7
¢ - podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d 0,3do 0,5

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.

16. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

16.1.0g06lIne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

16.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

16.3.Badania w czasie robét

16.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

16.3.2. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnosci

16.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

17. OBMIAR ROBOT

17.1.0g6lne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

17.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni nawierzchni,

18. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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19. PODSTAWA PLATNOSCI

19.1.0g6Ine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORBDM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

19.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia i skropienie warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

dostarczenie lepiszcza 1 napelienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

20. PRZEPISY ZWIAZANE

20.1.Normy

1. PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

2. PN-EN 12951:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-EN 130808:2010  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — cz¢$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypehiaczem mineralnym

5. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - metoda z kruszywem

20.2.Inne dokumenty
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Warunki Techniczne. — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych - IBDiM 2009

6.

7.
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STWIiORB D-05.01.04
NAWIERZCHNIA GRUNTOWA ULEPSZONA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg
wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej, ktére
zostang zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowej i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni zwirowej zjazdéw na pola oraz do zabudowan.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym sktad granulometryczny i
wtasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalno$é gruntdéw niespoistych, okreslona wedtug
wzoru:

y_da
dyo

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchni gliniasto-zwirowej
Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug tablicy 1. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku 1.
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Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit (mm) na warstwe gorng
40 - -
20 - -
2 90 90
0,05 25 25
0,002 7 7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowe;j
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
— przewoznych zbiornikébw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcdw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i srednich,
— walcédw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Grunty i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.04.02
»,podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
optymalnej oraz prébki gruntéow przeznaczonych na mieszanke, pobrane w obecnosci Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1 lub w
tablicy 4 i na rysunku 2 i zawiera¢:
opis i wyniki badan gruntéw,
okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

5.3.2.  Whbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

Mieszanke optymalng zaleca sie wbudowywac sposobem powierzchniowym. Na wyprofilowanym podtozu
w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto 4%, nalezy na catej powierzchni roztozyc
rownomiernie grunt doziarniajacy (spoisty). Grunt doziarniajgcy moze by¢ rozktadany bezposrednio po przywiezieniu
lub gromadzony w pryzmach i rozktadany przed mieszaniem.

Przed rozpoczeciem mieszania nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ gruntéw. W przypadku gdy jest ona nizsza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci, nalezy doda¢ wody do uzyskania wilgotnosci optymalnej, a
w przypadku gdy jest wyzsza o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt nalezy przesuszy¢.

Mieszanie gruntéw nalezy wykonywaé do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Nalezy
zwracac¢ uwage, aby wymieszana byta cata zaprojektowana grubos¢ warstwy gruntu podtoza.

Sprzet mieszajacy powinien posuwaé sie wzdtuz drogi réwnolegtymi pasami. Slady kolejnych przejazdéw
powinny naktadad sie na szerokosci od 10 do 15 cm.

Po zakonczeniu mieszania nie powinno by¢ w mieszance grudek gruntu wiekszych od 0,5 cm.

Wymieszany grunt nalezy wyréwnac i wyprofilowaé, a nastepnie zagesci¢ walcem ogumionym, wielokotowym
lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gérnej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wtérnego modutu odksztatcenia E2 > 100 MPa, oraz wskaznika
zageszczenia lo £2,2.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowo-gliniastej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodg ze zbiornikdw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej jej szerokosci, w
okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyrdwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo tych
zabiegdw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo i usung¢, dosypac swiezej mieszanki zwirowe;j,
wyprofilowac i zagescié¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie okreslonym w niniejszej
specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc i zakres badan przy budowie nawierzchni gruntowej ulepszanej mechanicznie

W czasie robot nalezy sprawdzic:

a) uziarnienie mieszanki optymalnej,

b) jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania,

c) zageszczenie warstwy,

d) wilgotno$é mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego co najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2.

Badania wody i dodatkow ulepszajgcych nalezy wykonaé w przypadkach watpliwych.

6.3.2. Badania i pomiary cech geometrycznych

Grubos¢ nawierzchni Wykonawca powinien mierzy¢ po jej zageszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na
kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ -5% i +10%.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. ROwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci nawierzchni gruntowej nie powinny przekracza¢ 9 mm.
6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ przy uzyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkdw poprzecznych nawierzchni na prostych i fukach nie powinny by¢ wieksze niz + 0,5 % od
spadkéw projektowanych.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenie rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1cmi-3cm.

6.2.4. Uksztattowanie osi nawierzchni

0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i -5 cm.

6.4.4.

6.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni gruntowe;j

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 |[Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg

2 | Réwnosc¢ poprzeczna 10razy na 1l km

3 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

4 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w planie * co 100 m

6 | Szerokosc nawierzchni 10razy na 1l km
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.6. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej, z tym, ze
maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia
nawierzchni nalezy wykona¢ przez okreslenie wskaznika lo. Pomiar nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych wg
»Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” — cz. 2 pkt 2.4.4.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia w zakresie od 0,25 + 0,35 MPa i dla koncowego
obcigzenia 0,45 MPa.
Wymagane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 > 100 MPa, natomiast wskaznika zageszczenia lo < 2,2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
-1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowo-gliniastej o gruboéci 10 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy odsgczajacej,
— dostarczenie materiatéw,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegdlnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu,

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka,

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek,

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego,

5. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tatg,
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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STWIiORB D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni bitumicznej,
ktéra zostang zrealizowana w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1 STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, gr. 5 cm w lokalizacjach zgodnych z dokumentacjg projektowsa.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze,

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw,

1.4.3 Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa

1.4.4. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie,

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68],

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita,

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm,
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie),

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu,

1.4.14. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.15. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit,

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC - beton asfaltowy
PMB - polimeroasfalt,
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D — gobrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rGwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do produkcji AC 11 S dla ruchu KR1-2 nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70, 70/100 wg PN-EN 12591 [27]
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Do produkcji AC 5 S dla ruchu KR1-2 nalezy stosowa¢ asfalty drogowe 50/70, 70/100 wg PN-EN 12591 [27]
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1 z dodatkiem barwnika organicznego o odcieniu czerwonym na bazie np.
tlenkow zelaza (Fe203).

Do produkcji AC 16W dla ruchu KR1-2 nalezy stosowaé asfalty drogowe 35/50, 50/70 wg PN-EN 12591 [27]
spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Wihadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70 | 70/100
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 | 35+50 | 50-70 | 70-100
mm [21]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 | 50+58 | 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230 230
[62]
4 | Zawartos¢ sktadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m | [28] 99
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej % PN-EN 12607-1 10,5
niz m/m | [31] 0,5 0,8
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 12607-1 53 50 46
nie mniej niz [31]
7 | Wzrost temperatury mieknienia, nie °C PN-EN 12607-1 52 9 45
wiecej niz [31]
WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -5 -8 -10
wiecej niz [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

Oproécz lepiszczy wymienionych w tablicach 2a, 2b mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

2.3. Kruszywo
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Do produkcji betonow asfaltowych nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2a, 2b, 2¢ oraz 3.

Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do mieszanek AC 16 W KR 1-2 oraz AC 11 S, AC5 SKR 1-2

Lp. Wiasciwosci kruszywa ACI6 W AC11S,AC5S
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz GC85/20 GC85/20
G25/15 G25/15
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G20/15 G20/15
G20/17,5 G20/17,5
3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 2 2
4 Ksz.talt kIjl?.SZ}lwa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Flss lub Skis Flss lub Skis
WyZsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j
5 we PN-EN 933-5: kat. nie nizsza niz C deklarowana C deklarowana
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; LA40 LA30

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz

7 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana deklarowana przez

przez producenta producenta
8 | Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana | deklarowana przez
przez producenta producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana deklarowana przez
przez producenta producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze .
101 ¢/11, 11/16 Iub 8/16, kat. nic wyzsza niz £ brak wymagania
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB 1a SB 1a
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 przez producenta producenta
13 Grqbe zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie m 1rc 0.1 m LPC 0,1
WyZsza niz
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 odpornos¢ odpornos¢
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 odporno$é odporno$é
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
16 . ) .. Vs Vis
p.19.3; kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [17] .
17 (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: brak wymagania P8V 44
v : 3 o
18 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy brak wymagania 10

warstwy $cieralnej); kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2b. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego i nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <8 mm

Lp. Wtasciwosci kruszywa kategoria
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub GA 85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G 1cNR
3 | Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3(f16 dla kruszyw tamanych)
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 | wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN E . deklarowana
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
8 . . . m Lpc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategoria
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg Tab. 24 PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
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4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu V ygias
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

6 . A res 8/25
wymagana kategoria

7 Ro;puszggalnos’é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS 10
WyZsza niz

3 Zawarto§¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN CC o
196-21, kat. nie nizsza niz

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, .20
wymagana kategoria ?

10 | Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rdéwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6 Barwniki

Do kolorowej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac¢ barwnik organiczny o odcieniu czerwonym na
bazie np. tlenkéw zelaza (Fe203). Barwnika koloru czerwonego nalezy stosowac w ilosci 70-100% w stosunku do
zawartosci lepiszcza.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowad:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania bitumicznych warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz minimalne zawartosci lepiszcza podane sg w tablicy 4 i 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych podane sg w tablicach 4, 5a, 5b, 5c.
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Tablica 4. Uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
Wiadciwodé Przesiew, [% (m/m)]
AC5SKR1-2 AC11SKR 1-2 AC16 W KR 1-2
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
22,4
16 - - 100 - 100 -
11,2 - - 90 100 90 100
8 100 - 70 90 60 85
2 40 65 35 55 30 55
0,125 8 22 8 20 6 24
0,063 6 14 5 12 3 8
Zawarto$é lepiszcza, minimum® Brmins,2 Brmins,8 Brmin 4,8

2,650

Pd

") Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestosé (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozyé przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

Tablica 5a. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy sScieralnej AC5S, AC 11 S KR 1-2

Warunki
Witasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS5S AC11S
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBmaxgs VFBmax93
Zawartosc wolnych -
C.1.2,ub PN-EN 12697-8 [35
przestrzeni w mieszance Y uanle,, 351 VMAmini14 VMAmini14
. . 2x50 uderzen p.5
mineralne;j
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . . ITSR90 ITSR90
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b)

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

Tablica 5b. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej AC 16 W KR 1-2

Warunki zageszczania
Wtasciwosc wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania ACl6 W

Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vmin 3,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBminso
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBmaxso
Z tos¢ wolnych

aWarrose wanve C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni w mieszance , VMAmini4

. . uderzen p.5
mineralnej

i . . e PN-EN 12697-12 [38], h i
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 om . [38], przec owywa_nle
wod uderzer w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSso0
y badanie w 25°C?

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone

oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
natomiast dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60 nalezy przestrzegaé wskazan producenta.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70, 70/100 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowgq lub réwnowazng metodg)

Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podtoza [mm]
Warstwa $cieralna 10
Warstwa wigzaca 13
Podbudowa 13

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepty. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Zaleca sie stosowac
emulsje modyfikowang polimerem.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze:

— 0,5+0,7 kg/m? przy uktadaniu podbudowy bitumicznej na warstwie z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

— 0,3+0,5 kg/m? przy ukfadaniu warstwy wigzacej na podbudowie bitumicznej,

— 0,1:0,3 kg/m? przy ukfadaniu warstwy $cieralnej na warstwie wigzacej,
Przy czym ilo$¢ emulsji nalezy dobrac z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki: jesli mieszanka
ma wiekszg zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed rozpoczeciem uktadania warstwy scieralnej nalezy wyregulowac¢ wszelkie urzadzenia obce, jak pokrywy
studni i obudowy zawordéw. Uktadanie mieszanki, moze zostaé rozpoczete dopiero po uptynieciu czasu, ktory zapewni
zakonczenie procesu wigzania zaprawy zastosowanej do regulacji.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

' ' ' ' Wskaznik Zawartosc wanych
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w
zageszczenia .
(%] warstwie
[%(v/V)]
AC5S,AC11S, KR1-2 298 1,0+4,0
AC16W, KR1-2 > 98 2,0:6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wtasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacd o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartosc wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Dopuszczalne parametry mieszanki mineralno - asfaltowej

Wiasciwos$ci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1. Zawartosc lepiszcza

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: £ 0,30.
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6.4.2. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i sSrednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartosc kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1,5%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm £2,0%
- zawartosc¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3,0%
- zawarto$é kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%
—  zawarto$¢ ziaren grubych +40%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.4.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla wykonanej z pobranej mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p.5.2.

6.5. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.5.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.5.2. Warstwa asfaltowa
6.5.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w
tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny AC5S,AC115? AC1l6W?
A —Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

> - :vq::Zt\?vcicéz;eet;l;:?m\géuvk\)/ieksza niz 50 kg/m? <15 <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25 <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartoéé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.5.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 9.

6.5.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.5.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstw bitumicznych nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagane rownosci podfuzne poszczegdlnych warstw sg okreslone przez wartosé
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci przedstawionych w tablicy 13. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej

Warstwa Przeswit
Scieralna <6
wigzagca AC16 W <10

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylen rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
drég nie powinna by¢ wieksza niz 6 mm, a 95% odchylen nie powinno by¢ wiekszych od 5 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona tablicy 14.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 13. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej

Warstwa Przeswit
Scieralna <6
wigzagca AC16 W <10

6.5.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Ze wzgledu na zakres robét, nie ma mozliwosci oceny wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.

6.5.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej nizx 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentac;ji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S o grubosci 4 cm
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC 16 W o grubosci 5 cm,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkali

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan,

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego,

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania,

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci,

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu,

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych,

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa,

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek
— Badania btekitem metylenowym,

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza),

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie,
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13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci,

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza,

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci,

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna,

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia,

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci,

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania,

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula,

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej,

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie,

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna,

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody,

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych,

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci,

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa,

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna,

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT,

i Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT,
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni,

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem,

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode,

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury,

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza,

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie,

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek,

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych,

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym,

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych,

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych,
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44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

63.

10.3. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu,

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli,

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych,
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami,

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco,

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno,

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda,

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia

2014 r

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.4. Inne dokumenty

67.

68.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997.
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STWIORB D-10.10.01
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM TRAWA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiIORB) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z rekultywacjg gruntéw przydroznych, ktére zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
humusowania terenéw zielonych wraz z obsianem trawg nalezacych do roboét wykonczeniowych, wykonywanych po
zakonczeniu budowy lub przebudowy drogi.

Humusowanie z obsianiem terenu przeprowadza sie zwykle:

— wzdtuz alejki spacerowej na catej szerokosci korony watu przeciwpowodziowego,

— na projektowanych skarpach przy schodach oraz pochylniach dla niepetnosprawnych

— w miejscach istniejgcych obiektdw, przewidzianych do rozbidrki, np. likwidowanych odcinkéw chodnikéw.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Rekultywacja gruntéw — nadanie lub przywrdcenie gruntom zdegradowanym lub zdewastowanym wartosci
uzytkowych lub przyrodniczych przez wiasciwe uksztattowanie rzezby terenu i poprawienie wtasciwosci
fizycznych i chemicznych.

1.3.2. Grunt (teren) zdegradowany — grunt, ktérego rolnicza lub lesna warto$¢ uzytkowa zmalata wskutek
niekorzystnych zmian w $rodowisku, jak dziatalnosci budowlanej, przemystowej, rolniczej itp. lub w wyniku
pogorszenia sie warunkow przyrodniczych.

1.3.3.  Grunt (teren) zdewastowany — grunt, ktéry utracit catkowicie wartosé rolniczg lub lesna.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych przy rekultywacji gruntow
Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntéw przydroznych sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw,
— nawozy mineralne.

2.2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.4. Nasiona traw

Wybér gatunku traw nalezy dostosowac do warunkdéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadajg sie do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o gestym i drobnym ukorzenieniu i
gwarantowanej jakosci.
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Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolnos¢ kietkowania i
numer normy, ktérej wymaganiom odpowiada.

Nasiona traw nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscach suchych, nie narazonych
na uszkodzenia.

2.2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajaca azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10% azotu, 15% kwasu
ortofosforowego i 10% weglanu potasowego, albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym.

Nawozy mineralne nalezy przechowywac w sposdb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— ptugi, brony, kultywatory, do ewentualnego spulchnienia gruntéw,
zgarniarki, spycharki, réwniarki do wyréwnania terenu,
walce gtadkie, ogumione, ew. wibracyjne lub ptytowe zageszczarki wibracyjne, ew. waty kolczatki, waty gtadkie,
— przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty stosowane do rekultywacji mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami. Nasiona traw i nawozy mineralne
nalezy chronié¢ przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

5.2.1. Czynnosci przy rekultywac;ji
Przy rekultywacji terenu mogg wystepowac nastepujace czynnosci:
— oczyszczenie terenu,
— wyrownanie terenu lub jego spulchnienie,
— roztozenie warstwy ziemi urodzajnej,
— obsianie terenu,
— pielegnacja obsianego terenu.

5.2.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:

— pozostatosci po ewentualnych rozbiérkach,

— kamienie, gruz, odpadki kamienne,

— czesci roslinnosci do gtebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,

— inne zanieczyszczenia okreslone przez Inzyniera.

Usuniete zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastepnie wywiezione przez
Wykonawce w miejsce ustalone przez Inzyniera.

5.2.3. Wyrdwnanie terenu lub jego spulchnienie
Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy wyréwnac
(wyprofilowaé) lub spulchnic.
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Po usunieciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych projektowanych. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed
profilowaniem, byty o co najmniej 3 cm wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do uzyskania niezbednych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zageszczenia. Do
profilowania mozna stosowac réwniarki lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu terenu nalezy
przystapic¢ do jego zageszczenia, ktdre zaleca sie wykonaé walcami wibracyjnymi lub zageszczarkami wibracyjnymi.

W miejscach istniejgcego terenu, gdzie nie przewiduje sie jego wyréwnania lecz wytgczne spulchnienie gruntu,
mozna tego dokonaé przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego, jak ptugi, brony talerzowe, kultywatory itp. Do
wstepnego spulchnienia i ewentualnego czesciowego mieszania gruntdw mozna stosowac ptugi (np. jednoskibowe lub
wieloskibowe); I1zejsze grunty mozna spulchniac bez uzycia ptugdéw zwyktg brong rolnicza z rama przegubowa. Zadaniem
takiej brony jest rozbicie bryt, lezacych na gruncie, ptytkie spulchnienie oraz wyréwnanie powierzchni. Do rozdrobnienia
i mieszania skfadnikéw gruntu mozna uzy¢ kultywatora i brony talerzowej, przyczepionych do ciggnika. Do zwilzania
mieszanki gruntowej mozna stosowac beczkowozy, a do zageszczania — walce.

5.2.4. Roztozenie warstwy ziemi urodzajnej

Do robdt rekultywacyjnych mozna stosowac ziemie urodzajng:

— zdjetq z pasa robot ziemnych oraz z innych miejsc okreslonych w dokumentacji projektowej, w czasie budowy
drogi,

— dowieziong spoza terenu robét drogowych.

Ziemia urodzajna powinna odpowiadaé¢ wymaganiom pktu 2.2.3.

Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktéra zwykle jest sktadowana w regularnych pryzmach, nalezy zwraca¢ uwage
aby pobierany materiat nie byt zanieczyszczony.

Ziemie urodzajng nalezy roztozy¢ rowng warstwa grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej lub ST (zwykle
20+30 cm).

W przypadku braku wymaganych czesci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzi¢ do niej nawodz
mineralny, odpowiadajgcy wymaganiom pktu 2.2.5. Wprowadzenie nawozu mozna dokona¢ wysiewem, rozpyleniem
lub rozrzutem z zapewnieniem réwnomiernosci roztozenia ustalonej ilosci nawozu. Nastepnie nalezy wymieszaé ziemie
urodzajng z nawozem, najlepiej za pomoca bron, kultywatoréw lub ptugdédw. Najbardziej rOwnomierne wymieszanie
uzyskuje sie przy uzyciu narzedzi zebatych i topatkowych, mniej réwnomierne — za pomocy talerzowych, a
nierébwnomierne — za pomocg ptugow.

Roztozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyréwnac (zagrabié) i lekko zagescic¢ za pomocg walca, a na mniejszych
obszarach —recznie.

5.2.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

— wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzedowym lub rozrzutowym) w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,
chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— watowaniu lekkim watem, w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw do podsigkania
wody; jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

Zaleca sie aby siew byt dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres wiosenny, gdyz
powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw. Najpdzniejszym okresem obsiewania jest
potowa wrzesnia.

5.2.6. Pielegnacja obsianego terenu
Najwazniejsze zabiegi w pielegnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja:
— uzupetnienie zasiewu w miejscach uszkodzen powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja sie nie
przyjeta (zwykle po pierwszym sezonie),
— koszenie trawy, w okresach gdy trawa osigga wysokos¢ 10+12 cm,
— ewentualne usuwanie chwastéw lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego wymaga.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Na biezgco nalezy badaé zgodnos¢ wykonywanych robot z postanowieniami pkt. 5.2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego humusowania z obsianiem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rekultywacji terenu obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e ew. roboty rozbidrkowe,
e oczyszczenie i wyrdwnanie terenu,
e dostarczenie ziemi urodzajnej,
e wykonanie rekultywacji terenu wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
9. Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie. Dziat 13. Ochrona gleb i upraw w otoczeniu drog. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 2002 r.

11. ZAtACZNIK

ZASADY REKULTYWACJI GRUNTOW
(wg: ,,Zasady ochrony srodowiska w drogownictwie” [9])

11.1.Zadania rekultywacji

Rekultywacja gruntéw ma za zadanie przygotowanie powierzchni terenu do biologicznego zagospodarowania.
Zagospodarowanie takie jest niezbedne do stworzenia warunkéw kontroli erozji powierzchniowej, przygotowania
gruntu mineralnego do produkcji roslinnej oraz wegetacji roslinnej.

Podstawowym srodkiem w rekultywacji jest nosnik biologiczny, jakim jest humus, ktéry tylko gleba urodzajna
zawiera w ilosci dostatecznej do rozwoju zycia biologicznego. Jesli grunt jest zdewastowany dziatalnoscig cztowieka, to
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konieczne s3 zabiegi rekultywacyjne prowadzace do zapewnienia dostatecznej ilosci humusu (préchnicy) w wierzchniej
warstwie gruntu. Przyjeto, ze graniczng wartoscig zawartosci prochnicy, réznigcag gleby urodzajne od jatowych, jest
poziom 1,5%.

Niekorzystng cechg gruntow jatowych jest brak humusu, ktéry jest naturalnym zrédtem azotu dla roslin, spetnia
role strukturotwdrczg i stymuluje zycie biologiczne. Niektdére grunty jatowe charakteryzujg sie réwniez niedostateczng
zawartoscig fosforu, potasu, wapnia i magnezu — sktadnikéw potrzebnych do prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin.
Ponadto gruntu te wykazujg zwykle wadliwe wtasciwosci fizyczne, wynikajace ze sktadu mechanicznego i braku poziomu
préchnicznego. Grunty luzne wykazujg nadmierng przepuszczalno$é i matg zdolnos¢ retencji, a grunty zwiezte znikoma
przepuszczalno$é i wadliwg strukture, w wyniku czego przy nadmiernym uwilgotnieniu pecznieja, a przy przesychaniu
zaskorupiaja sie i pekajg. Wymienione fizyczne i chemiczne wtasciwosci gruntéw jatowych obnizajg lub wrecz blokujg
aktywnos¢ biologiczng (przyrodniczg) srodowiska.

W przypadku gruntu catkowicie jatowego najprostszym sposobem rekultywacji jest rozscielenie warstwy ziemi
préochnicznej grubosci od 5 do 40 cm, zaleznie od przewidywanego sposobu planowanego uzytkowania terenu. W
przypadku gruntéw, ktére posiadajg niewielki zaséb humusu, bardziej celowe sg inne metody rekultywacji, ktore —
generalnie rzecz biorgc — zmierzajg do przeksztatcenia wierzchniej warstwy gruntu w glebe urodzajng. Osigga sie to
przez wymieszanie tego gruntu z ziemig préchniczng lub jej substytutami. Warunkiem powodzenia jest tu wtasciwe
dobranie mas oraz dodatkowe zasilenie w brakujgce sktadniki pokarmowe.

Przed przystgpieniem do rekultywacji konieczne jest wykonanie analiz glebowych okreslajgcych, jaka ilosé
sktadnikow odzywczych zawiera grunt i na tej podstawie ustalenie najwtasciwszego sposobu rekultywacji. Po
zakonczeniu rekultywacji pozgdane jest wykonanie nie tylko standardowych analiz geotechnicznych, ale réwniez
gleboznawczych i s$rodowiskowo-biologicznych — w celu ustalenia skutecznosci zastosowanych zabiegéw
rekultywacyjnych i ewentualnego zaprojektowania dodatkowych zabiegéw korygujacych.

11.2.Rodzaje prac rekultywacyjnych

Zwiekszenie biologicznej aktywnosci gruntéw nastepuje po wykonaniu zespotu odpowiednich zabiegéw
biologicznych, chemicznych, agrotechnicznych i inzynieryjno-technicznych, ktére obejmuje sie wspdlng nazwa , prace
rekultywacyjne”. W zwigzku z tym prace te dzieli sie na:

1. rekultywacje biologiczng,

2. rekultywacje chemiczng,

3. rekultywacje agrotechniczng (rolniczg),

4. rekultywacje techniczng (budowlang).

11.3.Rekultywacja biologiczna

Rekultywacja biologiczna, ktéra jest uwazana za najistotniejszy zespdt zabiegdw rekultywacyjnych, polega na
zastosowaniu substancji organicznych i organiczno-mineralnych do poprawy zyznosci gleby nieurodzajnej lub nadania
zyznosci gruntowi martwemu, przy czym polepsza sie struktura fizyczna gruntu i powieksza sie jego zasobnos¢. Do
substancji organicznych nalezg: obornik, gnojowica, kompost, torfy, namuty organiczne, wegiel brunatny, osady
posciekowe, nawozy zielone, kora i stoma. Substancje organiczno-mineralne to: ziemia préchnicza, komposty, osady
aluwialne i deluwialne oraz osady denne zbiornikéw wodnych.

Najprostszym sposobem rekultywacji biologicznej gruntéw jest nawiezienie ziemi prdchnicznej, tj.
humusowanie. Humusowanie jest zespotem czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do zagospodarowania
przyrodniczego, obejmujgcy wprowadzenie substancji organicznej lub naniesienie ziemi urodzajne;j.

Rekultywacja poprzez nawiezienie ziemi prdéchnicznej moze by¢é wykonywana na powierzchniach
ustabilizowanych, ktérych rzezba nie ulegnie dalszej modyfikacji pod warunkiem, ze dysponuje sie odpowiednimi
zasobami ziemi préchnicznej w niewielkiej odlegtosci od miejsca wbudowania. Przemieszczanie warstwy humusu z
innych gleb wymaga jednak duzych naktadéw pracy, srodkéw technicznych i finansowych. Tanszg metoday jest
rekultywacja przez nawiezienie czystej substancji organicznej i wymieszanie jej z podtozem.

11.4.Rekultywacja chemiczna

Przy rekultywacji zabiegi biologiczne muszg by¢ uzupetniane zwykle zabiegami chemicznymi. Rekultywacja
chemiczna polega na ulepszeniu wiasciwosci gruntéw poprzez zastosowanie nawozéw mineralnych, wapna, gliny, itéw
i roznego rodzaju odpaddw. Odpadami mozliwymi do zastosowania mogg by¢: popioty lotne po spaleniu wegla
kamiennego i brunatnego, odpady wapienne i wapienno-magnezowe, zuzle, dolomitowe odpady poflotacyjne,
wapienne, odpady wapienne pokarbidowe, posodowe, pocelulozowe, wapno defekacyjne, pyty z cementowni i wiele
innych. Stosowanie osadéw S$ciekowych, odpadéw rolniczych i przemystowych spetnia podwdjng role: uzyzniania
utwordéw bezglebowych i utylizacji odpaddéw. Warunkiem ich stosowania jest jednak doktadna znajomos¢ ich
wtasciwosci chemicznych, stwierdzenie przydatnosci (po przeprowadzeniu badan i analiz) oraz pozytywna ocena
ekonomiczna przedsiewziecia.

Przy uzyznianiu gruntéw jatowych substancjami organicznymi, organiczno-mineralnymi i mineralnymi nalezy
stosowac zasade, ze grunty o luznym sktadzie mechanicznym (zwiry, piaski luzne, piaski gliniaste) nalezy mieszac z
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substancjami o zwieztym sktadzie mechanicznym, a grunty o bardzo zwieztym sktadzie mechanicznym (ity, gliny ciezkie)
—z substancjami o luzniejszym sktadzie mechanicznym.

11.5.Rekultywacja agrotechniczna
Rekultywacja agrotechniczna polega na zastosowaniu zespotu zabiegdw majacych na celu przebudowe profilu
glebowego srodkami technicznymi (tj. maszynami rolniczymi). Zabiegi agrotechniczne s nieodtgczng czescig wyzej
wymienionych zabiegéw. Do najwazniejszych agrotechnicznych zabiegéw stosowanych podczas rekultywacji naleza:
mieszanie gruntu, oranie, kultywatorowanie, scidtkowanie, obsiew, hydroobsiew itp., zdefiniowane nastepujaco:
a) mieszanie gruntu —spulchnienie i wymieszanie gruntu glebogryzarkami, glebofrezarkami lub innymi maszynami
i narzedziami rolniczymi,
b) orka — oranie gleby za pomocg ptuga z odktadnicg,
c) kultywatorowanie — spulchnianie gruntu kultywatorem,
d) Scidtkowanie — roztozenie na powierzchni gruntu $ciétki, tj. materiatu organicznego odpadowego, np. kory,
trocin, $cietej trawy, rozdrobnionej masy drzewnej itp. w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg,
e) obsiew — mechaniczne wprowadzenie do gruntu materiatu siewnego,
f) hydroobsiew — czynno$¢ obejmujgca hydromechaniczne nanoszenie mieszanek siewnych, $rodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu utrwalenia biologicznego powierzchni gruntu.

11.6.Rekultywacja techniczna (budowlana)

Rekultywacja techniczna polega na wifasciwym, z punktu widzenia przysztej aktywnosci biologicznej,
uksztattowaniu powierzchni rekultywowanego terenu. Z reguty formowanie powierzchni terenu wykonuje sie za
pomocg maszyn budowlanych (do robét ziemnych). Przy ustalaniu ksztattu powierzchni terenu bierze sie pod uwage
kryteria: budowlane drogowe, wtasciwego odwodnienia, wkomponowania terenu w otoczenie, ochrony terenu przed
erozjy oraz zwigzane z planowanym sposobem zagospodarowania. Zabiegi technicznej rekultywacji gleb sg zwykle
szczegotowo opisane w projekcie technicznym i budowlanym drogi.

11.7.Rekultywacja gruntéw przy budowie drég

Przy budowie drdég najbardziej racjonalng metoda rekultywacji gruntdw jatowych jest stosowanie metody
humusowania z wykorzystaniem warstw humusu uprzednio zdjetych i zmagazynowanych. Teoretycznie przy budowie
drog takiego humusu powinno by¢ pod dostatkiem, poniewaz jest on zdejmowany réwniez z catego pasa budowy. Nie
zawsze humus ten ma jednak dostateczng jakos¢. Gtéwng wadg metody humusowania sg dos¢ wysokie koszty,
szczegllnie transportu humusu. Przy niedostatku ziemi urodzajnej humusowanie mozna zastgpi¢ mieszaniem czystej
substancji organicznej z gruntem.

Stosunkowo tanig, zmechanizowang i skuteczng technologia rekultywacji jest hydroobsiew z uzyciem
rozdrobnionej Sciotki, lateksu i osadéw Sciekowych. Wiekszos¢ osadow sSciekowych stanowi cenny surowiec do
uzyzniania gleb na gruntach zdewastowanych. O glebotwdrczej i nawozowej wartosci osadéw decyduje przede
wszystkim zawartos¢ koloidow w substancji organicznej oraz azotu, fosforu, potasu i mikroelementow. Zwigzki
mineralne zawarte w substancji organicznej osadéw uruchamiajg sie powoli w miare rozktadania sie osadu i nie sg
narazone na wypfukiwanie z podfoza nawet przy znacznych dawkach osadéw $ciekowych. Wtasciwosci koloidalne
osadéw sciekowych powodujg, ze stanowig one dobrg powtoke przeciwerozyjng na powierzchniach skarp, réwnie
skuteczng jak niektére preparaty chemiczne.

Zaleca sie, azeby rekultywacje gruntu prowadzié¢ bezposrednio po zakonczeniu robdt drogowych i zakonczy¢ ja
nie pdzniej niz w ciggu 4 lat. Juz w toku prac geologiczno-badawczych, w zwigzku z budowa lub przebudowg drogi, nalezy
ustali¢ przydatnosé i charakterystyke gleboznawczg gruntéw, ich toksycznosc i whasciwosci fizykochemiczne.

11.8.Fazy przeprowadzania rekultywacji na wiekszych obszarach
Rekultywacje gruntéw na wiekszych obszarach nalezy prowadzi¢ w trzech fazach: przygotowawczej,
podstawowej i szczegbtowej.
|. Faza przygotowawcza obejmuje zbieranie danych potrzebnych do wykonania projektu rekultywacji, w tym:
1) rozpoznanie czynnikéw warunkujgcych prawidtowosc rozwigzan w zakresie rekultywacji i zagospodarowania
z:
a) okresleniem typu, rodzaju i klasy gruntéw (gleb) oraz oceng ich przydatnosci rolniczej,
b) zestawieniem informacji przestrzennych dotyczacych przylegtych obszardw rolniczych i lesnych,
c) zebraniem danych meteorologicznych;
2) ustalenie kierunkéw zagospodarowania gruntow, odpowiednio do ich wartosci uzytkowej (kierunki: rolny,
lesny, rekreacyjny oraz jako uzytek ekologiczny);
3) wprowadzenie do zatozen inwestycji lub dokumentacji uproszczonej ustalen dotyczacych rekultywacji i
zagospodarowania gruntéw;
Il. Faza rekultywacji podstawowej jest zwigzana z budowa, przebudowg lub uzytkowaniem drog; dotyczy catego
obszaru strefy oddziatywania drogi i obejmuje:
1) uksztattowanie rzezby terenu oraz uregulowanie stosunkéw wodnych w strefie oddziatywania drogi, przy czym:
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b)

c)
d)

powierzchnie terenu nalezy uksztattowac tak, aby nie réznicowata proceséw glebotwédrczych,

z podobng intencjg zaplanowac réwniez prace melioracyjne;

badania profilu glebowego, sktadu granulometrycznego, okreslenie stopnia zanieczyszczenia gruntéw oraz
analize zawartosci préchnicy, przy czym:

pobieranie prébek gruntu musi odbywac sie wg przyjetej metodyki z doktadnym zaznaczeniem miejsc pobrania,
konieczne jest ustalenie metody analiz laboratoryjnych wg celu badan,

analizy winny by¢ wykonane zgodnie z wybranymi metodami lub metodami stosowanymi przez Instytut Upraw,
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach lub przez okregowe stacje chemiczno-rolnicze;

wykorzystanie warto$ciowych gruntédw przydroznych w celach rolniczych, lesnych lub innych, w tym w
szczegolnosci:

poprawa struktury fizycznej gruntdow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych oraz zwiréw piaszczystych przez
dodatek materiatow ilastych celem zwiekszenia zdolnosci retencji wodnej i sorpcji sktadnikéw pokarmowych;
do tego celu wykorzystuje sie miejscowe zasoby gliny, itéw czy lessu,

przywrécenie zyznosci gruntu jatowego metodami rekultywacji biologicznej i chemicznej, np. przez
wymieszanie gruntu z substancjg organiczng i nawozami sztucznymi,

odtworzenie zyznosci gleb metodami agrotechnicznymi,

przeprowadzenie neutralizacji lub skutecznej izolacji substancji toksycznych w glebie lub gruncie;

IIl. Faza rekultywacji szczegotowej obejmuje konkretng dziatalnos¢ przy budowie, modernizacji lub utrzymaniu drég;
dotyczy jednorodnych glebowo wycinkéw pasa drogowego; polega na:
1) regulacji warunkéw hydrologicznych, przy czym:

a)
b)
2)
a)

b)

d)

3)

4)
5)

6)
7)

grunty podlegajace rekultywacji powinny by¢ zmeliorowane tak, aby okresowy lub staty nadmiar lub
niedostatek wody nie ograniczat rozwoju procesow glebotwdérczych oraz nie pogarszat warunkéw wegetacji,
nalezy dazy¢ do ujednolicenia sktadu granulometrycznego w powierzchniowej warstwie gruntu przez gteboka
orke w ciggu kilku kolejnych lat;

neutralizacji utworéw toksycznych i uzyznieniu gruntow jatowych przez ulepszenie fizykochemicznych i
chemicznych witasciwosci gruntéw, pamietajgc ze:

grunty silnie oglejone wptywajg niekorzystnie na system korzeniowy, dopdki nie zostang odpowiednio
natlenione (gteboka orka i obojetny odczyn przyspieszajg proces natleniania),

grunty kwasne nalezy zneutralizowa¢ stosujgc wapno nawozowe lub popidt z wegla brunatnego i kamiennego,
ktore nalezy wymieszac z gruntem do takiej gtebokosci, na jaka pozwalajg srodki techniczne (min. 20 cm),
grunty dziatajgce toksycznie na system korzeniowy mozna izolowa¢ warstwg nawiezionego humusu o grubosci
50 cm (lub 70 cm w przypadku szerokosci pasa zatrutego wiekszej od 4 m), przy czym nalezy wykonad izolacje
obu warstw przez utozenie grubej (0,2 mm) folii polietylenowej,

odpowiednio do potrzeb i mozliwosci stosuje sie rozne dawki organicznych substancji uzyzniajgcych,

w przypadku, gdy nie stosowano dodatkowego préchnicowania, grunt nalezy obsia¢ roslinami motylkowymi
(tubin, seredela, wyka, peluszka, facelia) i 2-3 pierwsze plony przyora¢ na nawoz zielony;

wprowadzeniu roslinnosci hamujacej erozje i odtwarzajgcej warunki biologiczne; w tym celu dobdr gatunkow i
terminy siewu roslin muszg by¢ starannie dostosowane do konkretnych warunkéw, a w przypadku
niebezpieczenstwa rozmycia zrekultywowanych gruntéw nalezy stosowac roslinnos¢ szybko ostaniajaca
powierzchnie przed mechanicznym dziataniem deszczu i promieni stonecznych;

zabudowie biologicznej lub biologiczno-technicznej skarp;

pielegnacji, tj. spulchnianiu powierzchni gruntu w celu utatwienia kietkowania nasion i przeciwdziatania silnemu
zaskorupieniu sie powierzchni gruntu, Sciétkowaniu, podlewaniu, mulczowaniu, nawozeniu, stosowaniu
opryskow selektywnymi srodkami chwastobdjczymi, koszeniu itp.;

prowadzeniu monitoringu jakosci gruntéw i stanu roslinnosci;

catkowitym usunieciu gruntu na gtebokos¢ stwierdzonej toksycznosci w sytuacjach wystgpienia wysokiego
poziomu zawartosci substancji niebezpiecznych w gruncie, jakie mogg sie zdarzy¢ np. w wyniku awarii.
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STWiIiORB M-12.01.02
ZBROJENIE BETONU STALA A-llIN

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia stalg klasy A-lll (BSt500S) ktére zostanie
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zbrojenia elementéw zelbetowych konstrukcji dla remontowanego mostu i obejmuja:
e wiercenie otworéw pionowych ® 14mm i gtebokosci 250mm w konstrukcji przyczétkdw oraz skrzydet,
e przygotowanie i montaz zbrojenia przyczétkdw oraz skrzydet - prety o $r. 12mm ze stali BSt5008S,
e obsadzenie pretow w nawierconych otworach przy uzyciu zywicy epoksydowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. Wymagania ogdlne. pkt 1,4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiIORB DM 00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne’ pkt 2.

2.2. Stal zbrojeniowa

Dla przedmiotowego zadania stal zbrojeniowa: klasy A-IIIN (BSt500S), wg PN-91/5-10042

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub posiadac
Aprobate Techniczna.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiada¢ Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona w
atest, w ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2:1998

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej

c) date badania

d) mase partii materiatu do badan

e) wyniki badan

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej ST powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-ISO 6935-
2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobaty Technicznej, w zakresie warunkéw dostawy i
odbioru z uwzglednieniem badan odbiorowych.

2.2.3 Drut montazowy.
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie

mniejszej niz 1,0mm jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.2.4. Materiaty spawalnicze.
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Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych. Wytwdrca
powinien przestrzega¢ okresdw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Materiaty spawalnicze
powinny mie¢ aprobaty techniczne wystawione przez IBDiM.

- elektrody - PN-74/M-69430 i PN-88/M-69433,

- drut spawalniczy - PN-88/M-69420

- topniki do spawania tukiem krytym - PN-73/M-69355

- topniki do spawania zuzlowego - PN-67/M-69356

2.2.5. Podktadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu, zaprawy lub z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania drewna, cegty
lub pretéw stalowych jako podktadek dystansowych.

2.4. Zywica epoksydowa

Prety zbrojeniowe przyczétkdw oraz skrzydet osadzi¢ nalezy w istniejgcej konstrukcji na zywicy epoksydowej.
Materiat przewidziany do wbudowania powinien posiadac aktualne certyfikaty.

2.4. Materiaty do metalizacji cynkiem

Materiaty przeznaczone do metalizacji cynkiem powinny spetnia¢ wymagania normy PN-H-04684:1997.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, przeznaczonego dla
realizacji robot zgodnie z zatozong technologia oraz zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym i mostowym oraz wymagania
BHP. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4

Transport dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdét pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia fadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢ zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak
magazynowana i sktadowana aby nie byta narazona na zawilgocenie i zanieczyszczenie.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyroboéw ze stali konstrukcyjnej — kotew talerzowych, powinny
odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen moggacych utrzymywacd wilgoé.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonej przed opadami.
Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiadaé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt 5

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana. Organizacje robdt dostosowaé¢ do uwag zawartych w opisie
technicznym.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow. W konstrukcje mozna wbudowad stal pokrytg, co najwyzej nalotem nie tuszczacej
sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych
ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

W przypadku skorodowania pretéw lub ich zanieczyszczenia (w czasie sktadowania na budowie) nalezy
przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcz

Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong
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mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéow. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm.
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych. Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnosciag do 1,0cm. Ciecia
przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucinac¢ prety krétsze od diugosci podanej w projekcie
o wydtuzenie zalezne od wielkos$ci i ilosci odgiec.

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw srednicy do 12mm.
Prety o srednicy d >12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (wg PN-91/S-
10042).

Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta

Stal zebrowana

zginanego mm Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 MPa Rak > 500 MPa
D<10 do=3d do=4d do=4d
10<d <20 do=4d do=>5d do=5d
20<d <28 do=6d do=7d do=8d
D> 28 do = 8d - -

d - oznacza $rednicg preta

Dla strzemion i pretdw montazowych srednica wewnetrzna odgie¢ powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakdow (odgiec) pretdw na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.1. Przygotowanie i montaz dzwigaréw — szyn stalowych

Na przygotowanie i montaz dzwigarow sktadaja si¢ nastepujace czynnosci:

e czyszczenie powierzchni balustrady przez odttuszczenie a nastepnie piaskowanie lub srutowanie do drugiego
stopnia czystosci wg PN-ISO 8501-1:1996

e antykorozyjne zabezpieczenie balustrady poprzez metalizacje cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN-H-
04684:1997 o grubosci powtoki 80 mikrondw,

e wykonanie dodatkowych powtok malarskich. Rodzaj i kolor powtok dobiera Wykonawca i przedstawia
Inzynierowi do akceptacji. Proponuje sie zastosowanie farb epoksydowych.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng (PN-91/5-10042). Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegajg
wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje niezelbetowe muszg posiadaé zbrojenie
zabezpieczajace przed pojawieniem sie rys (PN-91/5-10042).

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywa¢ przed ustawieniem szalowania bocznego.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Ukfadanie
zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$s¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacja nalezy stosowac plastikowe lub betonowe
podktadki dystansowe.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j :

-0,07 m dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i podpdér masywnych,

- 0,055 m dla strzemion fundamentow i podpdér masywnych,

-0,05 m dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,

-0.03 m dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw

- 0.025 m dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw (PN - 91/S - 10042)

5.2.2. Montaz zbrojenia
5.2.2.1. tgczenie pretdw za pomocg spawania.
W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
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- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Do zgrzewania lub spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca sie stosowanie
elektrod EB150.

llekro¢ w projekcie nie podano dtugosci zaktaddéw pretdw, nalezy stosowac zaktad 40d, gdzie d oznacza srednice
grubszego preta

5.2.2.2. taczenie pojedynczych pretéw na zaktad bez spawania. Nalezy unika¢ przedtuzenia pretéw nosnych
poprzez faczenie ich na zaktad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich pofaczen wynosi 25% pretéw nosnych.
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10d. Dopuszcza sie
taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretédw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z
drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretdéw. taczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/5-10042. Skrzyzowania
pretdw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min.30% skrzyzowan. Zamkniecia strzemion nalezy
umieszczac na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania mogg znajdowac sie
na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekraczac 4 w stos. do wszystkich skrzyzowan w siatce.

Drut wigzatkowy, wyzarzony o s$rednicy 1mm uzywa sie do tgczenia pretéw o s$rednicy do 12mm. Przy
srednicach wiekszych nalezy stosowaé drut o $rednicy 1.5mm.

5.3. Osadzenie kotew w elementach zelbetowych i kamiennych

Kotwy stalowe w elementach zelbetowych i kraweznikach osadzi¢ nalezy w nawierconych wczesniej otworach,
rozmieszczonych wedtug schematu pokazanego w projekcie. Otwory do czasu osadzenia w nim kotew na zywicy
epoksydowej, nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem zanieczyszczen, a przed osadzeniem kotwy przeczysci¢ poprzez
przedmuchanie sprezonym powietrzem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
pkt 6.

Program badan obejmuje:

a) badania w czasie budowy,

b) badania po zakornczeniu budowy,

c) badania dodatkowe.

Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych
materiatéw i zgodnosci wykonywanych robét z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy, a przede wszystkim takie roboty, ktére przy odbiorze ostatecznym nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie
bedzie mogta by¢ sprawdzona. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przed betonowaniem. Badania te obejmuja:

- sprawdzenie materiatow,

- sprawdzenie zgodnosci zmontowanego zbrojenia z projektem i normami,

- sprawdzenie prawidtowego oczyszczenia stali przed betonowaniem

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia nalezy wpisa¢ do dziennika budowy. Badania po zakonczeniu budowy
obejmujg ewentualne badania nieniszczace,

6.2. Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odno$nie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:1998 z zatgcznikiem krajowym PN-ISO 6935-
2/Ak:1998.
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Badania stali na budowie:

- sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i poréwnanie

z Dokumentacjg techniczng oraz PN-63/B-06251

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza tabela

Parametr

Zakresy tolerancji

Dopuszczalna
odchytka

Ciecia pretow
(L — dtugos¢ preta wg projektu)

DlaL<6.0m.dlaL>6.0m.

20 mm 30 mm

DlaL<0.5m. 10 mm 15 mm 20
Odgiecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w projekcie) dla0.5m<L<15m. mm
dlaL>1.5m.
Usytuowanie pretéw <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projektu)
Dlah<0.5m. 10 mm 15 mm 20
b) odchylenie plusowe (h — jest catkowita gruboscig elementu) dla0.5m<h<15m. mm
dlah>15m.

c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami) (a — jest odlegtoscia

a<0.05m.a<0.20ma<0.40

5mm 10 mm 20

projektowang pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) ma>0.40m mm 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu | B<0.25mB<0.50mB<1.5 | 10 mm 15 mm 20
kablowego (b — oznacza catkowitg grubosé lub szeroko$¢ elementu) mB>15m mm 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujgce wymagania:

- lokalne odksztatcenia (znieksztatcenia) nie powinny przekracza¢ £ 4 mm,

- btad w dtugosci pretéw nie powinien przekracza¢ +10mm w stosunku do wartosci obliczonych na podstawie
wymiaréw pokazanych na rysunkach lub podanych na schematach giecia pretow,

- rdznica rozstawu pretow gtéwnych w ptytach nie powinna przekracza¢ + 10mm, zas w belkach nie powinna
przekracza¢ + 5mm,

- odchytka w rozstawie pretéw montazowych i strzemion nie powinna przekracza¢ + 20 mm,

- otuliny zewnetrzne powinny byc¢ zgodne z projektem - bez tolerancji ujemnych.

- potozenie miejsc odgiecia dla strzemion nie powinno przekracza¢ £ 5 mm,

- odchytka strzemion od pfaszczyzny prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinna przekracza¢ 3%
wysokosci, - odchytka rozstawu pretow w prefabrykowanej siatce stalowej nie powinna by¢ wieksza od + 3
mm,

- odchytka ogdlnych wymiardw przycietej prefabrykowanej siatki stalowej nie powinna przekraczac¢ + 25 mm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym precie)

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w STWiIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt 7

Jednostka obmiaru jest:

- 1t (1 tona) wbudowanej stali zbrojeniowej Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢
zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dtugosé pretéw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o
srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji,

- 1 szt. (1 sztuka) - wywiercenie otworu w Zelbecie, osadzenie kotwy na zywicy epoksydowej, montaz
dzwigarow

- 1 m? (1 metr kwadratowy) zabezpieczenia odstonietej czesci stopy dZzwigara stalowego poprzez oczyszczenie
metodg piaskowania, odttuszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne poprzez metalizacje cynkiem i malowanie

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 8.

Odbioru zbrojenia nalezy dokona¢ przed przystgpieniem do betonowania .

Odbidr powinien polegac¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe;j i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji. Sprawdzenie zgodnosci z rysunkami roboczymi obejmuje:

- Zgodnosc ksztattu pretow

- Zgodnosc liczby pretow

- Rozstaw strzemion

- Prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien
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- Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Jezeli wszystkie badania daty wyniki
dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny
wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji
wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB
DM-00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot
zgodnie z projektem i STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne warunki ptatnosci

Ogodlne warunki ptatnosci podane s3 w STWiORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Szczegotowe warunki platnosci

Cena jednostkowa:

- 1 tona wbudowane;j stali zbrojeniowej uwzglednia:

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robdt, dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka, oczyszczenie,
przyciecie, wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl. A-lIlIN oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedgcych
wtasnoscig Wykonawcy materiatdow poza pas drogowy. W cenie nie uwzglednia sie odpaddéw.

- 1 sztuka — wykonanych odwiertéw oraz osadzonych kotew z pretédw zbrojeniowych
zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, prace pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie kotew,
wiercenie otworéw, przygotowanie i aplikacja zywicy epoksydowej, osadzenie kotew,

- 1 sztuka — zamontowanych dzwigaréw
Zabezpieczenie antykorozyjne czesci dzwigara narazonej na dziatanie warunkéw atmosferycznych, prace
pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie dzwigaréw na miejsce, osadzenie dzwigaréw,

- 1 kg — wykonanej belki oporowej z ceownikéw
zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw, zabezpieczenie stali poprzez cynkowanie ogniowe, prace
pomiarowe i przygotowawcze, montaz belki oporowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-91/5-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa

Normalizacyjne "ALFA". Warszawa 1992.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

ISO 6892 Préba statyczna rozciggania stali

ISO 10065 Préba zginania stali

PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czes¢ 1: Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan.

Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia

PN-EN ISO 15630-3:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 3: Stal do sprezania

PN-ENV 10080:2004 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zebrowana B500.

Warunki techniczne dostawy pretdow, kregdw i siatek zgrzewanych

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju
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STWiORB M-13.01.01
BETON KONSTRUKCYINY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru elementéw konstrukcyjnych z betonu ktére zostang
zrealizowane w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie elementéw konstrukcyjnych z betonu C-25/30 - podniesienie scianek czotowych przyczétkow.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w STWiORB M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i domieszek chemicznych;

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu;
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody;

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw, przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm;

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego;

1.4.6. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,,B30”) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymato$é gwarantowang RuS;

1.4.7. Partia betonu —ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikdéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.8. Wytrzymato$é gwarantowana betonu na $ciskanie (Ro®) — wymagane przy danej klasie ograniczenie dolne do
minimalnej wytrzymatosci betonu, uzyskanej w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250, z uwzglednieniem liczby prébek, przy zatozonej
wadliwosci 5 % oraz przy poziomie ufnosci co najmniej 0,5;

1.4.9. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym;

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8”) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze ,,W” oznacza dziesieciokrotng wartosc cisnienia wody w MPa, dziatajacego na
probki betonowe;

1.4.11. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 150”) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,,F” oznacza wymagana liczbe cykli zamarzania i odmarzania prébek
betonowych;
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczgce jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich norm polskich oraz
»Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”

W dalszej czesci niniejszej STWIORB wymagania te nazwane sg skrétowo ,,Rozporzgdzeniem MTiGM”.

2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement — wymagania i badania

a) Rodzaje cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002. Wedtug
»,Rozporzgdzenia MTiGM” do betonu klasy B25 ,B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wedtug ustalen w PN-EN-197-1:2002 oraz zgodnie z ,,Rozporzgdzeniem MTiGM”, wymaga sie, aby cement ten
charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:

zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wieksza niz 60 %;

zawartosc okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A — nie wieksza niz 7 %;

zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym C4AF+2C3A — nie wieksza niz 20 %.

c) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan,
z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,, Rozporzgdzeniu MTiGM”.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-
3:1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-197-1:2002.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu musi
uzyskac akceptacje Inzyniera.

d) Badania podstawowych parametréw cementu

Badania cementu pochodzacego z dostawy, dla ktérej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna
wykonac tylko w zakresie badan podstawowych.

Zaleca sie kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,

oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,

sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.

Wyniki wyzej wymienionych badan musza spetniaé nastepujgce wymagania:

1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:

- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejgcego:

poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,

koniec wigzania najpdzniej po uptywie 6 godz.,

2) przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8 mm,

3) przy sprawdzaniu zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych
sie w wodzie.

* grudki nalezy z cementu usungé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. Nie

dopuszcza sie wystepowania w cemencie ilosci grudek wiekszej niz 20 % masy cementu.

W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dla cementéw normalnie
twardniejgcych oraz pomaranczowego dla cementéw szybko twardniejgcych.
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Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 2512 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny
napis zawierajgcy co najmniej nastepujace dane:

oznaczenie,

nazwa wytwaérni i miejscowosé,

masa worka z cementem,

data wysytki,

termin trwatosci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywaé¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002, ktéra zaleca
magazynowanie:

cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazynach zamknietych (budynki lub pomieszczenia oszczelnym
dachu i $cianach);

cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli
objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do
czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement
przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podtogi magazynéw zamknietych powinny byé suche i czyste
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;

po uptywie trwatosci podanego przez wytwérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno, w
sposdb umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy

PN-EN 12620+A1;2008, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.
Ponadto zgodnie z ,Rozporzadzeniem MTIGM” kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom, ktére zestawiono
ponizej.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu,
w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy
spowodowad, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy B30, B40 nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawczg, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajgce nastepujace
wymagania:

a) Zawartos¢ pytdéw i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawartos¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Dopuszczalna zawartosé

Wiasciwosci .
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

- grysy bazaltowe i inne do 8%
Nasigkliwos¢ do1,2%
Mrozoodpornosé do2% *)
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do10% **)

Reaktywnos¢ alkaliczna z

ek . iaréw lini h<019
cementem (wg PN-78/B-06714/34) zwiekszenie wymiaréw liniowych < 0,1 %

Zawartosc zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawartosc¢ podziarna do5 %
Zawartos¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych wg PN-
EN 12620+A1:2008 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej, w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.
Nalezy prowadzié¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
—  ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
—  ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
—  ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawartosc
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyty mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkdw siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) Zwiekszenie wymiardéw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajagcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
— oznaczenie zawartos$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
Do betondw klasy B30, B35, B40, nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach

podanych na ponizszym wykresie i w tabeli.
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Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechodzacego
sita przez sito
[mm]
wymiar ziarna < 16 mm [%]
0,25 3+8
0,50 7+20
1,0 12+ 32
2,0 21+ 42
4,0 36 + 56
8,0 60+ 76
16,0 100
31,5 -

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm 100
100 /)

_ Qv
70 i

> 56 / )
° / 60
o 50 42 / /
d 40 32 =
N /{36
o 30 20 _

20 5 & <

10 21

. 3g—97 |12

0,25 0,50 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm

Zaleca sie, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosit nie wiecej niz 42 %. Rdznice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu, nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rdznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartosc¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty
budowlane. Woda do betondw i zapraw”.

Wode do betonu przewiduje sie czerpac z wodociggdw miejskich.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym
i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny posiadac¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca sie sprawdzanie
doswiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Stosowane domieszki i dodatki
nie mogg powodowac nadmiernego skurczu betonu.
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2.2. Mieszanka betonowa

2.2.1. Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie
z,,Rozporzgdzeniem MTiGM” a mianowicie:

sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

w celu polepszenia wtasciwos$ci mieszanki betonowej i betonu, zaleca sie stosowanie domieszek wg pkt. 2.1.4.
niniejszej SST,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie idojrzewajgcej
w warunkach naturalnych (przy S$redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10 °C), $rednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne warto$ciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzglednié¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymatosc¢
betonu,

warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wieksza od 0,5),

sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia
przez Inzyniera,

konsystencja mieszanek betonowych nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy
wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody sprawdzania :

- metodg Ve - Be,

- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki, a kontrolowang metodami podanymi wyzej, nie moga
przekroczy¢ :

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,

10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, nalezy wykonac¢ aparatem Ve—Be. Dla konsystencji
plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamistosci,

zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedng
urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16
mm,

optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji, zawierajgcych rdzng, ale nie wiekszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie, charakteryzuje sie najwiekszg masg objetosciowa.

Warto$¢ wspodtczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowg, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspoétczynnik ten wyznacza sie na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od
wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci
wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z wartosci parametru ,,A” podanego w literaturze fachowej.

maksymalna ilo$¢ cementu dla betonu klasy B30 powinna wynosi¢ 400 kg/m3. W uzasadnionych przypadkach
i za zgoda Inzyniera dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10 %.

nalezy wyznaczy¢ wartosci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartosci wspétczynnika ,B” okreslajgcego wptyw obrébki cieplnej na wytrzymatos¢ betonu, w celu
doktadniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (RG) i wynikajgcego z nich wartosci wskaznika w/c.
Wartosci te nalezy wyznaczyé wg PN-88/B-06250.

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczaé:

- wartosci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa 0+16
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Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
Zawartos¢ powietrza % Beton narazony na staty dostep wody przed 45-65
zamarznieciem i

2.2.2. Wymagane wtasciwosci betonu
Beton klasy, B30, B40 musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0,8 MPa (W8) jw.
ubytek masy nie wiekszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
Mrozoodpornosé na $ciskanie nie wiekszy od 20 % jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

2.3. Masa zalewowa

Styk pomiedzy betonem ustroju nos$nego a Siankg zwirowgq uszczelni¢ nalezy masg zalewowa, aplikowang na
gorgco. Nalezy zastosowaé materiat posiadajgcy aktualne swiadectwo jakosci.

2.4. Kit elastyczny

Do uszczelnienia szczelin dylatacyjnych poprzecznych kap chodnikowych. Przewidziany do zastosowania
materiat musi posiadac aktualng Aprobate Techniczng IBDiM dopuszczajgcg go do zastosowania.

2.5. Styropian twardy

Do wykonania dylatacji pomiedzy ustrojem nosnym a Scianka zwirowg nalezy zastosowac styropian twardy o
grubosci 2cm.

3.SPRZET

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne
Swiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé wytgcznie w zautomatyzowanych wytwaérniach betondw.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min., z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcego w ptaszczyinie
poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu

Dla cementu w workach - transport krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem — transport
cementosamochodami wyposazonymi we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do
wytadowania cementu oraz posiadajace mozliwosé plombowania wsypow i wysypéw

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. ,gruszkami”). llos¢
»gruszek” nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$é betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia: +5° C do +15° C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia: +20° C,
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30 min. - przy temperaturze otoczenia: +30° C.

4.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Powinien odbywac sie $cisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla danego urzadzenia.

4.5. Transport materialéw pomocniczych - masy elastyczne.

Moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2. Zalecenia ogodlne

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢c w oparciu o szczegdtowy program idokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnosé i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposéb taczenia betonu w przerwach,

— sposdb pielegnacji betonu,

— warunki i rozformowanie konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

— Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢
wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

—  prawidtowos¢ wykonania deskowan, ewentualnych rusztowan itp.,

—  prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonanie przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosci ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-S-10040/99 oraz
»,Rozporzgdzeniem MTiGM".

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

5.3.1. Dozowanie sktadnikéw

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory muszg miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki, powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikdéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich
oprdznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
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plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga sie
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszcza sie takze
przenosniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegtosci podawania nie wiekszej niz 10,0 m.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:

potozenie zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem,

czystos¢ deskowania,

obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,

pokrycie deskowania srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet,
Olform?2),

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m, od powierzchni, na ktérg spada.
W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocy rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

w fundamentach i korpusach podpdr wzmacniajgcych, mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio
z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci 40 cm, zageszczajac ja
wibratorami wgtebnymi;

przy wykonaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
W ptytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych gérg i dotem, nalezy stosowaé wibratory wgtebne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.3.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
a) Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgari/min, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;j,
b) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora,
¢) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebié butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 sek., po czym wyjmowac powoli
wstanie wibrujgcym,
d) Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35 + 0,7 m,
e) Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu piyt
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
Czas zageszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,
Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokoscii od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnionych
z projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem,
a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowe] z zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze
zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

5.3.6. Wymagania przy pracy w nocy
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki
bezpieczeristwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.4.1. Betonowanie w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5° C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej otemperaturze +20° C w chwili ukfadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed utratg ciepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprdznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz +35° C,

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni Swiezego betonu,

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczes$niej podjagé
dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakorczenia
betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowga betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15° C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wode jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej a takze, gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami, przynajmniej
do chwili uzyskania przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie Swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi srodkami transportu dopuszcza sie po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-5-10040/99).

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Rébwnos¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) pekniecia sg niedopuszczalne,

¢) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwartos¢ nie przekracza 0,1
mm oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min 1,0 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
betonowanej,

e) rownos¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy
PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakdéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub
wgtebienia do 5 mm,

g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czesci wystajgce powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione zaprawami PCC

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
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Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkoéw,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ specjalnym betonem modyfikowanym, a nastepnie
wygtadzi¢ packami, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,

wyréwnang wg powyzszych zalecenn powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowaé wilgotng
szczotka, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robét

Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono ponizej:

Rodzaj odchylki Dopuszcza!na odchytka
wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy +2cm
ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu* 2 cm
L 1 % wysokosci
pochylenie $cian
T dod <5cm
rzony podpor wymiary w planie +1lcm
rzedne wierzchu budowli +1lcm

5.8. Rusztowania i deskowania

5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu, powinny by¢ wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane:
a) parciem sSwiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uwzglednieniem:

- szybkosci betonowania,

- sposobu zageszczania,

Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploatacji spetniaé nastepujgce warunki:

- zapewniac bezpieczenstwo konstrukcji,

- zapewniac¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- wykazywac odpornosé na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypetnieniem masa
betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczy¢ mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania deskowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.8.2. Materiaty

Zaleca sie zastosowanie deskowan systemowych, zapewniajgcych wysokga jakos¢ wykonywanych robét oraz
umozliwiajacych tatwy montaz, demontaz i wielokrotnosc uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatow firmowych,
muszg posiadac dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez IBDiM.

W przypadku zastosowania deskowan tradycyjnych, zaleca sie wykonanie ich z desek drzew iglastych Ill lub IV
klasy o minimalnej grubosci 32 mm i maksymalnej szerokosci 18 cm lub materiatéw drewnopochodnych jak sklejka
wodoodporna bakelityzowana o cienkich stojach lub ptyty pilSniowe, o grubosci zapewniajacej catkowitg sztywnos¢
poszycia po wypetnieniu deskowan masg betonowg. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do
taczenia na wpust i pidro. W przypadku stosowania desek bez wpustu i pidra, nalezy uszczelni¢ szczeliny pomiedzy
deskami tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdcic szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw Scian z
dnem deskowania. Zaleca sie stosowanie sfazowan o wymiarach 2 + 4 cm na stykach dwdch prostopadtych do siebie
Scian, szczegolnie w stykach wklestych. Mozna takie sfazowania wykonywad réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w
projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane
rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inzynier. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewnianych
stykajacych sie z masg betonowa przez pokrywanie drewna sklejkg, ptytami z tworzyw, warstwami z zywic itp.
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W przypadku zastosowania jako deskowan stalowych tarcz, powinny by¢ one wykonane jako kraty spawane ze
stali walcowanej profilowej i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubosci min 1 mm. Kraty powinny

odpowiadac nastepujgcym warunkom:

a) zapewniac¢ catkowitg sztywnos$¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sgsiednich,

b) catkowity ciezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekraczac 60 kg,
c) sposoéb taczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywnos¢ catego deskowania oraz wykluczac
stosowanie srub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem cementowym i trudnosci ich

czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugiecia deskowan

— wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/400 L
— w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych Dokumentacjg Projektowa:

rozstaw zeber deskowan

10,5 % i nie wiecej niz 2 cm

grubos¢ jednego elementu deskowania

+0,2 cm

odchylenia od pionu $ciany deskowania

0,2 % wysokosci sciany i nie wiecej niz 0,5 cm

prostoliniowos$¢ krawedzi zeber

+0,1 % (w kierunku ich dtugosci)

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania
(przy pomiarze tata dtugosci 3,0 m)

+0,2 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

—0,2 % wysokosci i nie wiecej niz -0,5 cm,

+0,5 % wysokosci i nie wiecej niz +1,0 cm,
—0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz +0,5 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sg na koszt Wykonawcy, w niezaleznym laboratorium

zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B—06250:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnosé wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie ilosci i termindw pobierania probek do

kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, po
transporcie mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego catos¢. Rdznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a

kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

- przy badaniu metoda stozka opadowego: =1 cm

- przy badaniu metoda , Ve-be”:

* dla betondw gestoplastycznych: = 4 do 6°,

* dla betondw wilgotnych: £ 10 do 15°.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowe] wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu
w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie

domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. niniejszej SST.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;j
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Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowigcego catosé.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé:

wartosci 2 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatéw wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej SST (w tabeli), w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé prébki o ilosci okreslonej
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:

1 prébke na 100 zaroboéw,

1 prébke na 50 m3 betonu,

1 prébke na zmiane roboczg,

3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania,
a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek
pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosc okreslona na prébkach kontrolnych
150%x150%x150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek — n, mniejszej niz 15

Rimin > a Rp® [1]
gdzie:
Rimin - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
a - wspofczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli ponizej,
Re® - wytrzymato$é gwarantowana.
Liczba prébek, n A

3+4 1,15

5+8 1,10

914 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

R, >R} [2]

imin

oraz

R>12R{ 3]

gdzie: R - érednia warto$¢ wytrzymatoéci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru:

R=1 R, [4]
n =

w ktorym Ri — wytrzymatosé poszczegdlnych prébek

b) przy liczbie badanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15, zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkéw [2] i [3],
obowigzuje nastepujgcy warunek [5]:

R-164s>R} [5]
w ktorym:

R - érednia wartos¢ wg wzoru [4],
s — odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:
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1 n —
.

n-1

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 R , gdzie
R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci
betonu na prébkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-
06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznac za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:

3 razy w okresie wykonywania obiektu,

1 raz na 5000 m3 betonu.

Liczby préobek do jednego oznaczania nasigkliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:

- 3w przypadku prébek o ksztatcie regularnym,

- 5w przypadku prébek o ksztatcie nieregularnym,

przy czym pobiera sie je z réznych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrobow.

Zaleca sie badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji. W tym przypadku badanie nalezy
wykonac na co najmniej 5 prébkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, reprezentujgcych jakosé
danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary prébek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania
i badania — wg PN-88/B-06250.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na préobkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mniej niz:

1 raz w okresie betonowania obiektu,

1 raz na 5000 m3 betonu,

kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu.

W metodzie zwyktej badanie wykonuje sie na 12 prébkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Zaleca sie
badanie na prébkach wycietych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar boku lub $rednica prébki powinna wynosié
100 mm.

Przy stosowaniu metody przy$pieszonej, liczbe prébek reprezentujacych dang partie betonu mozna ograniczy¢
do 6. Wysokos¢ probek, zaréwno wykonanych w formach jak i wycietych z konstrukcji, powinna w tym przypadku
wynosi¢ co najmniej 40 mm.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegblnie majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszone;j
(wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopie mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150 liczbie cykli
zamrazania i odmrazania prébek, spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250

- prdbka nie wykazuje pekniec,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.,
nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20 %,

b) po badaniu metodg przy$pieszong, wg PN-88/B-06250

- prdbka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkdw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej préobce
wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:

1 raz w okresie betonowania,
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1 raz na 5000 m3 betonu.

Badanie przeprowadza sie na 6 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza sie badanie prébek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wycietej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody powinien by¢ réwny 150 mm.
Wymiary poprzeczne prébki powinny umozliwi¢ badanie przy dostepie wody do powierzchni o srednicy 100 mm.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8 MPa
w zterech na sze$é prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-88/B-06250 i ,,Rozporzadzeniem MTiGM” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw. Wszystkie prébki betonu przeznaczone do badan
powinny by¢ pobrane komisyjnie z udziatem Inzyniera i oznaczone w sposéb nie budzacy zadnych watpliwosci.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych. W przypadku koniecznos$ci wstrzymania robét na czas oczekiwania na
wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt wg normy Metoda badania Termin lub czesto$¢ badania
PN-88/B-06250 Wg
1 2 3 4
1) Badanie cementu: 3,1 PN-EN 196-3:1996 Bezposrednio przed uzyciem
a) czasu wigzania 3,1 jw. kazdej dostarczonej partii
S b) zmiany objetosci 3,1 jw.
S c) obecnosci grudek
g 2) Badanie kruszywa: PN-EN 1097-3:2000
2 a) sktadu ziarnowego 3,2 PN-78/B-06714/16
:-% b) ksztattu ziarna 3,2 PN-78/B-06714/13 iw.
S c) zawartosci pytow 3,2
z d) zawartosci PN-78/B-06714/12
2 zanieczvszczen 3.2
_§ . Przy rozpoczeciu robét
g 3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 i w przypadku stwierdzenia
Zanipcz\ezczen
PN-EN 480-199,
4) Badanie dodatkéw 3,4 PN-EN 480-2:99, iaprobata
i domieszek techniczna IBDIM
— Przy rozpoczeciu
g | 1) Urabialnos¢ 4,2 PN-88/B-06250 robot
o
§ Przy projektowaniu recepty
% 2) Konsystencja 4,2 jw. i.razy na .zmi?n.e roboczg
< i przynajmniej 1 raz dla
ﬁ elementu stanowigcego
-g Przy projektowaniu recepty
o 3) Zawartosc _ ico naJm_nleJ 1 ra_z na. z.m|ane;
] ) 4,3 jw. roboczg i przynajmniej 1 raz
E: powletrza dla elementu stanowiacego
[2a]
catosé.
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymatos¢ na oraz nie mniej niz: 1 prébke
$ciskanie na 51 jw. na 100 zarobdéw, 1 prébke na
prébkach 50 m3, 1 probke na zmiane
robocza oraz 3 prébki na
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2) Wytrzymatosé na W przypadkach
$ciskanie — badania 5,2 PN-74/B-06261 technicznie
nieniszczace PN-74/B-06262 uzasadnionych

Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania konstrukgcji
i 1 raz na 5000 m3 betonu
Po ustaleniu recepty, 1 razw
okresie betonowania i 1 raz
53 : na 5000 m3 betonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki

haotnnnwiai

3) Nasigkliwos¢ 5,2 PN-88/B-06250

Badania betonu

4) Mrozoodpornos¢

5) Przepuszczalnosé

Po ustaleniu recepty, 1raz w

5,4 jw. okresie betonowaniailraz na
5000 m3 betonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu konstrukcji wraz z rusztowaniem, deskowaniem,
uszczelnieniem masag elastyczng, — wg zapisow w pkt 1.3

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ jednostek obmiarowych, zgodng z Dokumentacjg Projektowa. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie potrgca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od
6 cm?,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnos¢ robét z projektem i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robdt zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robat.

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbidér koncowy

Odbioér kornicowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy o zakoriczeniu
robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdét zawartych w umowie. Odbioru dokonuje sie
na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST. Odbidr ten winien by¢ potwierdzony protokotami odbioru,
zawierajacymi wyniki wszystkich niezbednych badan lub odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowa¢
i przekazac¢ uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag ptatnosci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robét.

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie potrzebnych
rusztowan, deskowan i konstrukcji wsporczych wraz z ich pdzniejszg rozbidérka, oczyszczenie podtoza, przygotowanie
receptury mieszanki betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transport i utozenie wraz z zageszczeniem i pielegnacja,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych.

W cenie miesci sie rowniez wykonanie niezbednych pomiardow i badan, oczyszczenie stanowiska pracy,
zabezpieczenie cieku wodnego przed przedostaniem sie zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.
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2. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
4. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
5. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
6. PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie.
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad magazynowanie i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
8. PN-B-19705:98 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.
9. PN-EN 197-2: 2002 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
10. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
11. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
12. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci.
13. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badanie skandynawskie.
14. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
15. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytdéw mineralnych.
16. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
17. PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
18. PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
19. PN-91/B-06714/34/A1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
20. PN-EN 1008:2008 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
21. PN-EN 934-2:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania.
22. PN-EN 480-2:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wigzania.
23. PN-EN 480-1:99 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
24. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
25. PN-S-10040:00 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.
26. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.
27. PN-92/5-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
28. PN-93/5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
29. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.
30. PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.
31. PN-74/B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka
Schmidta typu ,N”.
32. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
33. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
34. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
35. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
36. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
37. PN-83-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
38. PN-EN 622-1:2000/Ap1:2002 Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogdlne.
39. PN-EN 622-2:2000/Ap1:2002. Ptyty pilsSniowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyt twardych.
40. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
41. PN-M-47900-1:96 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okreslenia, podziat i gtdwne parametry.
42. PN-M-47900-2:96 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
43. PN-M-47900-3:96 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
44. PN-M-47900-4:96 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztacza.
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45. PN-M-48090:96 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
46. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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