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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:
WYMAGANIA OGOLNE

Na podst. D-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — ,,Wymagania ogdélne” odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach
zadania pn. Budowa i przebudowa ulicy Jesionowej w Jastrzebiu-Zdroju.

Adres inwestycji: Jastrzebie Zdroj ul. Jesionowa

Zamawiajgcy: Miasto Jastrzebie - Zdroj
Al. Jozefa Pitsudskiego 60
44-335 Jastrzebie - Zdroj

Przedmiot robot
Przedmiotem zamierzenia budowlanego jest budowa i przebudowa ulicy Jesionowej w Jastrzgbiu — Zdroju

wraz z budowa i przebudowa odwodnienia, budowa o§wietlenia, przebudowa kolidujacych odcinkéw sieci
elektroenergetyczne;j.
4 etap — odcinek od skrzyzowania ulic Lipowa/Jodtowa w kierunku ulicy Jesionowej etap 2.
W zakres opracowania wchodzi:

— Budowa i przebudowa jezdni o szerokosci 4,5 m o nawierzchni z kostki betonowej,

— Budowa obustronnych poboczy thuczniowych o szerokosci 0,75 m,

— Przebudowa zjazdéw indywidualnych,

— Budowa kanalizacji deszczowej,

— Budowa i przebudowa o$wietlenia,

— Przebudowa stupéw i kabli energetycznych,

1.2. Zakres stosowania SST
Jako cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywac i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D - 01.00.00 — Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

D - 01.02.01 — Usunigcie drzew

D - 01.02.04 — Rozbidrka elementéw drég

D - 02.01.01 — Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych ( roboty ziemne)

D - 02.03.01 — Wykonanie nasyp6éw ( roboty ziemne)

D - 03.02.01 — Kanalizacja deszczowa (odwodnienie)

D - 03.02.01a — Pionowa regulacja urzadzen

D - 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza

D - 04.02.01 — Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

D - 00.00.01 — Wzmocnienie podloza gruntowego poprzez wykonanie materaca z geosyntetykow
D - 04.04.00a — Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego (wypelnienie materaca )
D - 04.04.02a — Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

D - 04.04.02b — Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D - 05.03.23 — Nawierzchnia z kostki betonowe;j

D - 07.02.01 — Oznakowanie pionowe

D - 08.01.01b — Krawezniki betonowe

D —-09.01.01 — Humusowanie, zielen

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa- obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi



urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy- zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Nadzorem, Wykonawca i Projektantem

Nadzoér- osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia- czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi- jezdnia (jezdnie) z poboczami i/lub chodnikami.

Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy- nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksiazka obmiaréw- akceptowany przez Nadzor zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Nadzor.

Laboratorium- drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz robét.

Materialy- wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa §cieralna- gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigZaca- warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Podbudowa- dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza- gérna cze$¢ podbudowy spelniajgca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza- dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no§nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcinajaca- warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca- warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta- wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢- zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t
budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Nadzoru- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Nadzér, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

Przetargowa dokumentacja projektowa- cze¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Teren budowy- teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoéci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy



Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i projekt zagospodarowanie terenu
w wersji cyfrowej , dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos$¢ roboét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego i Inzyniera stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich s3 obowiazujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejno§¢ ich
waznosci:
-SIWZ;
-Umowa z wykonawca
-Dokumentacja Projektowa — projekt budowlanys;
-Dokumentacja Projektowa — projekt techniczny;
-STWiORB
-Przedmiar robét
Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty oraz urzadzenia b¢da zgodne z dokumentacja projektowa
i STWiORB. Przed zakupem materialéw, urzadzen i elementdw przeznaczonych do wbudowania Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiaréw oraz mozliwos$ci ich zamontowania w juz wykonanych
elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbiezno$ciach Wykonawca winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera,
ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i
wymiarOw materiatéw, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB
i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie,, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Nadzor przekaze Wykonawcy zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W przypadku braku zgody Wykonawcy na wykonanie zabezpieczenia rob6t zgodnie z przekazanym przez Nadzér
projektem, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt czasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia
robdt w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda podlega¢ akceptacji przez Nadzér. Fakt
przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Nadzorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okre$lonych przez Nadzdr, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Nadzor. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym



Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:

ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
rob6t, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Nadzorem.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Nadzorem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Nadzorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Nadzér, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Nadzér. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez calty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wliczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykaficzania rob6t Wykonawca bedzie:
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoS$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budowy oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
Nadz6r bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Nadz6ér ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wilasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Nadzér. Nadzor moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebne;j



zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Nadzor.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.12. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Nadzdér. Réznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Nadzorowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na 1 tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialéw ze
zrédel miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Nadzorowi
wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrédla.

Wykonawca przedstawi Nadzorowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organdéw administracji panstwowej i samorzagdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagah iloSciowych i jakoSciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykop6éw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgod¢ Nadzoru.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawc¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone

w miejscu wskazanym przez Nadzoér. Jesli Nadzoér zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz
te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez Nadzdr.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje

na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Nadz6r o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem
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tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Nadz6r. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli przez
Nadzér.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Nadzorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Nadzor.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Nadzér w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwos$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Nadzér bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Nadzér bedzie miat zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

- Nadz6r bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Nadzoru zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Nadzor; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Nadzor.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru. Rozscielacz mas bitumicznych musi by¢ dostosowany do
uktadania masy pelna szeroko$cig jezdni.
Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Nadzorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rdwniez naprawiaé
lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Nadzdr o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Nadzoér zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okres§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Nadzér, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw
rob6t zgodnie z wymiarami i rz¢gdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Nadzér.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt.



Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Nadzér nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej przed przystapieniem do robét, w trakcie
wykonywania (dotyczy zwtaszcza rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu), po kazdym etapie jak réwniez po
zakonczeniu rob6t budowlanych. Dokumentacj¢ fotograficzng nalezy przekaza¢é w uzgodnionej formie
Zamawiajacemu.

Decyzje Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Nadzér uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Nadzér, pod grozba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Nadzorowi program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0gblng opisujaca:
- schemat liniowo-organizacyjny Wykonawcy wraz z Kadrg Kierownicza (zgodnej z oferta) z podaniem dostepu (tel.
kontaktowy oraz e-mail) Kadry Kierowniczej,
- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- sposéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
- system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprz¢t 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6b oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Nadzorowi;
b) czegs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czegstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdélnych
elementow robot,
- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materialéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Nadzér moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Nadzor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Nadzorowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Nadz6r bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Nadz6r bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnig¢ciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynac ujemnie na wyniki badan, Nadzér natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium
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Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Nadz6ér bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania prébek beda
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Nadzér. Préobki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Nadzér beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Nadzor.

Na zlecenie Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;

w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Nadzor.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Nadzoér o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Nadzorowi.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwos$ci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia wynik
badania. Wniosek o przeprowadzenie badah arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.6. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Nadzorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdZzniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) bgda przekazywane Nadzorowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Badania prowadzone przez Nadzor

Nadzér jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Nadzér, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Nadz6r powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Nadzoér oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robét z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badah i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Nadz6r moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Nadzorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy




Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- date uzgodnienia przez Nadzoér programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Nadzorowi do
ustosunkowania sig.
Decyzje Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Nadzér do ustosunkowania sig.
(2) Ksigzka obmiaré6w
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw roboét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udost¢pnione na
kazde zyczenie Nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Nadzoru o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Nadzor.
7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
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osiowej.
Jesli SST wtasciwe dla danych robdét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci bedg wyliczone w m3jako dlugosé¢
pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Nadzor.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprze¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Nadzorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Odbioru robét dokonuje Nadzér. Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Nadzoru.
Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Nadzoér na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilodci i jakoSci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czeSciowego robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Nadzor.
8.4. Odbioér ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Nadzoru.
Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadz6r zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Nadzoru
1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
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- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnoSci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wlascicielom urzadzef,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- dokumentacje fotograficzng wykonana przed, w trakcie oraz po zakoficzeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalona dla
danej pozycji kosztorysu.

Warto$¢ obmiaru nalezy okreslac¢ liczbami catkowitymi, z wyjatkiem jednostek obmiaru takich jak km, tony lub
hektary, dla ktérych warto$¢ nalezy podawac¢ z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢(kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
-robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
-warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
-warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usuni¢ciem po zakonczeniu robét,
-wykonanie wszystkich robét tymczasowych niezbednych do wykonania robét podstawowych,
-zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robdt;
-koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiérki drég technologicznych,
-obstuge geodezyjna,
-oplaty za zajecie terenu,
-koszty nadzoréw branzowych,
-stosowanie si¢ do PZJ,
-koszt pobierania prébek, koszt badan, koszt opracowania wynikéw badan wraz z opinig
-oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,
-przygotowanie i dostarczenie szczegétowych rysunkéw roboczych / wykonawczych,
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Inspektora Nadzoru, zgodnie z pkt.9.2.
- wykonanie, wyposazenie utrzymanie, likwidacja zaplecza Wykonawcy, zgodnie z pkt.9.3.
-koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia terenu budowy od wszelkich zdarzen,
ktére stanowia ryzyko zwigzane z realizacja kontraktu. W sktad kosztéw posrednich wchodzg m.in.:
-ptace personelu i kierownictwa budowy
-koszty zarzadu przedsi¢biorstwa Wykonawcy
-koszty ogdlne przedsigbiorstwa
-koszty pracownikéw nadzoru i laboratorium
-koszty dotyczace oznakowania robot
-wydatki dotyczace BHP
-koszty ustug obcych na rzecz budowy
-optlaty za dzierzawg placéw i bocznic
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-koszty dzierzawy paséw roboczych
-ekspertyzy dotyczace wykonania rob6t
-1 inne,

9.2 Zaplecze Inspektora Nadzoru

- Wyposazenie Zaplecza Inspektora nadzoru i utrzymanie biura Zaplecza Inspektora nadzoru obejmuje:
wynajecie lub wybudowanie biura dla Inspektora nadzoru tacznie z instalacjg elektryczng, grzewcza, wodng,
sanitarng, niezbedne parkingi dla samochodéw i dojazdy do biur, oraz dostarczenie sprzetu biurowego, 1acznie z jego
instalacjg.

- Utrzymanie Zaplecza Inspektora nadzoru obejmuje wszystkie czynsze, utrzymanie budynkéw i instalacji w
nalezytej sprawno$ci wraz z kosztami eksploatacji, oraz utrzymanie sprzgtu biurowego (w tym materialy
biurowe), utrzymanie biura, niezbedne zabezpieczenie (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w
dobrym stanie, a w razie konieczno$ci ich wymiana na nowe, zabezpieczenie niezbgdnej obslugi serwisowej dla
tego sprzetu.

- Likwidacja wyposazenia Zaplecza Inspektora nadzoru (o ile to konieczne) obejmuje odlaczenie i usunigcie
wszystkich instalacji z budynkéw, rozbidrke wszystkich drég dojazdowych, parkingdw i budynkéw, wywiezienie
urzadzen i sprzetu, oczyszczenie i uporzagdkowanie terenu.

- Koszty wykonania wszystkich czynnos$ci oraz spetnienia wymagan okreslonych w niniejszej ST, zostana ujete w
kosztach posrednich w poszczeg6lnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Inspektora nadzoru) wykonane, badZ dostarczone przez Wykonawce w ramach
realizacji przedmiotu zaméwienia, po zakonczeniu kontraktu pozostaja wtasnoscia Wykonawcy.

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzef, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw, zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

9.3 Zaplecze Wykonawcy

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezb¢dnych urzadzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewnetrznych, biur, miejsc parkingowych, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy
realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwiazane

z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw, zabezpieczen, oczyszczenie i uporzadkowanie terenu

i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

- Koszty wykonania wszystkich czynno$ci oraz spelnienia wymagan okreslonych

w niniejszej ST, zostang ujete w kosztach posrednich w poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

- Wszystkie elementy biura (Zaplecza Wykonawcy) wykonane, badz dostarczone przez Wykonawce

w ramach realizacji przedmiotu zamdwienia, po zakonczeniu kontraktu pozostaja wtasnoscia Wykonawcy.
Budowa , utrzymanie i rozbidérka zaplecza budowy Wykonawcy i Nadzoru wykonaé nalezy wg odrgbnej
specyfikacji nr D-M-00.00.02a " Zaplecze budowy wykonawcy i zaplecze nadzoru inwestorskiego"

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Na podst. D-01.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowej zgodnie z dokumentacja projektowa. Ustalenia obejmuja wyznaczenie:
—  punktéw gléwnych osi trasy drogi i punktéw wysokosciowych,
— wytyczenie osi i punktéw charakterystycznych dla przepustow.
—  uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow, konturéw
— robot w obrebie pasa drogowego
— wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej dla kontroli robét przez Nadzor,
— w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub wuszkodzonych punktéw pafistwowej osnowy
geodezyjnej
— iustalenie ich wspétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,
— aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegbtowych ustalen innych ST.
— Zalozenie nowych reperéw na nowym przepuscie w ilo$ci zgodnej z projektem wykonawczym
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST
»Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy mozna stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe, trzpienie stalowe.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]1G-2.

3. SPRZET

Roboty pomiarowe wysoko$ciowe nalezy wykona¢ sprzetem geodezyjnymi gwarantujacym uzyskanie
doktadnosci niwelacji technicznej. Wszystkie uzywane do Robét instrumenty geodezyjne powinny by¢
zrektyfikowane oraz posiada¢ wymagane przepisami szczegdlnymi §wiadectwa legalizacji.

4. TRANSPORT
Srodkiem transportowym dla sprzetu i materialéw jest samochdd dostawczy lub inny gwarantujacy
przewozenie sprzgtu i materiatéw w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi instrukcji GUGIK. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa niezgodnos$ci; wykonanych rob6ét z Dokumentacja Projektowa , ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Nadzor.
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W oparciu o Dokumentacje Projektowa Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy rz¢dne terenu
okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rz¢dne
terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre§lonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Nadzér.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania rob6t. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy beda odtworzone na jego koszt.

Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien opracowac
uproszczong dokumentacj¢ geodezyjna zawierajacg nast¢pujace elementy:

— odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej, Wersja w
dwg projektu zagospodarowania terenu zostanie przekazana podczas przekazania placu budowy Wykonawcy
wylonionemu w drodze przetargu;

— zalozenie reperéw roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysoko$ciowego dla odtworzenia
projektowanej niwelety.

5.2. Wyznaczenie osi trasy

OS§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych (min. 3 na odcinek). Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wigksze niz5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzadnych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni i ich
usuni¢cie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastapi je odpowiednikami po obu stronach osi,
umieszczonymi
poza granicg robot.

5.3. Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Robocze punkty wysoko$ciowe nalezy zatozy¢ poza granicami robdot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowe] i obiektéw towarzyszacych. Mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie. Maksymalna
odlegto$¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej - 100 m.
Rzedne reper6w nalezy okresli¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt niniejszy od
4mm/km stosujac niwelacja podwéjna w nawigzaniu do reper6w panstwowych.
Rzedne punktéw posrednich pomigdzy podanymi na profilu podltuznym nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia
istniejacej krzywizny pionowej, na ktérej si¢ znajduja, stosujac formute matematyczng uwzgledniajaca dlugosé
cigciwy 1 strzatke¢ krzywizny. Repery powinny by¢ wyposazone Ww oznaczenia zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

— wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy rob6t ziemnych),

— Wwyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopéw w przekrojach poprzecznych i
powinno by¢ wykonane w punktach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i w innych dodatkowych miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robét i zaakceptowanych przez Nadzor.

Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Przy wykonywaniu
rob6t wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstaw g nasypu w odstgpach nie
wigkszych nizl5 m, a ponadto wyznaczy¢ pochylosci skarp tatami przybitymi do palikéw.

5.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowac¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczona dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.6. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.6.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajgcego.

16



Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadno$ci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje ukladéw wsp6trzednych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o§rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.6.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejagcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupetnienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢
dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwatle i nietrwate, rowy, studnie z
ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
map¢ zasadniczg oraz map¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem i kresleniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy
te dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.6.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materialy:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdirzednych punktéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— karty studni kanalizacji deszczowej;

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA ROBOT

Ogélne zasady kontroli podano w ST ,Wymagania ogdlne" pkt 6. Kontrol¢ jakodci prac pomiarowych nalezy
prowadzi¢ wedtug zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK z dokfadno$ciami podanymi w
specyfikacjach opisujacych dany asortyment roboét.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km trasy
drogowej. Ogoélne zasady obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru dokonuje Nadzér po sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania rob6t na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada Nadzorowi Wykonawca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy, granic robét i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiar6éw biezacych w miar¢ postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
- w razie potrzeby odtworzenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej
1 ustalenie ich wspoétrzednych, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego zasobu Geodezyjnego,
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- aktualizacja zasobu mapowego w zakresie wynikajacym z przepisow Prawa Geodezyjnego oraz
szczegbtowych ustalen innych ST.

- pozyskanie niezbednych materiatéw geodezyjnych,

- wykonanie niezb¢dnych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

- zakup i transport materiatow i sprzetu,

- oznakowanie miejsca Roboét 1 jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci i niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza ST.

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

USUNIECIE DRZEW
Na podst. D-01.02.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usunigciem drzew obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i
galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatoéci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wtasciwos$ciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci¢ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczys$ci¢ tak, aby czgéci roslinnosci nie znajdowaty sie na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze.
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5.2. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych
przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ §cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinno$ci powinien by¢é zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢
usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usuni¢tej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce¢ do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatoéci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przepltyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosSci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro$linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie 1 wykarczowanie drzew,
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— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gat¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA:

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
Na podst. D-01.02.04

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drogi, zjazdéw do posesji, chodnikéw, porgczy
1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z :

— Cigciem nawierzchni bitumicznej,

— Rozbidrka nawierzchni jezdni i zjazdéw do posesji;

— Rozbidrka kraweznikéw betonowych,

— Rozbidrka ptyt betonowych, drogowych,

— Rozebranie przepustow,

— Rozbiérka ogrodzen,

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
—  ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, zaleca si¢ wykorzystanie samochodéw
samowytadowczych 5-10 t .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.2. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé cze¢§ciowo mechanicznie i czg§ciowo re¢cznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce
okreslone przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakos$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoSci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
— dla nawierzchni, ogrodzen - m> (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, obrzeza, przepustu - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— ciecie, rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
¢) dla rozbidrki przepustéw:
odkopanie rur kanatowych i $cianek czotowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na paletach,
zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJ A TECHNICZNA
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

(ROBOTY ZIEMNE )
Na podst.: D - 02.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze nawierzchni
podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G; (Modul wtérnego odksztatcenia podtoza
E2> 25 MPa). Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki ),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe ,itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
Transport urobku powinien odbywac si¢ przy pomocy samochodéw samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze lata
3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.2. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzef, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Odprowadzenie wo6d do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno§¢ w caltym okresie prowadzenia robdét,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tab. 1.
Modut wtérnego odksztatcenia: Podtoza E2> 25 MPa;

Wigksza czg$¢ gruntu pozyskana z wykopéw zostanie wywieziona.

Natomiast z pozostalej czgéci gruntu zostang wykonane skarpy o nachyleniu 1:1,5.

5.4. Roboty ziemne - pobocza gruntowe

Wykonanie robét ziemnych pod pobocza moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprz¢tem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Roboty te nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznoSci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdow,
- wyréwnanie i plantowanie skarp wykopow,
- zageszczenie gruntu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIE NASYPOW ( ROBOTY ZIEMNE )
Na podst.: D - 02.03.01

1.WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmuja wykonanie nasypéw skarp i przeciwskarp korpusu drogi oraz rowdéw przydroznych.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 5

2.MATERIALY (grunty)
2.10gélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2Grunty i materialy do nasypow
Jako materiat do wykonania nasypow nalezy przewidzie¢ grunt niewysadzinowy.

3.SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
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3.2 Dobér sprzetu zageszczajacego

Do zageszczania nasypéw nalezy uzywac:

- walce okotkowane wibracyjne,

- ubijaki,

- ptyty wibracyjne.

Dobér sprzetu zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zaggszczonej warstwy. Sprzet do zageszczenia powinien by¢
zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4.Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ”wymagania ogdélne” pkt 4.

5.Wykonanie robot

5.10gélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST “wymagania ogélne” .

5.2Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
5.3Wykonanie nasypéw

5.3.1. Zageszczanie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej stref

podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza

niz okres$lona w tabeli Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

5.3.2. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru. Grunt
przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny

by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na

calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza

nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dobe.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do

+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz20% jej wartosci, to wilgotno$é
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad
10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okre§long w punkcie
6.3.216.3.3.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdérne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zagg¢szczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy
material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6.Kontrola jakosci robot

6.10goIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

6.2Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasyp6w polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2,315 niniejszej ST oraz wymaganiami Dokumentacji Projektowej i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Szczegblng uwage nalezy zwrdécic na:

- badania gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypow,

- pomiar ksztaltu nasypow.

7.0bmiar robét
7.1Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest przy wykonaniu skarp i przeciwskarp rowéw m2 (metr kwadratowy).

8.0dbiér robét
Ogdlne zasady odbioru podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

9.Podstawa platnosci

9.10go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t ziemnych obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robét,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu , jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe, badz zakup gruntu
z poza placu budowy

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- profilowanie powierzchni skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA DESZCZOWA (ODWODNIENIE )
Na podst. D - 03.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.
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1.2. Zakres robot objetych SST

Dokumentacja przewiduje wykonanie 4 etapéw dla realizacji inwestycji.

1 etap:

Projektowana kanalizacja deszczowa w tym etapie sktada si¢ z 17 studni rewizyjnych o $rednicy 1200 mm
(zabudowane w ciggu przebudowywanej drogi) oraz trzech studni rewizyjnych o $rednicy 2000 mm (zabudowane na
zakonczeniach istniejacych przepustéw pod istniejaca drogg). Studnie rewizyjne w tym odcinku zostang potaczone ze
sobg kolektorem o $rednicy ©315 mm na dlugosci 119,0 m, nastgpnie kolektorem o $rednicy 400 mm na dtugosci
275,0 m, nastepnie kolektorem o §rednicy 500 mm na dtugo$ci 159,0 m, w ostatnim odcinku projektowanej kanalizacji
w etapie I zaprojektowano kolektor o $rednicy 2600 mm na dlugosci 14,0 m. Wody uchwycone zostana za pomoca
wpustéw ulicznych (23 szt) o srednicy ©500 mm zlokalizowanych przy projektowanym krawezniku. Wody z wpustéw
zostang przekierowane do wspomnianych studni rewizyjnych za pomoca przykanalikéw o $rednicy 200 mm.

2 etap:

Projektowana kanalizacja deszczowa zostala podzielona na dwa odrgbne odcinki. Pierwszy odcinek kanalizacji
deszczowej obejmujacy 3 studnie rewizyjne stDIL.1 do stDIL.3 o $rednicy 1200 mm potaczone ze soba kolektorem o
$rednicy 2250 mm. Wody opadowe i roztopowe do przedmiotowego odcinka kanalizacji zostang doprowadzane przez
projektowane wpusty ( 4 szt.) oraz przez przykanaliki o $rednicy €200 mm. Do wspomnianego odcinka kanalizacji
deszczowej zostang rowniez wigczone wody deszczowe gromadzace si¢ w budowanym rowie prawostronnym R-2
poprzez zabudowany przepust P-1 rozpoczynajacy si¢ na zakonczeniu projektowanego rowu a zakonczony na studni
rewizyjnej stDII.1 w ktérej réwniez zlokalizowany jest wylot kanalizacji deszczowej W-1.

Drugi odcinek kanalizacji deszczowej sktadajacy si¢ z 2 studni rewizyjnych stDII.4 oraz stDIL.5 (zabudowanej na
istniejacej studni o glgbokosci 1,40m) odprowadzajac wody opadowe i roztopowe z cz¢sci pasa drogowego etapu I1.
Wody te wlaczone sa do istniejacej kanalizacji deszczowej w zakresie pasa drogowego ulicy Lipowej. Kanalizacja
ztozona jest z studni o $rednicy 1200 mm potaczone ze sobg kolektorem o $rednicy €250 mm. Projektowane sg takze
wpusty uliczne ( 4 szt.) oraz przykanaliki o $rednicy ©200 mm.

3 etap:

Projektowana kanalizacja deszczowa zostala podzielona na dwa odrgbne odcinki. Pierwszy odcinek kanalizacji
deszczowej obejmujacy 2 studnie rewizyjne stDIII.A1 i stDIII.A2 o $rednicy 1200 mm potaczone ze soba kolektorem
o §rednicy =315 mm. Zaprojektowano 4 wpusty uliczne oraz przykanaliki o $rednicy 200 mm.

Drugi odcinek kanalizacji obejmuje takze 2 studnie rewizyjne stDIIL.B1 i stDIII.B2 o $rednicy 1200 mm potaczone ze
sobg kolektorem o $rednicy @315 mm. Zaprojektowano 4 wpusty uliczne oraz przykanaliki o $rednicy 200 mm.

4 etap:

Zaprojektowano cigg kanalizacji deszczowej ztozonej z 9 studni rewizyjnych o $rednicy 21200 mm z kregéw
zelbetowych z betonu klasy C35/45, taczone na uszczelki z kinetg i przej$ciami szczelnymi z pokrywa nastudzienng i
wlazem zeliwnym typu cig¢zkiego. Studnie zaprojektowano polaczone ze sobg kolektorem o $rednicy @315 mm. Wody
opadowe i roztopowe bgda gromadzone poprzez wpusty uliczne (7 szt.) o rednicy =500 mm wykonanych z kregéw
betonowych z betonu klasy C35/45. Wpusty wlaczone zostang do projektowanych studni rewizyjnych za pomoca
przykanalikéw z rur PVC o $rednicy €200 mm.

2. MATERIALY
2.1.Rury

Rury PVC-U lite, faczone na wcisk z uszczelka klasy S o §rednicy zewngtrznej:
@200mm - 97 + 30,5 + 36,5+ 30 =194 m
@®250mm — 57m
@315mm - 132 + 97 + 240 =469 m
@400mm — 272m
@500mm — 159,5m
@ 600mm — 13m

Rury Zelbetowe
@ 600mm — 18,5m

Ksztattki PVC (kolana i trjniki) — 4 szt.
2.2. Studzienki kanalizacyjne

2.2.1. Studzienki Zelbetowe
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregéw zelbetowych o §rednicy 1200 mm : 17 + 5 + 4 + 9 = 35szt
— kregéw zelbetowych o $rednicy 2000 mm : 3 szt
— muru cegly kanalizacyjne;j
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okre§lonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;j.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:
— kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
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Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

2.3. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe betonowe z betonu klasy min C35/45 @ 500 mm z wpustem zeliwnym D -400 kN pod kratg
zawieszony kosz. [1o$¢ studzienek $ciekowych dla poszczegdlnych etapéw: 23 + 7 + 8 + 9 =47 szt
2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne D 400 kN powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124.
2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kr¢gi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 50 cm lub
100 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6
2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
C 16/20 zbrojonego stala StOS.
2.3.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stala StOS.
2.3.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke¢ powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

2.4. Wylot kanalizacji

2.4.1. Wylot kanalizacji deszczowej nalezy zakonczy¢ zelbetowa $cianka czotowa lub elementem prefabrykowanym wg
KPED 02.16 dla $rednicy wylotu 600 mm.

Za $ciankg czotowa dno i skarpy rowu nalezy umocni¢ plytami skarpowymi azurowymi utozonymi na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

2.5. Sktadowanie materialow

2.5.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych. W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

2.5.2. Kregi
Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

2.6.3. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek podsigbiernych,
—  spycharek gasienicowych,
—  sprzetu do zaggszczania gruntu,

4. TRANSPORT
4.1. Transport rur kanalowych
Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem

lub zniszczeniem.

4.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie krggéw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ ta§ma stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloéci reperédw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego gltebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. Dla gruntu sypkiego o normalnej wilgotnosci wystepujacego w
poziomie posadowienia , rury z PVC nalezy posadowi¢ bezposrednio na dnie wykopu dajac pod rurg tylko warstwe
wyréwnawczg zageszczong o grubosci 15 cm , z wyprofilowaniem stanowiacym lozysko no$ne.

Stopien zaggszczenia obsypki pod drogami asfaltowymi powinien wynosi¢ 92% ZPPr ( zmodyfikowana préba Proctora
) , natomiast poza drogami 85% ZPPr. Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia od 2-5 cm w zalezno$ci od
sposobu wglebienia — w stosunku do projektowanych rzg¢dnych.

5.4. Rury kanalowe
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera
Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze
nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250
%o nalezy stosowac rury zeliwne,

— Kkierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia przykanalika na
wysokosci wigkszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.
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5.6. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczy¢ 0§ w o§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
— komina wtazowego,
— dna studzienki,
— wlazu kanatowego,
— stopni zlazowych.

W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gleboko$¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztaltowania terenu nie
pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregédw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wilazowych, woéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyt¢ pokrywowa, a na niej skrzynk¢ wlazowa wg PN-EN 124.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czeSci (do wysoko$ci roéwnej polowie $rednicy kanalu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku
zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przej$cie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gbrna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegto$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

— gleboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,40 m (wyjatkowo - min. 1,20 m i
max. 2,0 m),

— gleboko$¢ osadnika 1,0 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggaé. Gdy zachodzi konieczno§¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno§¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem
zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.8. Izolacje
Studzienki zabezpiecza si¢ poprzez posmarowanie preparatem gruntujacym powltokowo-izolacyjnym (R+P).

5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Rurociagi nalezy zasypywac na mokro piaskiem bez kamieni. Grubo$¢ piaskowej warstwy zasypowej powinna
sigga¢ 30 cm ponad gérng tworzaca rury. Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony
ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z BN-83/8836-02. Pozostale warstwy gruntu dopuszcza
si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
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by¢ nie mniejszy niz 0,97. Do zasypki wykopu nalezy uzy¢ pospdtki spetniajacej wymogi normy PN -S- 02205:1998.
Zasypke nalezy wykona¢ do wysokosci nie wigkszej niz projektowana niweleta koryta jezdni..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscia okre$lona w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadno$cig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

—  odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ *+ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiarowg studni rewizyjnej lub studzienki §ciekowej jest - szt. (sztuka) okre§lonego wymiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonana izolacja,
—  zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robét,
—  dostaw¢ materiatow,
—  wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
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— przygotowanie podloza i fundamentu

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

REGULACJA PIONOWA URZADZEN

Na podst. D-03.02.01a
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6étowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen tj. studni rewizyjnych, skrzynek zaworéw gazu i wody.

2. MATERIALY
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen

a) materialty nowe, bedace materialem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom.

3.SPRZET
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
SST, wymienionych w pkcie 5 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

Pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej. Regulacj¢ naziemnych
elementéw urzadzen infrastruktury technicznej nalezy wykona¢ przy zastosowaniu pier§cieni dystansowych betonu wg
PN-B-06250 Iub cegly kanalizacyjnej po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru materialéw, po odstonigciu
regulowanych elementéw i ich demontazu, dostosowujac wysoko$¢ posadowienia /z dokladnosciag+2 mm/ do
wymaganego poziomu, z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu robdt teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowa¢ i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru).

Regulacj¢ wysokosciowa slupéw oS$wietlenia ulicznego nalezy wykona¢é po demontazu opraw
o$wietleniowych, demontazu stupéw i odkryciu kabla zasilajagcego. Wysokos¢ fundamentéw stupéw oswietleniowych
nalezy dostosowa¢ do wysokoS$ci zabudowanego obrzeza betonowego jako ogranicznika §ciezki rowerowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.)

31



— w przypadku robdt zwigzanych z regulacja shlupéw o$wietleniowych nalezy uzyskaé wylaczenie energii
elektrycznej.

7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki lub 1 stup o§wietleniowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 szt. (sztuke) regulowanego naziemnego elementu urzadzen infrastruktury technicznej nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materialow,

- odstonigcie i demontaz regulowanego elementu,
- pionowa regulacje regulowanego elementu,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM

I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Na podst. D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni drogi i wjazdéw do poses;ji.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podioza.

Do profilowania koryta nalezy uzy¢ sprzetu dostosowanego do szerokosci wykopu, a w razie potrzeby réwniez
sprzet do recznego prowadzenia rob6t ( przewidziano 5% robét ziemnych wykonanych recznie).

Do zageszczania podtoza nalezy uzy¢ matych walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzetu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Nadzor.
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3.1. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagg¢szczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢. wbudowany w nasyp, a nadmiar odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zagg¢szczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 3
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoSciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika zagegszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zagg¢szczenia podloza (1)
Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drég
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresdli¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia podloza. Modut wtérnego odksztatcenia podloza E2> 25 MPa. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.4. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robét
6.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m>

6.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Ré6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnoéci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

koryta 1lub wyprofilowanego podloza i rzednymi

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zagegszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okres§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWA ODSACZAJACA I ODCINAJACA
Na podst. D — 04.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z pospotki.

1.2. Zakres robét objetych SST

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca z piasku bedzie wykonywana na chodnikach i zjazdach do posesji. Grubo$¢
warstwy wynosi 15 cm.
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej i odcinajacej jest:
— piasek.

2.2. Sktadowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej i odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparki,
— spycharki,
— walce do zaggszczania,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa odsaczajaca lub odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi tawy i w rzgdach réwnolegtych do osi tawy, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej gruboéci, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggni¢to grubos¢ projektowang.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zagegszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$laé
zgodnie z BN-77/8931-12.

Dodatkowo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny
i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2, przy czym warto§¢ modutu wtérnego odksztalcenia podtoza powinna wynosi¢ E,>100
MPa

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre§long ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wtasciwosci kruszywa
takie jak szczelnos¢ i zaggszczalno$¢.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwo$¢  badan
badan i pomiaréw i pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

3 Rzedne wysoko$ciowe co 100m

4 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

5 Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>

6.2.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczad
+1cmi-2cm.

6.2.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko§¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okres§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2, przy czym warto§¢ modutu wtérnego odksztalcenia powinna wynosi¢ min. E, > 100
MPa

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubodci i jako$ci okreSlonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WZMOCNIENIE PODEOZA GRUNTOWEGO POPRZEZ WYKONANIE

MATERACA Z GEOSYNTETYKOW
Na podst. D —00.00.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania wymiany gruntu
rodzimego i wbudowanie materaca z geosyntetykéw. Niniejsza specyfikacja nie obejmuje materialu na wypetnienie
materaca.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ materiaty:

— geosiatke
Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z wiékien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w
wezlach. Widkna tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigcg geosyntetyk przed
uszkodzeniem i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypelniania materialem mineralnym. Witasciwosci
materialu powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ dlugowieczno$¢ po
zabudowaniu.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Znamionowa wytrzymato$¢ na rozcigganie (UTS) (wzdtuz / > KN/m 110
Wszerz):
Polimer PVA
Nominalny rozmiar oczek mm 30x30
POZOSTALE PARAMETRY:
Masa powierzchniowa g/m’ 8000
Szeroko$¢ rulonu: m 5,0
Dtugo$¢ zwoju w rulonie: mb 200,0

Informacje uzupekniajace dla Wykonawcow:
Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdci¢ si¢ do producenta i/lub

dostawcy w celu uzyskania informacji odnos$nie:
- wspo6tczynnikow materialowych;
- kosztéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzagdowaniem koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez iloSci i
rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.).
Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprocz zrédlowych informacji o wspéiczynnikach materiatowych
wymaga¢, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosiatek byla umieszczona etykieta zawierajagca co najmniej
nastepujace dane:

— typ wyrobu oraz nazwg, adres producenta i dat¢ produkc;ji;

—  parametry zaopatrzeniowe;

— informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;j.

3.SPRZET

3.1. Geosiatka przeznaczona do wykonania warstwy wzmocnienia jest dostarczana na budowe¢ w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

3.2. Do wykonania robét zwigzanych z ukladaniem kruszywa powinien by¢ stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacja ST D-04.04.04. W przypadku uktadania kruszywa bezposrednio na geotkaninie nalezy uzy¢ sprzetu,
umozliwiajacego sypanie ziaren kruszywa z gory na geosiatke, np. koparka o lyzce z otwierajacym si¢ dnem lub
fadowarka.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
Geosiatke nalezy transportowaé w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuni¢cia przeszkod,
przygotowania podtoza i ew. usunigcia gérnej warstwy podtoza stabonos$nego.
Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych, usunig¢cie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty
rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.00.
Przygotowanie podioza wymaga:
— usunigcia drzew, krzewdéw, korzeni, wigkszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $cigcie tyzka w ruchu do tylu, aby uktadany material geotekstylny
przylegal na catej powierzchni do podtoza.

5.2. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejnos¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet
100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest we¢zsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdluz osi.
Nalezy wéwczas szczegdlnie przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr,
pasma nalezy przymocowac¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu,
workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najcze¢sciej na budowie za
pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zakladéw i potaczen. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopaditych
pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspéiprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materialu mozna ciag¢ na
potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do
miejscowego topienia materiatlu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowacé od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozktadana na
calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najcze¢Sciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie
powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie
najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uklada¢ ,.dachéwkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda
Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kolowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie
luzéw i napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztalceniom gruntu. Koleiny nast¢pnie wypelnia

si¢ zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jako$ci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
— sprawdzenie réwnosci podtoza przed roztozeniem geosiatki,
— sprawdzenie szeroko$ci wykonanych zaktadéw,
— sprawdzenie przylegania geosiatki do podloza (brak fatd i nierdwnosci)
— sprawdzenie braku uszkodzen geosiatki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowgq jest:
— 1 m® uozonej geosiatki

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia podtoza gruntowego pod konstrukcja nawierzchni obejmuje:
koszt geosiatki wraz z transportem i roztozeniem geosiatki.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODLOZE ULEPSZONE

Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
Na podst. D — 04.04.00a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podioza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego o CBR>20% jako wypelnienie
materaca.

1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwiazanego (warstwa podbudowy pomocniczej z mieszanki
niezwigzanej 0 CBR>20% gr. warstwy 40 cm);, tj. ziarnistego materiatu o okre§lonym sktadzie ziarnowym, w procesie
technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét
2.1.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.1.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nast¢pujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo sztuczne pochodzenia pokopalnianego lub pohutniczego (Zamawiajacy nie dopuszcza kruszywa
pochodzacego z elektrowni)
¢) kruszywo z recyklingu (naturalne lub przekrusz betonowy)
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obje¢te normg PN-EN 13285 i niniejsza

OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie podtoza
ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiaciwodé MetoQa warstwie posﬁoie.l ulepszonego pO(.i'nawielﬁzchniq drogi
badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75.
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Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:

cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flxg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartos$ci wskaznika 933-3

ptaskoéci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeyy (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAng (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

Odpornos$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wsp6tczynnik

grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,81
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 551 Kat. W ,NR (j. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,2™  (tj. maksymalna warto$c
roz.7, 8 nasigkliwos$ci <2% masy)
i9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (4. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1

Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego

roz. 19.3 i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p- 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p-19.2

Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrgbnych przepiséw

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A pekiarowana (fj- Wzrost wspdtczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2

Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fyo, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fps™*)

Skfad materiatowy - Zat. C Deklarowany

Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
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| | | pochodzenia mineralnego
*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowaé mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/63 mm.

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podioza ulepszonego, okre§lana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Zawarto$§¢ pyldw w takiej
mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podioza ulepszonego.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gérnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawierac si¢ w

obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys.1, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podloza ulepszonego

42



Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN
13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza
ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegbélowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze
by¢ narazona na dzialanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie
warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia I = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna
charakteryzowa¢ si¢ wodoprzepuszczalno$cia mierzona wspétczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podioza powinny spetnia¢é wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podioza oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:

Dys/dgs<5 (1)
w ktorej:
D5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podioza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, to na podiozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca,

spelniajaca warunek (1), lub odpowiednio dobrana geowt6kning lub geotkaning. = Ochronne wlasciwosci
geowldkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Og9>1,2 (2)
w ktérym:

dsp— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podioza,

Ogp — umowna $rednica poréw geowiékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podloza) zatrzymujacego si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowlékniny; masa powierzchniowa geowt6kniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m’.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dos$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podloza ulepszonego.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wlasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspéiczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF;s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D” powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D" powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 Brak wymagan

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé ‘na mréz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢  na  rozdrabnianie Kat. LAnr (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
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[11], kat. nie wyzsza niz
Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do warstwa wzmacniajaca: > 20
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki | 4.5 >0,0093
w  warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy §rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [20].

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

5.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiagzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielong mieszankg kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.4. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zagg¢szcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
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Zaleca si¢, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej OST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5

1 P . . 1raz . .. . .
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 2
dziatce roboczej

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.

na 10 000 m

11 | Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. . badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyitki
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowe;j)
2 | R6éwnos¢ podiuzna Wg [23] Wg [23]
3 | Réwno$¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 | Rzegdne wysokoSciowe Wg [23] Wg [23]

z mieszanki
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6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 m’ 15%
7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji

technicznej 1 postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA POMOCNICZA

Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
Na podst. :D - 04.04.02a

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego (warstwa podbudowy pomocniczej z
mieszanki niezwigzanej o CBR>60% gr. warstwy 24 cm); , tj. ziarnistego materialu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

2. Materialy
2.1. Materialy do wykonania robot
Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo naturalne
—  woda do zraszania kruszywa.
2.1.2.. Kruszywa
Do podbudowy pomocniczej nalezy stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne, tamane.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda warstwie podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia

Wiasciwose badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
wg Punkt W .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 190 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo
933-1 drobne: kat. GE85, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. G,85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1 wymagania), kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
ciaglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FlIyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

ptaskoéci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5

przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez
drobnym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych

frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAsj (tj. maksymalna warto$¢
kruszywa grubego 1097-2 wspéiczynnika Los Angeles < 50)
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[13]
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasigkliwos$é PN-EN 551 Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA,,2™” (tj. maksymalna warto$é
roz. 7,8 nasiagkliwos$ci
i9 < 2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy 4 (tj. wzrost wspéiczynnika Los
1367-3 Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fas**%)
Sktad materiatowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy §rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zroédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego
*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*##%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.3. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.

3. Sprzet
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robaét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagg¢szczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Transport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw: 0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci
na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedtug PN-EN 13286-2.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rys. 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys.. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocnicze;j

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +38 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [réznice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwo$ci na
mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN
13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegbélowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okre$lonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47, a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocen¢ ekologiczna takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa EE- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF}, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LF\R (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LAy (4. wspotczynnik Los Angeles < 40)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [12],
kat. MDE

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >60
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
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Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wickszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zalacznik B.

5.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosSci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.4. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usuni¢tych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wltasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegélnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 ) - . 1 raz . Lo .
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej | Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenrlle] Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
‘. L . | 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 5)0 000 m? Jw.
11 | Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
12| Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.
13 | Roboty wykofczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.11

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaré6w Minimalna czestotliwo$¢
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podluzna Wg [25] Wg [25]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [25] Wg [25]
6 Uksztattowanie osi w planie ~’ Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce | Réznice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%,
niz raz na 2000 m’ -15%
7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
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— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
PODBUDOWA ZASADNICZA

7 MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
D - 04.04.02b

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3. Grubos$é
warstwy wynosi 20 cm dla jezdni, 23 i 30 cm dla zjazdéw i chodnikéw
1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego (warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej C90/3 frakcji 0/63mm dla jezdni oraz 0/31,5mm i 31,5/63 mm dla zjazdéw o odpowiedniej grubosci), tj.
ziarnistego materialu o okre§lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérna cze¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.
1.3. Okreslenia podstawowe
Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D=63), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.1.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
- kruszywo naturalne,

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy:
Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem kategorii

Whasciwosé Metoda KR1 - KRS
badania
kruszywa we Punkt
PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2, 4; 5,6; 8; 11,2, 16;22.4; 31,5, 45; 63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 Gg80, kruszywo o ciagtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTglO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: +10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gdrne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskos$ci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SlIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartos$ci wskaznika 933-4 wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci PN-EN 4.5 Kat. Cy3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym” 933-1 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Wrtasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$§¢ wspodtczynnika Los
grubego 1097-2 Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na §cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspéiczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 >50))
Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819
Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA,2™™ (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci
7,819 <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sng (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 wg odregbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SByA peklarowana (fj. Wzrost wspétczynnika Los
1367 i PN- Angeles po gotowaniu > 8%)
EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fy,

kruszywa z recyklingu: kat. Fjq (Fps****)
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Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.3.4 | wystgpuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35

*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

*##%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.1.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostgpnych.
Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.2.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedzial ufnosdci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernos$ci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw: 0/63 mm.
55



Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zagegszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pyléow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okre§la si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spehnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano
réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki
S deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunku 11 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys.2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 =5 =5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieSci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagloéci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnodci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreS$lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
Wiadciwodé zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1-KR5
kruszywa Punkt W i
y PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 430 Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF " by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pyléw: . ,
Kat. LF 432 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
Zawartodé nadziarna: Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
433 wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢ 90-
Kat.OC 99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci
uziarnienia poszczegdlnych partii — | 4.4.2 Wg tab. 2
poréwnanie z deklarowang przez
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producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 Wg tab. 3
réznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik

piaskowy SE”, co najmniej 45 45

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do 4.5 Brak wymagan
wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$é¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.3. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce¢ nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukltadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielona mieszank¢ kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac¢ az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.8. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okoto
1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m’.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usuni¢tych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 |[Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . )
dziatce roboczej

Wg tablicy 4

5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
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6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, wskaznik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek 2 Jw.

na 10 000 m

11 | Inne wlasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wvyszezeodlnienie badaf i Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszezegoimen ! badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 | Szeroko$é¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 em (r6Znice od
szerokosci projektowej)
2 [ R6é6wnos¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | R6wnos$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 |Rzegdne wysokoSciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr.zesume;ae. od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Réznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m’
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialéw i sprzetu,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.2. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWE]

KOSTKI BETONOWE]
Na podst.: D - 05.03.23

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki betonowe;j.
1.2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
— Na jezdni kostk¢ brukowa betonowa typu Holland lub behaton gr. 10 cm
— Na wjazdach kostke brukowa betonowa typu Holland lub behaton gr. 8 cm

2. MATERIALY
2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklgsnigcia nie
powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubo$ci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci *3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci *5 mm.
2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.5. Nasigkliwo$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normowym i wynosi¢ nie wigcej niz 6%.
2.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Odpornoé¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pgknig¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
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2.7. Scieralno$¢
Scieralnos$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.8. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie | Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’
3 D Warto$¢ $rednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

2.9. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roziupywaniu

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7 nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
2.10 Odpornos¢ na $cieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy B Thmego)
Sciernej)

3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’

3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalos$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i
spina ta§mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35
5.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Sposéb utozenia kostki zostat przedstawiony na rysunku w dokumentacji techniczne;j.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagg¢szczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostonag z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatodci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.
6.2.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desefn (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projekt. nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.3.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OZNAKOWANIE PIONOWE
Na podst. D - 07.02.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakéw informacyjnych,
— znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.
— lustra

Do wykonania organizacji ruchu nalezy zastosowa¢ znaki grupy $redniej. Na lico znakow nalezy zastosowac foli¢
odblaskowa typu ,,plaster miodu”. Wszystkie znaki drogowe musza by¢ pokryte materialem odblaskowym oraz posiadaé
aprobate ITS.

63



Wzory znakéw drogowych i ich barwy okreslone sa w tomie II "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
Skrajnia ustawienie znakéw:
— pozioma: krawedz boczna znaku musi si¢ znajdowaé min. 0,5m od krawedzi asfaltu
— pionowa: krawedz dolna znaku musi si¢ znajdowa¢ min . 2,2 m od poziomu asfaltu

2. MATERIALY
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,.B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub klasy, co najmniej C16/20
wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
InZyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugos$ciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylkg + 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grub(z)s'é warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g

Zn/m”).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos¢ na|kNm” > 0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato§é na | kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztalcenie | mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie | stopien [ m <0,02 TDTI1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub | 20 %o odksztalcenia | -
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
stopien [ m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2
tfoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna)

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o
wielkoséci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skltadowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm mi¢dzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materialéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami

InZyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie mig¢dzy $cianami gruntu

i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescic¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z

powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjgi SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wigcej niz * 1 %,

— odchylka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

* odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakow 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25].

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gbérna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie¢
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czgs¢

fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z

wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajacg nastepujace informacje:
a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b)  klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g)  numer certyfikatu zgodnoS$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm’ . Czytelnosé i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna

by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakosci robot

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z

potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbada¢
powierzchni zZ wybranych | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia glebokoséci wad uzy¢ | Wyniki ~ badan
elementow w | dostgpnych narzedzi (np. linialéw | powinny by¢
kazdej dostar- | z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
czonej partii | mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow  liczg- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 |przyrzadami pomiarowymi lub
wymiar6w elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobdw i
materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos$é
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.415.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr ostateczny
Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.2. Odbidér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

USTAWIENIE KRAWEZNIK()W 1 OBRZEZY BETONOWYCH
Na podst.: D - 08.01.01b

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych
oraz ustawienia obrzezy betonowych na tawach betonowych.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych najazdowych o wym. 15 x 22 cm na lawie betonowej z oporem
— betonowych wtopionych o wym. 12 x 25 cm na tawie betonowej
— obrzezy betonowych o wym. 8 x 30 cm na fawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.1.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— obrzeza betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,

- wodeg,

— materialy do wykonania tawy (beton).

2.1.3. Krawezniki betonowe

2.1.3.1. Wymagania ogdélne wobec krawgznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej

powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4

mm),

— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres§lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okre$§laniu wymiaréw

nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;.

Rodzaje kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.1.3.2. Wymagania techniczne wobec krawg¢znikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatac Wymagania
znik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych odchytek od C Dlugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czg$ci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowe;j 300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy
rozmrazanie  z  udzialem  soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w WYLIZ. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4.8
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2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalo§¢) jesli spetlnione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa  odpornosci  ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- wg zal. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
Inzyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoéci odpornosci na
poslizg/poélizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c¢) trwalo§¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg¢éci nie zostalo
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolitodci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasciwosci surowcéw i warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.1.3.3. Ksztalt i wymiary — wymagania techniczne

DANE TECHNICZNE
Plasko$¢ i prostoliniowo$é + 4mm(dtugos$¢ pomiarowa 800mm)
Charakterystyczna wytrzymatos$¢ na zginanie 5 MPa, klasa 2T
Nasigkliwos¢ <6%, klasa 2B;
Odpornos¢ na $cieranie SlSOOOmmS/SOOOmmZ,klasa 41
Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli 2
odladzajacych, $rednia ( ubytek masy) Tkg/m” Klasa3D
Reakacja na ogien Al

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) krawegznik rodzaju ,,a”

.*-

nv,
©
lz/ //
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow
Tablica 1. Wymiary kraw¢znikéw betonowych

[~

i

I

-

i

Typ Rodzaj Wymiary kraw¢znikdw, cm
kraweznika | SAWEAR || h c d r
ika
U a 100 15 30 max. 7 min. 12 1,0
a 100 15 22 max. 5 min. 4 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 £8 £12

b, h +3 +3

2.1.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.1.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

0

b +

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
100 8 30 3
Ow

2.1.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6éw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.1.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy




Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.1.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki i obrzeza nalezy stosowac, dla:
a) a) tawy betonowej— beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1,

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikéw i obrzezy,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
S.

2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazah Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.3. Wykonanie tawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawg¢ powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j
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Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $§wiattem (odlegtoscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petna glebokos¢.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne kraweznikéw i obrzezy.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;j,

¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
R6éwnos$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé * 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw i obrzezy,

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego elementu,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gbérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowe;j laty, przy czym prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika lub obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika lub obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatléw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw lub obrzezy z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

HUMUSOWANIE, ZIELEN
Na podst. D -09.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni.

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
. zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
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2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
*  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
* ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw
ro§linnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewdéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakos$ci kompostu.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktdrej
zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:
* glebogryzarek, plugéw, kultywator6w, bron do uprawy gleby,
» walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,
*  kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,
* sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:

e pil mechanicznych i r¢cznych,

e  drabin,

*  podno$nikéw hydraulicznych.

4.TRANSPORT
Nasiona traw mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami. Sadzonki drzew nalezy transportowa¢ w taki sposéb,
aby nie uszkodzi¢ form drzewnych oraz korzeni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Trawniki
5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

* teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

*  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

*  przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

*  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

*  przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gtadkim, a potem walem - kolczatkg lub zagrabi¢,

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

*  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrze$nia,

*  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

* przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

*  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez walowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowaé watu gtadkiego,

5.1.2. Pielegnacja trawnikow
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Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$§¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikOw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe
pazdziernika),
koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku. Mieszanki nawozéw

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw oraz sadzeniu drzew polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,
iloci rozrzuconego kompostu,
prawidlowego uwatowania terenu,
zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
prawidlowej pielegnacji nasadzen,
okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
m’ (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
zakladanie trawnikéw,
pielegnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczania
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