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“GEQTEST”

1. Wstep

Opracowanie wykonano na zlecenie Sremskiego Towarzystwa Budownic-
twa Spotecznego w Sremie.

Celem pracy byto wykonanie badan podtoza gruntowego i opracowanie
dokumentacji geotechnicznej dla posadowienia Zespotu Mieszkaniowego przy

ul. Zurawiej w Sremie.

Podstawe opracowania stanowia:
- mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500
- plan zagospodarowania terenu w skali 1:500,
- wizje lokalne potaczone z terenowymi badaniami podtoza gruntowego,
- badania laboratoryjne,
- analiza wynikow badan,
- obowigzujace akty prawne, normy i literatura techniczna w tym:

— rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 24 wrzesnia 1998 r. Dz.U.Nr 126 poz. 839 ,W sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych”,

— wymagania dotyczace sporzadzania dokumentacji zawarte w
Polskiej Normie PN-B-02479 ,,Dokumentowanie geotechniczne”.

Przepisy ogolne,

Badania geotechniczne podioia gruntowego dla budowy zespolu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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- plasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich”,
Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1999 r.

— Norma PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole,
podziat i opis gruntow”,

—~ Norma PN-B-04452 ,,Geotechnika. Badania polowe”,

-~ Norma PN-65/B-04497 ,Grunty budowlane. Wyznaczanie
uogolnionych cech gruntéw?”,

— Norma PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”,

- Norma  PN-99/B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne.

Wymagania ogélne”,

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem pracy bylo rozpoznanie budowy podtoza gruntowego dla
okreslenia sposobu posadowienia jedenastu wielorodzinnych budynkow miesz-
kalnych, przewidzianych do realizacji wg powtarzalnego projektu.

Kazdy z budynkdéw bedzie czterokondygnacyjnym, podpiwniczonym obiek-
tem z uzytkowym poddaszem, o wymiarach w rzucie ok. 16 x 20 m zrealizowa-
nym w konstrukcji tradycyjnej.

Ze wzgledu na znaczng uksztattowanie terenu, budowa osiedla bedzie
wymagata robot ziemnych o duzym zakresie.

W pracy przedstawiono opis terenu, charakterystyke warunkdw gruntowo-
wodnych i parametrow geotechnicznych podioza wraz z geotechnicznymi wa-
runkami posadowienia.

Catos¢ koncza wnioski i zalecenia wynikajace z analizy przeprowadzonych ba-

dan.

Badania geotechniczne podiota gruntowego dia budowy zespolu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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3. Opis terenu

Badany teren znajduje sie we wschodniej czesci miasta pomiedzy ul.
Grunwaldzka a Zurawia, po przeciwnej stronie osiedla mieszkaniowego Helen-
ki. Stanowi go niezabudowany obszar, o powierzchni 11 ha charakteryzujacy sie
znaczng konfiguracja terenu. W czesci srodkowej, w najwyzszym punkcie rzed-
na powierzchni osiaga warto$¢ 91,6 m n.p.m., w czesci potudniowej wynosi
88,0 m n.p.m., a w czesci potudniowej dochodzi do wartosci 82,0 m n.p.m.

W ujeciu geomorfologicznym obszar obejmuje fragment wzniesienia mo-
renowego rozcietego dwujezdniowa ulica Grunwaldzka, biegnacq w przekopie o
gtebokosci okoto 5 m.

Obszar byt czesciowo eksploatowany pod zwirownie. Po wyeksploatowa-
niu ztdz wyrobiska zostaty zasypane nasypami zalegajacymi miejscami do gte-

bokosci ponad 6 m.

Plan orientacyjny

Badania geotechniczne podioza gruntowego dla budowy zespolu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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Widok terenu badan

4, Opis przeprowadzonych badan

Terenowe prace badawcze przeprowadzono w maju 2006r.
W ramach badarn wykonano 8 otwordw o gtebokosci 6 i 10 m przy uzyciu wiert-
nicy mechanicznej. Miejsca otworow zostaty wskazane przez projektanta. Duze
odlegtosci miedzy otworami nie pozwalaja na doktadne okonturowanie dawniej-
szych wyrobisk.
Podczas wiercerh makroskopowo okreslano rodzaje i stany wszystkich napotka-
nych warstw gruntéw i pobierano reprezentatywne probki do badan laborato-
ryjnych. W otworze nr 6 z gtebokosci 2,8 m pobrano prébke wody gruntowej do
badan chemicznych.
W ramach badan laboratoryjnych oznaczono wilgotnos¢ naturalna i granice At-
terberga, stanowiace podstawe do oceny standw gruntéw spoistych - stopnia
plastycznosci |,.
Ponadto wykonano analizy uziarnienia dla 3 prébek piasku.
Stopied zageszczenia gruntow piaszczystych okreslono na podstawie sondowa-

nia lekka sonda dynamiczng SL.

Badania geotechniczne podioza gruntowego dia budowy zespotu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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Uogdlnione wartosci parametréw geotechnicznych podtoza gruntowego okreslo-

no metoda ,,C” wedtug PN-81/B-03020 na podstawie zaleznosci korelacyjnych.

Miejsca otworéw w terenie wytyczono metoda domiaréw prostokatnych. Rzed-

ne okreslono z niwelacji technicznej dowiazujac sie do pikiet wysokosciowych

pokryw studzienek kanalizacyjnych biegnacych na trasie Grunwaldzkiej.

Wyniki badarn opracowano w postaci rysunkow i tabel przedstawiajacych:

5.

plan lokalizacji otworow badawczych,
przekroje geotechniczne,

tabele parametrow geotechnicznych,
metryki otworow,

wykres sondowania,

wykresy uziarnienia.

Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

Wiercenia rozpoznawcze wykazaty wystepowanie w podtozu gruntéw an-

tropogenicznych oraz gruntéw rodzimych.

Grunty antropogeniczne stanowia humus i nasypy niekontrolowane, wy-

petniajace dawne wyrobiska Zwirdw o nie ustalonym zasiegu. Punktowe wierce-

nia pozwalaja jedynie stwierdzi¢, ze wykopy miejscami byty do gtebokosci 6 m i

zostaly zasypane piaskami wymieszanymi zuzlem, gling i gruzem ceglanym. Nie

stwierdzono w nich odpadéw komunalnych typu np. $mieci.

Podtoze naturalne formuja czwartorzedowe plejstocenskie osady wodno-

lodowcowe zdeponowane na ablacyjnych glinach zwatowych zlodowacenia bat-

tyckiego.

Osady wodnolodowcowe pokrywajace obszar wysoczyzny (pakiet 1) skta-

daja sie z jasnozottych i szarych piaskow drobnych i srednich, zalegajacych w

stanie Srednio zageszczonym. Ich spag ksztattuje sie na rzednych 80 i 82 m

Badania geotechniczne podioza gruntowego dia budowy zespotu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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n.p.m.. Piaski w spagowej partii, ponizej rzednych 83 i 82 m n.p.m. sa poklg-

dem wodonosnym.

Pod piaskami zalegaja gliny zwalowe (pakiet Ill, ktore w potudniowej niz-
szej czesci obszaru wystepuja juz przy powierzchni terenu. W ujeciu technicz-
nym zostaly zaklasyfikowane do zéttobrazowych glin piaszczystych i piaskow
gliniastych, zawierajacych przewarstwienia piaszczyste. W przewarstwieniach
sg zgromadzone wody zaskérne wptywajace na stopien plastycznosci glin. Stad
grunty spoiste w podtozu wystepuja w stanie plastycznym i twardoplastycznym.
W obrebie glin nawiercono zamknigtq soczewke piaskow miedzyglinowych {(otw

7) 0 migzszosci 1,2 m.

Przeprowadzone badania wykazaly wystepowanie dwoch rodzajow wod
gruntowych:
- pierwszy to saczenia wod powierzchniowych na stropie stabo przepusz-
czalnych glin, wzglednie saczenia wod zaskornych zgromadzonych w pia-
skach miedzyglinowych na gtebokosciach 1,4 i 2,8 m (rzedne 80,61 i
81,15 m n.p.m.}. W okresie suszy atmosferycznej wody te moga zanikac;
- drugi rodzaj to wody wtasciwe wystepujace w serii piaszczystej na gte-
bokosciach 5,3 i 9,5 m od powierzchni terenu na rzednych 82,84 i 81,68
m n.p.m.. Kierunek ich sptywu przebiega na pétnocny wschéd do rzeki

Warty.

Badania geotechniczne podioza gruntowego dia budowy zespotu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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Zestawienie poziomdéw wod gruntowych
Gtebokos¢ | | Gtebokos$¢ | |Rzedna |
Rzedna | poziomu lu- | poziomu lu- | poziomu
Nr otwo- | otworu stra wody stra wody wody
. . UWAGI
ru [m gruntowej po | gruntowej po | grunto- ~
n.p.m.] | nawierceniu | ustabilizowa- | wej [m
[m] niu {m] npmj
1 88,14 5,30 5,30 82,84
2 88,37 5,70 5,70 82,67
3 90,15 7,60 7,60 82,55
4 88,89 6,40 6,40 82,49
9 91,18 9,50 9,50 81,68
6 83,95 2,80 - 81,15 Saczenie
7 84,85 3,10 3,10 81,75
8 82,01 1,40 - 80,61 Saczenie

W ogdlnej ocenie stosunkow gruntowo-wodnych nalezy podkreslié, ze
grunty spoiste sa nieprzepuszczalne dla wod atmosferycznych. W okresie inten-
sywnych opadéw badz wiosennych roztopow na stropie glin moze pojawic sie
woda, sptywajaca z wyzszych partii terenu, stanowiac zagrozenie dla pomiesz-

czen podziemnych w budynkach stojacych na drodze jej sptywu.

Badania chemiczne wykazaly bardzo staba agresywnos¢ kwasowa i wegla-

nowa wdd gruntowych do materiatow budowlanych i betonu

6. Charakterystyka geotechniczna podtoza gruntowego

Biorac pod uwage wiek, geneze, rodzaj i stan gruntow zalegajacych w
podtozu dla badanego obszaru wydzielono pakiety i warstwy geotechniczne. Dla
kazdej z warstw okreslono parametry geotechniczne metoda ,,C” wg polskiej
normy PN-81/B-03020 na podstawie cech wiodacych oznaczonych w badaniach
laboratoryjnych i wynikajacych zaleznosciach korelacyjnych.

Wartosci parametrow zestawiono w tabeli 1

Badania geotechniczne podioza gruntowego dla budowy zespotu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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Podziatem nie objeto warstwy humusu i nasypdw niekontrolowanych
uznajac je za grunty niebudowlane przeznaczone do wymiany lub indywidualnej
oceny w wykopach fundamentowych.

Na podstawie przeprowadzonych badan wyrézniono nastepujace pakiety i

warstwy geotechniczne:

- Pakiet | stanowi seria osadéw wodno-lodowcowych. Pod wzgledem li-

tologii i zageszczenia wydzielono w nich nastepujace warstwy

-

geotechniczne.

warstwe | A, zbudowang z mato wilgotnych piaskéw drobnych zalegaja-

cych w stanie $rednio zageszczonym o stopniu I, = 0,4

warstwe | A; sktadajaca sie z wilgotnych i mokrych piaskow drobnych i
pylastych wykazujacych stopien zageszczenia lp = 0,6,

warstwe | B, uformowana z mato wilgotnych piaskow srednich bedacych

w stanie srednio zageszczonym o Ip = 0,5,

warstwe | B, wyksztatcong z wilgotnych i mokrych piaskow srednich i

grubych odtozonych w stanie srednio zageszczonym o Ip = 0,6.

Pakiet Il formuja ablacyjne utwory zwatowe, genetycznie zaklasyfiko-
wane do grupy ,,B” wg PN 81/B-03020 tj. grupy gruntéw more-
nowych nieskonsolidowanych, w ktérej wydzielono nastepuja-

ce warstwy geotechniczne:

Badania geotechniczne podioza gruntowego dla budowy zespolu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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warstwe Il A wyksztatcong w postaci zottobrazowych glin piaszczystych i
piaskéw gliniastych, zalegajacych w stanie twardoplastycznym

posiadajacych stopien plastycznosci I, = 0,2,

warstwe 1l B zbudowana z brazowozielonych i wilgotnych piaskow glinia-
stych, bedacych w stanie plastycznym, wykazujacych stopien

plastycznosci I, = 0,35.

7. Wnioski i zalecenia
Przeprowadzone badania upowazniaja do sformutowania nastepujacych
wnioskow i zalecen: '
1. Analizowany obszar posiada ztozone warunki geotechniczne do bezposrednie-
go posadowienia obiektow.
2. Czynnikami wptywajacymi na taka ocene sa:

uksztattowania terenu,

- zaleganie w podtozu nasypow niekontrolowanych powstatych po zasypa-
niu zwirowni,
- lokalne wystepowanie gruntow spoistych w stanie plastycznym,
- mozliwos¢ okresowego wystepowania wod atmosferycznych na stropie
‘ nieprzepuszczalnych gruntow spoistych.

3. W swietle powyzszych stwierdzen projektowane obiekty nalezy zaliczy¢ do II-
ej kategorii geotechnicznej.

4, Budowa zespotu mieszkaniowego bedzie wymagata przeprowadzenia makro-
niwelacji terenu. Ze wzgledu na duzy zakres robdt, prace ziemne musza by¢
prowadzone pod statym nadzorem geotechnicznym, a kontrola jakosci tych
robot bedzie spetnienie wymagan ujetych:

- w normie PN-$-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne,

Wymagania i badania” (1998), dotyczacej formowania nasypow i

Badania geotechniczne podicza grunfowega dla budowy zespolu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
-9-




L

+)

PRACOWNIA GEQTECHNIKI
*GEQTEST

jego zageszczenia dla podtozy nawierzchni drogowych
- oraz w normie PN-99/B-06050 ,Geotechnika. Roboty ziemne.
| Wymagania ogélne”, dotyczacej odbiorow podtozy w wykopach
fundamentowych. Minimalny wskaznik zageszczenia - podtoza w
wykopach pod fundamentami wynosi Is > 0,97.
Zwraca si¢ uwage, ze rozpoznane w podtozu piaski drobne naleza do
gruntéw trudno zageszczalnych.

5. Najbardziej korzystne warunki geotechniczne panuja na wysoczyznie, gdzie
w podtozu zalegaja grunty piaszczyste. Warunki te moga jednak zaktécic¢ na-
sypy odstoniete w wykopach w obrebie nieokonturowanych wyrobisk.

6. Nasypy niekontrolowane w swietle obowigzujacych norm naleza do gruntéw
niebudowlanych. Biorac pod uwage wiek oraz sktad mineralny nasypow, moz-
na przypuszcza, ze czes¢ nasypow po odpowiednim dogeszczeniu bedzie
nadawata si¢ do ponownego wykorzystania. W takiej sytuacji nalezy przyjac
zasade indywidualnej oceny budowlanej przydatnosci nasypow, ktdra musi
by¢ przeprowadzona przez uprawnionego geotechnika dla kazdego wykopu
fundamentowego.

7. Pomieszczenia podziemne budynkéw mieszkalnych posadowionych w grun-
tach spoistych wymagaja zabezpieczenia przed woda i wilgocig gruntowa za
pomoca drenazy opaskowych i odpowiednich izolacji. Dodatkowo, dla zwiek-
szenia izolacyjnosci scian zewnegtrznych piwnic zaleca sie zabezpieczenie ich
folig profilowana.

8. Nosnosc podtoza pod fundamentami nalezy okreslic zgodnie z Polska Norma
PN-81/B-03020, przyjmujac do obliczen parametry geotechniczne podtoza
okreslone w tabeli dotaczonej do opracowania.

9. tawy fundamentowe wymagaja zbrojenia podtuznego. Konstrukcje obiektow

nalezy wzmocnic¢ wiencami w poziomie kazdego stropu.

Badania geotechniczne podioza gruntowego dla budowy zespotu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawiej w Sremie
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10.Grunty spoiste naleza do gruntéw wysadzinowych, bardzo wrazliwych na za-
wilgocenie. W tej sytuacji za niedopuszczalne jest pozostawienie wykopow
na okres zimy bez zabezpieczenia lub doprowadzenie do stagnacji wod opa-
dowych w wykopach.

11.Dla zachowania naturalnej struktury podtoza, ostatnig 30 cm warstwe nalezy

zdejmowac recznie i natychmiast zabezpieczy¢ 10 cm warstwa betonu B 7,5,

Poznarn, dnia 22 czerwca 2006 .

Badania geotechniczne podioza gruntowego dia budowy zespotu mieszkaniowego STBS przy ul. Zurawici w Sremie
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] OBJASNIENIA SYMBOLI
UZYTYCH NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE
NB{ } nasyp budowlany
NN{ ) nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

£h grunt préchniczny
Nm namu
T torf

GRUNTY MINERALNE RODZIME
Z Zwir

Zg zwir gliniasty

Po pospdélka

Paog pospoka gliniasta
Pr piasek gruby

Ps$ piasek Sredni

Pd piasek drobny

Pr piasek pylasty

Pg piasek gliniasty
Tp pyt piaszczysty
.TC pyt

Gp glina piaszczysta
G glina

Gn glina pylasta

Gpz glina piaszczysia zwiezta
Gz glina zwig¢zia

Gnz glina pylasta zwiezia
ip it piaszczysly

| it

Ix it pylasty

GRUNTY NIETYPOWE

Gb gleba

Kr kreda

Gy gytia
OZNACZENIA DODATKOWE
{+ ) domieszki w gruncie lub nasypie
C cegta

B beton

D drewno

2l zuzel

H préchnica

CaCO;  weglan wapnia

i przewarstwienia

/ pogranicze innego gruniu

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH

In fuzn
sz $rednio zageszczony
zg zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH

pt plynny

mpl miekkoplastyczny
pl plastyczny

tpl lwardoplastyczny

pzw  pélzwary
w zwarty
1/2/3  liczba waleczkowarn

WILGOTNOSC
s suchy

mw malo wilgotny
w wilgotny

m mokry

n

nawodniony

A AV poziom swebodnego
zwierciadta wody gruntowe;

— ustabilizowany poziom

Zzwierciadia wody gruntowej

LY nawiercony poziom
zwierciadla wody gruntowej

AN saczenie
INNE OZNACZENIA
2 numer otworu

|56, 76 czedna otworu

V - V numer przekroju

ITA  aumer pakielu i warstwy
I = 0,4 stopien zageszczenia
f= 0,3 stopief plastycznosci

. miejsce pobrania prébki




