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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy stacji transformatorowej 15/0,4kV, linii kablowej SN-15kV dla zasilania
dz. nr 1268/1 w m. Stawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z budows sieci
elektroenergetycznej SN/nN a w szczeg6lnosci budowy stacji transformatorowej 15/0,4kV i linii
kablowej SN-15kV.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stacja transformatorowa stupowa - urzadzenie systemu elektroenergetycznego, ktorego zadaniem
jest przetwarzanie oraz rozdziat energii elektrycznej o okreslonych parametrach pomiedzy odbiorcéw.
1.4.2. Transformator — urzadzenie elektroenergetyczne stuzace do przetwarzania energii elektrycznej za
posrednictwem pola magnetycznego bez udzialu energii mechanicznej. Przetwarzanie polega na
zamianie warto$ci napiecia i pradu przy nie zmienionej cze¢stotliwosci napigcia .

1.4.3.Szafka rozdzielcza stacyjna — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktorej zainstalowany jest uktad
pomiarowo-rozliczeniowy oraz urzadzenia elektryczne ktorych zadaniem jest dostarczenie do
odbiornikéw energii elektrycznej o parametrach zapewniajacych poprawng prace tych odbiornikow.
1.4.4.Kabel SN - przewod jednozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elektrycznego na napigciu do 30kV, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5.Kabel nN - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego
na napieciu do 1kV, moggcy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6.Ustoj - rodzaj fundamentu stupa stacyjnego.

1.4.7.Fundament - Kkonstrukcja zelbetowa =zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stacji
transformatorowej w pozycji pracy.

1.4.8.Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.49. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie z istniejaca dokumentacja
projektowa, Specyfikacjg techniczng ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1 Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
wspotrzedne punktow gléwnych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa i Specyfikacje Techniczna. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien
przedstawi¢ Zamawiajacemu szczegotowy harmonogram wykonania robdt budowlanych.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa zawiera opis, czg$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodnie z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.



1.5.3 Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru stanowia zatgcznik do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow
lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian, poprawek, uzupetnien.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiarow
sg wazniejsze od odczytow ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacja techniczna. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i ST begda uwazane za
wartosci docelowe., od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

1.5.4 Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do nalezytego zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne Srodki niezbgdne do ochrony robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng umowna.

1.5.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie szczegodlnie uwazat na:

- lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wyroboéw i drog dojazdowych,

- Srodkdw ostroznosci 1 zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca wykonujac prace bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesOw 0sob
trzecich.



1.5.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;j i
samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot np. rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003r. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych, autorskich i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypeienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen i metod i
w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Proponowane ewentualne zmiany w dokumentacji Wykonawca
bedzie kazdorazowo uzgadniat z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych Producent:

- dokonat oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- posiada deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych — dokument wystawiony przez Producenta i
potwierdzajacy zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan
rozporzadzenia (rozporzadzen),

- oznakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatlow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumenty
do udowodnienia powyzszego. Wszystkie materialy, ktore nie spelniaja wymogdéw technicznych
okreslonych przez specyfikacje (np. materiaty, ktore byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami

Producenta i zmienily si¢ ich wlasno$ci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

2.2. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-
68/6353-03 [21].



2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Stacja transformatorowa napowietrzno-stupowa

Wykonana na napigcie 15kV umozliwiajaca zabudowg transformatora 0 mocy do 630kVA na
pojedynczej zerdzi wirowanej 12m oraz o minimalne] wytrzymatosci 10kN, umozliwiajaca
wprowadzenie linii kablowej SN-15kV na stup stacyjny. Wyposazona w trojsystemowy posredni uktad
pomiarowy oraz niezbedne konstrukcje dla zabudowy przektadnikow napowietrznych pomiarowych
pradowych i napieciowych.

2.3.2. Transformator olejowy

Wykonany w technologii hermetycznej zgodny z PN-EN 60076, EN 50588-1 0 mocy znamionowej
transformatora 400kV A, napigcie gorne 15,75kV (poziom izolacji uzwojen gérnych 17,5kV), napigcie
dolne 0,42kV (poziom izolacji uzwojenia dolnego 1,1kV), czestotliwos¢ pracy S0Hz, z mozliwoscia
regulacji napigcia (bez obcigzenia) £2x2,5%, grupa potgczen Dyn5. Ponadto transformator wyposazony
w olejowskaz i zawdr nadci§nieniowy.

2.3.3. Przekladniki pradowe

Przektadnik pradowy zgodny/rownowazny o parametrach z dok. projektowej na napiecie pracy sieci SN
15kV z izolacja 17,5kV o przektadni pradowej 25/5 A/A. przystosowany do czestotliwosci sieci S0Hz,
o pradzie udarowym = 2,5 x Ith (prad jednosekundowy cieplny — podany w dokumentacji = 9kA), w
klasie doktadnosci 0,2s. Wspotczynnik bezpieczenstwa przektadnika Fs=5.

2.3.4. Przekladniki napieciowe

Przektadnik napigciowy zgodny/rownowazny o parametrach z dok. projektowej na napigcie pracy Sieci
SN 15kV z izolacja 17,5 kV o przektadni napieciowej 15/43 / 0,1/N3 kV/kV w klasie doktadnosci 0,2
lub 0,5, 0 mocy S=0-10VA.

2.3.5. Szafka kablowo-pomiarowa przy stacji transformatorowej

Szafka kablowa w obudowie z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasngcego, powierzchnia zewnetrzna profilowana
uniemozliwiajaca naklejenie plakatow. Szafka kablowo-pomiarowa powinna zawieraé wewnatrz dwa
przedziaty. W pierwszym — cze$¢ pomiarowa w, ktorej nalezy zabudowac posredni uktad pomiarowo-
rozliczeniowy z tablica licznikowa, listwa pomiarowa typu LPW 847-567, dwoma gniazdami 230VAC i
zabezpieczeniem nadpragdowym B6A i BI0A. W drugim — cze$¢ rozdzielcza wyposazona w roztacznik
bezpiecznikowy ARS 630kVA pro z zabezpieczeniem WT-3/gTr 400kVA oraz trzy roztaczniki
bezpiecznikowe ARS 630kVA pro z mozliwoscig montazu wktadki bezpiecznikowej o wielkosci NH3.
2.3.6. Kable

Jako podstawowe rozwigzanie dla linii kablowych SN przyjmuje si¢ system trzech kabli jednozytowych
o izolacji wytlaczanej z polietylenu sieciowanego utozonych w uktadzie trojkatnym. Zastosowane kable
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-HD 620 S2 cz. 10C: Kable elektroenergetyczne o izolacji
wytlaczanej na napigcie znamionowe od 3.6/6(7.2) kV do 20.8/36(42) kV wiacznie.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.7. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obcigzenia. Wngetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich
powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy nie mniejszej niz
160 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normg PN-EN 1SO 9969, PN-EN 61386-1 oraz PN-
EN 61386-24.




Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem

2.3.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej III i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia, ktére beda wykorzystywane do wykonania prac objety Specyfikacja techniczng musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami
producenta a takze powinny posiada¢ aktualne badanie dozorowe UDT. Musza spetnia¢ wymogi BHP i
bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktory nie spetnia powyzszych wymagan i nie wolno
wykorzystywaé go niezgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca musi zapewnic taki sprzet, ktory zapewni odpowiednia jako$¢ wykonywanych prac. Liczba
1 wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w Terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

3.2. Sprzet do wykonania sieci elektroenergetycznej SN/nN
Wykonawca przystgpujacy do wykonania sieci elektroenergetycznej SN/nN: budowy stupowej stacji
transformatorowej 15/0,4kV i linii kablowej SN-15kV winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakosc¢ robot:

e Zurawia Samojezdnego,

e podnosnika koszowego,

e minikoparki,

o koparko-tadowarki,

e przyczepy do przewozenia bebnow z kablami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktoére nie wplyng
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢
dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
4.2. Transport materialéw i elementéow oSwietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania sieci elektroenergetycznej SN/nN winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego,



e przyczepy dtuzycowej,

e podnosnika koszowego,

e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdéw i wykonanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej, polskimi normami, z projektem, organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Nastgpstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowane przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
specyfikacji technicznej, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie
pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytulu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Wykopy pod stupowa stacje transformatorows i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod slupowa stacje transformatorowsg zaleca sie
wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-

12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
stacji transformatorowej lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.3. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposodb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.



Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $Srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,8 m z doktadnoscia 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 20 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu
rodzimego o grubo$ci co najmniej 5 cm oraz przykry¢ tasma ostrzegawcza.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 30 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru czerwonego szerokos$ci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Na
masztach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy: nienaruszalno$¢ konstrukcji i
nicostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu, tatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli,
napraw i ochrone¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i
konserwacjg konstrukcji.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢:

- rezystancj¢ izolacji zyly roboczej kabla,

- sprawdzenie ciaglo$ci zyty roboczej kabla,

- proby napieciowej szczelnosci powloki zewnetrznej kabla,

- proby napieciowej izolacji zyly roboczej kabla,

- pomiaru wspotczynnika strat dielektrycznych tgo,

- pomiaru poziomu wyladowan niezupelnych w linii kablowe;j.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. [Rodzaj urzadzenia podzienmego odleglos¢ w em
Pionowa pfzy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [Kable elektroenergetyczne na napiecie 75 10

Fnamionowe siect do 1 KV

2 |[Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
Fnamionowe siect wyzsze miz 1 KWV
3  [Kable telekomunmikacyjne 50 50

4 [Rurociagt  wodociagowe, sciekowe, cieplne, 5 50
iFazowe Z gazami niepalnynm
5 [Rurociagi z cieczam palnyom 50" 100
6 [Rurociagl z gazami paloymm Wz PN-91/M-34501 [18]
7 |Czeici podziemne linii napowietrznych (ustoy,
. 80
podpora, odcigzka)
8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele 50

keanaky

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowa i Specyfikacja techniczna. Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

- organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonanych robét,

- sposob 1 procedure pomiaréw i badan.

6.2. Wykopy pod slupowa stacje transformatorowa i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i
SST. Po zasypaniu fundamentéw ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla, grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej
od kabla, rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
cigglosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tas§mowych nalezy wykona¢ pomiar gitebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczaltowym nie bedzie dokonywany
obmiar robot.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla linii kablowe;j jest metr, a dla stacji transformatorowej jest komplet ( kpl.)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru roboét

Do odbioru robot nalezy przedtozy¢:

- dokumentacj¢ powykonawcza,

- instrukcje uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane z
zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

- dziennik budowy,

- protokotly sprawdzenia, skuteczno$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentéw i ustojow, ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robadt

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- raporty z pomiaréw,

- rzeczywiste trasy prowadzenia kabli (geodezyjna dokumentacje powykonawcza)

- zgodnos$¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowa (schematy, plany powykonawcze)

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z warunkami umowy.

Podstawa ptatnosci sa ceny jednostkowe poszczegoédlnych pozycji zawartych w wycenionym przez
Wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych cena okreslony jest w ich opisie.

Ceny jednostkowe obejmuja:

- dostarczenie niezbgdnych materialow i innych elementéw instalacji,

- montaz stupowe;j stacji transformatorowej, uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig
ochronna,

- podtaczenie zasilania,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- prace wykonczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie — bedace wilasnoscia

Wykonawcy materiatdéw z placu budowy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
* PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan.
o PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu
o PN-88/B-06250 — Beton zwykty
o PN-85/B-23010 - Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
o PN-88/B-30000 - Cement portlandzki



¢ PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

e PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e PN-55/E-05021 — Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli

e PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

e PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

¢ PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

¢ PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

¢ PN-91/M-34501Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

e BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

o BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie

e BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka

o BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

o BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

e BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

e BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

¢ BN-83/8971-06 - Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

o BN-89/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne wymagania i
badania.

e PN-EN 50164-1:2002 (U) - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania
stawiane elementom potaczeniowym.

e PN-EN 50164-2:2003 (U) - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow.

e PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

o PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

o PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i laczenie.

o PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

o PN-IEC 60364-4-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

o PN-IEC 60364-4-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami

atmosferycznymi lub faczeniowymi.



PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady wuziemiajgce 1 polgczenia wyrdownawcze instalacji
informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-706:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami
przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

PN-EN 60446:2004 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo
cyframi.

PN-1EC-61024-1:2001 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne. PN-IEC-
61024-1-1:2001. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogoélne. Wybor
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady
ogolne. Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Czg¢s¢ 1-2: Zasady
ogdlne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogolne.  PN-IEC/TS  61312-2:2003 - Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢ 2. Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow
i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$é
3. Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepig¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U) - Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cze$¢ 1. Instalacje
$wiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

PN-86/E-05003.01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003.03 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05003.04 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993 - Ograniczniki przepi¢é¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do
sieci pradu przemiennego.

PN-IEC 99-4:1993 - Ograniczniki przepig¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé¢ z
tlenkow metali do sieci pradu przemiennego.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.



PN-E-04700:1998/Az1:2000 - Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
(Zmiana Az1).

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czgs$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystlu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie  ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 1.)

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



