STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania ogélne

SPECYFIKACJE TECHNICZNE |
D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot, ktére
zostang wykonane dla zadania: ,,Budowa budynku zaplecza sportowego wraz z instalacjami i
przytaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem, zjazdem oraz oswietleniem boiska sportowego na
dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m. Bobowa obreb Bobowa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowig
czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumieé ,Specyfikacje Techniczne
Wykonania Odbioru Robét Budowlanych™ w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

WYKAZ KODOW CPV:

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne wspodine dla
Roboét objetych realizacjg zadania wp.1.1., wyszczegdlnione w nastepujgcych STWiORB:

1.BRANZA DROGOWA
1.1. Przebudowa ulicy

00.00.00. Wymagania ogdine
00.00.01. Zaplecze Wykonawcy
01.00.00. Roboty przygotowawcze

01.01.01.00. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysokosciowych
01.02.04.00. Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
02.00.00. Roboty ziemne

02.00.01.00. Wymagania ogdlne

02.01.01.00. Wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych
02.03.01.00. Wykonanie nasypow

04.00.00. Podbudowy

04.01.01.00. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
04.02.02.00. Warstwa mrozoochronna

04.04.02.00. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
05.00.00. Nawierzchnie

05.03.23.00. Nawierzchnia z kostki brukowej dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
07.00.00. Oznakowanie dréq i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

07.01.01.00. Oznakowanie poziome
07.02.01.00. Oznakowanie pionowe
08.00.00. Elementy ulic

08.01.01.00. Krawezniki betonowe
08.03.01.00. C)brzeia betonowe
08.05.04.00. Scieki z brukowca

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$é
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1.4.2.

1.4.3.

14.4.

145.

1.4.6.

14.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.
14.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych waz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazddéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do

usuniecia po jej zakohczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,

stuzgcymi do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania

budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej

korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i

projektantem.

Inzynier - osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego (wyznaczona

przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),

odpowiedzialna za sprawowanie kontroli zgodnosci realizowanych robét budowlanych z

Dokumentacjg Projektowg STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz

postanowieniami Warunkow Kontraktu (umowy).

Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego (pracownik

Zamawiajgcego) o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzér, ktéra

wypetnia obowigzki jakie wynikajg z roli Zamawiajgcego na mocy Kontraktu.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

Robotami do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i

skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z

ponumerowani stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych Robo6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow.

Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlega potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z

oceng jakosci materiatéw oraz Robdét.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg

Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
poditoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czesé podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
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4.1.18.

4.1.19.

4.1.20.

4.1.21.

4.1.22.

4.1.23.

4.1.24.

4.1.25.

4.1.26.

4.1.27.

4.1.28.

4.1.29.

4.1.30.

4.1.31.

4.1.32.

4.1.33.

4.1.34.

4.1.35.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej,

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie
do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - Zz przecietnymi

tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi zwigzanych z nig urzadzeh oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez

obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do

gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego

wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy

przez Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robot

lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji

Projektowej

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nhowego potgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do

przeprowadzania cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych

przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich

zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkc;ji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Kosztorys ofertowy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Teren Budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz

inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzgce czes¢ Terenu Budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia przewidywanych

funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z

budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej

elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
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wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik budowy i Ksiega Obmiaru robét oraz
po dwa egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy) i dwa
komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

— Zamawiajgcego;

— Wykonawcy.

1.5.2.1 Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajgcego dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej.

Dokumentacja Zamawiajgcego bedzie zawieraé:

DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Il. PRZEDMIARY ROBOT

ll. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH STWiORB

B. Dokumentacja Projektowa, ktorg Wykonawca opracuje we witasnym zakresie w
ramach Ceny Kontraktowej:

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz
uzyska wymagane uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2 —
2egz.

2. Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntdéw uzyskanych z wykopéw.

3. Miejsc pozyskania materiatéw miejscowych.

4. Projekty technologiczne i organizacyjne robot.

5. Projekty objazdéw tymczasowych o ile wystgpig

6. Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych w oparciu o projekt
statej organizacji ruchu,

7. Projekty szczegotowe tablic drogowych wg projektu statej organizacji ruchu

8. Technologie wykonywania wykopow

9. Zabezpieczenie skarp wykopow i rozkopow

10. Drobne projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych

11. Inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg Robét - 1 kopie oraz 1 kopie w wersji elektroniczne;j
umozliwiajgcej edycje-format *.dwg, lub *.dxf lub *.dgn.

12. Projekt placow budowy, wzglednie zaplecza technicznego budowy;

13. Projekty rozbiorek;

14. Projekt technologiczny zabezpieczenia wykopow;

15. Projekt technologiczny $cian oporowych;

16. Projekt technologiczny wzmocnienia podtoza;

17. Projekt zabezpieczenia i utrzymania zieleni istniejgce;

18. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ);

19. Inne projekty technologiczne wymienione w poszczegoinych STWiORB.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:

» podbuddéw oraz warstw wigzgcych i Scieralnych,
* mieszanek betonowych dla poszczegdlnych klas betonu.
» innych jezeli wymaga tego technologia robét

Dokumentacja Projektowa sporzgdzona przez Wykonawce powinna zawieraé uzgodnienia z
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wiascicielami terenéw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed
rozpoczeciem robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i/lub Specyfikacje na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przedtozy je Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian
dot. nieistotnego odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia
zmian w w/w dokumentacji Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej

Przed rozpoczeciem Robét, Wykonawca uzyska od witascicieli urzadzeh obcych potwierdzenie
lokalizaciji tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek opracowania geodezyjnej dokumentacji powykonawczej.

Wykonawca ma obowigzek opracowania Planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia
Robot.

Wykonawca robét bedzie sporzgdzat (poprzez osobe posiadajgcg stosowne uprawnienia) oraz
przedstawiat do zatwierdzenia uzgodnione z Inwestorem w trakcie realizacji robdt budowlanych
zmiany w dokumentaciji technicznej, przedmiarach i kosztorysach.

1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca
winien dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robét i spetnienia wymagan wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacije te
moze dostarczac¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna
na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako czesc¢ catej pracy
projektowej.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow,
dokumentacji i danych przediozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedfozenia, a
uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢é uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje
ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.

Przed przediozeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winien skonsultowaé sie z
Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli
konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczyé rysunki w
podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwtoki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robé6t. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w
trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét.

1.5 3. Zgodnosé Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB

Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$¢: wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
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podstawie odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB, iwptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy zwigzane z utrzymaniem i
zabezpieczeniem ruchu. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i

remontowe (..pod ruchem")

Wytyczne dotyczgce tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robét oraz w
okresie przerw w ich wykonywaniu

Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zoéttej nalezy stosowac materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca
sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakohczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.

zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé

aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgadem drogi i organem zarzgadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu i
wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapiséw podanych w
»Zasadach organizacji ruchu na czas budowy".

W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposodb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

W cenie kontraktowej Wykonawca uwzgledni wykonanie, utrzymanie i rozbiérke oznakowania

terenu budowy przez caty okres jej trwania.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki

niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.4.2 Pozostate koszty.
Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wigczone w cene kontraktowa

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i-wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow

i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen

lub ucigzliwosci dla oséb Iub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego
hatasu,

wibraciji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;
2)  Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkdéw i budowli w sgsiedztwie prowadzonych robot

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unikaé ich mechanicznego
uszkodzenia przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu
koron drzew nie powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokét kazdego
zagrozonego drzewa nalezy wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia
poziomu zwierciadfa wody gruntowe pozadane jest aby czas trwania leja depresyjnego byt skrocony
do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnieniowych poza okresem wegetacyjnym.

Wykonawce uznaje sie za wytwdérce odpaddéw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpadow,
ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajgcy nie bedzie z
tego tytutu ponosit zadnych kosztéw w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbiérek Wykonawca ma obowigzek:

(@) zgromadzenia powstajgcych odpaddéw w sposéb selektywny,

(b) zapewnienia wtasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi (np.
odpadowy
eternit) i zgromadzenia ich w sposéb zapewniajgcy ochrone srodowiska,

(c) przekazania odpaddw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dziatalnosci w
zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych ,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy.

Wytwoérca odpadow - Wykonawca prac budowlanych bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktérego dziatalnos¢ ponosi
odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajgcym.
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Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowigzujgcych
przepisOw ustaw i rozporzgdzen z zakresu ochrony srodowiska.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dot. punktéw powyzej obcigzajg Wykonawce.

W zwigzku z realizacjg inwestycji powinny by¢ przewidziane, wykonane i stosowane srodki
zapobiegajagce ponadnormatywnemu oddziatywaniu na srodowisko:

dostosowanie dla ludzi niepetnosprawnych oraz starszych budowanych chodnikéw
poprzez budowe pochylni (obnizenh), ktére pozwolg na ich tatwiejsze przemieszczanie sie,
wykonanie odwodnienia drogi z wykorzystaniem witasciwego uksztattowania powierzchni
drogi oraz istniejgcej kanalizacji miejskiej,

zastosowanie studzienek Sciekowych z czescig osadowg o gtebokosci minimum 0,8 m
oraz opcje montazu koszy osadczych na wpustach,

wykonywanie rob6t zgodnie ze sztukg budowlang i zasadami bezpiecznego oraz
ekonomicznego obchodzenia sie z substancjami,

w przypadku stwierdzenia na terenie robét lub w ich bezposrednim sgsiedztwie miejsc
legowych lub stanowisk gatunkéw objetych ochrong roboty nalezy wstrzymaé, a ich
podjecie uzalezni¢ od wyprowadzenia legéow lub wykonanych dziatan ochronnych w
stosunku do osobnikéw tych gatunkow,

terminy realizacji prac nalezy dostosowaé¢ do wymogow termindéw okresow legowych
gatunkéw objetych ochrong bytujgcych na danym terenie w sgsiedztwie projektowanych
drog,

ze wzgledu na ochrone legéw ptakéw usuwanie drzew przeprowadzi¢ w terminie poza
okresem ich gniazdowania,

prowadzenie prac budowlanych tak, aby jak najmniej zniszczy¢ przylegly teren omawianej
inwestycji, w tym wyznaczy¢ drogi przejazdu dla transportu i maszyn budowlanych,
wycinke drzew sprowadzi¢ do minimum tak, aby obszar projektowanej drogi

podczas prowadzenia robét nalezy odpowiednio organizowaé plac robét, aby unikaé
tworzenia putapek dla zwierzat, a w przypadku stwierdzenia obecnosci zwierzat nalezy je
szybko i bezpiecznie uwolni¢ poza teren budowy, ktéry stanowi ich naturalne srodowisko,
zaplecze budowy i miejsca postoju maszyn zorganizowacé na terenie istniejgcych drog,
zapewni¢ takg organizacje rob6t aby prace przy uzyciu ciezkiego sprzetu byty
prowadzone w godzinach od 6.00 do 22.00 z uwagi na obszar zabudowy mieszkalnej,
pozostawi¢ w jak najmniej naruszonym stanie,

zabezpieczenie systemow korzeniowych i pni pozostatych drzew przed ewentualnymi
uszkodzeniami mechanicznymi w trakcie prac budowlanych,

ostoniecie (oddzielenie od wykopu) odstonietych podczas prac ziemnych korzeni drzew
folig PCV oraz sukcesywne nawadnianie,

dobdr mato ucigzliwych rozwigzan wykonawczych, w szczegolnosci szerokie stosowanie
prefabrykatow i elementéw montowanych poza placem budowy,

w fazie robét budowlanych zwigzanych z robotami ziemnymi zabezpieczenie terenu
i kanalizacji przed zamulaniem wskutek zwigkszonej ilosci zanieczyszczen,
w szczegolnosci przed zanieczyszczeniami wyptukiwanymi z materiatéw stosowanych do
budowy i wprowadzaniem duzych ilosci zawiesin, substancji organicznych oraz
zanieczyszczen ropopochodnych zwigzanych z pracg sprzetu budowlanego i srodkéw
transportu (réwniez awaryjne wycieki paliwa),

stosowanie cichych technologii oraz maszyn i sprzetu o mozliwie niskiej emisji hatasu
i drgan,

prowadzenie prac hatasliwych wytgcznie w porze dziennej, a szczegdlnie hatasliwych
z zastosowaniem przenosnych ekranow akustycznych,

nie dopuszcza¢ do powstawania nieuzasadnionych zanieczyszczen drog i terendéw poza
placem budowy, w szczegdlnosci powodowanych przez pojazdy budowy,

miejsca postoju i konserwacji maszyn budowlanych odpowiednio zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig wycieku substancji ropopochodnych i przedostaniem sie ich do gruntéow, wéd
lub kanalizaciji,

lokalizacja zaplecza budowy mozliwie daleko od istniejgcej studni oraz potoku Sanoczek i
istniejgcego cieku, na terenie przewidzianym do zajecia przez inwestycje,

sktadowanie w specjalnie wyznaczonych miejscach oraz odpowiednig segregacje,
a nastepnie ponownie wykorzystywanie lub utylizowanie powstajgcych odpadéw,
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— warstwy urodzajnej gleby zdejmowane bedg i skladowane oddzielnie,
a nastepnie wykorzystywane przy rekultywacji po zakonczeniu robaot,

— po zakonczeniu realizacji przylegty teren zostanie uporzadkowany i przywrécony do stanu
umozliwiajgcego jego uzytkowanie,

— przewidywane tereny zieleni zharmonizowaé z otaczajgcym terenem (wkomponowaé w
istniejacy krajobraz) aby nie stanowity elementéw rzucajgcych sie w oczy obserwatorowi
zewnetrznemu,

— optymalizacja sposobdéw zimowego utrzymania drogi,

— w trakcie realizacji i eksploatacji zakaz stosowania herbicydéw i innych $rodkow
mogacych wptywac szkodliwie na wody,

— szybkie powiadamianie o stanach awaryjnych oraz sprawne reagowanie stuzb
odpowiedzialnych za usuwanie skutkow awarii.

— powstate podczas realizacji inwestycji odpady nalezy zagospodarowac¢ zgodnie z
wytycznymi ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. Nr 129 p0z.902 z
pézn. Zm.).

Spetnienie powyzszych wymogdw nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

Niezaleznie od powyzszego wykonywanie robdt musi by¢ prowadzone zgodnie ze sztukg
budowlang i zasadami bezpiecznego oraz ekonomicznego obchodzenia sie z substancjami i
materiatami, a pdzniejsza eksploatacja zapewni¢ utrzymanie obiektu we wiasciwym stanie przy
zachowaniu zasad wynikajgcych z przepiséw prawa i obowigzkéw zarzadcy obiektu.

Koniecznos$¢ uzyskania innych decyzji z zakresu ochrony przyrody nastgpi w przypadku
koniecznosci zniszczenia badz przeniesienia gatunkéw chronionych. Wykonawca w takiej
sytuacji wystgpi do Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska lub Dyrektora Ochrony
Srodowiska i uzyska odstepstwa od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw
objetych ochrona Scistg lub czesciowag o ktérych mowa z art. 56 ustawy o ochronie przyrody.
Na etapie projektu nie stwierdzono wystepowania gatunkow chronionych.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robd6t, a po zakorhiczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej i prywatne;.

10
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Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatah ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej
wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca robét ponosi wszelkie koszty zwigzane z odszkodowaniami za zniszczone sktadniki
majatkowe, ktére powstang réwniez przy przebudowie urzgdzen infrastruktury technicznej
Zlokalizowanej na nieruchomosci poza pasem drogowym.;

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak linie napowietrzne, rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wiasciciela instalacji oraz wladze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wtasciciela
oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji napowietrznych,
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw jak réwniez, jesli wystgpi taka sytuacja,
Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg
zdjecia, skatalogowane w sposdéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu,
ktéry dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczgcych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze,
ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejgcych drog lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w
dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne
zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w
danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych witadz samorzgdowych. Nieodigczng czescig tej
dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie moégt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytgcznie
po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposab i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczenn odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Wykonawca robot poniesie wszystkie koszty zwigzane z odszkodowaniami za zniszczone sktadniki
majgtkowe, kitdre powstang przy wykonywaniu przebudowy urzgdzen infrastruktury technicznej
zlokalizowanej na nieruchomosci poza pasem drogi, w tym infrastruktury tymczasowe;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Rob6t Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
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(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu Budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony
fragmenty budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny; pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegdtowy plan BezpieczefAstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”)
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg; odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez
Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien byé uwzgledniony w
Cenie Kontraktowej. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku prowadzenia robét w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie
wykopdéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czedci budowli
drogowej lub jej elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona
naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z
wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.

Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z
wykonywanymi Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w
sposéb ciaggly bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z Ilub 2zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
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sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile
w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Roéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego
lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

15.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie bedg uwazane za wiasnosé
Wykonawcy. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu /
Kierownika Projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty ilub wystgpig opdznienia w Robotach,
Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania Robét i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ Cene Kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robo6t na pozostatosci po dziataniach wojennych tj.
miny, niewypaty, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwtocznego przerwania robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatéw/niewybuchéw poniesie Zamawiajgcy.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejgcych budynkéw-monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia szczegdtowej inwentaryzacji stanu budynkow
istniejgcych zlokalizowanych w sagsiedztwie terenu budowy mogacych byé narazonymi na
oddziatywanie robot.

1.6. Realizacja budowy
Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robdt do kolejnosci realizacji
poszczegdlnych odcinkéw drogi i organizacji ruchu do ,Zasad organizacji ruchu na czas budowy".

1.7. Zaplecze Zamawiajacego

O ile przewidujg to warunki kontraktu Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu,
pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z
wymaganiami podanymi w warunkach kontraktu.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania podstawowe
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie
definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce zamawiania
materiatbw i odpowiednie aprobaty techniczne Ilub s$wiadectwa badan laboratoryjnych do
zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania robét powinny spetniaé
wymagania polskich norm (PN), w tym norm europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych
aktow prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatdéw i urzadzen, dla ktdérych nie ustanowiono
normy - aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych.

Wyréb budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot
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budowlanych, w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy
ma wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom
budowlanym, w ktérych ma byé zastosowany w sposéb trwaty, spetnienie wymagan podstawowych.
Dopuszcza sie cztery sposoby oznakowania wyrobow:

-« oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag

zharmonizowang albo
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Uni
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskag z

zgodng z wymaganiami podstawowymi;
« oznakowanie polskim znakiem budowlanym;

* wyroby regionalne, ktére bedg znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyréb

budowlany;

« wyroby budowlane wykonane wedtlug indywidualnej dokumentacji technicznej,
sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie
wskazujgce
ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z innymi
przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
na podstawie przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych.

Wszystkie towary i materiaty, ktére majg by¢ wtgczone do robdét budowlanych musza byé nowe,
nieuzywane, wykonane wg najnowszych lub biezgcych wzoroéw, zawierajgce wszystkie postepy w
dziedzinie projektowania oraz wytwarzania materiatdbw oraz majg spetniaé wymagania ustawy z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r. nr 92, poz.
881) i rozporzadzeh wykonawczych [Dz.U.2006 nr 245, poz. 1782] i [Dz.U.2006 nr 195, poz.
2011].

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrédta wytwarzania zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdbw z danego zroédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia
badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly
spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatbw z jakiegokolwiek zrodia. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, z tytutlu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do Robot

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robdét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
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wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inzyniera/Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja Zzrédet
materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w
celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materiatdow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
bedag

stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nienalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w
tych miejscach.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i zlozone w miejscu, ktére zorganizuje wtasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdbw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do akceptaciji.

Koszt zwigzany z usunieciem materiatdw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w
Cenie Kontraktowej.

Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca musi uzyska¢ zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one uzyte do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
InZzyniera.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt wariantowego zastosowania materiatdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez
Inzyniera, jednak wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.
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2.8. Materiaty pochodzace z rozbiérek

Czes¢ materiatdw z rozbidrki, ktére zgodnie z postanowieniami okreslonymi w Specyfikacji D-
01.02.04. stanowig wtasno$¢ Zamawiajgcego, Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach
wskazanych przez Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty z rozbiérki Wykonawca usunie poza Plac Budowy i zutylizuje przy
przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z
pdzniejszymi zmianami).

Odstepstwa od tej zasady zostaly wskazane w dokumentacji (cze$¢ przedmiarowa).
Dotyczg one np. humusu, gruntu z wykopow to jest elementow ktdre Projektant przewidziat do
ponownego uzycia po spetnieniu wymogoéw dla nich okreslonych.

Miejsce sktadowania materiatéw z rozbiérki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy
czym lokalizacja terenu skftadowania musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich miejscowo
wtadz samorzgdowych i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, skiadowaniem (utylizacja) w/w materiatow
Wykonawca zawrze w cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzgce 2z rozbiorek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktdry uprzednio
uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez
wiasciciela sieci uzbrojenia terenu ze elementy pochodzace z rozbiérek nie odpowiadajg
wymaganiom, stosuje sie ustalenia: materiaty z rozbiérek nie nadajgce sie do ponownego
wbudowania oraz niewykorzystany grunt z wykopu nieprzydatny do wbudowania w nasyp stanowig
odpad. Utylizacja ich zgodnie z gospodarkg o odpadach po stronie Wykonawcy.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej
zaptacie Wykonawca zawrze go w cenie kontraktowej.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
Projektu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
Projektu harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdt

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o0$ przy transporcie
materiatéw, sprzetu na i z terenu robot Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
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przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt i wiadciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu
harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu niespetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
Projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robd6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji Robdét oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robd6t zgodni z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang usuniete przez
Wykonawce, na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
Robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatbw i Robdét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu,
skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robdét, oceng
jakosci stosowanych materiatéw i postepem robodt, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z
interpretacja Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczgcych akceptacji wypetnienia
warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe
lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier
powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni potencjat sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre techniczng oraz zespoty
robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie.

W okresie od 1 maja do 30 pazdziernika Zamawiajacy moze narzuci¢ Wykonawcy
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obowiazek prowadzenia robét przez 6 dni w tygodniu w godzinach 6.00-22.00 (od
poniedziatku do soboty) lub - jesli wymaga tego technologia robét - 7 dni w tygodniu. przez
cala dobe.

W przypadku wystapienia prace zwigzane z usuwaniem drzew i krzewéw wykonane zostang
poza okresem legowym ptakéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢
zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt
gwarantujgcy wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, harmonogramem
robét oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jakosci Robét, uwzgledniajgc w nim prace
sprzetu, kadry technicznej i zespotéw roboczych w systemie dwuzmianowym (wykaz
sprzetu, kadry technicznej zespotéw roboczych dla kazdej zmiany).

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

sposob zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow

Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych

Robdt,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czesé szczegoblowq opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyni urzadzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

- sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Roboét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB.
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Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat odcinki
prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkow
prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci
procedur i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdélnych sktadnikéw,
materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng. legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Robé6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia

jakosc¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Ponadto Inzynier moze pobierac probki i badaé materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w
tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania prébek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug
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dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

6.6.1. Ogoélne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié
mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami STWiIORB
na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam Ilub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badanh i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze sie, ze badane materiaty/roboty spetniajg wymagania i
w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika
Projektu:

a) przed rozpoczeciem robot:
* badania materiatéw przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robot:
» badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot
» badania sprawdzajgce do odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
+ badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych
STWIORB na dany asortyment robét

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarczaé sukcesywnie w miare postepu robét

Koszty za negatywne wyniki badah sprawdzajgcych jako$¢ materiatéw zaproponowanych przez
Wykonawce do wbudowania oraz negatywne wyniki badan kontrolnych jakosci wykonanych robét
uzyskane przez Laboratorium- Zamawiajgcego ponosi Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialty zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich STWIORB lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktére posiadaja
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

i ktore spetniajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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(1) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujgc narastajgco
postep rzeczowy robot.

Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robdét (w przypadku kiedy
nadzér

sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajgcego) i sa one potwierdzane przez
Inzyniera/Kierownika

Projektu.

lub

Wpisoéw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest
firmag

zewnetrzng wynajeta przez Zamawiajgcego) i sg one potwierdzane przez Kierownika
Budowy/Kierownika

Robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

D2zienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika Projektu.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (I)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru Robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencije na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg. przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robé6t zgodnie z
Dokumentacji Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca (W przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez
pracownikow Zamawiajgcego) po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

lub

Obmiaru Roboét dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest firme
zewnetrzng, wynajetg przez Zamawiajgcego) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o
zakresie obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
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Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robét.

Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtos$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m®
jako dlugo$¢é pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

Kazdy samochdéd powinien byé oznakowany w sposéb czytelny, umozliwiajgcy jego identyfikacje.
Obmiar winien nastepowac w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SWIORB. Wykonawca bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich
wykonywania. Obmiar Rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz bedg uzupetlnione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacjg
fotograficzna, skatalogowang w sposéb nie budzgcy watpliwosci co do momentu jej wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone
do dokumentéw odbiorowych poszczegdinych robét, a ich wyniki zostang zapisane w Rejestrze
Obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu (w przypadku kiedy nadzér
sprawowany jest przez pracownikéw Zamawiajgcego) Kierownika Budowy/Kierownika Robét (w
przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajgcego).

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Rodzaje odbioréw Robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru;
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakrycia

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru przedmiotowych robé6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowag, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzgcy watpliwosci co
do dat wykonania fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zapfacie przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktows.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robé6t w odniesieniu do ilosci,
jakosé i wartosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu i
Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.

Warunkiem  dokonania  odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia w zakresie cze$ci robét, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Odbior ostateczny Robét nastgpi w terminie 14 dni liczagc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw
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badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektows, i
STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na
prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru
prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robdt sg przede wszystkim wyniki badah Laboratorium
Zamawiajgcego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegodlnych
asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami
Inzyniera. Roboty z wadami nie bedg podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot
poprawkowych lub robd6t uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach robot odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB =z
uwzglednieniem tolerancji, ale nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potragcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé
Wykonawcy wykonanie robdt poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru
ostatecznego Robét sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty
wchodzgce w skitad operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacje panstwowg i osnowe realizacyjng nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg robodt, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanies¢ zmiany na
mape zasadniczg uzyskujac potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujgce elementy:

a) kilometraz drég

b) punkty referencyjne o ile wystepujg

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co
20m oraz w punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne i rzedne wysokosciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikow, zjazdéw i placow

g) obiekty mostowe (rzedne wlotu ,wylotu, skrajnie i $wiatto)

h) granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.
Dodatkowe wymagania Zamawiajgcego dotyczgce dokumentacji powykonawczej:

— Woykonawca robét powinien przygotowa¢ odpowiednie materiaty tekstowe i geodezyjno-
kartograficzne do przekazania dla potrzeb przekazania przez Zamawiajgcego do Starostwa
powiatowego pasow drogowych wydzielonych z nieruchomosci nabytych pod inwestycje, a
takze staro drozy i tzw. ,resztowek”,
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— Wykonawca robét powinien uczestniczy¢ wspdlnie z Zamawiajgcym w procesie
przekazywania pasow drogowych i dokonywaé na biezgco wymaganych zmian i uzupetnien
przygotowawczych materiatow.

— Woykonawca robét powinien, oprocz geodezyjnej dokumentacji powykonawczej, wykonac
takze powykonawczg inwentaryzacjg wszystkich obiektow inzynierskich (oddzielnie dla
kazdego obiektu).

Brakujgce znaki graniczne nalezy uzupetni¢ i zastabilizowaé.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje  projektowg podstawowg z naniesionymi  zmianami, potwierdzonymi

przez Inzyniera/Kierownika Projektu oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji

umowy; wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie
naniesione zmiany byly fatwo rozpoznawalne.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i

ew.PZJ.

7. Opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce, sporzgdzong na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
STWIORB i PZJ w formie uzgodnionej z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

8. Ocene techniczna realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajgcg miedzy innymi:
krotki opis przebiegu realizacji kontraktu pod katem spetnienia przez Wykonawce wymagan
dotyczacych sprzetu, materiatow, kadry, harmonogramoéw, PZJ, ilosci i jakosci wykonanych
pomiaréw i badan kontrolnych, jako$é¢ dokumentacji przetargowej i technicznej itp. w formie
uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wtascicielom urzadzen.

10. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzgcy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.

11. Dokumentacje powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:

(a) kopie mapy zasadniczej
(b) kopie mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

S g~ wN

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzagce w skiad operatu
kolaudacyjnego w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym
oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym egzemplarzu w formacie, zapisu danych
uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Pozycja 11 zostanie zapisana na nosniku danych
w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng
jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robat.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robo6t uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej
bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w STWIiORB i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowaé:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- kwoty zmniejszenia wartosci robot rozbiérkowych z tytutu odzysku materiatéw
rozbiérkowych przechodzgcych na wtasnos¢ Wykonawcy.

- koszty utylizacji materiatow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza
budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.)» koszty
dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty
zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych
linii/sieci przez wtascicieli sieci

- koszty wykonania przekopéw kontrolnych pod nadzorem witasciciela sieci

- koszty wytgczen i przetgczen oraz niedostarczenia medidéw

- wykonanie uktaddéw przejsciowych na czas budowy

- wartos¢ zakupu i zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii robot

- przeprowadzenie pomiarow, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami SST

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét i wywéz zbednych materiatéw
Wykonawcy na sktadowisko Wykonawcy

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajgcych z przyjetej technologii robot.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagah Ogélnych zawartych w
STWIORB DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

Jednostka rozliczeniowg jest ryczatt dla pozycji dotyczacych:
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- kosztéw dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacjg tymczasowej organizacji
ruchu na czas prowadzenia robét i przerw w robotach.

Jednostkg rozliczeniowa jest ryczatt dla pozycji dotyczgcych:
- wykonania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu
- likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu

Jednostka rozliczeniowg jest miesiac dla pozycji dotyczacych:
- utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu

Koszt ryczattowy wykonania objazdéw/przejazdéw obejmuje:

(a) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(b) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji

(c) wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(d) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(e) optaty/dzierzawy terenu,

(H przygotowanie terenu,

(g) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(h) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt miesieczny utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet w ilosciach wynikajgcych z biezgcych potrzeb zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt ryczattowy likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)demontaz objazdéw i drog dojazdowych po zakonczeniu robot,

(c) koszty zwigzane z naprawg/remontem drdg objazdowych,

(d) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.4 Rozpoznanie terenu pod wzgledem obecnosci niewypatéw, niewybuchoéw i innych
przedmiotéw wybuchowych (punkt ma zastosowanie tylko przy nowoprojektowanych
drogach)

Koszt rozpoznania terenu obejmuje:

a) przeprowadzenie badan terenu na obecno$é niewybuchéw, niewypatéw oraz innych

przedmiotéw niebezpiecznych,

b) opracowanie ekspertyzy i opinii saperskiej,

c) zabezpieczenie miejsc znalezisk,

d) likwidacja materiatéw i przedmiotéw niebezpiecznych.

9.5 Utrzymanie zieleni

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z utrzymaniem zieleni istniejgcej w zakresie inwestycji
oraz koszty zwigzane z wykonaniem i pielegnacjg nasadzen naprawczych.

Jednostkg rozliczeniowg jest ryczalt dla pozycji dotyczgcych utrzymania zieleni.
Koszt ryczattowy utrzymania zieleni obejmuje:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkciji,

- roboty utrzymaniowe.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. ( tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. poz.1409 z
pozniejszymi zmianami), wraz z przepisami wykonawczymi.

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu

rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych . (Tekst jednolity wg Dz.U. z 2013 r. poz.
260 z pozniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i
Administracji; dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r poz. 1393

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003,
poz. 218) - ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach"

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pozniejszymi
Zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi
Zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U. 2001 nr 112, poz. 1206),

10. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908;

z pbézniejszymi zmianami)

11. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i

formy bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresu robot budowlanych

stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz, 1256).

12. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu

opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w

budownictwie

13. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163

z pdzniejszymi zmianami).

14. Warunki Ogdlne i Szczegdlne Kontraktu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.00.00.
Roboty przygotowawcze

D-01.01.01.00.

Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych
D-01.01.01.11.
Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym
Numer CPV - 45111000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
w terenie réwninnym dla zadania: ,,Budowa budynku zaplecza sportowego wraz z instalacjami i
przylaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem, zjazdem oraz oS$wietleniem boiska sportowego na dz. nr.
388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m. Bobowa obreb Bobowa” .

Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu wyznaczenia w terenie rowninnym przebiegu trasy
drogowej oraz punktéow wysokosciowych:

- jedno-jezdniowej drogi zbiorczej (ul. Sportowej), w tym miedzy innymi jezdni, chodnikéw, zjazdow,

Scian oporowych i innych obiektéw budowlanych,
- drég podporzadkowanych w strefie skrzyzowan,

W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem i Wyznaczeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodzg:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych i posrednich osi trasy i punktow
wysokosciowych,
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b) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi jezdni, chodnikoéw, zjazdow, Scian
oporowych i innych obiektéw budowlanych,

C) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie reperéw roboczych,

e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

f) wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

g) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

h) wyznaczenie obiektéw budowlanych (muréw i $cian oporowych) obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu (kontur, punkty),

i) pomiar powykonawczy wybudowanej drogi.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem

stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— flaty,

— tasmy stalowe, szpilki.

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiarow,
— komputery z odpowiednim oprogramowaniem;

— drukarki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru. W celu zabezpieczenia poprawnosci dziatania
instrumentdéw i przyrzadéw pomiarowych wykonywana nalezy okresowe sprawdzenia i wzorcowania sprzetu

wykonywane w serwisie.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ogolne zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 powyzsze materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji

przez Inzyniera.

Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte przed

zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone W
oznaczenia okre$lajgce W sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego Oraz pobrane z wiasciwego
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej zostang zniszczone przez
Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowej realizacji Robot nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Calos¢ prac wykonana zostanie w oparciu o pozyskang od Zamawiajacego oraz z ODGiK podstawowa
osnowe geodezyjng. Do osnowy tej zostanie dowigzana zgodnie z instrukcjami i specyfikacjg szczegdtowa
osnowa realizacyjna (sytuacyjna i wysokosciowa), stuzaca do bezposrednich pomiarow realizacyjnych. Punkty
osnowy realizacyjnej zatozone beda w odleglosci okoto 300m od siebie, w postaci punktow ziemnych (trzpienie
stalowe o dt.0,4m i 0,50m, bolce-punkt pomiarowy) oraz folii dalmierczych zainstalowanych na budynkach.
Poza punktami osnowy sytuacyjnej wzdtuz zostana zatozone repery robocze we wzajemnej odleglosci do
max.300m. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu osnowy zostanie on wznowiony.

Na podstawie przekazanej dokumentacji projektowej zostang wykonane obliczenia i sprawdzenie
a) wewngtrznej zgodno$ci miar i wspolrzednych
b) wspotrzednych punktow gtdéwnych, osi, przecieé i zataman
¢) elementdw pomiarowych shluzgcych do wytyczenia punktow w terenie
d) miar kontrolnych niezbednych do kontroli i usytuowania ksztaltu i wymiaréw obiektu

Zamawiajacy zostanie poinformowany niezwlocznie o wszelkich niezgodno$ciach w dokumentacji projektowej
w trybie pilnym.

Przed wykonaniem tyczenia lub pomiaru dokonane b¢da kontrolne pomiary fragmentéw sieci realizacyjnej,
ktore beda wykorzystane do prac geodezyjnych, poprzez odczytanie katow, odleglosci, przewyzszen w stosunku
do najblizszych punktow osnowy.

W oparciu o osnowg realizacyjna i opracowania analityczne zostanie wykonane, gwarantujace wymagane
przepisami i standardami doktadnosci- tyczenie:

- sytuacyjne jedng z metod:
a) metoda biegunowa
b) metoda wcigcia katowego w przod
¢) metoda ortogonalna
d) metoda przecigc
e) metoda trygonometryczna

- wysoko$ciowe jedna z metod:
a) geometryczna
b) trygonometryczna

Dobor metod tyczenia uzaleznione bedzie od:
a) rodzaju tyczenia obiektu
b) warunkéw topograficznych
¢) sposobu prowadzenia budowy
d) wymogow kierownictwa budowy i nadzoru budowlanego

W celu jednoznacznego okreslenia tyczonych i inwentaryzowanych punktow zostanie zastosowana jednolita i
ciggta numeracja dla poszczegélnych obiektow

Dla wytyczenia i inwentaryzacji zostanie zastosowany sprzgt zapewniajacy uzyskanie wymaganych w
specyfikacjach doktadnosci poszczegoélnych robot. W punkcie 9 zostata zawarta charakterystyka doktadnosciowa
instrumentéw geodezyjnych. Ponizej przedstawiono wymagania doktadnosciowe dla podstawowych
asortymentow robot:

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od posiadane przez Zamawiajacego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢

obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
Z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku

obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed

zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i

wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do

obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:

— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osné6w geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz

potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej,

- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a,

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych 0si trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

- wyznaczenie parametréw lukow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- wyznaczenie obiektow budowlanych

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposdb utatwiajagcy odszukanie i odtworzenie;

- Wyznaczenie zakresu robot,

- pozostate czynno$ci wymienione w STWiORB i punkcie 1.3.

33



STWIORB D-01.01.01.00. Roboty przygotowawcze

5.5. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych

poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie

moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejagcych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby $redni btad niwelacji po

wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i

jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.6. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy

geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci

zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdot i w miejscach zaakceptowanych przez

Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii

trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.8. Wyznaczenie polozenia obiektow budowlanych

Dla kazdego z obiektow budowlanych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

PotozZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.6.

5.9. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem
na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w trakcie realizacji czy dokumentacje t¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

5.10. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.10.1. Zebranie materialéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznad si¢ z zakresem opracowania i uzyskaé¢ od Zamawiajacego instrukcje
dotyczace ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o§rodkéw dokumentacji geodezyjne;j
i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustalic:
— klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwos$ci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomow odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.10.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktdéw istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych,
zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zatozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, Swiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
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nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tre$ci na map¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie
analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong
dla Zamawiajacego i1 dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.10.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace

materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.10.2,

— kopie wykazow wspodtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opis6w topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK [3+10] zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt5.5i5.6.

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktoéra powinna zapewniac
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakos$ci oraz usuwania nieprawidlowosci mogacych mie¢
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrol¢ prowadzona przez stuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogoélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Wewnetrzna kontrola prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych:

Kontroli podlega kazdy etap prac zwigzanych z obliczeniami, tyczeniem inwentaryzacja obiektow. Polega on na

sprawdzeniu prawidtowosci obliczen wspdtrzednych punktéw tyczonych, miar realizacyjnych oraz kontrolnych,

a takze na sprawdzeniu szkicu pod wzgledem formalnym. Kontrola tyczenia lokalizujacego polega na

porownaniu miar uzyskanych z pomiaru — odlegtosci, katow migdzy wytyczonymi punktami, a punktami

osnowy, wspotrzgdnych obliczonych i uzyskanych z pomiaru, poréwnaniu odlegto$ci miedzy wytyczonymi
punktami (czotowki).
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W przypadku negatywnego wyniku kontroli zostanie wykonane :
- ponownie obliczenie

- ponowny pomiar

- powtorzone tyczenie

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) wyznaczanej trasy w terenie wraz z pomiarami
powykonawczymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

8.3. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

i}

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— roboty przygotowawcze,

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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— wyznaczenie obiektow budowlanych,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— inne czynno$ci wymienione w STWiORB punkty 51 1.3,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan
dokumentacji technicznej,

— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 5 czerwca 2014 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2014 r. , poz. 897)

2. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1 — Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4, Instrukcja techniczna 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

5. Instrukcjatechniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

6. Instrukcjatechniczna G-2.  Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

8. Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

9. Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

11. GST GG-00.01.02 Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow
mostowych.

12. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. 63 poz 735)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04.00.
Rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow
01.02.04.24. Rozebranie nawierzchni z brukowca

01.02.04.41. Rozebranie kraweznikéw betonowych

01.02.04.44.  Rozebranie obrzezy betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég i przepustow, podczas zadania:
»Budowa budynku zaplecza sportowego wraz z instalacjami i przylaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem,
zjazdem oraz o$wietleniem boiska sportowego na dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m.

Bobowa obreb Bobowa”.
Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:

— nawierzchni z kostki brukowej betonowej chodnikéw, zjazdow przy drodze

— kraweznikow betonowych wraz z lawa przy drodze i na zjazdach

—  obrzezy betonowych wraz z lawa przy drodze, przy skrzyzowaniach i przy chodnikach, zjazdach
—  slupkéw do znakéw drogowych,

— zdjecie tarcz znakéw drogowych,

1.3. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty z rozbiorki:
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Uwagi co do zagospodarowania
Lp. Rodzaj materiatlu z rozbiérki ) .. .
materialéw, miejsca dostarczenia
1 kostka brukowa kamienna — sktadowana i
przewieziona na paletach
2 kostka brukowa betonowa — sktadowana i
przewieziona na paletach
3 kruszywo z podbudow, dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni jezdni ** Sktadowisko — uzgodni¢ z Inwestorem, transport
4 plyty chodnikowe betonowe — sktadowana i przez Wykonawce*
przewieziona na paletach
5 krawezniki betonowe 20x30 cm— sktadowana i
przewieziona na paletach
6 obrzeza betonowe 8x25c¢m — sktadowana i
przewieziona na paletach
7 znaki drogowe (stupki, tarcze)
8 beton taw Wyko Wykonawca: transport i utylizacja zgodnie z
9 inne nie wymienione powyzej ustawa o odpadach
23 humus Do ponownego wykorzystania na budowie.
W przypadku braku mozliwosci wykorzystania na
24 grunt z wykopow budowie transport i utylizacja nadmiaru przez
Wykonawce

* W przypadku braku miejsca na zagospodarowanie materialdow z rozbiorek (poz. 1+7) na sktadowisku
Zamawiajacego lub wystepowania materiatow nie nadajacych si¢ do ponownego wykorzystania, Wykonawca w
wlasnym zakresie zutylizuje/zagospodaruje te materiaty z rozbiorek.

**Materiat z rozbiorek podbudéw z kruszywa przypadku gdy spetniat bedzie wymogi STWIORB D-04.05.01.31
do 33 nalezy wykorzysta¢ na budowie do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym (cementem) — wykorzystanie materiatu uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania roboét zwiazanych z rozbiorka elementdw drog, ogrodzen i przepustdéw moze byc

wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki,

— reczny sprzet przydatny do demontazu i rozbiorek.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigeie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB

lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Zastosowanie dodatkowych rozwiazan nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia miejsca — terenu zamknigtego, w celu sktadowania
materiatdw pochodzacych z rozbiorki, przeznaczonych do powtérnego wbudowania, na okres realizacji umowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw drog i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.

W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okre$lonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog jest:

— dla warstw nawierzchni jezdni, chodnikow - m? (metr kwadratowy)

— dla kraweznikow betonowych, obrzezy, balustrad, ogrodzen tancuchowych i ochronnych (ptotkéw
wygrodzeniowych), §cian oporowych —m (metr),

— dla przepustu — m (metr),

— dla tarcz znakéw drogowych, stupkéw do znakow drogowych, elementow obstugi ruchu pieszego (tawek),
stupkow blokujacych, stupkow parkingowych, wiat przystankowych, koszy na $mieci, parkometrow,
pojemnikow na piasek — szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowaé pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z
prawem ochrony $rodowiska o ile materiaty nie beda nadawaty si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty
zastosowania materialow 1 sprzgtu pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robot zgodnie z

przyjeta technologia wykonania.

Cena jednostki obmiarowej robot obejmuje oprocz kosztow wyzej wymienionych:
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a) dla rozbiorki warstw podbudow i nawierzchni jezdni:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

zerwanie warstw nawierzchni lub $cieku,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki z zagospodarowaniem wg punktu 2,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikow:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeji,

reczne wyjecie plyt chodnikowych, kostki brukowej lub rozkucie i zerwanie innych materiatow
chodnikowych,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki z zagospodarowaniem wg punktu 2,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki kraweznikoéw, obrzezy:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,

odkopanie kraweznikow i ewentualnych opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki piaskowej,

rozkucie i zerwanie tawy,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki z zagospodarowaniem wg punktu 2,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki $ciany oporowej /przpusttu:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

odkopanie §ciany oporowej, fundamentow, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i zabezpieczen oraz ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementoéw $ciany oporowe;j, rur betonowych przepustu;

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

e) dla rozbiérki znakow drogowych, shupkéow do znakéw drogowych, stupkéw blokujacych, stupkow

parkingowych:

roboty przygotowawcze,
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e oznakowanie robot,

o koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkji,

e demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

¢ odkopanie i wydobycie stupkow,

e zasypanie dotow po stupkach i znakach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-

77/8931-12,

o zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki z zagospodarowaniem wg punktu 2,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki elementdw obstugi ruchu pieszego, wiat przystankowych, tawek, koszy na $mieci, parkometréw,
pojemnikow na piasek

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,

e demontaz elementdw obstugi ruchu pieszego, wiat przystankowych, parkometrow

e odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

o zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki balustrad, ogrodzen tancuchowych, ogrodzen ochronnych (ptotkow wygrodzeniwych):

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkcji,

e demontaz elementdw bariery, porgczy lub ptotkéw wygrodzeniowych,

o odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

e zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,
o zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

44



STWIORB D-02.00.01.00 Wymagania ogdlne

SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.00.00

Roboty ziemne.
D-02.00.01.00
Wymagania ogolne
Numer CPV - 45111000-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych, podczas zadania: ,,Budowa budynku zaplecza sportowego
wraz z instalacjami i przylaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem, zjazdem oraz o$wietleniem boiska
sportowego na dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m. Bobowa obreb Bobowa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmujg:

a) roboty ziemne w gruntach nieskalistych kat I11-V,

- wykonanie wykopow mechanicznie z transportem urobku na miejsce sktadowania — grunt nieprzydatny,
b) wykonanie nasypow mechanicznie,

- Z gruntu kat. 111 nieskalistego z pozyskaniem i transportem gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roéznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
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1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na $ciskanie R,
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

| = Pa
.=
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [6], (Mg/m®),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg wzoru:

U e
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

I E,
0 E1
gdzie:
E:1 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [6], PN-EN-963:1999 [7].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podzial gruntéow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w STWIORB D-02.03.01.14 pkt 2.2
stanowig odpad. Utylizacja zgodnie z gospodarka o odpadach po stronie Wykonawcy.

W przypadku konieczno$ci pozyskania gruntu z dokopu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zaaprobowania zrodto pozyskania gruntu wraz z wyniki badan potwierdzajacymi jego przydatnos¢ dla
odpowiedniej warstwy nasypu. Pozyskiwanie i dostawa gruntu na budowg¢ moze nastgpi¢ dopiero po
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntdw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |[Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwiczla,
B glina zwiezta,
~ pospélka rumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty awiczla
— piasek $redni zwir gliniasty | — it it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, it pylasty
— uzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek glipiasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, Kkoparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i

wbudowania gruntu (materiatu).

Grunt z wykopu nieprzydatny do wbudowania w nasyp, stanowi odpad. Utylizacja zgodnie z
gospodarka o odpadach po stronie Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1

cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
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ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych 1 opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne (wykopy, nasypy, zaggszczanie, ruch budowlany) w rejonie podziemnych urzadzen
infrastruktury technicznej nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu szczegdlnej ostroznos$ci, w razie potrzeby recznie i

w uzgodnieniu lub pod nadzorem upowaznionego pracownika gestora urzadzen.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie

trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego

odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w dreny lub zastosowaé iglofiltry.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robdt okreslono w pkt 6 STWIORB D-
02.01.01.00. oraz STWIORB D-02.03.01.00.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu

ziemnego
2 | Pomiar szerokosci dna
TOWOW Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m
3 | Pomiar rzednych i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zagegszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okre§laé¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci

pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu

Nierdwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roéznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢c wskaznika
zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia I, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01.00 oraz STWIORB D-
02.03.01.00 pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

No g~ WD

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01.00.
Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D-02.01.01.14.

Wykonywanie wykopow mechanicznie w gruntach nieskalistych z transportem urobku
(jako nieprzydatny) na miejsce skladowania

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i edbioru wykopow w gruntach nieskalistych podczas zadania: ,,Przebudowa ulicy Sportowej w
Gorlicach na odcinku od skrzyzowania z ulica Stawiska do skrzyzowania z ulicami Krakowska i Kollataja

wraz z niezbedna infrastruktura techniczng ”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kategorii 11 +V:

- pelne koryto na chodnikach,

- pelne koryto na istniejacej jezdni

- koryta pod konstrukcje nawierzchni zjazdow,

- wykopy pod urzadzenia odwadniajace.

Poszczegolne roboty prowadzone beda w nastepujacy sposéb:

— mechanicznie w gruntach nieskalistych, z transportem urobku na miejsce skladowania (jako
nieprzydatny).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien on charakteryzowaé si¢ grupa nos$nosci Gy
Podloze nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i STWIORB.

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D-02.00.01.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w STWIORB D-02.00.01.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub

innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody

Inzyniera.

Jezeli odspojone grunty okaza si¢ w czesci przydatne do wykonania nasypow lub ulepszonego podtoza z
gruntu stabilizowanego spoiwem hydrualicznym, wowczas powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Miejsce odkladu ma zapewni¢ Wykonawca i
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgodg

wlasciciela terenu.

Grunt nieprzydatny na nasypy oraz nadmiar gruntu z wykopu stanowi odpad. Utylizacja zgodnie z
gospodarka o odpadach po stronie Wykonawcy.

W fazie robot budowlanych zwigzanych z robotami ziemnymi obowigzkiem Wykonawcy jest
zabezpieczenie terenu 1 kanalizacji przed zamulaniem wskutek zwigkszonej ilosci zanieczyszczen, w
szczegolno$ci przed zanieczyszczeniami wyptukiwanymi z materiatéw stosowanych do budowy i wprowadzaniem
duzych iloéci zawiesin, substancji organicznych oraz zanieczyszczen ropopochodnych zwiagzanych z praca sprzgtu
budowlanego i $rodkdéw transportu (réwniez awaryjne wycieki paliwa). Stosowanie cichych technologii oraz
maszyn i sprze¢tu o mozliwie niskiej emisji hatasu i drgan.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
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Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I dla kategorii ruchu:
kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 -KR4 KR1 - KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Dla wykopéw dotyczacych chodnika, zjazdéw indywidualnych minimalna warto$¢ wskaznika
zageszezenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych, w warstwie gornej o grubosci 20 cm, powinna

wynosi¢ 0,97.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika

zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o

ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jesli nie ma mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ badanie wskaznika
odksztatcenia wg STWIORB D-02.00.00 pkt. 6.3.9.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie

spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegblng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznoS$ci skarp,
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€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepu;ja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z zatadunkiem, transportem i wyladunkiem urobku na nasyp, odklad lub miejsce
sktadowania,

wykonanie i rozebranie umocnien,

profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa,

koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

zageszczenie powierzchni wykopu,

koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenia traw),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkoéw na terenie budowy,

koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwiagzku z transportem gruntu,

koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— spelnienie wymagan wynikajacych z uwarunkowan srodowiskowych.

UWAGA:

Ilosci robot ziemnych wykazanych z Przedmiarze Robot zostaly okre§lone bez uwzglednienia
spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednié¢ te wspolczynniki w
cenie jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01.00.

Wykonanie nasypow

D-02.03.01.14.

Wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu nieskalistego z pozyskaniem i transportem
gruntu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow, podczas zadania: ,,Przebudowa ulicy Sportowej w Gorlicach na odcinku
od skrzyzowania z ulica Stawiska do skrzyZowania z ulicami Krakowska i Kollataja wraz z niezbedna

infrastrukturg techniczng ”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypow mechanicznie z gruntu nieskalistego kategorii
111 pozyskanego, przywiezionego spoza budowy przy:

- przebudowie drogi zbiorczej,
- przebudowie i budowie chodnikéw,

- przebudowie zjazdow i drog podporzadkowanych na skrzyzowaniach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB

D-02.00.01.00. pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Zasady dopuszczenia do uzytku gruntu pozyskiwanego spoza terenu budowy podane sa

w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 2.

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

drobnoziarniste, naturalne i

tamane

4. Piaski gliniaste z

domieszka frakeji zwirowo-

kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

starych zwatow (powyzej 5

lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy beda wbudowane

w miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
W|_<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. totupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow

w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospoiki

2. Piaski grubo
i §rednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub Zwirom

1. Zwiry i pospéiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci w
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawarto$ci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste
i nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach . .
i miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | 7 8dy sa ulepszane spoiwami
zerowych do (cementem, wapnem,
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gtebokosci _ aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [9]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsc maszyn

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 |01do02| 4do8 |02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3dos 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01.00. pkt 5.
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5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsca ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi byé ono zaakceptowane przez

Inzyniera.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i na dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne

powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to

konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié¢ przez wykonanie rowu odplywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug

odrebnej dokumentacji projektowe;.
5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, na odcinku wskazanym w dokumentacji, wykona¢ w zboczu
stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszagcym okoto 4% + 1% i szerokosci do okoto 1,00 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, drogi
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3i KR4 KR1iKR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dla nasypow pod chodniki, ciagi pieszo-rowerowe i zjazdy indywidualne wymagan wobec minimalnej
wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu nie okresla

sig.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtoiu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r6znych wiasciwoséciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtezynniku Ky9<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
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poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o gruboséci od spodu konstrukcji nawierzchni (wraz z ulepszonym podtozem) do
glebokosci przemarzania h,=1,20 m, tj. okoto 70 cm, nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kyo > 6 x 10 ° m/s i wskazniku roznoziarnistosci U>5. Przy braku
mozliwosci pozyskania takiego gruntu z wykopow, Wykonawca powinien pozyska¢ go z dokopu poza
budowa. Jako sposob zastepczy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. Warstwa ta nie jest wliczana do zaprojektowanej
konstrukcji jezdni wraz ulepszonym podltozem.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuséci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow 7z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sag mickkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego

od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4dgs>Dis>4dys
gdzie:
dgs i di5 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypul.

€) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W
szczegbdlnoSci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich
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przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do

uziarnienia przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic

w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w

nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntdow przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem

prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac

ani uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3.5. Plantowanie skarp

Po uformowaniu skarp nasypoéw nalezy wykonac¢ ich plantowanie (obrobienie na czysto). Plantowanie

nalezy wykona¢ mechanicznie a w miejscach niedostepnych — recznie.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem

sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosé¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, 2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscig okreslona w
pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczqce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za

pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntdow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia 15, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa drogi
nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3 - KR4 KR1 - KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

-1,2m 0,97 0,95

Dla nasypow pod chodniki, ciagi pieszo-roweowe i zjazdy indywidualne minimalna warto$¢ Is w gornej

warstwie grubos$ci 20 cm powinna wynosi¢ 0,97.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej warto$ci 1;>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego

zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej§¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,

ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmnie;j
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikdéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i

ustala si¢ potrzebng liczbg przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy

zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Grunty spelniajace wymagania z pkt. 5.4.1 powinny by¢ w miar¢ mozliwosci wykorzystane do
wyrdéwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk w obrgbie budowy a nadmiar wywieziony na
odktad.

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowia inaczej powyzszy nadmiar gruntu
powinien by¢ wywieziony na odklad poza teren budowy i zagospodarowany przez Wykonawce. Miejsce
odkladu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Lokalizacja musi by¢

zaakceptowana przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiadciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $srodowiska naturalnego

wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegodlnosci ich wysoko$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokos$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub

lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami

sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu nadajacego si¢ do budowy okreslone;j
warstwy nasypu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow,

to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z wymaganym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia.
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6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.5 i 5.3.3.6, dotyczgcych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci

wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnoéci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
STWIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pkt.
5.4 niniejszej specyfikacji.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanego i odebranego nasypu.

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypow i
ogoblnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgto$ci gruntu w stanie rodzimym do

objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, woparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica
objetosci wykopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

69



STWIORB D-02.03.01.00. Wykonanie nasypéw Przebudowa ul. Sportowej w Gorlicach

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu,
wykonanie kazdej kolejnej warstwy nasypu z jednego rodzaju materiatu,
wykonanie stopni w skarpach nasypu istniejacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow wykonywanych mechanicznie z gruntu uzyskanego z wykopu
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkeji,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wykonanie stopni na istniejgcych skarpach nasypu,

— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— skladowanie gruntu z dokopu,

— formowanie i zageszczenie gruntu,

— profilowanie (plantowanie) powierzchni nasypu, skarp i poboczy,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenia traw),

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,

— spelnienie wymagan wynikajacych z decyzji sSrodowiskowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-03.03.01

Saczki podluzne.
D-03.03.01.20

Saczki podluzne z tworzyw sztucznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem sgczkéw z tworzyw sztucznych podczas zadania: ,,Budowa budynku
zaplecza sportowego wraz z instalacjami i przylaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem, zjazdem
oraz oswietleniem boiska sportowego na dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m.
Bobowa obreb Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem sgczkéw z tworzyw sztucznych oraz ich wylotéw do rowu studzienek sciekowych wg
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Saczek podtuzny - specjalnie uformowany rowek, wypetniony materiatem przepuszczalnym,
stuzacy do odprowadzenia wody.

1.4.2. Saczek - sgczek podituzny z rur umieszczonych na jego dnie, ktéry umozliwia tatwiejszy
przeptyw wody w kierunku wyjscia sgczka.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Materialy do wykonania saczka podiuznego
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Materiatami stosowanymi przy wykonaniu sgczka podiuznego, wedtug zasad niniejszej ST sa:
- rurki drenarskie o srednicy 15 cm z tworzywa sztucznego,

- material filtracyjny (zwir, piasek),

- geowldknina filtracyjno — separacyjna,

- wyloty drendw.

2.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Bedg zastosowane rurki drenarskie z polichlorku winylu lub polietylenu o $rednicach 15 cm w oplocie
z mieszanki widkien polipropylenowych. Mogag by¢ zastosowane inne wyroby zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wyréb powinien mie¢ ,Swiadectwo dopuszczenia” do stosowania w budownictwie drogowym, wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Wymagania dla rurek drenarskich:

- dopuszczalna odchytka srednicy wewnetrznej + 2 mm,

- odpornos¢ na uderzenie wg PN-C-89221:1998, dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1 probki,

- odpornos¢ na zginanie wg PN-C-89221:1998, probka nie powinna zatamywac sie i wykazywaé
pekniec,

- wytrzymato$¢ na zerwanie wg PN-C-89221:1998, prébka nie powinna ulec zerwaniu.

Rurki drenarskie powinny byé obciete prostopadle do osi, w sposéb umozliwiajacy doktadne ich
taczenie. Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktadaé ptasko w stosach do wysokosci 4 zwojow w temp.
do 25°C a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow.

2.2.2. Materiat filtracyjny i podsypka w sgczku podiuznym

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowac Zzwiry i piaski o uziarnieniu i grubosci warstw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej
8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-55/B-04492. Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw
siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2% masy, przy oznaczaniu ich wg PN-91/B-06714.29.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom podanym w
tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla podsypki pod rurki drenarskie wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
U2|arn|ep|e S G:85
(kategoria co najmniej) PN-EN 933-1
Tolerancje uziarnienia GT20/ GT:20
Zawartos¢ pytow f
(kategoria nie wyzsza niz) 16
Jakosc pylow MB10 PN-EN 933-9

(kategoria nie wyzsza niz)

Kanciastos¢ kruszywa
drobnego Ecs30 PN-EN 933-6
(kategoria nie wyzsza niz)

Grube zanieczyszczenia lekkie

(kategoria nie wyzsza niz) MipcO,1 PN-EN 1744-1

Nasigkliwos¢ (kategoria nie

. o Wen0,5 PN-EN 1097-6
wyzsza niz)

2.2.3. Geowloknina
Geowtdknina powinna byé oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodno$ci.

Zastosowana geowitdknina powinna posiadaé parametry nie gorsze niz podane w tabeli 2.
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Tabela 2. Parametry geowitokniny

Lp. Cecha
1 | masa powierzchniowa (gramatura) > 300 g/m”?,
2 | wytrzymatos$¢ na rozcigganie (wzdtuz pasma) > 10 kN,
3 | wytrzymatos$¢ na rozcigganie (wszerz pasma) > 17 kN,
4 | wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach badania CBR | > 2,3 kN,
5 | przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny geowtdkniny | > 60 I/m°/s

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania stosowania sprzetu

Ogolne wymagania stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

3.2. Sprzet do wykonania sgczka podtuznego

Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie z zastosowaniem:

- koparek do kopania rowkéw drenarskich,

- ukfadarek rur drenarskich,

- koparko-uktadarek do wykonywania rowkoéw i ukfadania rurek z tworzyw sztucznych ze

zautomatyzowang zasypkg materiatem filtracyjnym.

Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera w zakresie zaproponowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatéw

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnymi uszkodzeniami,
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy
rzucac. Szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizsze;.

Geowtdkniny nalezy transportowaé w sposéb zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami
wg zalecen Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonania roboét

5.2.1. Wykonanie wykopu pod sgczek podtuzny

Metoda wykonania wykopu - reczna lub mechaniczna, powinna by¢ dostosowana do gteboko$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu oraz gtebokosé utozenia drenazu
nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wykop rowka drenarskiego Wykonawca powinien rozpoczg¢ od wylotu rurociggu drenarskiego i

prowadzi¢ ku goérze, w celu zapewnienia wodzie statego odptywu, natomiast powierzchnie terenu
wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw poza teren przylegajgcy do wykopu.
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Szerokos¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o 5 cm wieksza od zewnetrznej srednicy
uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

5.2.2. Ulozenie geowltdkniny

Geowtdknina powinna by¢ utozona na warstwie podsypki. Geowtdknina powinna by¢ zawinieta wokot
warstwy zasypki filtracyjnej na odpowiednie dtugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie
zamknigcia drenu o szerokosci min. 20 cm. Jej powierzchnia powinna by¢ ptaska, bez zagie¢ i
zataman. Nalezy przestrzegaC zalecen producenta geosyntetykéw dotyczacych technologii ich
wbudowania.

5.2.3. Ulozenie podsypki
Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich, dno rowkéw nalezy oczysci¢ tak, aby ilos¢
ptynacej wody przekraczata nawet catg powierzchnie dolng, nie tworzgc zagtebien.

Na oczyszczonym dnie nalezy wykonac¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm.
W przypadku sgczacej sie wody, podsypke nalezy wykona¢ w momencie uktadania rurek drenarskich.

5.2.4. Uktadanie rurociggu drenarskiego
Uktadanie rurociggu drenarskiego nalezy wykonaé niezwtocznie po wykonaniu rowka.

W celu uniemozliwienia przedostania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki, konce rur nalezy
zastoni¢ odpowiednim korkiem dobranym wg normy PN-EN 295-1:3:1999.

5.2.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykonaé¢ materiatem filtracyjnym - rodzaju i grubosci warstw zgodnie ze
Specyfikacjg. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego
rurociggu.

5.2.6. Podiaczenie saczka do studzienek sciekowych
Podtaczenie do studzienek $ciekowych nalezy wykona¢ poprzez wykuty otwér w studzience, a
nastepnie uszczelni¢ masami uszczelniajgcymi.

5.2.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podtuznego

Przy wykonywaniu sgczka podiuznego dopuszczalne sg nastepujgce tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wieksze od + 10 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie powinno sie rézni¢ od wartosci podanych w ST wiecej niz +5%,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na fawach celowniczych
- nie powinny przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenia od rzednych sgczka w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie powinny
przekraczac: +1 cm,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie + 25% zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Kontrola wykonania saczka podtuznego

6.2.1. Kontrola materiatow

a) Kazdg dostawe rurek nalezy sprawdzi¢ w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac:

- prawidlowos¢ ksztattu,
- Srednice,
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wybierajgc w sposob losowy 6% zwojow wg wskazan Inzyniera.

b) Materiat filtracyjny: zwir i piasek - badanie dla kazdej partii i dostawy pochodzgcej z jednego
sktadu i ztoza, obejmuje sprawdzenie:

- skladu ziarnowego wg PN-91/B-06716,

- zawartosci zwigzkéw siarki wg PN-91/B-06714.29,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskdw wg PN-55/B-04492.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonania saczka podituznego

W czasie wykonywania sgczka podtuznego nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywania sgczka ze Specyfikacjg Techniczng (lokalizacje i wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka podiuznego, wymienionych w pkt. 5.2.6,
- prawidtowo$¢ wykonania podsypki wg pkt. 5.2.2,

- prawidtowos¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z pkt. 5.2.4,

- poprawnosc¢ utozenia geowiokniny, zgodnie z pkt 5.2.2.

- prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt. 5.2.5,

- poprawnos¢ montazu potgczeniowych studni drenarskich

- poprawnos¢ montazu wylotow drenazu

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

a) 1m (metr) sgczka podtuznego o odpowiedniej Srednicy,

b) 1 szt. (sztuka) wylotu sgczka podtuznego o odpowiedniej Srednicy do studzienki sSciekowej,
c) 1 szt. (sztuka) wylotu sgczka podtuznego o odpowiedniej srednicy do rowu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie rowu pod sgczek,

- ulozenie podsypki i rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m sgczka podituznego o odpowiedniej Srednicy obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie rowkoéw w gruncie kategorii | + V z wyréwnaniem i ubiciem dna,
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- ulozenie geowtdkniny wraz z zaktadami,

- roziozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie rurek drenarskich w oplocie,

- zasypanie warstwami materiatem filtracyjnym i zageszczanie zgodnie z Dokumentacjg

Projektowa,

- przeprowadzenie niezbednych badanh i pomiardw,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

Cena 1 szt. wylotu sgczka do studzienki sciekowej lub kanalizacyjnej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie otworu w studzience sciekowej lub kanalizacyjnej dla wlotu sgczka,

- montaz sgczka w wykonanym otworze,

- uszczelnienie wlotu do studzienki Sciekowej masami uszczelniajgcymi,

- wykonanie badan i pomiarow,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-55/B-04492
PN-91/B-06714.29
PN-C-89221:1998
PN-B-11113
PN-EN 295-1:1999
PN-EN 295-2:1999

PN-EN 295-3:1999

Grunty budowlane. Badania wiasnos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg Eschka
Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego polichlorku winylu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Rury i ksztaltki kominkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania

Rury i ksztattki kominkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania. Sterowanie jakoscig i pobieranie probek

Rury i ksztattki kominkowe i ich potagczenia w sieci drenazowej i

kanalizacyjnej. Wymagania. Metody badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.00.00.
Podbudowy
Numer CPV — 45233000-9

D-04.01.01.00.
Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

D-04.01.01.11.
Wykonanie profilowania i zageszczenia podloza w gr. nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
gruntowego, podczas realizacji zadania: ,,Budowa budynku zaplecza sportowego wraz z instalacjami i
przylaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem, zjazdem oraz oswietleniem boiska sportowego na dz. nr. 388/1,
388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m. Bobowa obreb Bobowa”

Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta, profilowaniem i zaggszczeniem koryta mechanicznie w gruntach kat. 111=V, przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni
Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,
sprzet do zageszczania recznego,
sprzet do recznych robdt ziemnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkdéw
Iub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
s roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywacé rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Grunt nieprzydatny na nasypy oraz nadmiar gruntu z odspojenia w czasie wykonywania stanowi odpad.
Utylizacja zgodnie z gospodarka o odpadach po stronie Wykonawcy.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych 1 zageSci¢c warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa drogi
korpusu KR3iKR4 KR1iKR?2
2 3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gi@bokogm od 2.0 do 50 cm od 1,00 0,07
powierzchni podtoza

Wymagania z kolumny 2 nalezy stosowac¢ dla koryta drogowego nawierzchni jezdni (w tym zjazdow
publicznych). Dla koryta pod konstrukcje nawierzchni chodnika, ciggow pieszo — rowerowych, zjazdow
indywidualnych warto$¢ Iy w warstwie gornej o grubosci 20 cm powinna wynosi¢ >0,97.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podiloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszcezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modul odksztalcenia na spodzie koryta pod konstrukcje
nawierzchni drogi zbiorczej nalezy uzyska¢ E,>25MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta

i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiardw badan i pomiaroéw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych

Uwaga: Przy dlugosci odcinka drogi krotszej niz 1km badania 1+4 nalezy wykona¢ w ilosci proporcjonalnej do

rzeczywistej dtugosci z zaokragleniem w gore

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz

+10cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [3].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z

tolerancjg + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza 1 rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [4] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne

zageszezenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza naleza do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— odspojenie gruntu z zatadunkiem, transportem i zagospodarowaniem,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— odwodnienie koryta,

— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.02.00.
Warstwa mrozoochronna

04.02.02.11.
Wykonanie warstwy mrozoochronnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z realizacja zadania:

»Przebudowa ulicy Sportowej w Gorlicach wraz z niezbedna infrastrukturg techniczng”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej:
e gruboSci 27 cm z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR>25%, k>8 m/dobe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej jest mieszanka kruszywa
niezwigzanego lub gruntu niewysadzinowego. Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane
do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla
klasy 1'i 1.

Kruszywo do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis
d_85 <5
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronne;j,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych warunek szczelnosci musi

by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronng.
¢) wskaznik piaskowy WP > 35%

d) wskaznik nosnos$ci CBR > 35

€) uziarnienie:

Wiasciwosc Przesiew, [%(m/m)]

Wymiar sita #, [mm] od Do

31,5 90 100

16 47 87

2,0 15 75

0,063 0 15
Zawartos$¢ pytow <15

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

f) wspotczynnik filtracji k>8 m/dobe.

2.3. Skladowanie materialow
2.3.1 Kruszywo

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi. Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— roOwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
— koparek o matych pojemnosciach tyzki,
— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
i 04.05.01 ,,Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, gr.
warstwy 16-20 cm oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwach o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ rozitozonych warstw luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé projektowang.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czg¢$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia . Wskaznik
zageszezenia nalezy okres$la¢ wedtug normalej proby Proctora lub ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205 [9].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedlug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2. Wtorny
modut odksztatcenia powinien wynosi¢ E2>50MPa.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +20% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jesli Wykonawca przewidzi wykonanie odcinka probnego to zaleca si¢ aby byt wykonany co najmnie;j
na 3 dni przed rozpoczeciem robot. w celu:

stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,

okreslenia gruboséci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zageszcezeniu,

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca zastosuje taki material oraz sprzet, jaki bedzie stosowane do

wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.

5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie mrozoochronnej.

Dopuszcza sig¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wilasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe  |C€0100m

6 |Uksztaltowanie osi w|co100m

planie
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zaggszczenie, nie rzadziej niz raz na 1000 m?

wilgotnos$¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

Uwaga: Przy dtugosci odcinka drogi krotszej niz 1km badania 1+4 nalezy wykona¢ w ilosci proporcjonalnej do

rzeczywistej dtugosci z zaokragleniem w gore
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -10 cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [7].

Nierdwnos$ci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg.
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Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢é warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢

tacznag grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10cm, uzupelnienie nowym materialem o

odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +20%.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w

p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez wyrdwnane i powtornie zageszczone.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej o grubosci wg
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie receptury mieszanki kruszywa;

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produke;ji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— rozlozenie warstwy,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
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7. BN-68/8931-04

8. BN-77/8931-12
9 PN-S5-02205:1998

nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23.00.
Nawierzchnia z kostki brukowej dla drég i ulic oraz placow i chodnikow

D-05.03.23.14.
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8 cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni oraz chodnikéw z betonowej kostki brukowej dla
zadania: ,,Budowa budynku zaplecza sportowego wraz z instalacjami i przylaczami ,Wody, KD, KS,
parkingiem, zjazdem oraz o$wietleniem boiska sportowego na dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2,
390/5 w m. Bobowa obre¢b Bobowa”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni na:

e chodnikach z kostki brukowej betonowej prostokatnej fazowanej, grubosci 8 c¢cm na podsypce
cementowo — piaskowej gr. 3 cm,

e zjazdach z kostki brukowej betonowej prostokatnej fazowanej, grubosci 8cm na podsypce
cementowo — piaskowej gr. 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.4. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéow pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
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1.4.6. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Parametry betonowych kostek brukowych

Betonowa kostke brukowsa nalezy zastosowac na chodnikach, ciggach pieszo — rowerowych i zjazdach.
Zastosowana betonowa kostka brukowa musi mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwg:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez Zamawiajacego
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
C) grubos¢: 80 mm.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami goérnymi.

w

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie kostek po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wiecej niz 5%.

Pozostale wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Zatacznik i
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubo$¢ | Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
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> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wriasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
os¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej $ciernej, | Bohmego, wg zal. H
wg zal. G normy — | mormy  — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
25 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornosé,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we Wwlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2]. W przypadku tej inwestycji wszystkie powierzchnie na
ktérych zastosowano kostke beda narazone na kontakt z solg odladzajaca.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, §wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie¢
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— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku tamanego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3] i grys,
¢) do wypekniania szczelin dylatacyjnych i w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej STWIORB D-04.04.02.

2.5. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Obramowania nawierzchni z kostek w postaci opisanej ponizej ujete sa w nastepujacych specyfikacjach:
a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01;
c) Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych wg STWiIORB D-08.05.01;
d) Scieki z brukowca wg STWIORB D-08.05.04.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [5]
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

€) ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

d) wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych
STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5]
pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na s$rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie,
w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Podsypke cementowo piaskowg nalezy przywozi¢ gotowa przygotowang w wytworni samochodami
samowytadowczymi krytymi plandeka.

Zaleweg lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni

Przed rozpoczgciem robdt wykonawca uzgodni z Zamawiajacym i Inzynierem Ksztalt, wymiary, barwe
oraz desen uktadania kostki wg punktu 5.5.1.
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowe;j.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podsypki cementowo-
piaskowej 1 wypelnieniem spoin, obejmuja:
1. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
2. ulozenie kostek z ubiciem,
3. wypetnienie szczelin piaskiem,
4. wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
5. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

3. Podloze pod kostke

Podloze pod nawierzchni¢ z kostki stanowi odpowiednio wykonana zgodnie z odrgbnymi
specyfikacjami podbudowa z:
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e kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie wg STWIORB D-04.04.02 - dla
zjazdow, chodnikow, miejsc parkingowych.

5.3a. Obramowanie nawierzchni — ujete w odrebnych specyfikacjach

1) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01,
2) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01;
3) scieki z brukowca wg STWiORB D-08.05.04.

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3 lub 5 cm (wg punktu 1.3), a wymagania dla
materiatdéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.4. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowsg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w wytworni i dowozi na budowg, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,20 do 0,25,
— wytrzymatoS$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych betonowych
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
zaprojektuje Wykonawca i uzgodni z Zamawiajacym i Inzynierem (wg zatacznika nr 1 i 2). Wykonawca
przedtozy odpowiednie propozycje do zaakceptowania Zamawiajacemu i Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.5.2.  Warunki atmosferyczne

UlozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow
i ksztattoéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

96



D-05.03.23.00. Nawierzchnia z kostki bet. brukowej

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utlozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.5.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

a) Piaskiem z grysem, spetniajacym wymagania pktu 2.4.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypehione trwale zalewami okreslonymi w pkcie 2.4).

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostek brukowych kamiennych
Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke nalezy uktada¢ w desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub
innych krzywych (wg punktu 2.3 Fot.3.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
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Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skal. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podhuzny z jednego lub dwodch rzedow
kostek o odmiennym kolorze. Pozostate roboty wg punktow 5.5.2+5.5.5.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo - piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢d
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszcezegblnienie L, i Warto$ci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.3
2 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni {wg STWIORB wymienionych w
pkcie 5.3a
3 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.4;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacja pro- | grubosci £1 cm
jektowa i specytikacja
4 | Badania wykonywania nawierzchni z  kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
€) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | +1cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nierownosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rowno$é w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-
(sprawdzona tatg profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5cm
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h) szeroko$¢ i gleboko$¢ wypetnienia

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

W(g pktu 5.5.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca

W(g dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 4.

Tablica 4. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 3, Ip.
4b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 3,
Ip. od 4c do 49)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.5.5.1i5.5.5.2
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Scieckami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[5] oraz niniejszej STWIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— pielegnacje nawierzchni,

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— projekt zawierajacy ustalenia ksztaltu, wymiarow, barwy, itp. cech kostki oraz deseni ich uktadania wraz z
uzgodnieniem z Zamawiajacym i Inzynierem,

— dostarczenie sprz¢tu,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— wypelnienie szczelin zalewka bitumiczna,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robodt towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 5.5.)

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.
3.

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robodt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

5.

6.
7.
9

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+-04.04.02
D-04.05.01

Wymagania ogo6lne

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
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10.
13.
15.
16.

D-04.06.01
D-08.01.01b
D-08.03.01
D-08.05.03

Podbudowa z chudego betonu
Krawezniki betonowe
Obrzeza betonowe

Scieki z kostki kamiennej
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

g
W

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzgdy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos$c

uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen wjodelke
| 1 |
1] I 1

1.
S

\
!ﬁ ]fl r_F

wykoniczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] T

1 -

Iy - -
-~d — E—— L

. o
4 — -

. . |
I R I L

]
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.00.00.

Oznakowanie drog i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
D-07.01.01.00.

Oznakowanie poziome

07.01.01.31.
Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (chemoutwardzalnymi) — linie
ciagle
07.01.01.32.
Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (chemoutwardzalnymi) — linie
przerywane
07.01.01.33.
Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarstwowymi (chemoutwardzalnymi) — linie
na skrzyzowaniach i przejsciach

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog dla zadania: ,,Budowa budynku zaplecza sportowego
wraz z instalacjami i przylaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem, zjazdem oraz o$wietleniem boiska
sportowego na dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m. Bobowa obr¢b Bobowa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.2.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego, stosowanego na drodze zbiorczej, drogach
podporzadkowanych w strefie skrzyzowan. Oznakowanie poziome obejmuje:
- linie ciagte,
- linie przerywane,
- linie na skrzyzowaniach i przejsciach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
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1.4.4. Znaki uzupeliajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paso6w postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakoéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biale).

1.4.9. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10 Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o ré6znym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikoéw, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie
z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze sobg czg¢éci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zobttej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a]

i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].
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Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane, lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg¢ netto,

— numer partii i dat¢ produke;ji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojno$é zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
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niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Koniecznos¢
jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazddéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzg¢dzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrdzniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Materialy do wykonania maty z wypustkami dla niepelnosprawnych przed przej$ciami dla pieszych
Podstawowe materiaty:

- Pasy maty z wypustkami z tworzywa sztucznego np. ;

- Tasma samoprzylepna do oznaczenia lokalizacji

- Klej (masa chemoutwardzalna;

Pasy maty z wypustkami powinny si¢ charakteryzowac:

-Latwo$§¢ wykrycia pasa poprzez kontakt z profilowang (guzowata) powierzchnig dotykows;

-Wysoka kontrastowos$¢ pomigdzy tasma, a nawierzchnig (kolor biaty lub zotty);

-Odpowiednia szorstkos¢ 1 dhugoletnia trwalos¢;

-Mozliwos¢ uktadania taSmy na nawierzchniach betonowych i kamiennych oraz dostosowania do wymaganych
ksztattow

-Latwo$¢ nanoszenia elementdw pasa ostrzegawczego bez konieczno$ci uzycia specjalnego sprzetu

- Szeroko$¢ w zakresie 40+60cm

Strukture maty stanowi¢ muszg wypustki o srednicy 15+35 mm i wysokosci 5+9 mm roztozone rownomiernie na
powierzchni ptyty w odstgpach okoto 40+60 mm, ktore sprawiaja, ze bedzie ona wyczuwalna pod stopami.

Uzywany do wykonania maty material musi charakteryzowac sig:

-duza wytrzymatoscia,

-niska Scieralnos$cia (dopuszczalny ubytek masy po zakonczeniu 18 h badania ubytek <4%),
-niepalnoscia,

- twardoscia 1 odpornos$cia na uderzenia oraz odporno$cia na zarysowanie.

- odpornoscig na dziatanie mrozu, soli drogowej oraz olejow;

- odpornoscia na starzenie si¢
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- odpornoscia na dziatanie promieniami UVA.
Materiat musi spetnia¢ wymagania norm dla tworzyw sztucznych stosowanych na zewnatrz i narazonych na
ruch.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

a) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do mieszania kleju (mas chemoutwardzalnych);
— reczny sprzet do naktadania kleju i przycinania tworzyw sztucznych,
— wyklejarek do punktowych elementow odblaskowych,
— sprzgtu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt
4,

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialdéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe
i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié, co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Niero6wnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowane;j
z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania 0znakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé materialy grubowarstwowe. Oznakowanie linii
krawedziowych, nalezy wykona¢ materiatami profilowanymi “akustyczne”.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w iloéci) ustalonej w
STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigeej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wicksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dhugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania przed przejSciami dla pieszych matami o dt. 4 m z wypustkami dla
niepelnosprawnych

Maty o dt. 4 m z wypustkami dla niepelnosprawnych przed przejéciami dla pieszych wykonanie
powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania matami z wypustkami nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne
mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju i mocowania z uwagi na mozliwo$¢
uzyskania roéznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano maty.
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W przypadku znakowania matami nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych mat do nawierzchni.
Mata z wypustkami powinna by¢ zainstalowana przed kazdym przejsciem dla pieszych, na calej szerokosci
przejscia tj. w odlegtosci minimum 0,5 m od krawedzi kraweznika; zalecana szeroko$¢ powierzchni wypuktej
powinna wynosi¢ 04+0,6 m.

W celu wykonania oznakowania dla niewidomych przed przejsciami dla pieszych nalezy:
- Wyznaczy¢ lokalizacj¢ maty,

- Oczyscié podtoze,

- Oznaczy¢ granice¢ polozenia pasa maty tasma samoprzylepna,

- Na oznaczone miejsce wyla¢ klej (mas¢ chemoutwardzalng) i gtadko rozsmarowac,

- Natozy¢ pas tasmy i doktadnie docisna¢ go na catej powierzchni

- Zerwac tasmeg samoprzylepna,

- uporzadkowac teren.

Warunki stosowania kleju
- nanosi¢ na czyste i suche podtoze,
- temperatura otoczenia od 8% do 35°c

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow i ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczeg6lng
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢é wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania rdznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowaé materialy tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowa¢: farby lub tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materialdw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.
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Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia

[71.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatyczno$ci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSlona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzgdne
chromatycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6ltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m? Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedlug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™? Ix?, klasa R4,

Warto$¢ wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m?Ix*, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m?Ix* , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa §cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™?, klasa RWS3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji 1 wspotczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialow grubowarstwowych i tam ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych,

o nieciggltym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan

widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.
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Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym,
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub,
gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) W czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zalacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnos$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych

w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢é pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdéw wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km Czc;stothwosc . Mlnlma.lna’ ilos$¢
pomiaréw, co najmnie;j pomiar6w
1 |od3-do10 co1km 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju Iub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,

— wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnoSci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem pasm mat z wypustkami dla niewidomych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw mat przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWIORB,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— rownomiernos$ci przyklejenia elementéw na calej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslone;j
w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan dostrzegalnosci dla niewidomych Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawarto$¢  skladnikow  lotnych  w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspoélczynnik zalamania §wiatta - >15
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materiatow do .
. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  bialej,

med m? Ix?

=200

R4

Wspotczynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

bialej,

med m? Ix?

>150

R3

Wspotezynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix?

> 100

R2

Wspotezynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix?

RW3

Wspotczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix?

RW2

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

> 0,40

B3

Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej

>0,30

B2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j

med m? Ix?

>130

Q3

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

med m2 Ix?

Q2

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalo$¢ oznakowania po 12 miesiacach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— wnocy

h
h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa
i zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé

nastepujacym warunkom:
— szerokos$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dtugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan poziomych
- szt. (sztuka) umieszczonych mat o dt. 4m w wypustkami dla niewidomych,
- szt. (sztuka) umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania oznakowania poziomego obejmuije:
— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie, i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

Cena 1 szt. umieszczenia mat z wypustkami (pasm plyt ostrzegawczych):

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie, i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;i,

— oczyszcezenie podioza (nawierzchni),

— przygotowanie i natozenie kleju,

— wykonanie oznakowania matami,

— ochrona elementéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

Cena 1 szt. umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych:

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie, i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produke;i,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— przygotowanie i natozenie kleju,

— wykonanie oznakowania elementami odblaskowymi,

— ochrona elementdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdég. Punktowe elementy
odblaskowe Czg¢$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)
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8.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01.00
Oznakowanie pionowe

D-07.02.01.41.
Ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych
D-07.02.01.44.

Przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do stupkéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog dla zadania: ,,Budowa budynku zaplecza sportowego
wraz z instalacjami i przylaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem, zjazdem oraz oSwietleniem boiska
sportowego na dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m. Bobowa obre¢b Bobowa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakow:
ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, tablic kierujacych, znakow uzupetiajacych oraz tabliczek do
znakoéw 1 tablic kierujacych na ul. Sportowej i drogach podporzadkowanych krzyzujacych si¢ z nig. Zakres robot
obejmuje ustawienie znakéw drogowych na ustawionych stupkach (masztach).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwalo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiladciwosci odblaskowe (wykonane jest
Z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.
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1.4.7 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.8 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgcji.

1.4.9 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

1.4.10 Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odnos$nie wymagan
dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego Klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie
znorma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonaé¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
opracowana przez Wykonawce zaakceptowana przez Inzyniera uwzglgdniajaca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] i STWIORB.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci
i sposobu ich usytuowania w terenie.

Dla konstrukcji wsporczych nalezy zachowa¢ kategorie biernego bezpieczenstwa:
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- nie pochtaniajaca energii (NE) — stupki znakoéw pionowych.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji, PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownoS$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcicte roéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakow drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 3 lata.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawceg.

122



Przebudowa ul. Sportowej w Gorlicach STWIORB D-07.02.01.00. Oznakowanie pionowe

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent Iub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztafcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— nalezy stosowa¢ foli¢ odblaskows Il generacji.

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
0 promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierd6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze$wity w miejscach
ich taczenia

— cze$¢ tarcz znakow D-6 nalezy dobraé jako aktywne..

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego

z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T

i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 lub 2 (folia
Z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoSci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
W sprawie szczegOlowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartosé wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢

mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja

CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu

2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne

chromatyczno$ci i wspdlczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdfczynnika luminancji f i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspolczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
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Lp. Wiasciwos$cei Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat [ cd/m’lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°% dla folii:
- biatej >50 >180
- Z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspofczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznos$ei X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B >0,27
- 76ltej B >0,27 f>0,16
- Czerwonej B >0,05 B >0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej B >0,01 B >0,01
- brqzowej ‘ 0,09 > >0,03 0,09 >3 > 0,03
- poma.ranczowej B >0,17 B >0,14
- Szarej 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
ki y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 btgdéw na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
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Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegolowych zatacznika nr 1
[25]

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm
i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
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Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym
i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Zasilanie znakow aktywnych

Materialty do wykonania zasilania znakow aktywnych poza kablem ulozonym w gruncie ujetym w ramach
STWiORB 01.03.04.00. Instalacje elektryczne nalezy uwzgledni¢ w ramach niniejszej STWIORB. Wszystkie
niezbg¢dne elementy migdzy tarczg znaku aktywnego, a kablem w gruncie nalezy dobra¢ na etapie realizacji.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjag i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Wymagania og6lne

Nalezy stosowaé rodzaje konstrukcji wsporczych okre$lonych w dokumentacji:
- stupki z rur stalowych pojedynczych o $rednicy 70mm;
Projekt takiej konstrukcji wsporczej opracuje i uzgodni we wlasnym zakresie Wykonawca.

5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdéw drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢
poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15
m.

5.4.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barweg naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.
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Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace
informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whasciwoséci wyrobu,
€) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produke;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e)  znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowej.

5.7. Wykonanie znakow aktywnych i zasilania

Cze$¢ znakow D-6 nalezy wykonac jako aktywne wraz z zasilaniem wewnatrz znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez

producentow.
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lz(f):\?vnga datt
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzgdzi (np. | howinny byé
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz dla konstrukcji wsporczych (stupkow),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiodr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie projektow i uzgodnienie konstrukcji wsporczych i ich fundamentow,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeji,
— przygotowanie materiatow,
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— wykonanie fundamentéw pod konstrukcje wsporcze znakow, konstrukeji,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (stupkéw),

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— wykonanie znakow aktywnych i zasilania,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,

— uporzadkowanie terenu.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
zastosowania
4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie
i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne
i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyroboéw walcowanych na zimno
11. PN-EN 1SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne Dbezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czeg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe
21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

10.2. Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.00.00
Elementy ulic

D-08.01.01.00.

Krawezniki betonowe

D-08.01.01.12.

Ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 20x30 cm na lawie betonowe;j

Numer CPV - 45233000-9
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem law dla
zadania: ,,Budowa budynku zaplecza sportowego wraz z instalacjami i przylaczami ,Wody, KD, KS,
parkingiem, zjazdem oraz oS$wietleniem boiska sportowego na dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2,
390/5 w m. Bobowa obreb Bobowa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach:

e  20x30 cm na lawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) gr. 3cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na rdznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej Ilub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako

oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
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1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okres§lenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢é materialéw z dokumentacja projektowa

Materialty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materialy

— krawezniki betonowe fazowane gatunku 1 o wymiarze 20x30x100 cm,

— krawezniki betonowe niefazowane gatunku 1 o wymiarach 15x25x100 cm
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawe¢zniki i opor (beton).

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweinikow

Nalezy stosowa¢ krawezniki:
- typ uliczny, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
- typ drogowy, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Krawezniki betonowe majg mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne (ogélne dla obydwu typow):

— kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiar6w nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee chemicznej,

— plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawegznik typu drogowego
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Wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15
Drogowy 100 15 25 1.0

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweinikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach

kontaktu z solq odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- c Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaré6w nomi- | . ki L.
nne wymiary z w iem promienia:
nalnych, z doktadno$cia do yEwNa P
milimetra - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,
- dla innych czg$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
+ 1,5 mm
300 mm
+2,0 mm
400 mm
+2,5mm
500 mm
+4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§é $rednia < 1,0 kg/m?,
L. . . przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci) . .
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalose)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
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wytrzymato$¢ normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji rojektowej wg zat. G norm
! . proJ ) odpor- & . Y wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) — badanie .
. badanie alternatywne
nosci podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?

I a) jeSli goérna powierzchnia kraweznika nie byla

szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

poslizgniecie b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zatl. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/

3 Aspekty wizualne

31 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchniag o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.

2.2.3.3. Skiadowanie kraweinikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawegzniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i1 przektadek drewnianych

0 wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawegznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowac:

— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113, cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych z oporem pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C 16/20 wg PN-
EN 206-1.

2.4. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢
wypetniania szczelin, niskg splywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnosé¢ do Scianek, a takze
dobrg rozciagliwos$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu ptynnego, ktdry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goragco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 Iub posiada¢ aprobate
techniczng uprzednio wydana przez uprawniong jednostke.
Zalewy na goraco produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),
— odporne na paliwa (wysoko rozciagalne i nisko rozciagalne), ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji
projektowej.
Poszczegélne partie 1 rodzaje masy =zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

2.5. Beton i jego skladniki

2.5.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004. Klasa

ekspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min A=4%. Kruszywo powinno by¢ mrozoodporne odpowiadajace
warunkom normy PN-EN 12620:2004. Do produkcji krawgznikow nalezy stosowaé beton klasy nie nizszej niz
C25/30 zapewniajacy uzyskanie parametrow kraweznika okreslonych punkcie 2.2.3.2..

Dodatkowo zaleca si¢, aby beton na krawgznikach spetniat warunki podane w ponizszej tabeli,

Tablica 2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kraweznikow

Lp. Cechy Wartos¢

1 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5

Odpornos$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-

B-06250:
a) peknigcia probki brak
2
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci 20
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probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

3 Wodoszczelnos¢ wg PN-B-06250 min. W6

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marki.

2.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

138



STWIORB D-08.01.01.00. Krawezniki betonowe

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia

temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé

si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania r1obot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow,

— wypehnienie spoin,

— wykonanie dylatacji z masy zalewowej,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Ilub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypekione

bitumiczng masg zalewowa.
Przyktad tawy betonowej z oporem pokazano ponizej stosowanej w projekcie.
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z oporem

Jem/
L 220

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu min. C 12/15.

Nalezy stosowac rowniez inne ksztatty taw (ze $ciekiem betonowym) wg. rys. 4.3 Dokumentacji projektowe;j

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ulozony na plask (np. przy wjezdzie na chodnik,)

lem/

SRS

*
-~
wn

* Uwaga: Skorygowano wysokos¢ oporu tawy z 25¢cm do 30 cm.
1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu min. C 12/15.

Nalezy stosowaé rowniez inne ksztalty taw (ze $ciekiem betonowym) wg. rys. 4.3 Dokumentacji projektowej

¢) Kraweznik typu drogowego 15 x 3025 cm na tawie betonowej
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lem|

jezdnia

1. kraweznik, typ drogowy 15x25x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu C12/15

Szczegbly ksztaltowania faw przedstawiono w dokumentacji projektowej branzy drogowe;j rys. 4.3.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wynosi¢ 12 cm, na wjezdzie na zjazd indywidualny od strony jezdni — 4 cm, na
przejsciu dla pieszych 0+2cm, a na obramowaniu zjazdu indywidualnego poza szerokos$cig chodnika — 0 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
materiatem podbudowy chodnika a na zjazdach indywidualnych poza szeroko$cia chodnika - piaskiem, zwirem,

thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ na wydtuzeniu konstrukcji projektowanych jezdni wg rys. szczegotow
konstrukcyjnych elementéw drogi. Ustawianie krawg¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce

cementowo-piaskowej o grubos$ci 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 0.5cm wyjatkowo lokalnie lem. Jesli
Inzynier nie zadecyduje inaczej spoin nie nalezy wypelnia¢. W przeciwnym wypadku spoiny nalezy wypehié
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa

cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa

nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Pomiary dhugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i ustaleniami PN-EN 1340. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie

katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu krawg¢znikow betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law i oporow

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta lub krawedzig

jezdni. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
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c)

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje

Wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;,
réwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) parametry wytrzymatosciowe betonu,

€)

a)
b)

<)

d)

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100

m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przylozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadnos¢ wypehnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:

e m (metr) ustawionego kraweznika betonowego 0 wymiarach 20x30 cm i 15x25 cm z podsypka i wraz z
wykonaniem tawy betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie oporu,
— wykonanie podsypki.
Odbidér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2. STWIORB D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego na tawie betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;i,

— przygotowanie materialow,

— dostarczenie sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe wraz z zageszczeniem,

— montaz i demontaz szalunku,

— wykonanie lawy z oporem lub bez w zaleznosci od typu kraweznika wraz z nacigciem szczelin i
wypetnieniem bitumiczng masg zalewows,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

— ewentualne wypetienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zasypanie na zjazdach indywidualnych zewnetrznej Sciany krawegznika gruntem nasypowym i ubicie,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé
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o0k

10.
11.

12.
13.

14,

PN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-88/B-32250

BN-88/6731-08
PN-EN-1008

PN-EN 12620:2004
BN-64/8845-02

BN-74/6771-04

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa  mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowe;j
do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Kruszywa do betonu

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i
odbioru.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa”
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.03.01.00
Obrzeza betonowe

D-08.03.01.12.

Ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 cm na lawie betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzeza betonowego dla zadania: ,,Przebudowa ulicy
Sportowej w Gorlicach na odcinku od skrzyzowania z ulica Stawiska do skrzyzowania z ulicami

Krakowska i Kollataja wraz z niezbedna infrastruktura techniczng ”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
obrzeza betonowego o wymiarach:

e 30x8cm wzdluz chodnikow przy drodze (ul. Sportowej) i przy zjazdach.

Obrzeze nalezy ulozy¢ na lawie z oporami z wilgotnego betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

— obrzeza betonowe 30 x 8cm, odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— beton C 12/15 (B15) do wykonania tawy z oporem i skosami oporowymi,
— podsypka cementowo — piaskowa.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow
Nalezy zastosowac obrzeze wysokie 8x30cm.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkos$ci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:

gatunek 1 -G1,
gatunek 2 -G2.
Nalezy zastosowa¢ obrzeze gatunku G1

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100
cm gat. 1: obrzeze Ow - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

AL
AAANY

DR

R N e

|
}

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Przebudowa ul. Sportowej w Gorlicach

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy oraz wlasciwosci

Wymagania techniczne obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec obrzezy betonowych ustalone w PN-EN 1340 do stosowania

W warunkach kontaktu z solq odladzajgcq w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- Cc Dhugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
chytek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do . .
. - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra
- dla innych czgsci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskos$ci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm
+ 1,5 mm
400 mm
+2,0 mm
500 mm
+2,5mm
800 mm
+ 4,0 mm
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5 kg/m’”
odladzajacych
2.2 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$é spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.3 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zat. G normy wg zal. H normy —
lub przez Inzyniera) oo — badanie badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.4 | Odpornosé na poslizg/ | d) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc¢,
poslizgnigcie e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

f) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad ] d) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
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e) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w obrzezach
dwuwarstwowych
f) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 Tekstura J

d) obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura powinna by¢é poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J

d) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

€) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

f) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

2.4.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych

0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é

obrzeza.

2.4.4. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac

beton wedlug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004, klasy

wytrzymato$ci nie nizszej niz C 25/30 zapewniajgcy uzyskanie przez obrzeze parametrow okre$lonych w

punkcie 2.4.2. Klasa ekspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min A=4%. Kruszywo powinno by¢

mrozoodporne odpowiadajace warunkom normy PN-EN 12620:2004.

Do tawy nalezy stosowa¢ wilgotny beton klasy C12/15 (B15).

Dodatkowo zaleca si¢, aby obrzeza spelniaty warunki podane W ponizszej tabeli:

Tablica 3. Cechy fizykomechaniczne betonowych obrzezy

Lp. Cechy Wartos¢

1 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5

2 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

3 | Wodoszczelno$¢ wg PN-B-06250 min. W6

2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypka cementowo — piaskowa w proporcji 1:4.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
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Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu

przez beton wytrzymatosci minimum 70% wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w STWIORB D-08.01.01B , Krawg¢zniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050. Dno koryta zagesci¢ do 1:>0.97.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu.

5.3. Lawa betonowa

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowig:
- podsypka cementowo — piaskowa 1:4,

- tawa z wilgotnego betonu, nieplynnego z oporami w ksztalcie wg szczegdtu w dokumentacji projektowej
branzy drogowej rys. 4.3.

Dopuszczalne jest potaczenie tych warstw i wykonanie tawy z wilgotnego betonu o grubosci 10cm.
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Podsypke i tawy nalezy wykona¢ w ksztalcie wg szczegétow w dokumentacji projektowej branzy drogowe;j rys.
4.3.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Obrzeza wbudowuje si¢ na tawie z wilgotnego betonu.
Podbudowa musi przebiega¢ roéwnolegle do poziomu utwardzania. Uktadanie obrzezy powinno odbywac si¢ tak,
aby tawa byla obcigzona rownolegle.
Przy ustawianiu obrzezy beton powinien by¢ wilgotny (przed zwigzaniem), aby zwigzac tawe z obrzezem
i mozna bylo ktas¢ prefabrykaty bezposrednio na nim.

Obrzeza nalezy uktada¢ w nawigzaniu do z niwelety chodnika i zjazdow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy pozostawi¢

niewypetnione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar ipoliczenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchylek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatdéw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy z wilgotnego betonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie
betonowej z oporami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto pod tawe,
— wykonana tawa z podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

1}

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej z oporem obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— dostarczenie sprzetu,

— przygotowanie materialow,

— wykonanie koryta pod tawe z zageszczeniem,

— wykonanie podsypki oraz tawy z oporem i skosami oporowymi,
— ustawienie obrzeza z regulacja do wymaganego poziomu,

— obsypanie i zaggszczenie po zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zabezpieczenie i uprzatnigcie terenu robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza STWIORB obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.
11.

12.
13.
14.

15.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1340:2004 i

PN-EN 1340:2004/AC

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08
PN-EN-1008

PN-EN 12620:2004
BN-64/8845-02
BN-80/6775-03/04

PN-EN 13139:2003

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku
Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tfamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

z procesow produkceji betonu
Kruszywa do betonu
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Kruszywa do zaprawy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNAWYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.05.04.00.
Sciek z brukowca

D-08.05.04.11.
Ulozenie $ciekow z kostki betonowej gr.8cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z kostki brukowej betonowej dla zadania:
»Budowa budynku zaplecza sportowego wraz z instalacjami i przylaczami ,Wody, KD, KS, parkingiem,
zjazdem oraz oS$wietleniem boiska sportowego na dz. nr. 388/1, 388/2, 389/2, 385/1, 385/2, 390/5 w m.
Bobowa obreb Bobowa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekéw przykraweznikowych z kostki brukowej betonowej wys. 8cm, na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3cm o szerokosei 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z

nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni shizacy do odprowadzenia wod opadowych z

nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedoéw kostek zwigzana jest z objgtoscia sptywu i

warunkami konstrukcyjnymi $cieku.
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1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonym materiatem
wypehiajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw dhugosci $cieku (nad
szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypetniona drogowymi
zalewami na gorgco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sg:

—  betonowe kostki brukowe,

—  beton na tawe,

—  materiat do wykonania podsypki,

—  material do wypelnienia spoin,

—  materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. 2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke
brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:
. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
. wzor (ksztatt): prostopadtos$cienny,

1
2
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubosé¢ min. 10 cm, dtugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawcg z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wytrzymato$¢ na Sciskanie kostek po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz
60 MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.
Pozostale wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugo$¢  szeroko$¢  grubo$¢ | Roéznica pomig-dzy dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréw kostki, gru-bosci, tej samej kostki, powinna by¢
grubosci <100 mm +2 +2 +3 <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 Odchyiki ptaskosci 1 pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto§é rednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >
rozlupywaniu 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci rozlupania
23 Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$é) jesli spelnione sa
10$¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zat. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigeie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne roéznice w jednolito$ci tekstury lub  zabarwienia,

3.3 Zabarwienie spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno

by¢ wyrownane i odwodnione.

2.4. Krawezniki

Krawezniki objete sg oddzielna specyfikacja STWiORB D-08.01.01.12.

[3].

2.5. Beton na lawe

Do wykonania faw pod $ciek 1 kraweznik mozna stosowaé beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1
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2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku

Na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN
13242 [11], cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spelniajacg wymagania wg pktu a),

¢) do wypeiania szczelin dylatacyjnych

— do wypehienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajagce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

— do wypehienia dolnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatdéw spelniajacych wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Scieku
Roboty mozna wykonywacé recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzgtu:

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— betoniarni statych do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wykladzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni
scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki r¢czne,

— sprzet do wypelniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

— sprzgtu do cigeia betonu asfaltowego;

— sprzetu do robdt brukarskich.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem

si¢ 1 uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workdw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do
sicbie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Podsypke cementowo-piaskowa nalezy przywozi¢ gotowa z

wytworni samochodami zabezpieczong plandekami.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w

fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Spos6b wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji

podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

utozenie podsypki cementowo — piaskowej dla $ciekoéw przy chodniku,
wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

utozenie $cieku,

roboty wykonczeniowe.

NoogokrwbdpE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia robot.
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5.4. Wykonanie koryta

Sciek uktadany bedzie miedzy warstwg Scieralng i wiazaca nawierzchni a kraweznikiem na lawie
kraweznika i niezaleznej fawie wg rozwiagzan przedstawionych w dokumentacji projektowej PW branza drogowa
rys. 4.3. Koryto pod $ciek nalezy wykonywaé przez obcigecie nawierzchni bitumicznych do wymaganej
szerokosci. Dopuszcza si¢ wykonanie warstw bitumicznych po ulozeniu $cieku. Przed ulozeniem $cieku
powierzchni¢ tawy betonowej nalezy oczyscic.

5.5. Wykonanie lawy

Wykop pod lawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna
wykopu konstrukceji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréownany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy
stosowac w tawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 ¢).

Dla $ciekéw przy chodniku pod tawg nalezy wykona¢ utozenie podsypki cementowo — piaskowej 1:4.

Szczegoty ksztaltowania poszczegdlnych typoéw taw przedstawiono na rys. nr 4.3 d Dokumentacji
projektowej.

5.6. Ulozenie $cieku

Scieki z kostki nalezy wykonaé wg rozwigzan przedstawionych w dokumentacji projektowej PW
branza drogowa rys. 4.1 14.3.

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm. Dopuszczalne odchytki
od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢
zageszczarkami wibracyjnymi. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien
wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie robét jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki,

kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Elementy scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po

utozeniu kostek spoiny nalezy wypehic zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokos$ci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych
z dokumentacjg projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.6¢).
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Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Po wypeknieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ scieku nalezy starannie oczyscic.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag i STWIORB. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnos$ci przez okres 7
dni. Po upltywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiarow | Czgstotiwos¢ | wartodci dopuszezalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
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robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze lraz W(g pktu 5.3
3 | Wykonanie koryta Ocena ciagta Wqg pktu 5.4
4 | Wykonanie tawy betonowe;j Jw. W(g pktu 5.5
5 | Utozenie $cieku Jw. W(g pktu 5.6
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7
7 | Pielggnacja nawierzchni Ocena ciagta W(g pktu 5.8

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $Scieku

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.4.1

do 6.4.5 poszczegolne elementy robot.

6.4.1. Sprawdzenie koryta

Sprawdzenie koryta pod tawe polega na stwierdzeniu jej zgodnoséci z dokumentacja projektowa oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.4.2. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tfawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m lawy,

€) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy * 10% wysokosci projektowanej,

— szerokos$ci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowanej,

— rownos$ci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przytozong czterometrowa
latg.

6.4.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.51 5.6.

6.4.4. Sprawdzenie wykonania Scieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia S$cieku a fata
czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubo$ci projektowanej o £ 1 cm.
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6.4.5. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10cm i zmierzenie glgbokosci wypehienia
spoiny zapraws, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku o szerokosci 20cm.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop/ koryto pod tawe,
— wykonana podsypka pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonane podsypki pod kostke.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— przygotowanie materiatow,

— przygotowanie i oczyszczenie podioza,

— wykonanie koryta pod $ciek,

— dla $ciekdw przy chodniku pod tawe nalezy wykona¢ utozenie podsypki cementowo — piaskowej
— wykonanie tawy betonowe;j,
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— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
specyfikacji technicznej,

— pielegnacja $cieku,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejszag STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
3. PN-EN 206-1 Beton - Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé (W
okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan
7. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan
8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornos$ci
9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dziataniem sity skupione;j
10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
12. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym
13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goragco
14. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
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