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Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania.
Zakres opracowania.

W ramach wykonania analizy technicznej mozliwosci instalacji wysokosprawnej kogeneracji o mocy
260kW oraz kotla opalanego gazem ziemnym o mocy 800kW w pomieszczeniach technicznych
Slaskiego Miedzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych / Centrum Nauk
Stosowanych w Chorzowie. DGN.381.207.2021 zakresem opracowania objeto technologie
kogeneracji i kottowni gazowej, opalanej gazem ziemnym dla potrzeb ciepta technologicznego
1 centralnego ogrzewania o nominalnej mocy grzewczej kogeneratora gazowego 390kW oraz 787W
nominalnej mocy kotta.

2. Inwestor i uzytkownik.

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Dzial Gospodarowania Nieruchomos$ciami
40-007 Katowice, ul. Bankowa 12

Slaskie Miedzyuczelniane Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych
Centrum Nauk Stosowanych w Chorzowie
41-500 Chorzow, ul. 75 Pulku Piechoty 1A

3. Dane ogdine obiektu.

Jako catoroczne zrodto ciepta i chtodu zainstalowano agregaty absorpcyjne. Dwa z nich to
agregaty BZ 75 XD firmy BROAD nape¢dzane palnikiem gazowym typu RS 70/M firmy RIELLO,
za$ jeden agregat to typ DFO12N Olfirmy ZEPHYRUS napg¢dzany réwniez palnikiem gazowym.
Sezonowym zrodtem ciepta jest agregat absorpcyjny BDH50-X-P2 firmy BROAD napedzany goraca
woda, ktorej zrodtem jest uktad solarny.

Zgodnie ze zgromadzonymi danymi dla segmentow E, F, H, G, D, P, S zrodlem ciepta dla
nagrzewnic jest woda o parametrach 70/55°C wytwarzana w agregatach absorpcyjnych gazowych
Broad. W okresach przej$ciowych realizowany jest odzysk ciepta z uktadu solarnego do podgrzewu
wody pierwotnej z instalacji nagrzewnic wentylacyjnych przez wymiennik ciepta woda instalacja z
nagrzewnic/ woda uktad solarny.

Dla segmentow A 1 C zrédtem ciepta dla nagrzewnic jest woda o parametrach 60/50°C podgrzana
w agregacie absorpcyjnym ZEPHYRUS.

Aby zapewni¢ prawidlowe funkcjonowanie budynku etapu II (segment A i C) —wykonano
potaczenie weztow ciepta 1 chtodu etapu 11 I1.

Zgodnie z dokumentacjg powykonawczg instalacji ciepta i chtodu do central wentylacyjnych
zapotrzebowanie na cieplo ksztaltuje si¢ na poziomie 1659,5kW jako maksymalne.

3|Strona



Zgodnie z analizg kwadransowa dla energii elektrycznej, mozna stwierdzi¢, ze zapotrzebowanie
budynku na moc elektryczng waha si¢ od okolo 200-350 kW oraz nie spada ponizej 150 kW.

3. Aktualne mozliwosci techniczne.

Majac na uwadze minimalizacj¢ ingerencji w uktad technologiczny, hydrauliczny i budowlany
obiektu proponuje si¢ wykorzystanie pomieszczenia po demontazu agregatu typ DFO12N 01firmy
ZEPHYRUS nape¢dzanym palnikiem gazowym.

Fot. 1.
Schemat instalacji sanitarnych.
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WON CHILLERYHERTER

Fot. 2.
Tabliczka znamionowa agregatu wody lodowej produkowanej z gazu ziemnego.
Instalacja znajduje si¢ w pomieszczeniu o wymiarach 10,5m x 5,36m i wysokosci 3,18m.
Do pomieszczenia prowadzg drzwi o wymiarach 2,14m x 1,70m.

Pomieszczenie wyposazone jest w infrastrukture techniczng w postaci doprowadzenia gazu
ziemnego, jednostki wytworczej, wezta cieplnego, wymiennika separujgcego obieg cieplny od obiegu
drycoolera (lokalizacja na zewnatrz) oraz system wentylacji pomieszczenia i kominowy.

5|Strona



Fot. 3.
Agregat wody lodowej produkowanej z gazu ziemnego (posadowiony 6 ton)

Fot. 4. Fot. 5.
Wezet cieplny dryccolera. Wezet cieplny odbioru ciepta.
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Fot. 6.

Fot. 7.
Drycoller ThrmoKey wspotpracujacy z agregatem wody lodowe;.
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Fot. 8.
Drycoller ThrmoKey wspolpracujacy z agregatem wody lodowe;.

Fot. 9. Drycoller tabliczka znamionowa.
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4. Propozycja rozwiazan.

Dla zachowania integralnos$ci technicznej przy uwzglednieniu mozliwosci przesytowych
ciepta w kierunku i do ,.kotlowni” obiektu Slaskiego Miedzyuczelnianego Centrum Edukacji i Badan
Interdyscyplinarnych ~ Centrum Nauk Stosowanych w Chorzowie wskazuje si¢ lokalizacje
kogeneracji w pomieszczeniu pojedynczego agregatu ZEPHYRUS (przeznaczonego do demontazu)
1 wyprowadzenie mocy elektrycznej a jednoczesnie zasilanie potrzeb kogeneracji kablowo
z pomieszczenia RG z rozdzielnicy RGnN 2.1. Konieczne przy tym bedzie potaczenie sekcji 11 2
z zabudowa sprzegta 1 ,rezerwowym” trafo. Rekomenduje si¢ prace ré6wnolegla
z siecig — ewentualnie praca wyspowa w trybie ,recznym” i na rg¢cznym sterowaniu jest do
rozwazenia. Praca rezerwowa kogeneracji w trybie 1 procedurze automatycznej generuje wysokie
koszty przerobek i konieczno$¢ uktadu SZR co przy badawczym charakterze obiektu powoduje
ryzyka techniczne i jest na tym etapie odrzucona.

Odlegtos¢ od pomieszczenia RG do nowoprojektowanego zrodla kogeneracyjnego to co najmniej
80m a w zaleznosci od sposobu prowadzenia moze wynie$¢ 120m. Zatem spadki napi¢cia na 0,4kV
warto przeliczy¢ przyjmujac +10% tj. 135m.

Wyprowadzenie mocy cieplnej zaktada si¢ rurociggiem istniejgcym DN100 przy zaktadanych 50mb
przewodu (100m rury) dla mocy cieplnej ok. 1 MW generuje 4,3mSW straty ci$nienia, co przy
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zwigkszeniu wydajnosci 1 wysokos$ci podnoszenia pomp obiegowych nie powinno stanowié
wigkszego problemu.

Przeplyw

Temperatury: tv e 5 fr "1:
Moc | 1000000,00 | wat

S o e
Rura

diugosc = Ogrzewanie
\Wartosc Zeta 20,00

max. predkosc praeplywu m/s E
Mazwa rury -;SEHF_'*HB_[J:\IlUU s M ,

Objetosc 798,01 ||

Predkosc przeplywu 1,54 m/fs

Rura; dp mws mWs v
Zeta: dp R-wartos mi'5/m
Cisnienie roznicowe mws  =kv m3/h

Ark.: 1. Obliczenia sprawdzajace oporéw przeptywu.

Nowoprojektowang instalacje kogeneracyjng wraz z kottem ,,kottowni¢ kogeneracyjng” ze
wzgledu na ilo$¢ armatury 1 kolan proponuje si¢ wykonac¢ rurg DN150.

Dyspozycje wymiarowe i zabudowa urzadzen wytworczych dla realizacji celu.
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Rys. 1. Posadowienie agregatu kogeneracyjnego oraz kotla gazowego
w pomieszczeniu nowoprojektowanej kottowni kogeneracyjne;.

:

Rys. 2. Posadowienie agregatu kogeneracyjnego oraz kotta gazowego w pomieszczeniu
nowoprojektowanej kottowni kogeneracyjne;.

4. Bilans ciepfa.

Na podstawie dostarczonego przez inwestora audytu energetycznego tgczne zapotrzebowanie mocy
grzewczej obiektu z uwzglednieniem rozproszonej jednoczesnos$ci wykorzystania mocy grzewczej
nie przekracza 1660kW, w tym udzial kotlowni kogeneracyjnej wynosi 1110kW, gdzie kociot
gazowy ma moc 720kW przy pracy niekondensacyjnej (pracujac rownolegle z agregatem
kogeneracyjnym) natomiast moc cieplna kogeneracji to 390kW.

Parametry kotla gazowego:

Znamionowa moc greewcza

Puong: Tl Tg = 50/30°C kW 787
P Ty Ty = BO/GO*C kW T20
Znamionowe obciazenie cleplne KW 42
Dop. temperatura robocza *c 100
Dop. temperatura na zasilaniu (= temperatura progowa) “C 110
Dop. cisnlenia robocze bar i
hPa 0.6
Opdr preephywu spalin Pa 420
mbas 4.2
Wymiary korpusu kotla
Diugost n T 2804
Szarckost g I 9640
Whysokost (2 kmddcami) mm 1678
Wymiary modubdw
Diugost modutu komorny spalania o qihy 1934
Srerokost madulu komory spalania b mm 960
Diugoedt modulu wyrmiennika clepa k T 1158
Srarckost modulu wy miennika clepda g mm G960
Wymiary catkowite
Diugoss calkowila o T 3021
Srarckost calkowita izolach cepine) a mim 1114
Szerokost calkowlla z regulatosrem h mm 1281
Whysokost calkowita il 1550
Fundament
Diugoss i} 31040
Szrarokost THT 1200
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Masa

— Madul komaory spalania kg T80
— Modul wymiannika clapia kg 615
Masa calkowita kg 1553
Koclot grzewczy 7 zolaciy cleping i regulalorem obiegu
hotta
Paojemnosd wody kotlowae| | 1407
Przylacza kotla
Zasilanie z kotla PN & DN 100
Powrdt do kotta 17 PN & DM 100
Powndt do kotla 2™ PN & DM 100
Praacze zabezpleczajace (gwint Zewnatrzny) R 2
Spusl {gwint 2ewnelrzny ) R 1%
Odplyw kondensaty {gwinl Zewnatrzny) R Ve
Parametry spalin ™
Temparatura (przy lemp. na pownocle 30°C)
= Przy znamicnowe| mocy grrewcze) G 40
— Przy obcigreniu czesciowym *G 30
Temparatura (przy Bmp. na pownacle §0°C) i Fii]
Masowe nalterenie prrephwu (W prrypadku gazu zkemne-
o)
— Przy znamionowe| mocy grzewcza) kgih 1140
- Przy obaigeniu c2esciowym kg'h 340
Przylacze spalinowe 7 mm 300
Sprawnosé znormalizowana
Przy tempematurze systamu grzewczeqo 4080°C % do 98 (H,)
Przy tampearaturze systemu grzewczego THE0°C 8% do 95 (H,)
Strata dyzurna gz . % 0,25
100 10

60 6 f

50 5

40 4 f

30 3

20 2 /

-

0o 1 /
8 08
7 07 i
6 06 7
5 05 i
4 04 £
g 3 043
g 2 02
[
=)
s |
3‘51301
-
"0 20 30 40 5060 80
Przeptyw objetosciowy w m¥h

Zalety kotta:

- latwe wstawienie do pomieszczenia technicznego dzigki dzielonej konstrukcji

- wysoka sprawno$¢ znormalizowana i spalanie z niskg emisja zanieczyszczen
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- duza trwato$¢ i wysokie bezpieczenstwo eksploatacji przy skutecznym przekazywaniu ciepla dzigki
odpornym na korozj¢ powierzchniom grzewczym wykonanym ze stali nierdzewne;j

- efekt samooczyszczenia dzigki gladkiej powierzchni ze stali nierdzewne;j.

Parametry modulu kogeneracyjnego:

- tryb wspolpracy z siecig => rdwnolegla (praca na zakup uniknigty energii elektrycznej z sieci nN)

[em i mimimimimimimsmm e —————

i Rozdzielnica glowna
! niskiego napiecia

Praca réwnolegta z siecig

i
i
i
i
; Szafa rozdzielcza

Amperomierz

\Weswnwizre N apecy pomoTicas I Woltomierz

i

k J

Watomierz

Miemik zestolmodci

Licznik motogodzin

Wisksinik wepdiczynnika mocy

Wyzwalacz nadpradowy

Synchronizacia

@ i

Kontrola mocy 2wnotne]

SR S S S SRS | M | S,
i Regulacja wapdczynnika mocy

Temperatura UZwWojenia generatora

()
[7]
Elululalalblelslelclor:

A J |
F |J=¢||=-¢ }!En Kontrola ochrony sieci:
Oudgaleziene do . Modut Nad-/podnapiedie
ocbiormkon T s S e B e e e T DR I [t skt Ziwt wysoka/zbyt niska zesio fwosé
Skok wekiora

Podstawowy schemat pofgczen elektrycznych w eksploatacji rownolegfej do sieci
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. ; . i Modut kogeneracyjny (zakres dostawy)
Agregat kogeneracyjny Doposakenie obiektowe kogeneracii @ mmmswpmmmmoj PRl
11 Zawér bazpisc2anstwa (woda grzeweza)
12 Pompa wnn'y grzewcze|
13 b y na p
14 Powrdt wody grzawczej (HR)
15 Zasilanie wody grzewczej (HV)
16 Prad 400V, 50 Hz
17 Zasilani - wody g 8
18 Powrd! mieszanki - wody grzewczej
19 Pompa mieszanki - wody grzewczej
21 Zawor P [woda silnik)
22 Chiodnica oleju
23 Pompa wody chiodzace|
24 :
25 Wymiennik clepta wody
434 (AGA| 26 Separator zanieczyszczen
27 Zawér odcinajacy
28 Podgrzewana woda — kurek napedniajacy i
spustowy
28 Zawdr odpowielrzajgcy
+ 33{kD) 31 Wymiennik clepta spalin
32 Thumik hafasu
33 Wylot kondensatu (KO)
34 Wlot spalin (AGA)
o 14 (HR) 35 Katalizator
36 Neutralizacja
41 Zawér regulacyjny lambda
42 Zawdr elektromagnatyczny
+ 15 {HV) 43 Regulator ciSnienia zerowego
44 Przyigcze gazu (GAS)
45 Filtr gazu, dostawa osobno
46 Zawér kulowy gazu 2 termicznym
18 zaworem bezpieczenstwa
47 Konlrola szczeinadel
48 Gazomierz
51 Dodatkowy zbiomik oleju ($wie2ego)
52 Ukiad uzupeiniania aufomatycznego ze
poziomu oleju
61 Powrtt oleju (z separatora oleju)
62 Odpowietrzenie skrzyni korbowey
63 Separator olefu
64 Powietrze spalania
65 Filtr powietrza
66 Mieszacz gaz-powietrze
67 Generator
68 Kolektor spalin
69 Silnik
70 Regulator predkosei obrotowej i
przepustnica
71 Turbosprearka
72 Chiodnica mieszanki (Intercooler)

are

(1 stopien)
73 Chiodnica mieszanki (Intercooler)

(2 stopier)
74 Zawdr bezpieczenstwa obwoduy
----- 444 |GAS) niskotemperaturowego
ﬁ 80 Wentylator wyciagowy

81 Powietrze wylolowe
82 Powiatrze dolotowe
83 Ostona akustyczna

Podstawowy schemat przyktadowej kompletacji agregatu kogeneracyjnego i doposazenia obiektowego.

Przeanalizowano agregat kogeneracyjny w wykonaniu modutowym z obudowa dzwickochtonng dla
zapewnienia komfortu uzytkowania i spetnieniu celu dostarczenia ciepla i energii elektryczne;.

Podstawa byt bilans mocy 1 zapewnienie pelnego wykorzystania energii elektrycznej przez cata dobe
w zakresie regulacyjnym 50-100% oraz gabaryty urzadzenia i jego waga tak by umozliwi¢
posadowienie na istniejgcej posadce 1 cokole w zakresie minimalizujacy skutki adaptacji 1 przerobek.

Istotna byla rowniez emisja substancji szkodliwych spalania w tym formaldehydu, ktory jest na
bardzo niskim poziomie dzigki zastosowanej technologii:

NO= { NO:) mg/Mm? < 250
co ma/Mm?* < 250
Formaldehyd CHz0 mg/Nm?* =5 |

Parametry techniczne:

- moc elektryczna => 132-263 kW

- moc cieplna => 250-390 kW

- wymiary dlugos¢ x szeroko$¢ x wysokos¢é => 3583 mm x 1600 mm x 2000 mm

- waga transportowa / eksploatacyjna z pltynami => 5600 kg / 6100 kg
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- zapotrzebowanie paliwa => 402-693 kW

- sprawnos$¢ catkowita => 94,2 %

- Temperatura zasiania do 90 °C

- min./ max temp. powrotu 60/75 °C

- ci$nienie pracy max 3 bar

- min./max cisnienie gazu 20-50 mbar

- zuzycie gazu 69,3 m*/h

- przeptyw powietrza nawiewanego 10500 m*/h

- powietrze do spalania 778 m3/h

Moce i1 wspdlczynniki sprawnosci odpowiadajag normie ISO 3046/1, przy temperaturze powietrza
25°C, ci$nieniu powietrza 100 mbar, wzglednej wilgotnosci powietrza 30%, liczbie metanowej 80
1 wspotczynniku mocy biernej cos fi = 1. Tolerancja wszystkich wspotczynnikdéw sprawnosci i mocy
cieplnych wynosi 7%. Dla udzialow energii tolerancja wynosi 5%. Wszystkie inne dane modutu
kogeneracyjnego odnoszg si¢ do eksploatacji rownoleglej do sieci.

Na podstawie wyzej opisanej analizy dobrano agregat kogeneracyjny Viessmann Vitobloc
EM-260/390 oraz kociot gazowy w technologii kondensacyjnej Viessmann Vitocrossal 300 typ
CR3B o mocy 720kW polaczone w kaskade, o nominalnej mocy grzewczej 1110kW, przy
temperaturze pracy 80/60stC.

5. Uktad hydrauliczny agregatu kogeneracji i kottowni wodnej.
Podstawowym Zrédlem ciepta bedzie kogeneracja z mocg grzewcza przy pracujagcym agregacie
250kW do 390kW. Chwilowa nierownomierno$¢ rozbioru ciepta niwelowana begdzie poprzez uktad
regulacji sterownika agregatu. W przypadku wystgpienia chwilowej zbyt wysokiej temperatury
powrotu do kogeneratora, woda grzewcza zostanie schtodzona przez uklad obwodu istniejacej
chtodnicy wentylatorowej (ThermoKey) zlokalizowanej obok kottowni.

Wymiennik ciepta obiegu chtodnicy zaprojektowano w ukladzie szeregowym na kolektorze
powrotnym przed agregatem kogeneracji. Uklady dochtadzania powrotu wody grzewczej do
kogeneratora musi si¢ sktada¢ z odrgbnego wymiennika ciepta, pompy obiegowej, naczynia
wzbiorczego.

Wymiennik plytowy nalezy dobra¢ dla wymagane] mocy grzewczej, odpowiadajacej mocy
kogeneratora tj. 390kW, przy temperaturze czynnika grzewczego 90/70st. C dla zapewnienia pracy
nawet przy chwilowym braku odbioru ciepta (stany incydentalne mogace wynikna¢ podczas rd6znych
trybow eksploatacji obiektu) by zachowac przeptyw znamionowy urzadzenia wytworczego 1 unikngé
przypadkowego wylaczenia urzadzenia.

Obieg chtodnicy bezpieczenstwa nalezy wyposazy¢ w pompe obiegowa o wymaganym przeptywie
glikolu etylenowego o stezeniu 35%, oraz o wymaganej minimalnej wysokosci podnoszenia oraz
zweryfikowac¢ pompe obiegowg obiegu chtodniczego kogeneracji.
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Na obiegu nalezy zainstalowa¢ naczynie wzbiorcze o wielko$ci zaproponowanej w projekcie.

Przed podtaczeniem naczynia wzbiorczego nalezy ustawi¢ ci$nienie wstepne (po stronie poduszki
gazowej) do wartosci po= 1,1 bar, a nastepnie napetic instalacje do cisnienia p.= 1,3 bar. Uktad
nalezy wyposazy¢ w filtr siatkowy DN150, armature odcinajaca tj. przepustnice mi¢dzy kotnierzowe
DN150, manometry i termometry. Zlad obiegu chtodnicy wentylatorowej nalezy napetni¢ 35%
wodnym roztworem glikolu etylenowego.

Agregat kogeneracji zostang wyposazone w naczynia wzbiorcze, pompy obiegowe, zawory 3D
utrzymania minimalnej temperatury powrotu, armatur¢ odcinajaca. Agregaty kogeneracji dzigki
spalaniu stechiometrycznemu nie potrzebuja doposazenia w zewngetrzne chtodnice intercoolera, gdyz
takowego nie posiadaja. Agregaty kogeneracyjne nalezy dodatkowo wyposazy¢ w cieptomierze
zliczajace ilo§¢ wyprodukowanego ciepta oraz ilo§¢ ciepla traconego awaryjnie przez chtodnice.

Dystrybucje ciepla z mozliwoscia dogrzewania wody grzewczej zaprojektowa¢ w uktadzie
szeregowym, gdzie woda grzewcza powracajaca z instalacji cieptowniczej zapewnia mozliwie
najnizsza temperatur¢ wody grzewczej dla kogeneratora. Nastgpnie wstepnie podgrzana przez
kogenerator woda grzewcza bedzie przeptywac¢ w uktadzie szeregowym przez kociot kondensacyjny,
gdzie bedzie w razie wylaczenia kogeneratora lub wysokiego zapotrzebowania mocy grzewczej
dogrzewana do zadanej temperatury pracy uktadu. Zaktadana temperatura pracy ukladu wynosi
80st. C (maksymalnie mogaca wystapi¢ w uktadzie to 90 st. C).

Kociot nalezy indywidualnie wyposazy¢ w naczynie wzbiorcze zamknigte, zawor bezpieczenstwa,
zabezpieczenie stanu wody, przepustnic¢ z napgdem oraz przepustnice z dzwignig rg¢czng,
termometry 1 manometr. Kociol nalezy podtaczy¢ do oddzielnego przewodu spalinowego.

Przeptyw wody grzewczej] w obiegu instalacji cieplowniczej obiektu kogeneracji i kotla
zaprojektowano z wykorzystaniem uktadu dwoéch pomp obiegowych potaczonych réwnolegle,
wyposazonych w wbudowang automatyke umozliwiajaca wspdlng lub naprzemienng prace pomp,
umozliwiajgcg uruchomienie pomp z pominigciem automatyki w przypadku jej (automatyki) awarii.
Automatyka pomp powinna zapewni¢ prace pomp wg. parametru statej wysokosci podnoszenia.
Maksymalna moc grzewcza obiegu instalacji grzewczej wynosi: 1110kW w uktadzie bez
kondensac;ji.

Srednica nominalna instalacji dla oporéw miejscowych i polaczen: DN150.
Rzeczywisty punkt pracy uktadu pompowego nalezy nastawi¢ doswiadczalnie na sterowniku uktadu

pompowego do wymagan wykonanej sieci cieptownicze] wraz z przebudowanymi weztami
cieplowniczymi odbiornikow ciepta.

Instalacja grzewcza kogeneratora z kottami oraz siecig cieptownicza zastanie zabezpieczona przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia przez uktad hybrydowy tj. przez indywidualne zabezpieczenia
zrodet ciepta zaworami bezpieczenstwa i indywidualnymi naczyniami wzbiorczymi, odrgbnymi dla
kazdej jednostki, oraz pompowym uktadem stabilizacji cisnienia z zbiornikiem bezcisnieniowym.

Na etapie projektowym nalezy wykona¢ obliczenia pojemnos$ci catkowitej instalacji oraz dobor
uktadu pompowego i stabilizacji ci$nienia.
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6. Instalacja spalinowa.

Agregat kogeneracji nalezy podtaczy¢ do indywidualnego przewodu spalinowego do pracy w
nadcis$nieniu do 5000Pa oraz temperatury co najmniej 200 °C (pomimo, ze samo urzadzenie pracuje
z temperaturg spalin ok. 120°C) wykonanego z blachy kwasoodpornej w izolacji z wetny mineralnej
1 ptaszczu z blachy nierdzewnej. Instalacj¢ spalinowa kogeneratora nalezy wyposazy¢ w tlumiki
montowane na kanalie spalinowym, dostarczane wraz z urzadzeniem.

Kociotl nalezy podtaczy¢ do indywidualnego przewodu spalinowego wykonanych z blachy
kwasoodpornej w izolacji z welny mineralnej 1 ptaszczu z blachy nierdzewne;.

Kominy nalezy wykona¢ z wysokogatunkowe;j stali szlachetnej gdzie rdzen wykonany jest ze stali
kwasoodpornej, ptaszcz natomiast wykonany jest ze stali nierdzewnej gatunku o grubo$ci 0,4mm.
Pomigdzy rdzeniem a ptaszczem znajduje si¢ izolacja grubosci 30mm wykonana z wetny
mineralnej o gestosci 110 kg/m?.

Kominy nalezy zastosowa¢ oddzielnie w typoszeregu przeznaczonym do odprowadzania spalin z
kottow kondensacyjnych opalanych gazem, oraz oddzielnie w typoszeregu przeznaczonym do
odprowadzania spalin z kogeneratorow.

Rodzaj potagczenia: Kielichowe

Kominy montowane bedg wewnatrz pomieszczenia kottowni oraz do elewacji 1 wyprowadzone na
wysokos$¢ 100cm powyzej krawedzi dachu.

Srednice kominéw spalinowych nalezy dobra¢ zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia
gazowego 1 dlugosci oraz geometrii prowadzenia od urzadzen nad dach.

Montaz komina wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe”.

7. Instalacja gazowa.

Budowa instalacji gazowej kottowni bedzie polega¢ na budowie oddzielnych wewngtrznych instalacji
zasilajacych od szafy z gtownym zaworem gazu oraz zaworem samozamykajacym MAG bedacym
elementem aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej, zlokalizowanymi na zewnetrznej
$scianie kotlowni kogeneracyjne;j.

W  pomieszczeniu kotlowni kogeneracyjnej nalezy zamontowaé¢ nowy ,, Aktywny System
Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej sktadajacy si¢ z detektora gazu, centrali alarmowej (modutu
sterujacego), sygnalizatora akustyczno - optycznego zlokalizowanego w pomieszczeniu kotlowni
oraz na zewnetrznej elewacji pomieszczenia kottowni, i zaworu klapowego z glowica
samozamykajaca MAG.

8. Wentylacja nawiewna i wywiewna kottowni.

Wentylacja nawiewna kottowni.

Dla zespotu urzadzen agregat kogeneracyjny o energii dostarczonej w paliwie wynoszacej 693kW
oraz kociot gazowy o mocy nominalnej 742kW laczna wbudowana ich moc w gazie wyniesie
Qg = 693+742 = 1435kW. Zapewni¢ nalezy wentylacje nawiewng grawitacyjng kanatem typu Z
wyposazonymi w przepustnice, oraz wentylacj¢ wywiewng przez wywietrzak.

Dla zainstalowanych urzadzen gazowych o tacznej mocy 1435kW wymagana minimalna
powierzchnia kanatu nawiewnego Z wyniesie: Fyn =1435kW x 5cm?/kW = 7175cm?.
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Wymagana ilo$¢ powietrza do wentylacji korpusu kogeneratora i spalania wynosi 11 278m?>/h.
Wymagana ilo§¢ powietrza do spalania dla pojedynczego bloku kotta wynosi 864m>/h.

t.aczna wymagana ilo$é powietrza zasysanego do kottowni wyniesie: Vpkg = 11,28tys m/h + 0,86 tys
m’/h = 12,14 tys. m/h.

Dla powyzszych parametrow zapotrzebowania nalezy dobra¢ odpowiedni kanatl nawiewny powietrza
do zapewnienia wentylacji 1 spalania. Kanat nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. Kanat
nalezy zamontowac tak, aby dolna krawedz kanatu znajdowata si¢ max. 30cm nad posadzka kottowni.
Na kroccu kanatu znajdujgcym sie¢ wewnatrz kottowni nalezy zamontowac przepustnice wentylacyjng
wieloplaszczyznowa dajaca mozliwos¢ przymknigcia kanatu do max. 50% powierzchni przekroju.

Czerpnie kanatu nalezy zainstalowa¢ na $cianie zewnetrznej kottowni, na wysokosci min. 0,5 m od
poziomu terenu do dolnej krawedzi czerpni kanatu wentylacyjnego. Kanat powietrza do spalania
nalezy zakonczy¢ na elewacji budynku czerpnig $cienng.

Wentylacja wywiewna kottowni.
Dla mocy zainstalowanych urzadzen gazowych wynoszacej 1435kW zaprojektowaé¢ wywietrzak
o adekwatnej powierzchni.

Uktad wentylacji korpusu kogeneratora zaprojektowa¢ dla wymaganej wydajnosci powietrza oraz
nalezy wyposazy¢ w tlumiki hatasu instalowane na kanale dolotowym i wylotowym. Potaczenie
kanatéw z urzadzeniem nalezy wykonac przez kompensatory drgan.

Uktad nalezy wyposazy¢ w zasiatkowane czerpnie i wyrzutnie wewnetrzne zabezpieczajace przed
dostaniem si¢ ptakow do wnetrza urzadzenia.

Uktad nalezy wyposazy¢ w przepustnice umozliwiajgce prace wentylacji ZIMA / LATO,
umozliwiajacy wyrzut powietrza na zewnatrz w okresie letnim , oraz ogrzewanie pomieszczenia
kotlowni w okresie zimowym.

Wyrzutnie powietrza nalezy wykona¢ na elewacji budynku w kolorze elewacji.

W celu zapewnienia minimalnej temperatury pomieszczenia kotlowni wynoszacej 10°C,
zaprojektowac¢ instalacje dogrzewania kotlowni. Nagrzewnice wentylatorowe nalezy wyposazy¢
w dedykowany sterownik umozliwiajacy nastawe wielko$ci strumienia powietrza oraz nastawe
zadanej temperatury.

9. Uzdatnianie wody kottowej i uzupetnianie ztadu.
Instalacja kottéw wodnych wymaga uzupetiania woda kotlowa o parametrach wymaganych przez
producenta kottow.

9.1. Woda surowa.

Woda surowa zasilajaca kottowni¢ pochodzi z sieci wodociggowej i spelnia wymagania stawiane
wodzie wodociggowe;.

9.2. Wymagane parametry wody uzdatnionej:

W zakresie jakosci:
Woda uzupetniajaca dla agregatow kogeneracji oraz kotta wodnego — zmigkczona do poziomu <
0,1 °dH i skorygowana chemicznie w ilosci do 2,3m?/h .
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9.3. Wymagania proponowanych urzadzen:

Ciagle zasilanie w energi¢ elektryczna.
Bezci$nieniowa kanalizacja

Po pozytywnym rozruchu nalezy wykona¢ petne badania wody z uwzglednieniem takich
parametrow jak:

Twardosé ogolna : [odH], [mgCaCO3/dm3]
Zasadowosc ,,m” : [mval/l]

Odczyn pH :

Zelazo ogdlne : [mg/l]

Krzemionka : [mg/l]

Chlorki : [mg/l]

Mangan : [mg/l]

Przewodnictwo : [uS/cm].

Na podstawie uzyskanych wynikéw analizy fizykochemicznej wody nalezy dobraé preparat
chemiczny z inhibitorem korozji do ewentualnej korekty parametréw wody kottowe;.

Dobor odpowiedniego preparatu oraz okreslenie dawki nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie
w zakresie uzdatniania wody dla kottowni.

10. Instalacja kanalizacyjna w kottowni.

Instalacja kanalizacyjna/neutralizator skroplin w kottowni umozliwiajaca odprowadzenie wody
state/okresowe ze spustow urzadzen oraz kondensatu z kanaléw spalinowych 1 kottow
kondensacyjnych. Instalacj¢ nalezy wykona¢ z rur odpornych na dziatanie temperatury min. 90°C.

11. Montaz instalacji i urzgdzen kottowni.
11.1. Kolejno$¢ wykonywania robot.

Proces budowy kottowni nalezy prowadzi¢ w nastgpujacej kolejnosci:

SR S

7.
8.
9.

montaz agregatu kogeneracji i kotta gazowego

montaz wewnetrznej instalacji grzewcze;.

montaz projektowanych kominow spalinowych i kanatow wentylacyjnych.
montaz instalacji , pomp, osprzetu kottowni wodne;j

montaz instalacji gazowe;j.

wykonac¢ potaczenia rurociggdéw instalacji wymiennikowni, podtaczenia urzadzen 1
lokalizacj¢ armatury (z wyjatkiem termometréw, manometrow i innych urzadzen nie
odpornych na wysokie ci$nienia) zgodnie z graficzng czg¢scig dokumentacji projektowe;.
uruchomienie kottowni wodnej,

wykonanie prob na zimno 1 na goragco

wykonac izolacji rurociggdéw, urzadzen i armatury.

10. rozruch kottowni , przekazanie do uzytkowania.

11.2. Zabezpieczenia akustyczne i przeciw drganiowe.
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Poziom cis$nienia akustycznego w odleglosci 1m od agregatu kogeneracyjnego wynosi 76 dB (min.
68 dB). Do tlumienia hatasu powietrza nawiewanego do pomieszczenia oraz na kro¢cu dolotowym
do kogeneratora zastosowa¢ ttumik. Do tlumienia hatasu powietrza wywiewanego na krdccu
wylotowym z kogeneratora zastosowa¢ tlumik akustyczny. Do tlumienia drgan rurociggdéw od
kogeneratora zastosowaé elastyczne taczniki thumigce, kanal wywiewny z kogeneratora taczy¢
kréécem elastycznym a komin taczy¢ kompensatorem mieszkowym.

Pod rame¢ nos$ng agregatu kogeneracyjnego wytozy¢ matg / pasy antywibracyjne powodujace
niwelowanie drgan jak i nierownos$ci posadzki. Nalezy dobra¢ o odpowiedniej odpornosci na
czynniki temperaturowe, oleje silnikowe oraz glikol gdyby doszto do rozszczelnienia instalacji lub
przypadkowego rozlania czynnika podczas przegladu czy uzupetniania.

11.3. Rurociagi.

Calg instalacj¢ kottowni kogeneracyjnej do kolektora nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych
laczonych przez spawanie izolowanych welng mineralng w ptaszczu z blachy aluminiowej o grubosci
izolacji 50mm dla $rednicy DN150 oraz 100mm dla goracych powierzchni urzadzen grzewczych.

11.4. Proby szczelnosci.

Nalezy wykona¢ proby szczelno$ci na zimno i na gorgco zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych" cz. II sieci i instalacje sanitarne,

Wykonane ztacza rur stalowych nalezy podda¢ kontroli.

Spoiny powinny by¢ kontrolowane przez odpowiednio wykwalifikowany personel.

W pierwszym etapie nalezy poddaé ogledzinom zewnetrznym 100% polaczen.

Probe szczelnos$ci przy pomocy wody nalezy wykonac o cisnieniu rownym 1,43x PSV = 1,43 x 4bar
= 5,84bar. Na powierzchni ztgcza obserwowanej przez lupe nie moga by¢ widoczne zadne $lady
wody.

Proba szczelnos$ci podlega komisyjnemu odbiorowi.

11.5. Izolacje.

Po wykonaniu proby szczelnosci rury stalowe czarne nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rury
nalezy oczys$ci¢ do 2° czysto$ci, a nastgpnie zagruntowaé i pokry¢ powlokami malarskimi.
Malowanie wykona¢ zgodnie z ,,Katalogiem powtok malarskich" RMPO 1/85.

Nalezy wykona¢ izolacje wszystkich rurociggdéw, armatury i urzadzen wchodzacych w zakres robot,
matami z welny mineralnej w ostonie z blachy lub folii aluminiowe; .

11.6. Podpory stale i slizgowe dla rurociagow.

Podpory nalezy instalowa¢ z uwzglednieniem $rednicy zewngtrznej rury nie rzadziej niz dla DN125
— DN200, L=6m.

Nalezy stosowaé podpory stale i slizgowe zgodnie z wytycznymi producenta podpor.

Obejmy nalezy zaméwi¢ odpowiednio do $rednic rurociggdw.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na montaz podpor §lizgowych z uwzglednieniem odleglosci od
kolan, na ktorych zostaly przewidziane kompensacje naturalne ze wzgledu na umozliwienie
rurociggom swobodnego przemieszczania si¢ w strefach kompensacji.

11.7. Odbior robaét.
Przed oddaniem rurociagu do eksploatacji nalezy wykonac jego ptukanie woda.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢:
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— droznos¢ przewodu,

— potaczenia rurociggow,

- montaz izolacji,

- wykonanie podpor rurociaggow.

12. Wytyczne do AKPiA

Ze wzgledu na wymagania technologiczne uwarunkowane calorocznym zasilaniem odbiornikow
ciepta uktad winien by¢ stato temperaturowy dla obiegu grzewczego o temperaturze zasilania 80-
90°C z regulacja ilosciowa dostarczanego ciepta realizowana na ukladzie pompowym z zmiennym
nat¢zeniem strumienia wody zasilajacej regulowanym funkcja statej wysokosci podnoszenia pomp
obiegowych instalacji grzewcze;j.

Kottownia wodna kogeneracyjna bedzie pracowa¢ w oparciu o sterownik kottowy przeznaczony dla
kaskady kogenerator - kociot niskotemperaturowy. Nastawe temperatury czynnika grzewczego
wychodzacego z obiegéw grzewczych nalezy dobra¢ doswiadczalnie do wydajnosci instalacji
grzewczej, tak aby uzyskaé zakres roboczych temperatur powrotu do kogeneratora i zapewnic jego
wydajng prace.

Sterowanie pompowym ukladem utrzymania cis$nienia kottowni wodnej oraz podcisnieniowym
separatorem powietrza z automatycznym uzupetnianiem wody kotlowej realizowane powinno by¢

sterownikiem zintegrowanym z urzadzeniem przez zadanie parametrOw pracy na urzadzeniu na
sterowniku.

Zastosowa¢ nalezy pompy obiegowe klasy energetycznej A z wbudowanymi przetwornicami
czestotliwosci. Obiegi grzewcze wyposazy¢ w zawory mieszajace trojdrogowe, pompy obiegowe,
armatur¢ odcinajaca , zaporowa i filtry. Obiegami grzewczymi, dla wymaganej temperatury
zasilania, sterowac bedzie regulator kottowy.

Na instalacji bezwzglednie nalezy zabudowac uktad pomiarowy zgodny z wymogami stawianymi
przez wymogi techniczne i prawne w tym opomiarowanie zgodne z URE, w tym:

=> opomiarowanie produkcji i zuzycia energii cieplne;j:
- licznik energii cieplnej LC1 — pomiar energii cieplnej wyprodukowanej przez kociot gazowy
- licznik energii cieplnej LC2 - pomiar energii cieplnej wyprodukowanej przez kogenerator
- licznik energii cieplnej LC3 — pomiar energii cieplnej przekazanej do drycoolera

=> opomiarowanie produkcji energii elektrycznej brutto

=> opomiarowanie gazu ziemnego do agregatu kogeneracyjnego (wysokosprawna CHP)

Nalezy zapewni¢ moduty transmisji danych oraz komunikacji w tym dla potrzeb Tauron Dystrybucja
(lokalny OSD).

Projektant:
mer inz. Piotr Boron

spec. instalacyjna
Upr NR PDK/0029/POOS/09
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