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1. Opis techniczny
1.1 Podstawa opracowania
- Zlecenie,
- uzgodnienia z Zleceniodawca,
- hormy, literatura i czasopisma specjalistyczne.
- Opinia geotechniczna wykonana przez mgr Piotr Wofcyrz , w sierpniu 2023 r.

1.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja konstrukcyjna hali.

1.3 Zakres opracowania
Dokumentacja konstrukcyjna obejmuje:
- czes¢ opisowg konstrukcji obiektu,
- instrukcje eksploataciji.
- wyniki obliczen statycznych z niezbednymi schematami,
- rysunki konstrukcyjne.

1.4 Uzywane normy
‘[1] PN-EN 1990:2004 Eurokod — Podstawy projektowania konstrukcji,
‘[2] PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Czes$¢ 1-1: Oddzialywania ogolne - Ciezar objeto-
sciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,
‘[3] PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie $nie-

giem,

‘[4] PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Czes$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne - Oddziatywania
wiatru,

‘[5] PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych — Czes¢ 1-1: Re-
guly ogdine

* [6] PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢
1-8: Projektowanie weztéw

1.5 Charakterystyka obiektu
Jednonawowa hala z dwuspadowym dachem o nachyleniu potaci 22° / 16° / 12° pokryta na
dachu, na Scianach w szczytach oraz na okapie dachu obnizonym ok. 50cm: plandekg PVC
trudnozapalng (reakcja na ogien b-2s-d0) — kolor biaty, utozong na konstrukcji wykonanej z
profili stalowych.
Obliczenia statyczno - wytrzymatosciowe przeprowadzono dla hali o nastepujgcych wymia-
rach:
- szeroko$¢ B = 25 m,
- diugos¢ L = 44,82 m,
- wysokos¢ sciany bocznej h1= 6,70 m,
- wysokos¢ maksymalna h = 10,76 m,
- rozstaw ramr =4,98 m,
- rozstaw ptatwi z = 1,00 m.
Hala skfada sie z ram stalowych o rozstawie maksymalnym 4,98 m w osiach. Sg to ramy
powtarzalne o weztach sztywnych i w sposéb przegubowy potgczonych z fundamentami.
Ptatwie wykonane sg z profili stalowych zamknietych (rur prostokgtnych). Ptatwie zostaty za-
projektowane, jako wolnopodparte.
Stezenia potaciowe (dachowe), pionowe miedzystupowe oraz $ciggi ryglowe wykonane sg z
pretow stalowych o srednicy 20mm. Regulacja naciggu pretéw za pomocg nakretek napina-
jacych. Ptatwie stalowe wspoétpracujg ze stezeniami potaciowymi w usztywnieniu dachu w
kierunku podtuznym.

1.6 Materialy konstrukcyjne
Uzyte profile stalowe:
Poz.1 Ptatew RP120x80x3 (S235JRH),
Poz.1.1. Ptatew RP140x80x3 (S235JRH),
Poz.1.2. Ptatew RP140x80x5 (S235JRH),
Poz.2.1. Rygiel ramy szczytowej IPE300 (S235JRH),
Poz.2.2. Rygiel ramy posredniej IPE360 (S235JRH),
Po0z.3.1. Stup ramy szczytowej HEA200 (S235JRH),
Po0z.3.2. Stup ramy posredniej HEA320 (S3552JR),
Poz.4.1. Stupy szczytowe RP250x100x5 (S235JRH),
Poz.4.2. Rygléwka RP120x80x3 (S235JRH),
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Elementy na stezenia:

- stezenia - pret stalowy 20mm (S235JR),

- nakretka napinajgca M20 typu GM SO-K firmy GORALMET,
Dane materiatowe:

- stal S235JRH o fy = 235 MPa.

- stal S355JRH o fy = 355 MPa.

Wspétczynnik materiatowy dla stali- yM1 = 1,00.

1.7 Metoda wymiarowania i obcigzenia

Obciazenie wiatrem
Wszystkie elementy i szczegdty konstrukcyjne szkieletu hali wymiarowano na podstawie
normy [5]. Przy wymiarowaniu hali przyjeto schematy obcigzenia wiatrem wedtug normy
[4]. Przedmiotowa hala (obiekt zamkniety) przewidziana do lokalizacji w pierwszej strefie
wiatrowej na wysokosci nad poziomem morza 90<300 m, w ktérej podstawowa bazowa
predkos¢ wiatru wynosi vb,0 = 22,00 m/s, w terenie kategorii Ill wg [4].

Obciazenie $niegiem
Przedmiotowa hala jest zaprojektowana dla obcigzenia $niegiem gruntu o wartosci
0,90 KN/m2 co odpowiada obcigzeniu dachu o wartosci 0,72 kN/m2.

Metoda wymiarowania
Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe wykonano programem do obliczen przestrzen-
nych konstrukcji pretowych AdvanceDesign wraz z modutami do wymiarowania.

1.8 Posadowienie hali

Ramy hali kotwi sie do stop fundamentowych wykonanych z betonu klasy min. C20/25 W8
zbrojonych gorg i dotem siatkg z pretéw @12 co okoto 200mm (stal A-IlIN) przy zatozeniu
posadowienia w gruntach nosnych. Zaktada sie, ze w miejscu zakotwienia wystepujg grunty
niespoiste (piasek srednio zageszczony - stan minimum zageszczenia ID=0,6 ) lub spoiste
(stan minimum twardoplastyczny o IL=0,20). Grunt wokét wykonanych stép fundamentowych
nalezy zagesci¢ do 1s=0,97. W przypadku posadowienia w gruntach o stabszych parame-
trach wytrzymatosciowych nalezy przeprojektowa¢ fundamentowanie wyznaczajgc z reakcji
podporowych najbardziej niekorzystny zestaw sit. Glebokos¢é posadowienia uzalezni¢ od
stref przemarzania gruntu na danym terenie. Kotwienie stupdéw w betonie niezarysowanym
za pomocy stalowego preta gwintowanego ocynkowanego M20x250 mm kl. 5.8 + zywica
systemu RAWLPLUG_R-KER-II (4sztuki dla stupédw ram gtéwnych, 2 sztuki dla stupkow wia-
trowych).

1.9 Zabezpieczenie antykorozyjne
a/ profilowe elementy stalowe — cynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-EN ISO 1461,
b/ sruby i sworznie — ocynkowane galwanicznie.

1.10  Zalecenia eksploatacyjne

Do konstrukcji nie mozna podwieszac¢ urzadzen oraz instalacji nieprzewidzianych w projek-
cie i obliczeniach statycznych bez konsultacji z osobami uprawnionymi do wydania stosow-
nej ekspertyzy. Konstrukcja nie jest odporna na awaryjne uderzenie pojazdem, w zwigzku z
tym wszelkie ciggi komunikacyjne, po ktérych poruszajg sie pojazdy nalezy izolowaé¢ od kon-
strukcji z pomocg stosownych zabiegdw technicznych (odbojnice, krawezniki). Zalecane sg
coroczne przeglady stanu konstrukcji stalowej oraz usuwanie ewentualnych usterek eksploa-
tacyjnych. Dodatkowe przeglady techniczne nalezy wykona¢ bezzwiocznie po wystgpieniu
ponadnormatywnych obcigzen (ponadnormatywne obcigzenie $niegiem lub wiatrem, ude-
rzenie pojazdem) celem sprawdzenia czy konstrukcja nosna po przecigzeniu nadaje sie do
dalszej, bezpiecznej eksploataciji.

W przypadku wystgpienia ponadnormatywnych opadéw $niegu zaleca sie usuwanie nadmia-
ru pokrywy $nieznej z potaci dachu. Podczas usuwania $niegu nie moze doj$¢ do powstania
lokalnych zasp snieznych na dachu powstatych na skutek przegarniania $niegu. Zaleca sie
zrzucanie $niegu symetrycznie.
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1.11  Warunki gruntowo-wodne
W wyniku opracowania Opinii geotechnicznej wykonano:

- wiercenia badawcze
- opracowanie kameralne
Opinia geotechniczna wykonana przez mgr Piotr Wolcyrz , w sierpniu 2023 r.

POLOZENIE, UKSZTALTOWANIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Badania warunkow gruntowo-wodnych i parametrow geotechnicznych stanowigce przedmiot tej opinii
geotechnicznej, zostaly wykonane pod projektowang budowe boiska sportowego zadaszonego w m.
Gostyn, przy ul. Wroctawskiej 10, na terenie Zespotu Szkdt Ogodlnoksztatcgcych w Gostyniu-dziatka nr
1517/1 ,gm. Gostyn. Lokalizacje i gtebokos¢ otwordw okreslono na podstawie zlecenia Zamawiajgcego,
zgodnie z aktualnie obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych(Dz. U. z 2012 r.poz.463). Zgodnie z w/w rozporzgdzeniem obiekt zaliczono do Il
kategorii geotechnicznej (proste warunki gruntowe).

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza projektowanej inwestycji wykonano
nastepujgce prace :

- 4 wiercenia mechaniczne o $rednicy 4" nr 1, 2, 3, 4 do gtebokosci 5,0 m

- 1 sondowanie dynamiczne SD-10 w rejonie otworu nr 4

-prace kameralne : opracowanie tekstu i zalgcznikéw do dokumentaciji

Wiercenia wytyczono metodg domiaréw prostokatnych do istniejgcych obiektow, w oparciu o mape w
skali 1:750. Prace wiertnicze wykonano w dniu 11 sierpnia 2023 r.

BUDOWA GEOLOGICZNA.

Wykonanymi otworami badawczymi do gtebokosci 5,0 m rozpoznano jedynie stropowg partie utworéw
czwartorzedowych. Pod warstwg nasypu niebudowlanego o migzszosci od 0,9 m(otwér nr 2) do 1,5 m
(otwor nr 4) na terenie objetym badaniami terenowymi nawiercono utwory nie spoiste - piaski drobne i
piaski srednie.

Lokalizacje wykonanych otworéw przedstawiono na zatgczniku nr 1-mapie dokumentacyjnej w skali 1:
750. Natomiast profile litologiczne wykonanych otworéw wraz z oznaczeniem wilgotnosci i stanu
przedstawiono na zafgczniku nr 3-kartach dokumentacyjnych otworéw. Na zatgczniku nr 4
przedstawiono przekroje geotechniczne.

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wode gruntowg nawiercono we wszystkich 4 wykonanych otworéw badawczych (nr 1,2,3,4). Wode
nawiercono w obrebie piaskéw drobnych jako poziom gruntowy o zwierciadle swobodnym. Zwierciadto
wody stabilizuje sie na gtebokosci 1,9-2,1 m ppt to jest na rzednej 87,47-87,61 m npm. Wspétczynnik
filtracji piaskdw drobnych wynosi 1x10-5 m/s a piaskéw $rednich 1x10-4m/s. Zwierciadto wody moze
wykazywa¢ wahania w cyklu rocznym i wieloletnim (okoto 0,5 m w gére i w dot) co nalezy uwzgledni¢ w
zatozeniach projektowych. Prace ziemne najlepiej wykonywa¢ zatem w okresach suchych. W czasie
prac ziemnych moze by¢ konieczne odwodnienie wykopow, o ile gtebokos¢ wykopow przekroczy
gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wody (gtebokie wykopy). W takim przypadku nalezy ten fakt
uwzgledni¢ w projekcie budowlanym.
CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWYCH.
Warunki gruntowe w podtozu omawianego terenu okreslono na podstawie badan terenowych w oparciu
0 normy PN-81/B-03020 oraz PN-86/B-02480. Grunty wystepujgce w podtozu ujeto w jednej warstwie
geotechnicznej o statych wartosciach cech fizyczno-mechanicznych.
Sg to grunty mineralne nie spoiste: srednio zageszczone. Przy wydzielaniu kategorii gruntu pominieto
nasyp niebudowlany(gleba, piasek, odpady) z uwagi na fakt, ze nie jest on gruntem nosnym.
Wydzielono :
- warstwe geotechniczng nr | —piasek drobny (Ps) zétto-szary,

mato wilgotny, wilgotny i mokry, $rednio zageszczony , o stopniu

zageszczenia 1D=0,50.
- warstwe geotechniczng nr | —piasek $redni (Ps) szary,

mokry, $rednio zageszczony , o stopniu zageszczenia 1D=0,55.

Szczegotowe parametry gruntdw budujgcych poszczegolne warstwy geotechniczne podano na zat. nr 5.
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WNIOSKI.

W podiozu projektowanego obiektu pod warstwg nasypu niebudowlanego o migzszosci 0,9-1,5 m
zalegajg grunty nosne, o statych parametrach geotechnicznych. Sg to grunty nie spoiste: piaski drobne
(warstwa nr 1) i piaski $srednie (warstwa nr IlI) w stanie $rednio zageszczonym-1D=0,55.

Warstwy nr | i Il majg korzystne parametry geotechniczne dla posadowienia fundamentéw elementéw
konstrukcyjnych zadaszenia boiska.

Nalezy usung¢ warstwe nasypu niebudowlanego o migzszosci 0,9-1,5 m.

Wode gruntowg nawiercono we wszystkich 4 wykonanych otworéw badawczych (nr 1,2,3,4). Wode
nawiercono w obrebie piaskéw drobnych jako poziom gruntowy o zwierciadle swobodnym. Zwierciadto
wody stabilizuje sie na gtebokosci 1,9-2,1 m ppt to jest na rzednej 87,47-87,61 m npm. Zwierciadto
wody moze wykazywa¢ wahania w cyklu rocznym i wieloletnim (okoto 0,5 m w gére i w dét) co nalezy
uwzgledni¢ w zatozeniach projektowych. Prace ziemne najlepiej wykonywa¢ zatem w okresach
suchych. W czasie prac ziemnych moze by¢ konieczne odwodnienie wykopéw, o ile gtebokosé
wykopow przekroczy gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wody (gtebokie wykopy). W takim przypadku
nalezy ten fakt uwzgledni¢ w projekcie budowlanym.

Przy posadowieniu fundamentéw nalezy zachowac¢ strefe przemarzania gruntu, ktéra wynosi w tym
rejonie Polski wynosi 0,8 m.

1.12 Uwagi koncowe
Projekt konstrukcyjny nalezy rozpatrywac tgcznie z rysunkami i opisami pozostatych branz.

Wszelkie zmiany nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wtasciwym projektantem.

Wszelkie watpliwosci i niejasnosci oznaczen na rysunkach nalezy bezwzglednie
konsultowac z projektantem konstrukgciji.

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, pod wtasciwym
kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw BHP. Wszystkie roboty
wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych.

Dokumentacja jest chroniona Ustawg o Prawie Autorskim, wszystkie zmiany, opracowania
zamienne wytgcznie za zgoda autora opracowania w ramach  zleconego nadzoru
autorskiego. Na podstawie art 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r PB przy wykonywaniu robot
budowlanych nalezy stosowaé wyroby i materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie posiadajgce:

0 certyfikat na znak bezpieczenstwa

0 deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z PN lub aprobatg techniczng

Roboty budowlane i rzemieslnicze powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki i
wiedzy budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

Opracowat:

mgr inz. Konrad Wels

uprawnienia do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen

nr ewid.: WKP/0021/PWOK/21
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Widok UZYTKOWNIKA
4150m 1743 m 1024 m

Przekroj

IPE360
RHS140%80x3H
RHS120x80x3H
RHS250% 100x5H
HEA320

HEA200
RHS140x80x5H
IPE300

RD20

3 Widok modelu

DANE OBCIAZEN
Opis obciazen klimatycznych

Wiasciwosci konstrukcji

Whasciwosci konstrukgii
Wiasciwosci konstrukciji
Wysokos¢ budynku h=10.00 m
Dtugos¢ budynku 1=44.82 m
Szeroko$¢ budynku w=25.00m
Charakterystyka obciazen wiatrem
Charakterystyka obcigzen wiatrem
Charakterystyka obcigzen wiatrem
Kierunek Wszystkie
Kierunki
Strefa wiatrowa 1
Wartos$¢ podstawowa bazowej 22.00 m/s
predkosci wiatru
Wspotczynnik kierunkowy X+:1.00 X-
:1.00
Y+:1.00 Y-
:1.00
Wskaznik sezonowy 1.00
Kategoria terenu Il
Wskaznik orograficzny 1.00
Wspotczynnik turbulencji 1.00
Bazowa predkos¢ wiatru 0.30 kN/m2
Wspotczynnik ekspozyciji 2.32
Przepuszczalne oktadziny
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Charakterystyka obciazen $niegiem

Charakterystyka obcigzen $niegiem

Charakterystyka obcigzen $niegiem
Strefa $niegowa 2
Parcie $niegu 0.90 kN/m2
Wspétczynnik wyjatkowego 0.90 kN/m2
obcigzenia Sniegiem
Wspotczynnik ekspozycji 1.00
Wspétczynnik termiczny 1.00
Wysokosé 80.00 m

Cisnienie dynamiczne: Sciany

Cisnienie dynamiczne: Sciany
vb — Bazowa predkosc¢ wiatru

Vb = Cdir ® Csezon ® Vb,0 (41)
ki —Wsp. terenu

ki=0.19 * zo/ 2o, 907 (4.5)
¢r (2) — Wspotfczynnik chropowatosci

Cr(z2) =kr *In(z/zp) Zmin < Z < Zmax

Cr (Z) =Cr (Zmin) v Z < Zmin (44)

Zo - Wymiar chropowato$ci, z Tabela 4.1
Zmin - Minimalna wysoko$c, z Tabela 4.1
Vm (2) - Predkos¢ wiatru w szczycie
Vm (Z) = Cr(2) * Co(2) * Vo (4.3)
Iv (z) - Turbulencja wiatru
lv(2) = ov/Vn(2) = kil [Co(2) * In(z/z0], Zmin < Z < Zmax

v (2) = Iy (Zmin ), Z < Znin (4.7)
Ce (2) - Wspbtczynnik ekspozycji
Ce(2) = qp(2) / Qo (4.9)
Qv - Bazowa predkosé wiatru
G = 0.5+ pew? (4.10)

Qp (2) - Szezytowe cisnienie predkosci w szczycie
Up(2) =[1+7L(2)]*0.5p*w? =Ce(z) *qp

Cignienie dynamiczne: Sciany

Nr Z(m) Vvp (M/s) K, ¢ (2) Vi (2) I (2) Ce (2) v (2) qp (2)
] (m/s) (kN/m2) | (kN/m2)
Sciana pionowa 1 5.41 22.00 0.00 0.90 19.82 0.21 2.02 0.30 0.61
Sciana ;(i:-)nowa 1 5.41 22.00 0.00 0.90 19.82 0.21 2.02 0.30 0.61
Sciana ;))(i;)nowa 1 541 22.00 0.00 0.90 19.82 0.21 2.02 0.30 0.61
Sciana :i:;nowa 1 541 22.00 0.00 0.90 19.82 0.21 2.02 0.30 0.61
Sciana ;(i;)nowa 2 541 22.00 0.00 0.90 19.82 0.21 2.02 0.30 0.61
Sciana i)(i:-)nowa 2 541 22.00 0.00 0.90 19.82 0.21 2.02 0.30 0.61
Sciana ;(i;)nowa 2 541 22.00 0.00 0.90 19.82 0.21 2.02 0.30 0.61
Sciana gi:-)nowa 2 541 22.00 0.00 0.90 19.82 0.21 2.02 0.30 0.61
Sciana ;(i;)nowa 3 9.48 22.00 0.00 0.99 21.80 0.19 2.29 0.30 0.69
Sciana ;(i;nowa 3 9.48 22.00 0.00 0.99 21.80 0.19 2.29 0.30 0.69
Sciana ;(i;)nowa 3 9.48 22.00 0.00 0.99 21.80 0.19 2.29 0.30 0.69
Sciana étnnowa 3 9.48 22.00 0.00 0.99 21.80 0.19 2.29 0.30 0.69
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Cisnienie dynamiczne: Sciany

Nr Z (m) Vp (M/s) K cr (2) Vm (2) lv (z) Ce (2) ab (2) dp (2)
_ (m/s) (kN/m2) (kKN/m2)
Sciana pionowa 4 9.48 22.00 0.00 0.99 21.80 0.19 2.29 0.30 0.69
X+
Sciana pionowa 4 9.48 22.00 0.00 0.99 21.80 0.19 2.29 0.30 0.69
X-
Sciana pionowa 4 9.48 22.00 0.00 0.99 21.80 0.19 2.29 0.30 0.69
Y+
Sciana pionowa 4 9.48 22.00 0.00 0.99 21.80 0.19 2.29 0.30 0.69
Y-
Cisnienie dynamiczne: Dach
Cisnienie dynamiczne: Dach
Cisnienie dynamiczne: Dach
Nr Vp (m/s) ke cr (2) Vm (2) v (2) Ce (2) o (2) a» (2)
(m/s) (kN/m2) (KN/m2)
Dach 1 X+ 22.00 0.00 1.00 22.00 0.19 2.32 0.30 0.70
Dach 1 X- 22.00 0.00 1.00 22.00 0.19 2.32 0.30 0.70
Dach 1 Y+ 22.00 0.00 1.00 22.00 0.19 2.32 0.30 0.70
Dach 1 Y- 22.00 0.00 1.00 22.00 0.19 2.32 0.30 0.70
Dach 2 X+ 22.00 0.00 1.00 22.00 0.19 2.32 0.30 0.70
Dach 2 X- 22.00 0.00 1.00 22.00 0.19 2.32 0.30 0.70
Dach 2 Y+ 22.00 0.00 1.00 22.00 0.19 2.32 0.30 0.70
Dach 2 Y- 22.00 0.00 1.00 22.00 0.19 2.32 0.30 0.70
Obcigzenie $niegiem
Obcigzenie $niegiem
1. Snieg normalny : s=Hi *Ce *Ct *sk (5.1)
1. Snieg wyjatkowy : s=y *Ce *Ct *sad (5.2)
Hi - Wsp. ksztattu obcigzenia $niegiem
sk - Warto$¢ charakterystyczna obcigzenia $niegiem gruntu
sad - Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem gruntu
Ce - Wspotczynnik ekspozyciji
Ct - Wspotczynnik termiczny
A - Wysoko$¢ terenu nad poziomem morza
o - Kat oktadziny w ptaszczyznie poziomej
Obcigzenie $niegiem
a pi Normalne ui Normalne Hi Wyjatkow pi Wyjatkow
(Normalne bez (Normalne | nagromad | (Wyjatkow e bez (Wyjatkow e
bez nagromad | nagromad zenie e bez nagromad e nagromad
nagromad zenia zenie) Obcigzeni | nagromad zenia nagromad zenie
zenia) Obciazeni e (kN/m2) zenia) Obciazeni zenie) Obcigzeni
e (kN/m2) e (kN/m2) e (kN/m2)
1 18.00 0.80 -0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 18.00 0.80 -0.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1 18.00 0.00 0.00 0.40 -0.36 0.00 0.00 0.00 0.00
2 18.00 0.00 0.00 0.40 -0.72 0.00 0.00 0.00 0.00
2 18.00 0.00 0.00 0.40 -0.36 0.00 0.00 0.00 0.00
1 18.00 0.00 0.00 0.40 -0.72 0.00 0.00 0.00 0.00

Przyjeta konwencja:

I. OSTRZEZENIE: Wypadkowe wg przypadku obcigzenia s wyrazone wylacznie w globalnym, kartezjanskim uktadzie

wspotrzednych

Il. Przyjeta konwencja oznaczen:

Fx: sita wzdluz x
Fx: sita wzdhuz y
Fx: sita wzdtuz z

VVYVYVYVYVY

Mx: Moment skrecajacy wokot osi x
My: Moment zginajacy wokot osi y
Mz: Moment zginajacy wokot osi z
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Opis przypadkow i rodzin obciazen

Lista rodzin
Nr Oznaczenie Lista przypadkow obcigzen
1 Obcigzenie state 1
2 Snieg PN-EN 1991-1-3 2,3, 4
3 Wiatr PN-EN 1991-1-4 5:6;7;8;9; 10; 11, 21;
22; 23; 33; 34, 35; 39; 40;
41
Lista statycznych przypadkow obcigzen
Wypadkowe obciazen (globalny uktad wspéitrzednych)
Nr Przypadek Fx (kN) Fy (kN) Fz (kN) Mx (KN*m) My (KN*m) Mz (KN*m) Punkt
obcigzenia przytozenia
(m)
1 G 0.00 0.00 -552.65 -9432.73 -17468.02 0.00 31.61;
17.07; 4.84
2 S 0.00 0.00 -806.76 -18079.49 | -33480.54 0.00 41.50;
22.41; 8.21
3 SX+ 0.00 0.00 -605.07 -13559.62 | -26370.97 0.00 43.58;
22.41; 8.21
4 SX- 0.00 0.00 -605.07 -13559.62 | -23849.84 0.00 39.42;
22.41; 8.21
5 WX+S 223.50 -0.00 0.00 0.00 631.41 5008.73 82.54;
47.72; 7.73
6 WX-S -223.50 -0.00 0.00 0.00 -631.41 -5008.73 94.22;
47.72;7.73
7 WY+S -0.00 153.26 0.00 660.17 0.00 6360.39 119.43;
48.77; 9.61
8 WY-S -0.00 -153.26 0.00 -660.17 0.00 -6360.39 119.43;
80.22; 9.61
9 WX Cpnet 0.00 0.00 -919.45 -20604.96 | -38157.34 0.00 43.64;
Max 23.56; 8.39
10 | WX Cpnet Phi -0.00 0.00 1095.64 24553.26 | 45468.99 0.00 43.64;
=0 23.56; 8.73
11 | WX Cpnet Phi -0.00 0.00 1319.52 29570.36 54759.93 0.00 43.64;
=1 23.56; 8.71
21 WX Cpnet 0.00 0.00 -919.45 -20604.96 | -38157.34 0.00 43.64;
Max 23.56; 8.39
22 | WX Cpnet Phi -0.00 0.00 1095.64 24553.26 45468.99 0.00 43.64;
=0 23.56; 8.73
23 | WX Cpnet Phi -0.00 0.00 1319.52 29570.36 54759.93 0.00 43.64;
=1 23.56; 8.71
33 WY Cpnet 0.00 0.00 -664.38 -14888.78 | -27571.81 0.00 43.64;
Max 23.56; 8.17
34 | WY Cpnet Phi -0.00 0.00 681.75 15277.91 28292.42 0.00 43.64;
=0 23.56; 8.42
35 | WY Cpnet Phi -0.00 0.00 1326.21 29720.37 | 55037.72 0.00 43.64;
=1 23.56; 8.58
39 WY Cpnet 0.00 0.00 -664.38 -14888.78 | -27571.81 0.00 43.64;
Max 23.56; 8.17
40 | WY Cpnet Phi -0.00 0.00 681.75 1527791 | 28292.42 0.00 43.64;
=0 23.56; 8.42
41 | WY Cpnet Phi -0.00 0.00 1326.21 29720.37 | 55037.72 0.00 43.64;
=1 23.56; 8.58
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Nazwy przypadkoéw obcigzenia

Przypadek Nazwa Tytut
nr
1 G
2 S Snieg normalny
3 SX+ Worek $niezny normalny X+
4 SX- Worek $niezny normalny X-
5 WX+S Wiatr X+ Nadci$nienie
6 WX-S Wiatr X- Nadci$nienie
7 WY+S Wiatr Y+ Nadci$nienie
8 WY-S Wiatr Y- Nadci$nienie
9 WX Cpnet Max WX Cpnet Max
10 WX Cpnet Phi=0 WX Cpnet Phi=0
11 WX Cpnet Phi=1 WX Cpnet Phi=1
21 WX Cpnet Max WX Cpnet Max
22 WX Cpnet Phi=0 WX Cpnet Phi=0
23 WX Cpnet Phi=1 WX Cpnet Phi =1
33 WY Cpnet Max WY Cpnet Max
34 WY Cpnet Phi=0 WY Cpnet Phi=0
35 WY Cpnet Phi=1 WY Cpnet Phi=1
39 WY Cpnet Max WY Cpnet Max
40 WY Cpnet Phi=0 WY Cpnet Phi=0
41 WY Cpnet Phi=1 WY Cpnet Phi=1
101 1.35x[1 G]
102 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]
103 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]
104 1.35x[1 G]+1.5X[4 SX-]
105 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[5
WX+S]
106 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[6 WX-
S|
107 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[7
WY+S]
108 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[8 WY-
S]
109 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[9 WX
Cpnet Max]
110 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[10 WX
Cpnet Phi = 0]
111 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[11 WX
Cpnet Phi=1]
112 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX
Cpnet Max]
113 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[22 WX
Cpnet Phi =0]
114 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[23 WX
Cpnet Phi=1]
115 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[33 WY
Cpnet Max]
116 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[34 WY
Cpnet Phi =0]
117 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[35 WY
Cpnet Phi = 1]
118 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[39 WY
Cpnet Max]
119 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[40 WY
Cpnet Phi = 0]
120 1.35x[1 GJ+1.5x[2 S]+0.9x[41 WY
Cpnet Phi = 1]
121 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[5
WX+S]
122 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[6
WX-S]
123 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[7
WY+S]
124 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[8
WY-S]
125 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[9
WX Cpnet Max]
126 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[10
WX Cpnet Phi = 0]
127 1.35X[1 GJ+1.5x[3 SX+]+0.9x[11
WX Cpnet Phi = 1]
128 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[21
WX Cpnet Max]
129 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[22
WX Cpnet Phi = 0]
130 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[23
WX Cpnet Phi = 1]
131 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[33
WY Cpnet Max]
132 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[34
WY Cpnet Phi = 0]
133 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[35
WY Cpnet Phi = 1]
134 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[39
WY Cpnet Max]
135 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[40
WY Cpnet Phi = 0]
136 1.35x[1 G]+1.5x[3 SX+]+0.9x[41
WY Cpnet Phi = 1]
137 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[5
WX+S]
138 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[6
WX-S]
139

1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[7
WY+S]
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Nazwy przypadkoéw obcigzenia

Przypadek Nazwa Tytut
nr
140 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[8
WY-S]
141 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[9
WX Cpnet Max]
142 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[10
WX Cpnet Phi = 0]
143 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[11
WX Cpnet Phi = 1]
144 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[21
WX Cpnet Max]
145 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[22
WX Cpnet Phi = 0]
146 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[23
WX Cpnet Phi = 1]
147 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[33
WY Cpnet Max]
148 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[34
WY Cpnet Phi = 0]
149 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[35
WY Cpnet Phi = 1]
150 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[39
WY Cpnet Max]
151 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[40
WY Cpnet Phi = 0]
152 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[41
WY Cpnet Phi = 1]
153 1.35x[1 G]+1.5X[5 WX+S]
154 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]
155 1.35x[1 G]+1.5X[7 WY+S]
156 1.35x[1 GJ+1.5X[8 WY-S]
157 1.35x[1 G]+1.5x[9 WX Cpnet Max]
158 1.35x[1 G]+1.5x[10 WX Cpnet Phi
159 1.35x[1 G]+1.5x[11 WX Cpnet Phi
=1]
160 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet
Max]
161 1.35x[1 G]+1.5x[22 WX Cpnet Phi
=0]
162 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi
=1]
163 1.35x[1 G]+1.5x[33 WY Cpnet
Max]
164 1.35x[1 G]+1.5x[34 WY Cpnet Phi
165 1.35x[1 G]+1.5x[35 WY Cpnet Phi
166 1.35x[1 G]+1.5x[39 WY Cpnet
Max]
167 1.35x[1 G]+1.5x[40 WY Cpnet Phi
=0]
168 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi
=1]
169 1.35x[1 G]+1.5x[5 WX+S]+0.75x[2
S]
170 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[2
S]
171 1.35x[1 G]+1.5x[7 WY+S]+0.75x[2
S
172 1.35x[1 G]+1.5x[8 WY-S]+0.75x[2
S
173 1.35x[1 G]+1.5x[9 WX Cpnet
Max]+0.75x[2 S]
174 1.35x[1 G]+1.5x[10 WX Cpnet Phi
= 0]+0.75x[2 S]
175 1.35x[1 G]+1.5x[11 WX Cpnet Phi
=1]+0.75x[2 S]
176 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet
Max]+0.75x[2 S]
177 1.35x[1 G]+1.5x[22 WX Cpnet Phi
= 0]+0.75x[2 S]
178 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi
=1]+0.75x[2 S]
179 1.35x[1 G]+1.5x[33 WY Cpnet
Max]+0.75x[2 S]
180 1.35x[1 G]+1.5x[34 WY Cpnet Phi
= 0]+0.75x[2 S]
181 1.35x[1 G]+1.5x[35 WY Cpnet Phi
= 1]+0.75x[2 S]
182 1.35x[1 G]+1.5x[39 WY Cpnet
Max]+0.75%[2 S]
183 1.35x[1 G]+1.5x[40 WY Cpnet Phi
= 0]+0.75x[2 S]
184 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi
= 1]+0.75x[2 S]
185 1.35x[1 G]+1.5x[5 WX+S]+0.75x[3
X+]
186 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[3
SX+]
187 1.35x[1 G]+1.5x[7 WY+S]+0.75x[3
SX+
188 1.35x[1 G]+1.5x[8 WY-S]+0.75x[3
SX+]
189 1.35x[1 G]+1.5x[9 WX Cpnet
Max]+0.75%[3 SX+]
190 1.35x[1 G]+1.5x[10 WX Cpnet Phi

= 0]+0.75x[3 SX+]
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Nazwy przypadkoéw obcigzenia

Przypadek Nazwa Tytut
nr
191 1.35x[1 G]+1.5x[11 WX Cpnet Phi
= 1]+0.75x[3 SX+]
192 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet
Max]+0.75x[3 SX+]
193 1.35x[1 G]+1.5x[22 WX Cpnet Phi
= 0]+0.75x[3 SX+]
194 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi
= 1]+0.75x[3 SX+]
195 1.35x[1 G]+1.5x[33 WY Cpnet
Max]+0.75x[3 SX+]
196 1.35x[1 G]+1.5x[34 WY Cpnet Phi
= 0]+0.75x[3 SX+]
197 1.35x[1 G]+1.5x[35 WY Cpnet Phi
= 1]+0.75x[3 SX+]
198 1.35x[1 G]+1.5x[39 WY Cpnet
Max]+0.75x[3 SX+]
199 1.35x[1 G]+1.5x[40 WY Cpnet Phi
= 0]+0.75x[3 SX+]
200 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi
= 1]+0.75%[3 SX+]
201 1.35x[1 G]+1.5x[5 WX+S]+0.75x[4
SXA]
202 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[4
SX]
203 1.35x[1 G]+1.5x[7 WY+S]+0.75x[4
SX-]
204 1.35x[1 G]+1.5xX[8 WY-S]+0.75x[4
SX]
205 1.35x[1 G]+1.5X[9 WX Cpnet
Max]+0.75x[4 SX-]
206 1.35x[1 G]+1.5x[10 WX Cpnet Phi
= 0]+0.75x[4 SX-]
207 1.35x[1 G]+1.5x[11 WX Cpnet Phi
= 1]+0.75x[4 SX-]
208 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet
Max]+0.75x[4 SX-]
209 1.35x[1 G]+1.5x[22 WX Cpnet Phi
= 0]+0.75x[4 SX-]
210 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi
= 1]+0.75x[4 SX-]
211 1.35x[1 G]+1.5x[33 WY Cpnet
Max]+0.75x[4 SX-]
212 1.35x[1 G]+1.5x[34 WY Cpnet Phi
= 0]+0.75x[4 SX-]
213 1.35x[1 G]+1.5x[35 WY Cpnet Phi
= 1]+0.75x[4 SX-]
214 1.35x[1 G]+1.5x[39 WY Cpnet
Max]+0.75x[4 SX-]
215 1.35x[1 G]+1.5x[40 WY Cpnet Phi
= 0]+0.75x[4 SX-]
216 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi
= 1]+0.75x[4 SX-]
217 1x[1 G]+1x[2 S]
218 1X[1 G]+1x[3 SX+]
219 1X[1 G]+1x[4 SX-]
220 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[5 WX+S]
221 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[6 WX-S]
222 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[7 WY+S]
223 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[8 WY-S]
224 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[9 WX Cpnet
Max]
225 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[10 WX
Cpnet Phi=0]
226 1X[1 G]+1x[2 S]+0.6x[11 WX
Cpnet Phi=1]
227 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[21 WX
Cpnet Max]
228 1X[1 G]+1x[2 S]+0.6x[22 WX
Cpnet Phi=0]
229 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[23 WX
Cpnet Phi = 1]
230 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[33 WY
Cpnet Max]
231 1X[1 G]+1x[2 S]+0.6x[34 WY
Cpnet Phi = 0]
232 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[35 WY
Cpnet Phi = 1]
233 1X[1 G]+1x[2 S]+0.6X[39 WY
Cpnet Max]
234 1xX[1 G]+1x[2 S]+0.6x[40 WY
Cpnet Phi=0]
235 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[41 WY
Cpnet Phi = 1]
236 1xX[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[5 WX+S]
237 1xX[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[6 WX-S]
238 1X[1 G]+1X[3 SX+]+0.6x[7 WY+S]
239 1xX[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[8 WY-S]
240 1X[1 GJ+1x[3 SX+]+0.6x[9 WX
Cpnet Max]
241 1X[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[10 WX
Cpnet Phi=0]
242 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[11 WX
Cpnet Phi=1]
243 1X[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[21 WX
Cpnet Max]
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Nazwy przypadkoéw obcigzenia

Przypadek Nazwa Tytut
nr
244 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[22 WX
Cpnet Phi=0]
245 1X[1 G]+1x[3 SX+]+0.6X[23 WX
Cpnet Phi = 1]
246 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[33 WY
Cpnet Max]
247 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[34 WY
Cpnet Phi=0]
248 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[35 WY
Cpnet Phi=1]
249 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[39 WY
Cpnet Max]
250 1X[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[40 WY
Cpnet Phi = 0]
251 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[41 WY
Cpnet Phi=1]
252 1X[1 G]+1xX[4 SX-]+0.6X[5 WX+S]
253 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[6 WX-S]
254 1X[1 G]+1xX[4 SX-]+0.6X[7 WY+S]
255 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[8 WY-S]
256 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[9 WX
Cpnet Max]
257 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[10 WX
Cpnet Phi = 0]
258 1xX[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[11 WX
Cpnet Phi = 1]
259 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[21 WX
Cpnet Max]
260 1xX[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[22 WX
Cpnet Phi = 0]
261 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[23 WX
Cpnet Phi=1]
262 1xX[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[33 WY
Cpnet Max]
263 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[34 WY
Cpnet Phi = 0]
264 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[35 WY
Cpnet Phi = 1]
265 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[39 WY
Cpnet Max]
266 1x[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[40 WY
Cpnet Phi = 0]
267 1xX[1 G]+1x[4 SX-]+0.6x[41 WY
Cpnet Phi = 1]
268 1x[1 G]+1x[5 WX+S]
269 1x[1 G]+1x[6 WX-S]
270 1x[1 G]+1x[7 WY+S]
271 1X[1 G]+1x[8 WY-S]
272 1x[1 G]+1x[9 WX Cpnet Max]
273 1x[1 G]+1x[10 WX Cpnet Phi = 0]
274 1x[1 G]+1x[11 WX Cpnet Phi = 1]
275 1x[1 G]+1x[21 WX Cpnet Max]
276 1x[1 G]+1x[22 WX Cpnet Phi = 0]
277 1x[1 G]+1x[23 WX Cpnet Phi = 1]
278 1x[1 G]+1x[33 WY Cpnet Max]
279 1x[1 G]+1x[34 WY Cpnet Phi = 0]
280 1x[1 G]+1x[35 WY Cpnet Phi = 1]
281 1x[1 G]+1x[39 WY Cpnet Max]
282 1x[1 G]+1x[40 WY Cpnet Phi = 0]
283 1x[1 G]+1x[41 WY Cpnet Phi = 1]
284 1xX[1 G]+1x[5 WX+S]+0.5x[2 S]
285 1x[1 G]+1x[6 WX-S]+0.5x[2 S]
286 1x[1 G]+1X[7 WY+S]+0.5x[2 S]
287 1x[1 G]+1x[8 WY-S]+0.5x[2 S]
288 1x[1 G]+1x[9 WX Cpnet
Max]+0.5x[2 S]
289 1x[1 G]+1x[10 WX Cpnet Phi =
0]+0.5x[2 S]
290 1x[1 G]+1x[11 WX Cpnet Phi =
1]+0.5x[2 S]
291 1x[1 G]+1x[21 WX Cpnet
Max]+0.5x[2 S]
292 1x[1 G]+1x[22 WX Cpnet Phi =
0]+0.5x[2 S]
293 1x[1 G]+1x[23 WX Cpnet Phi =
1]+0.5x[2 S]
294 1x[1 G]+1x[33 WY Cpnet
Max]+0.5x[2 S]
295 1x[1 G]+1x[34 WY Cpnet Phi =
0]+0.5x[2 S]
296 1x[1 G]+1x[35 WY Cpnet Phi =
1]+0.5x[2 S]
297 1x[1 G]+1x[39 WY Cpnet
Max]+0.5x[2 S]
298 1x[1 G]+1x[40 WY Cpnet Phi =
0]+0.5x[2 S]
299 1x[1 G]+1x[41 WY Cpnet Phi =
1]+0.5x[2 S]
300 1x[1 G]+1x[5 WX+S]+0.5x[3 SX+]
301 1xX[1 G]+1x[6 WX-S]+0.5x[3 SX+]
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Nazwy przypadkoéw obcigzenia
Przypadek Nazwa Tytut
nr
302 Ix[1 G]+1X[7 WY+S]+0.5x[3 SX+]
303 1xX[1 G]+1x[8 WY-S]+0.5x[3 SX+]
304 1x[1 G]+1x[9 WX Cpnet
Max]+0.5x[3 SX+]
305 1x[1 G]+1x[10 WX Cpnet Phi =
0]+0.5x[3 SX+]
306 1x[1 G]+1x[11 WX Cpnet Phi =
1]+0.5x[3 SX+]
307 1x[1 G]+1x[21 WX Cpnet
Max]+0.5X[3 SX+]
308 1x[1 G]+1x[22 WX Cpnet Phi =
0]+0.5x[3 SX+]
309 1x[1 G]+1x[23 WX Cpnet Phi =
1]+0.5x[3 SX+]
310 1x[1 G]+1x[33 WY Cpnet
Max]+0.5x[3 SX+]
311 1x[1 G]+1x[34 WY Cpnet Phi =
0]+0.5x[3 SX+]
312 1x[1 G]+1x[35 WY Cpnet Phi =
1]+0.5x[3 SX+]
313 1x[1 G]+1x[39 WY Cpnet
Max]+0.5x[3 SX+]
314 1x[1 G]+1x[40 WY Cpnet Phi =
0]+0.5x[3 SX+]
315 1x[1 G]+1x[41 WY Cpnet Phi =
1]+0.5x[3 SX+]
316 1X[1 G]+1xX[5 WX+S]+0.5x[4 SX-]
317 1x[1 G]+1x[6 WX-S]+0.5x[4 SX-]
318 1x[1 G]+1x[7 WY+S]+0.5x[4 SX-]
319 1x[1 G]+1x[8 WY-S]+0.5x[4 SX-]
320 1x[1 G]+1x[9 WX Cpnet
Max]+0.5x[4 SX-]
321 1x[1 G]+1x[10 WX Cpnet Phi =
0]+0.5x[4 SX-]
322 1x[1 G]+1x[11 WX Cpnet Phi =
1]+0.5X[4 SX-]
323 1x[1 G]+1x[21 WX Cpnet
Max]+0.5x[4 SX-]
324 1x[1 G]+1x[22 WX Cpnet Phi =
0]+0.5x[4 SX-]
325 1x[1 G]+1x[23 WX Cpnet Phi =
1]+0.5X[4 SX-]
326 1x[1 G]+1x[33 WY Cpnet
Max]+0.5x[4 SX-]
327 1x[1 G]+1x[34 WY Cpnet Phi =
0]+0.5X[4 SX-]
328 1x[1 G]+1x[35 WY Cpnet Phi =
1]+0.5x[4 SX-]
329 1x[1 G]+1x[39 WY Cpnet
Max]+0.5x[4 SX-]
330 1x[1 G]+1x[40 WY Cpnet Phi =
0]+0.5x[4 SX-]
331 1x[1 G]+1x[41 WY Cpnet Phi =
1]+0.5x[4 SX-]

Obwiednie oraz optymalizacja przekrojow: wg przekroju

Biezgcy przekroj ID Biezgcy wskaznik Biezgcy wskaznik max ugiecia
wykorzystania (%)
przekroju/statecznosci (%)
HEA200 2189 66 % 20 %
HEA320 1272 66 % 60 %
IPE360 1641 76 % 2%
IPE300 1642 61 % 6%
RHS140x80x3H 1944 7% 100 %
RHS120x80x3H 2085 75 % 71%
RHS140x80x5H 2277 98 % 36 %
RHS250x100x5H 2185 2% 100 %

Wytezenie maksymalne - statecznosé: wg przekroju

Przekréj ID Przypadek | Sprawdzo Xy Xz XLT Wytezenie | Wytezenie | Wytezenie | Wytezenie

ne N (%) My (%) Mz (%) (%)

HEA200 2189.3 186 6.61 0.17 1.00 21 3 6 30
6.62 0.07 54 3 9 66

HEA320 1272.8 112 6.61 0.20 0.86 10 49 0 58
6.62 0.10 19 47 0 66

IPE360 1641.4 112 6.61 0.92 0.72 4 71 1 76
6.62 0.97 4 69 1 74

IPE300 1642.33 159 6.61 0.98 1.00 5 18 14 38
6.62 0.96 5 18 24 48

RHS140x80x3H 1944.3 162 6.61 1.00 1.00 0 69 1 77
6.62 1.00 0 42 2 0

RHS120x80x3H 2085.3 112 6.61 0.55 1.00 23 37 9 69
6.62 0.33 38 22 15 75

RHS140x80x5H 2277.3 112 6.61 0.63 1.00 50 28 0 78
6.62 0.33 98 0 0 98

RHS250x100x5H 21855 170 6.61 0.51 1.00 10 62 1 72
6.62 0.34 14 37 1 53

16 |Strona




Przekroj: HEA200

1) Przekroj

Profil HEA200
Wymiary(cm) h=19.00 b=20.00 tw=0.65tf=1.00 r = 1.80 r1 = 0.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 53.83 Avy =42.76 Avz = 18.08
Bezwtadnosé(cm4) 1t=20.98 ly=23692 Iz=1336
Bezwiadno$é(cm6) Iw = 108216
Moduty(cm3) Whply = 429.5 Wplz =203.8
Materiat S355 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 355.00 MPa_ fu = 510.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 287 : 1x[1 G]+1x[8 WY-S]+0.5x[2 S], Siatka nr 2189.8 4/4
1/1345 < L/150 (11 %)

z : Przypadek nr 287 : 1x[1 G]J+1x[8 WY-S]+0.5x[2 S], Siatka nr 2189.8 4/4
L/764 < LI150 (20 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 186 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[3 SX+], Siatka nr 2189.1 0/4
Przekrdj : Klasa 2
Fx < Nc,Rd : 73.09 < 1910.97 kN (4 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr 169 : 1.35x[1 G]+1.5X[5 WX+S]+0.75x[2 S], Siatka nr 2189.8 0/4

(6.2.6) Przekrdj : Klasa 2
% < 72—f] (6.22) : 20.62 < 58.58
hw
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 18.22 < 876.46 kN (2 %)
Scinanie na Z Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2189.8 4/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 2

h i
T <72% (6.22):20.62<58.58
» n

Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 32.80 < 370.57 kN (9 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 204 : 1.35X[1 G]+1.5x[8 WY-S]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 2178.8 0/4
Przekrdj : Klasa 2
My,Ed < My,c,Rd : 13.71 < 152.47 kN*m (9 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 154 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S], Siatka nr 2165.3 4/4
Przekrdj : Klasa 2
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 8.84 < 72.35 kN*m (12 %)

Zginanie na Y-Y z sitg podiuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1252.1
Przekrdj : Klasa 1
Ned < 0.25+Npira (6.33) : 5.71 kN < 477.74 kN

Neq < w (6.34) : 5.71 kN < 219.21 kN
MO

Warunek 6.33 & 6.34 spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

4/4

Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1252.1
Przekrdj : Klasa 1
Ned < —¥hW/th (6.35) : 5.71 kN < 438.43 kN
‘Ymo
Warunek 6.35 spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

4/4

Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z
2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1252.1
Przekrdj : Klasa 1

Vag < V—;’—“d (6.2.8(2)) : 0.01 kN < 185.28 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 <1 (0 %)

2/4

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y
(6.2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1252.1
Przekrdj : Klasa 1

Vyga < ML;'—““ (6.2.8(2)) : 0.10 kN < 438.23 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 <1 (0 %)

2/4

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr 154 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S], Siatka nr 2165.3 4/4
Przekrdj : Klasa 2
My ed M; ed
(—yEd_ \a b
(MNde) +(MNsz) <1(641)

i (782'8;5 y®= 012529 <1 (13 %)

8.45
(G247

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 186 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[3 SX+], Siatka nr 2189.3 2/4
Przekrdj : Klasa 2

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=14.06m A =2222 Krzywab a,=0.34 ®,=331 y,=0.173

(6.3.1) Ncry = 387.08 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=13.63m 2,=3.582 Krzywac o,=049 @,=7.74 y,=0.068
(6.3.1) Ncrz = 148.95 kN
Zwichrzenie Ldi=6.35m Lds=6.35m
(6.3.2.1) C1=1.122 C2=0.408 zg=0.00m kz=1.000 kw =1.000

Mcr = 139.53 kN*m At = 1.045
Krzywa- or=1.00 ®r=1.00 yr=1.000

Warunek pomocniczy

Crmy=0.90 Cmz=0.90 Cp.r=0.96

(Tabela B3)
Wspétczynniki interakcji kyy =1.05 kyz=0.95 kzy =0.92 kzz=1.58
(Zatgcznik B)
Elementy zginane i $ciskane Neg My es + AMy g Mz es + AM; g
(6.61) Nex + Ky Mo T Kyz My <1.00
Vo AT =L —
s pG V.
0.21 +0.03 + 0.06 = 0.30 < 1.00 (30%)
Elementy zginane i $ciskane Neg My ed + AMy g Mz es + AM; g
(6.62) N T MmO MmO
* AT A

0.54 +0.03 + 0.09 = 0.66 < 1.00 (66%)
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Przekroj: HEA320

1) Przekroj

Profil HEA320
Wymiary(cm) h=31.00 b=230.00 tw=0.90 tf= 1.55 r = 2.70 r1 = 0.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 124.40 Avy = 98.67 Avz =41.17
Bezwtadnosé(cm4) It=108 ly=22930 Iz =6985
Bezwiadno$é(cm6) Iw = 1.51453e+06
Moduty(cm3) Whply = 1628 Wplz = 709.7
Materiat S355 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 355.00 MPa_ fu = 510.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 286 : 1x[1 G]+1x[7 WY+S]+0.5x[2 S], Siatka nr 1285.8 4/4
L/1259 < L/150 (12 %)

z : Przypadek nr 286 : 1x[1 G]+1x[7 WY+S]+0.5x[2 S], Siatka nr 1285.8 4/4
L/477 < LI150 (31 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1272.1 0/4
Przekrdj : Klasa 2
Fx < Nc,Rd : 96.71 < 4416.20 kN (2 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr 107 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[7 WY+S], Siatka nr 1259.8 4/4

(6.2.6) Przekroj : Klasa 2
% < 72—f] (6.22) : 25.00 < 58.58
hw
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 26.96 < 2022.33 kN (1 %)
Scinanie na Z Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1272.1 4/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 2

h i
T <72% (6.22):25.00<58.58
» n

Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 37.01 < 843.72 kN (4 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5X[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1272.8 4/4
Przekrdj : Klasa 2
My,Ed < My,c,Rd : 248.00 < 577.94 kN*m (43 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 107 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[7 WY+S], Siatka nr 1259.7 4/4
Przekrdj : Klasa 2
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 8.52 < 251.94 kN*m (3 %)

Zginanie na Y-Y z sitg podiuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1256.1 4/4
Przekrdj : Klasa 2
Ned < 0.25°Npira (6.33) : 24.66 kN < 1104.05 kN

Nea < W (6.34) : 24.66 kN < 495.23 kN
‘MO

Warunek 6.33 & 6.34 spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1256.1 4/4
Przekrdj : Klasa 2

Neg < %“ (6.35) : 24.66 kN < 990.45 kN

Warunek 6.35 spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z
2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1256.1 4/4
Przekrdj : Klasa 2

Vigd < V—Zé‘”—d (6.2.8(2)) : 10.74 kN < 421.86 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 <1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y
(6.2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1256.1 4/4
Przekrdj : Klasa 2

Vygd < Mbé”—d (6.2.8(2)) : 0.28 kN < 1011.17 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 <1 (0 %)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1272.8 4/4
Przekrdj : Klasa 2
My ed M; ed
(—yEd_ \a b
(MNde) +(MNsz) <1(641)

248 14
(ﬁ Y2 4+ (m )= 0.18470 <1 (18 %)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1272.8 4/4
Przekrdj : Klasa 2

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=21.54m A,=2076 Krzywab a,=0.34 ®,=2.97 %, =0.196

(6.3.1) Ncry = 1024.60 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=16.55m 2,=2.890 Krzywac o,=049 @,=5.34 y,=0.102
(6.3.1) Ncrz = 528.75 kN
Zwichrzenie Ldi=035m Lds=6.70m
(6.3.2.1) C1=1.770 C2=0.000 zg=0.00m kz=1.000 kw =1.000

Mcr = 1260.11 kN*m A1 = 0.677
Krzywaa or=021 ®1=0.78 y1=0.858

Warunek pomocniczy
(Tabela B3)

Crmy=0.90 Cmz=0.90 Cp.r=0.60

Wspotczynniki interakciji
(Zatgcznik B)

kyy =0.97 kyz=0.68 kzy =0.95 kzz=1.14

Elementy zginane i $ciskane Neg My es + AMy g Mz eg + AMz g
Y g(6.61) Na + Ky ¢ My +Kyz * [ <1.00
Xy i xnre it it
0.10 +0.49 + 0.00 = 0.58 < 1.00 (58%)
Elementy zg(igz;r; i $ciskane Neg hy e My £d + AMy £q t ke M; g4 + AMz g4 <1.00
# M1 AT 1 1

0.19 +0.47 + 0.00 = 0.66 < 1.00 (66%)
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Przekroj: IPE360

1) Przekroj

Profil IPE360
Wymiary(cm) h=236.00b=17.00tw=0.80tf=1.27 r = 1.80 r1 = 0.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 72.73 Avy =46.70 Avz =35.14
Bezwtadnosé(cm4) 1t=37.32 ly=16270 1z=1043
Bezwiadno$é(cm6) Iw = 314510
Moduty(cm3) Wply = 1019 Wplz =191.1
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 224 : 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[9 WX Cpnet Max], Siatka nr 2219.18 4/4
L/4831 < L/200 (4 %)

z : Przypadek nr 224 : 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[9 WX Cpnet Max], Siatka nr 2219.18 4/4
L/343 < L/200 (58 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 176 : 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet Max]+0.75x[2 S], Siatka nr 1768.11 0/4
Przekrdj : Klasa 1
Fx < Nc,Rd : 118.59 < 1709.16 kN (7 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr 105 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[5 WX+S], Siatka nr 1768.1 4/4
Przekrdj : Klasa 3

(6.2.6)
% < 72—f] (6.22) : 37.33 < 72.00
hw
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 30.32 < 633.61 kN (5 %)
Scinanie na Z Przypadek nr 208 : 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet Max]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1645.1 0/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1

h i
T <72% (6.22):37.33<72.00
» M

Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 65.61 < 476.74 kN (14 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 176 : 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet Max]+0.75x[2 S], Siatka nr 1645.1 0/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 141.40 < 239.47 kN*m (59 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1645.16 4/4
Przekrdj : Klasa 3
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 11.47 < 43.29 kN*m (26 %)

Zginanie na Y-Y z sitg podiuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5X[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1814.2 4/4
Przekrdj : Klasa 3
Sced
fy

<1(6.42): 0.48443 <1 (48 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podiuzng

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1645.17 0/4
Przekrdj : Klasa 3

Sced
fy
Yo

<1(6.42): 0.31797 <1 (32 %)

Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1641.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1

A
Veea< “H (6.2.8(2)) : 19.32 kN < 543.37 kN

Warunek 6.2.8(2) spetiony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1641.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Vygd < ﬂ;’—“d (6.2.8(2)) : 0.23 kN < 316.81 kN
Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1814.2 4/4
Przekrdj : Klasa 3

(6.2.9)
SxEd
i
/y <1(6.42): 0.48991 < 1 (49 %)
Ym0
Skrecanie Przypadek nr 170 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[2 S], Siatka nr 1645.1 4/4

St. Venant (6.2.7)

Przekrdj : Klasa 1

\3

Mx < W+ S 11,55 <3.99 KN'm (39 %)
‘MO

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1641.4 4/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=7.10m %,=0505 Krzywaa ay, =021 ®,=0.66 yy =0.923
Ncry = 6689.44 kN

(6.3.1)
Wyboczenie na Z-Z Lfy=1.00m 2,=0.281 Krzywab «;=0.34 ®,=055 y,=0.971
(6.3.1) Ncrz = 21617.39 kN
Zwichrzenie Ldi=6.95m Lds=1.00m
(6.3.2.1) Cl1=2.622 C2=0.145 zg=0.00m kz=1.000 kw =1.000

Mcr = 366.39 kN*m At = 0.808
Krzywab air=0.34 ®r=0.93 y7=0.719

Warunek pomocniczy

Cmy=0.90 Cn;=0.90 Cmr=0.43

(Tabela B3)
Wspétczynniki interakcji kyy =0.91 kyz = 0.54 kzy =0.88 kzz =0.90
(Zatgcznik B)
Elementy zginane i $ciskane N My g + AM Mz eq + AM,
y 29 E[fj thy e Ed £, Ko+ Ed & 400
o Nex . My Rk M; Rk
Xy i T A A
0.04 +0.71 +0.01 = 0.76 < 1.00 (76%)
Elementy zginane i $ciskane N My g + AM Mz eq + AM,
y 29 Ed +hay Ed £, Kes Ed £ 1.00
P Nrie . My Rk M; gk
£4 ML T o o

0.04 +0.69 +0.01 = 0.74 < 1.00 (74%)
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Przekroj: IPE300

1) Przekroj

Profil IPE300
Wymiary(cm) h=30.00 b=15.00tw=0.71tf= 1.07 r = 1.50 r1 = 0.00
Przekroje(cm2) Powierzchnia = 53.81 Avy =34.73 Avz = 25.68
Bezwtadnosé(cm4) It=20.12 |y =8356 lz=603.8
Bezwiadno$é(cm6) Iw = 126337
Moduty(cm3) Whply = 628.4 Wplz =125.2
Materiat S235 E =210000 MPa Nu =0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 223 : 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[8 WY-S], Siatka nr 2171.33 4/4
L/3302 < L/200 (6 %)

z : Przypadek nr 223 : 1x[1 G]+1x[2 S]+0.6x[8 WY-S], Siatka nr 2171.33 4/4
L/7757 < L/200 (3 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1750.33 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Fx < Nt,Rd : 132.10 < 1264.54 kN (10 %)

Scinanie na Y

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1642.33 4/4

(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1
% < 72—f] (6.22) : 35.01 < 72.00
hw
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 33.94 < 471.26 kN (7 %)
Scinanie na Z Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1642.30 0/4
(6.2.6) Przekrdj : Klasa 1

h i
T <72% (6.22):35.01<72.00
» M

Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 53.61 < 348.42 kN (15 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1642.33 4/4
Przekrdj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 62.35 < 147.67 kKN*m (42 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1642.32 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 13.57 < 29.42 kN*m (46 %)

Zginanie na Y-Y z sitg podiuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1642.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Ned < 0.25+Npird (6.33) : 2.37 kN < 316.13 kN

Neq < w (6.34) : 2.37 kN < 250.28 kN
MO

Warunek 6.33 & 6.34 spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1642.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1
Ned < %“ (6.35) : 2.37 kN < 500.55 kN
Warunek 6.35 spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z
2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1642.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1

Vi < V—Zg'—‘“ (6.2.8(2)) : 6.18 kN < 174.21 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 <1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y
(6.2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1642.1 4/4
Przekrdj : Klasa 1

Vyga < ML;'—““ (6.2.8(2)) : 5.06 kN < 235.63 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 <1 (0 %)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1642.32 4/4
Przekrdj : Klasa 1
My ed M; ed
(—yEd_ \a b
(MNde) +(MNsz) <1(641)

57.70 500, A13.57 (100 _
(67 "+ (Go25 )" = 0.61383<1 (61%)

Skrecanie
St. Venant (6.2.7)

Przypadek nr 171 : 1.35x[1 G]+1.5x[7 WY+S]+0.75x[2 S], Siatka nr 1642.32 4/4
Przekrdj : Klasa 1

\3

Mx < W+ S £1.20 < 255 KN*m (47 %)
‘MO

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 159 : 1.35x[1 G]+1.5x[11 WX Cpnet Phi = 1], Siatka nr 1642.33 0/4
Przekrdj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=337m 2,=0.288 Krzywaa oy=0.21 ®,=0.55 y,=0.980

(6.3.1) Ncry = 15249.57 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=1.00m 2,=0.318 Krzywab @;=0.34 ®,=057 y,=0.958
(6.3.1) Ncrz = 12514.46 kN
Zwichrzenie Ldi=294m Lds=148m
(6.3.2.1) Cl1=2.625 C2=0.759 zg=0.00m kz=1.000 kw =1.000

Mcr = 680.25 kN*m  A.r = 0.466
Krzywa- or=1.00 ®r=1.00 y7=1.000

Warunek pomocniczy

Cmy=0.90 Cnz=0.90 Cmr=0.41

(Tabela B3)
Wspétczynniki interakcji kyy =0.90 kyz = 0.54 kzy =0.92 kzz =0.90
(Zatgcznik B)
Elementy zginane i $ciskane Neg My ed + AMy g Mz es + AM; g
B Nex + Kyy - My e + Kyz M, <1.00
Xy P T P n
0.05 +0.18 + 0.14 = 0.38 < 1.00 (38%)
Elementy zginane i $ciskane Ned My g + AMy £4 M; ed + AM; eq
(6.62) N ot T e ST s 100
Xz P yiis P P

0.05 +0.18 + 0.24 = 0.48 < 1.00 (48%)
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Przekrdj: RHS140x80x3H

1) Przekroéj

Profil RHS140x80x3H
Wymiary(cm) h =14.00 w = 8.00 Grubo$¢ = 0.30 r = 0.45r1 = 0.30
Przekroje(cm?2) Powierzchnia =12.70 Avy =4.62 Avz = 8.08
Bezwiadno$é(cm4) It=316 ly=341 1z=143
Bezwiadnosé(cme6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply =59.1 Wplz =40.2
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugigcia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 242 : 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[11 WX Cpnet Phi = 1], Siatka nr 2205.3 2/4
L/772 < L/200 (26 %)

z : Przypadek nr 242 : 1x[1 G]+1x[3 SX+]+0.6x[11 WX Cpnet Phi = 1], Siatka nr 2205.3 2/4
L/232 < L/200 (86 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie
(6.2.3)

Przypadek nr 171 : 1.35x[1 G]+1.5X[7 WY+S]+0.75x[2 S], Siatka nr 1292.1 4/4
Przekroj : Klasa 1
Fx < Nt,Rd : 21.69 < 298.45 kN (7 %)

Scinanie na Y
(6.2.6)

Przypadek nr 107 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[7 WY+S], Siatka nr 2025.1 0/4
Przekroj : Klasa 4
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.95 < 62.66 kN (2 %)

Scinanie na Z
(6.2.6)

Przypadek nr 168 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1], Siatka nr 2145.5 4/4
Przekr¢j : Klasa 4
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 7.73 < 109.65 kN (7 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 162 : 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi = 1], Siatka nr 1944.3 1/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 10.68 < 13.89 kN*m (77 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 119 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[40 WY Cpnet Phi = 0], Siatka nr 2048.3 2/4
Przekroj : Klasa 4
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 1.14 < 8.05 kN*m (14 %)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 162 : 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi = 1], Siatka nr 1944.3 1/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 10.68 < 13.89 kN*m (77 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 119 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[40 WY Cpnet Phi = 0], Siatka nr 2048.3 2/4
Przekr¢j : Klasa 4
SxEd

f
Yi’m <1(6.43): 0.16580 <1 (17 %)

Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1292.1 4/4
Przekréj : Klasa 1

Vigd < V—gﬂ (6.2.8(2)) : 1.84 kN < 54.83 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1292.1 4/4
Przekr¢j : Klasa 1

Vyga < MV—%'M (6.2.8(2)) : 0.23 kN < 31.33 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr 162 : 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi = 1], Siatka nr 1944.3 1/4

(6.2.9) Przekr¢j : Klasa 1
My ed M; ed
—VEd_ ya b
(M Ny Rd o+ (M NzRd ) <1(641)
10.68 0.21
(389 )"+ (525 )*® = 0.64828 <1 (65%)
Skrecanie Przypadek nr 208 : 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet Max]+0.75x[4 SX-], Siatkanr 1944.5 4/4

St. Venant (6.2.7)

Przekroj : Klasa 4

3
Mx < Wt » % £ 0.50 < 8.09 kN*m (6 %)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 162 : 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi = 1], Siatka nr 1944.3 1/4
Przekroj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=498m )y=1023 Kizywaa oy=021 ®y=1.11 7 =1.000

(6.3.1) Ncry = 284.98 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=4.98m X,=1580 Krzywaa o0r;=0.21 ®@,=189 y,=1.000
(6.3.1) Ncrz = 119.51 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy niewykonane (-)
(Tabela B3)

Wspotczynniki interakcji
(Zatgcznik B)

niewykonane (-)

Elementy zginane (6.3.2)

My £d
My ed
Mo o <1.00 (6.54)

0.77 < 1.00 (77%)
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Przekrdj: RHS120x80x3H

1) Przekroéj

Profil RHS120x80x3H
Wymiary(cm) h =12.00 w = 8.00 Grubo$¢ = 0.30 r = 0.45r1 = 0.30
Przekroje(cm?2) Powierzchnia =11.50 Avy =4.60 Avz = 6.90
Bezwiadno$é(cm4) It=255 ly=235 1z=125
Bezwiadnosé(cme6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply =47 Wplz =35.5
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 217 : 1x[1 G]+1x[2 S], Siatka nr 2218.3 2/4
/1839 < L/200 (11 %)
z : niewykonane (-)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 1411.1 4/4
Przekr¢j : Klasa 1
Fx < Nt,Rd : 55.25 < 270.25 kN (20 %)

Scinanie na Y
(6.2.6)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2026.1 0/4
Przekr¢j : Klasa 2
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.64 < 62.41 kN (1 %)

Scinanie na Z
(6.2.6)

Przypadek nr 214 : 1.35x[1 G]+1.5x[39 WY Cpnet Max]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1933.5 4/4
Przekr¢j : Klasa 2
Fz,Ed <Vz,pl,Rd : 4.42 < 93.62 kN (5 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 214 : 1.35x[1 G]+1.5x[39 WY Cpnet Max]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1924.3 2/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 6.79 < 11.05 kN*m (61 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2026.3 2/4
Przekroj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 1.05 < 8.34 kN*m (13 %)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng

Przypadek nr 214 : 1.35x[1 G]+1.5x[39 WY Cpnet Max]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1924.3 2/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed <M Ny,Rd (6.31) : 6.79 < 11.05 kN*m (61 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2026.3 2/4
Przekr¢j : Klasa 1
Mz,Ed <M Nz,Rd (6.31) : 1.05 < 8.34 kN*m (13 %)

Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1339.1 4/4
Przekr¢j : Klasa 1

Vzea < V—Z%'M (6.2.8(2)) : 1.01 kN < 46.81 kN
Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona

0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y
(6.2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1339.1 4/4
Przekr¢j : Klasa 1

Vyea < !Lé'ﬂ (6.2.8(2)) : 0.23 kN < 31.21 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 <1 (0 %)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr 214 : 1.35x[1 G]+1.5x[39 WY Cpnet Max]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 1925.3 2/4

(6.2.9) Przekrdj : Klasa 1
My ed Mz ed
MyEd o b
(M Ny Rd o+ (M NzRd ) <1(641)
6.79 0.60
(m )66+ (m )66 = 0.45852 < 1 (46 %)
Skrecanie Przypadek nr 170 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[2 S], Siatka nr 2196.1 4/4

St. Venant (6.2.7)

Przekréj : Klasa 1

3
Mx < Wt \% 1 0.44 < 6.90 KN*m (6 %)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2085.3 2/4
Przekr¢j : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=498m iy =1173 Krzywaa ay=021 ;=129 yy =0547

(6.3.1) Nery = 196.39 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=4.98m X,=1608 Krzywaa o0r=021 ®@;=194 y,=0.330
(6.3.1) Ncrz = 104.46 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy=0.90 Cmz=0.90 Cm.r=0.95
(Tabela B3)

Wspdtczynniki interakcji
(Zatgcznik B)

kyy =1.07kyz=0.71 kzy=0.64 kzz=1.18

Elementy zginane i $ciskane NEed My £d + AMy £d M, £d + AM; Ed
(6.61) —M + kyy * [ +kyz ¢ [ <1.00
F F S o
0.23 + 0.37 + 0.09 = 0.69 < 1.00 (69%)
Elementy zginane i $ciskane NE’fIRk ke My Ed +MAM Ed Kos * M _Ed’\/"" AM; gd <1.00
o =Rk o SLRK Mz Rk
2 AT ML

0.38 +0.22 +0.15=0.75 < 1.00 (75%)
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Przekrdj: RHS140x80x5H

1) Przekroéj

Profil RHS140x80x5H
Wymiary(cm) h =14.00 w = 8.00 Grubo$¢ = 0.50 r = 0.75r1 = 0.50
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 20.70 Avy =7.53 Avz =13.17
Bezwiadno$é(cm4) It=499 ly=534 1z=221
Bezwiadnosé(cme6) Iw =0
Moduty(cm3) Wply =94.3 Wplz =63.6
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 283 : 1x[1 G]+1x[41 WY Cpnet Phi = 1], Siatka nr 2280.3 2/4
L/10000 < L/200 (2 %)

z : Przypadek nr 283 : 1x[1 G]+1x[41 WY Cpnet Phi = 1], Siatka nr 2280.3 2/4
L/339 < L/200 (59 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie
(6.2.4)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2277.1 4/4
Przekr¢j : Klasa 1
Fx < Nc,Rd : 155.32 < 486.45 kN (32 %)

Scinanie na Y
(6.2.6)

Przypadek nr 210 : 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 2272.1 0/4
Przekroj : Klasa 1
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.08 < 102.13 kN (0 %)

Scinanie na Z
(6.2.6)

Przypadek nr 176 : 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet Max]+0.75x[2 S], Siatka nr 2272.1 0/4
Przekroj : Klasa 1
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 7.28 < 178.72 kN (4 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 176 : 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet Max]+0.75x[2 S], Siatka nr 2272.3 1/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 9.59 < 22.16 kN*m (43 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 210 : 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 2272.3 1/4
Przekroj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 0.11 < 14.95 kKN*m (1 %)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 176 : 1.35x[1 G]+1.5x[21 WX Cpnet Max]+0.75x[2 S], Siatka nr 2272.3 1/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 9.59 < 22.16 kN*m (43 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 210 : 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 2272.3 1/4
Przekroj : Klasa 1
Mz,Ed <M Nz,Rd (6.31) : 0.11 < 14.95 kN*m (1 %)

Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z
(6.2.8)

Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 2272.1 4/4
Przekr¢j : Klasa 1
Vzed < h%"ﬂ (6.2.8(2)) : 3.41 kN < 89.36 kN
Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 <1 (0 %)

Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y

Przypadek nr -, Siatka nr -,

(6.2.8) niewykonane (-) (Mz = 0)
Zginanie dwukierunkowe Przypadek nr 162 : 1.35x[1 G]+1.5x[23 WX Cpnet Phi = 1], Siatka nr 2272.3 1/4
(6.2.9) Przekr¢j : Klasa 1
My ed Mz ed
MyEd o b
(M Ny Rd o+ (M NzRd ) <1(6.41)
6.98 15 0L |16
(22.16 )+ (14_95 )= 0.14517 < 1 (15 %)
Skrecanie Przypadek nr 137 : 1.35x[1 G]+1.5x[4 SX-]+0.9x[5 WX+S], Siatka nr 2272.1 4/4

St. Venant (6.2.7)

Przekr¢j : Klasa 1

Iy
\3

Mx < Wt » m :0.15 < 12.46 kN*m (1 %)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2277.1 4/4
Przekroj : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=4.98m iy =1.044 Krzywaa ay=021 @&y=1.13 yy,=0.635

(6.3.1) Ncry = 446.27 kN
Wyboczenie na Z-Z Lfy=4.98m Xi;=1.623 Krzywaa a,=021 ®,;=1.97 y,=0.325
(6.3.1) Ncrz = 184.69 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy=0.90 Cmz=0.90 Cmir=0.95
(Tabela B3)

Wspotczynniki interakcji
(Zatgcznik B)

kyy =1.26 kyz =0.00 kzy =0.00 kzz =1.61

Elementy zginane i $ciskane Neg My Ed + AMy kg Mz ga + AM; kg
(6.61) . N *+ky o My e * ke Mz R $1.00
Xy M 2T v M
0.50 +0.18 + 0.00 = 0.69 < 1.00 (69%)
Elementy zginane i Sciskane N M + AM M + AM,
y 96 pit Ed thay o Ed £, o Mekd 280 <400
(6.62) .M . My Rk Mz Rk
™ AT 1

0.98 + 0.00 +0.00 = 0.98 < 1.00 (98%)
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Przekroj: RHS250x100x5H

1) Przekroéj

Profil RHS250x100x5H
Wymiary(cm) h =25.00 w = 10.00 Grubo$¢ = 0.50 r = 0.75r1 = 0.50
Przekroje(cm?2) Powierzchnia = 33.70 Aeff=31.39 Avy =9.63 Avz = 24.07
Bezwiadno$é(cm4) It=1617 ly=2610 1z=618
Bezwiadnosé(cme6) Iw =0
Moduty(cm3) Weffly = 209 Wefflz = 114.73 Weff2y = 209 Weff2z = 121.936
Materiat S235 E =210000 MPa Nu=0.3 G =80800 MPa
Gatunek fy = 235.00 MPa_ fu = 360.00 MPa
2) Ugiecia
Kryterium 1 Ugiecia elementu:

y : Przypadek nr 301 : 1x[1 G]+1x[6 WX-S]+0.5x[3 SX+], Siatka nr 2188.5 4/4
L/3210 < L/200 (6 %)

z : Przypadek nr 301 : 1x[1 G]+1x[6 WX-S]+0.5x[3 SX+], Siatka nr 2188.5 2/4
L/281 < L/200 (71 %)

3) Wytrzymatos¢ przekroju

Rozcigganie / Sciskanie
(6.2.4)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2185.1 0/4
Przekroj : Klasa 4
Fx < Nc,Rd : 85.20 < 737.55 kN (12 %)

Scinanie na Y
(6.2.6)

Przypadek nr 186 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[3 SX+], Siatka nr 2186.8 4/4
Przekroj : Klasa 1
Fy,Ed < Vy,pl,Rd : 0.61 < 130.64 kN (0 %)

Scinanie na Z
(6.2.6)

Przypadek nr 153 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 WX+S], Siatka nr 2170.1 0/4
Przekr¢j : Klasa 4
Fz,Ed < Vz,pl,Rd : 15.69 < 326.59 kN (5 %)

Zginanie na Y-Y
(6.2.5)

Przypadek nr 153 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 WX+S], Siatka nr 2166.5 4/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < My,c,Rd : 39.40 < 61.81 kN*m (64 %)

Zginanie na Z-Z
(6.2.5)

Przypadek nr 186 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[3 SX+], Siatka nr 2186.7 4/4
Przekroj : Klasa 1
Mz,Ed < Mz,c,Rd : 0.93 < 32.43 kN*m (3 %)

Zginanie na Y-Y z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 153 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 WX+S], Siatka nr 2166.5 4/4
Przekroj : Klasa 1
My,Ed < M Ny,Rd (6.31) : 39.40 < 61.81 kN*m (64 %)

Zginanie na Z-Z z sitg podtuzng
(6.2.9)

Przypadek nr 112 : 1.35x[1 G]+1.5x[2 S]+0.9x[21 WX Cpnet Max], Siatka nr 2185.1 1/4
Przekr¢j : Klasa 4
SxEd
fy
Ymo

<1(6.43): 0.11541 <1 (12 %)

Zginanie na Y-Y i $cinanie na Z

Przypadek nr -, Siatka nr -,
niewykonane (-) (My = 0)

(6.2.8)
Zginanie na Z-Z i $cinanie na Y Przypadek nr 216 : 1.35x[1 G]+1.5x[41 WY Cpnet Phi = 1]+0.75x[4 SX-], Siatka nr 2166.1 4/4
(6.2.8) Przekr¢j : Klasa 1

Vyga < MV—%'M (6.2.8(2)) : 0.01 kN < 65.32 kN

Warunek 6.2.8(2) spetniony. Weryfikacja nie zostata przeprowadzona
0.00000 < 1 (0 %)

Zginanie dwukierunkowe

Przypadek nr 153 : 1.35x[1 G]+1.5x[5 WX+S], Siatka nr 2166.5 4/4
Przekr¢j : Klasa 1

(6.2.9)
My ed M; ed
—VEd_ ya b
(M NyRd ) +(M NzRd ) <1(6.41)
39.40 165, (053 166 _
(61.81 )+ (3243 )= 0.47449 < 1 (47 %)
Skrecanie Przypadek nr -, Siatka nr -,

St. Venant (6.2.7)

niewykonane (-) (Mx = 0)

4) Statecznos¢ elementu

Przypadek niekorzystny

Przypadek nr 170 : 1.35x[1 G]+1.5x[6 WX-S]+0.75x[2 S], Siatka nr 2185.5 4/4
Przekr¢j : Klasa 1

Wyboczenie na Y-Y

Lfz=10.18m 2y=1.232 Krzywaa ay=0.21 ®,=1.37 y, =0.510
Ncry = 521.96 kN

(6.3.1)
Wyboczenie na Z-Z Lfy=6.35m X,=1579 Krzywaa o0r;=021 ®@,=189 y,=0.341
(6.3.1) Ncrz = 317.66 kN
Zwichrzenie niewykonane (-)
(6.3.2.1)
Warunek pomocniczy Cmy=0.90 Cmz=0.90 Cmr=0.91
(Tabela B3)

Wspdtczynniki interakcji

kyy =0.97 kyz=0.60 kzy =0.58 kzz=1.00

(Zatgcznik B)
Elementy zginane i $ciskane Ned My Ed + AMy Ed Mz gd + AM; gd
©561) Na M e TR Mmoo SO0
X i y4u Py M
0.10 + 0.62 + 0.01 = 0.72 < 1.00 (72%)
Elementy zginane i Sciskane N M + AM M. + AM,
y 96 pit Ed thay o Ed £, o Mekd 280 <400
(6.62) . Nre My ri M gk
™ AT 1

0.14 + 0.37 + 0.01 = 0.53 < 1.00 (53%)
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wo

4 Widok modelu

Globalna obwiednia reakcji na podporach (globalny uktad wspétrzednych)

Nr Przypa | Max|Fx | Przypa | Max|Fy | Przypa | Max|Fz | Przypa | Max|M Przypa | Max|M Przypa | Max|M
dek | dek | dek | dek X| dek vl dek bd|
(kN) (kN) (kN) (KN*m) (kN*m) (KN*m)
52(PR) 186 19.72 172 23.62 186 121.73 1 0.00 1 0.00 1 0.00
53(PR) 186 19.93 172 23.67 169 116.92 1 0.00 1 0.00 1 0.00
54(PR) 171 -26.12 172 19.39 189 62.41 1 0.00 1 0.00 1 0.00
55(PR) 171 25.33 172 19.36 176 60.60 1 0.00 1 0.00 1 0.00
56(PR) 107 -32.66 112 -0.68 112 89.02 1 0.00 1 0.00 1 0.00
57(PR) 107 32.77 112 -0.68 112 88.61 1 0.00 1 0.00 1 0.00
58(PR) 107 -35.38 172 -0.16 112 92.99 1 0.00 1 0.00 1 0.00
59(PR) 107 35.48 172 -0.16 112 93.07 1 0.00 1 0.00 1 0.00
60(PR) 112 -36.78 172 -0.17 112 95.94 1 0.00 1 0.00 1 0.00
61(PR) 112 36.91 188 -0.16 112 96.26 1 0.00 1 0.00 1 0.00
62(PR) 112 -37.01 171 0.17 112 96.71 1 0.00 1 0.00 1 0.00
63(PR) 112 36.75 171 0.18 112 96.28 1 0.00 1 0.00 1 0.00
64(PR) 108 -35.34 171 0.16 112 92.88 1 0.00 1 0.00 1 0.00
65(PR) 108 35.37 171 0.17 112 92.92 1 0.00 1 0.00 1 0.00
66(PR) 108 -32.61 109 0.69 112 88.40 1 0.00 1 0.00 1 0.00
67(PR) 108 32.64 112 0.70 109 88.69 1 0.00 1 0.00 1 0.00
68(PR) 172 -26.90 171 -19.28 189 63.36 1 0.00 1 0.00 1 0.00
69(PR) 172 27.48 171 -19.46 173 61.22 1 0.00 1 0.00 1 0.00
70(PR) 186 19.79 171 -23.58 169 117.27 1 0.00 1 0.00 1 0.00
71(PR) 186 19.54 171 -23.80 186 120.80 1 0.00 1 0.00 1 0.00
72(PR) 169 -0.11 153 15.49 112 85.20 1 0.00 1 0.00 1 0.00
73(PR) 186 23.76 153 15.69 169 70.47 1 0.00 1 0.00 1 0.00
74(PR) 169 -0.12 170 13.67 173 27.82 1 0.00 1 0.00 1 0.00
75(PR) 186 0.13 170 14.25 189 28.48 1 0.00 1 0.00 1 0.00
76(PR) 186 0.12 154 15.48 112 85.15 1 0.00 1 0.00 1 0.00
77(PR) 186 21.64 154 15.44 186 78.50 1 0.00 1 0.00 1 0.00
78(PR) 169 -0.12 170 -13.67 176 28.03 1 0.00 1 0.00 1 0.00
79(PR) 169 -0.11 153 -15.49 112 83.85 1 0.00 1 0.00 1 0.00
80(PR) 186 0.13 170 -14.25 192 28.64 1 0.00 1 0.00 1 0.00
81(PR) 186 23.49 153 -15.69 169 71.23 1 0.00 1 0.00 1 0.00
82(PR) 169 -21.78 154 -15.44 186 77.89 1 0.00 1 0.00 1 0.00
83(PR) 186 0.11 154 -15.48 112 83.85 1 0.00 1 0.00 1 0.00

25 |Strona




® POLSKA
I 2 B A

% INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

@ numerze wenyfikacyjnym:

WEKP-PLW-KN8-U5Q *

Pan Konrad Piotr Wels o numerze ewidencyjnym WKP/B0O/0333/21

adres zamieszkania ul. Michata Kleofasa Oginskiego 11, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-07-18 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

[Zeodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawne] wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektroniczmym.

§ 2_ Odwiadczenie woli ztoione w formie elektroniczne] jest réwnowaine z osdwiadczeniem woli ziozornym w formie pisemne].)

* Weryfikacje poprawnosici danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www piib.org pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Iniynierow
Budownictwa.
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
IZBA
INZYNIERCOW
BUDMIMWRICTWA

O REGOWA KOMISLA KWALIFIRACY IMA

sven, akt WOB-OKK-KP-KW-034-0055-351 2002021 Poanan, dnia 30 marca 2021 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | opkt 2 ustawy 2 dnia 13 grudnia 2000 r. o samorzadach zawoedowych architekiow
oraz insynierdw budownictwa (tekst jednolity: Dz, U, z 2009 r.poz 1117 i art. 12 ust. | pkt 172, ar. 12 ust. 2, 3,
40 de pkt 3, ar.13, art, 14 ust.| pkt 2 oraz art. [5a ust. 4 ustawy 7 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
Jednolity: De U, z 2020 r, poz. 1333 z pddn. #zm.) po ustaleniu, #¢ zostabv spelnione warunki w zakresie
preyvgotowania zawodowego oraz po Zhodeniv egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytyawnym

Pan
Konrad Piotr Wels

magister ingynier
kicrunck: Budownictwo

wrodzomy dnia 10 lipca [988r. Leseno
olrzvmuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0021/PWOK/21

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczed
w specjalnosei konstrukey jno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z vwzglednieniem w catosci #adania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 ezerwea 1960 r. — Kodeks postepowania administracyjnego (tekst jednolity: Dz L.z 2020 r. poz. 256
z pon. zm.) zwanej dalej K. p.a.” odstepuje sig od vzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien
budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

. Podstiwg do wvkonvwanis samodeielnech funke)i technicenych w budownictwie ganowi wpis do centralnego rejestrs
Cildwnego Inspekiora Nadeora Budowlanego oraz wpis na liste celonkdw wladciwe] izby samorzadu zawodowego,

LOd nimigjsze] decveji sluky odwolanie do Kmjowe) Komisp Rwalifikacyjne] Polskieg leby Indvnierdw
Budowniciwa w Warszawie, za posredniciwem Wiclkopolskiej Okrggowej Komisii Kwaliflkacyjne] Wielkopolskie)
Okrepowej Leby Inzynierdw Budownictwa w Pornaniu w terminee 14 dni od daty jej dorecrenin.
Zgodnie 7 1rescig art, 127a ustawy K.p.a.:
# 1. W trakcic bicgw terminu do wniesicnia odwolania strona mode srzec sig prowa do wniesienin edwolania wobec organu
administraci: publicene), kroey wydal decyzje.
§ 2. £ dniem doreczenia organowi administracii publicene) oswindczenia o arzeczeniv si¢ prawa do wniesienia odwolania pracz
ostalnig fe sron postepowania, decyein slaje sig 0SElecana | prrwomaen,
W preypadku zhodenia preez strong ofwiadcezenia o srzeceeniu sie prawa do odwolania od decyvzji {okreslonego w § 2) stronie
nie preysiugupe privwo do odwolania sie ani skargi de sgdu administracy jnego.

[

Przewodniczacy
Okregowe] Komisji Kwalilikacvine] WOIIB

= -

T

prof. dr hab. ind. Wieslaw Buczkowski
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Ma podstawie art, 12 ust.] pkt 1,2,3.4 1 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pan Konrad Piotr Wels jest upowaizniony w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanej do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnose objete] ninigjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzorn autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnyeh elementdw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementdw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli techniczne] utrzymania obicktow budowlanych
bez ograniczen.

Feodnie art. 15a ust. 4 ustawy Prawo budowlane ninigjsze uprawnienia upowazniajg do
projektowania konstrukcji obiektu oraz kierowania robotami budowlanymi w odniesieniu do
konstrukeji oraz architektury obicktu.

Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane, uprawnienia budowlane do
projektowania w  odpowiedniej specjalnosci  uprawniaja do sporzadzania  projektu
zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Skiad orzekajacy
Okrezowe) komisii Kwalifikacyjne
i
ol
Przewodniczaey — prof. dr hab, inz Wiestaw Eluc.z;lwwskl:......3..“...,............
Crlonek Komisi — dr hab. in2. Andree Bﬂmzyﬁski:{__. _lg/‘
I

{1 A
Czlonek Komisji — dr ing. Daniel Pawlickiz............. IL" i %40 O——

Otrzymuja:
1. Whnioskodawca

2.0kregowa Rada 1zby

3.Glowny Inspektor Nadeoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
WKP-ACB-WA4Y-DNE *

Pan Michat lzydorek o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0061/10

adres zamieszkania ul. Leszczyriska 53 D/4, 64-115 Swieciechowa

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej lzby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazine od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-29 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierdow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza rlofenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] | opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektroniczrym.
§ 2. Oéwiadczenie woli Ztoione w formie elektronicznej jest rdwnowaine z oswiadczeniem woli zozonym w formie pisemnej.)
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WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-KP-0054-117/11/2012 Poznan, dnia 20 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektdw,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péin. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 314, art.13 ust, 1 pkt 1, oraz ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pdin. zm.) oraz § 17 ust. 1 pkt | rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzieInych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
Nr 83 poz. 578 z péin. zm.})

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pan
Michal Izydorek

magister inzynier
kierunek: Budownictwo
urodzony dnia 02 kwietnia 1977 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0236/POOK/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listy cetonkéw wlagciwe| izby samorzadu zawodowego,
2.0d niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Folskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Wielkopolskiej Okrggowej [zby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Kamisj’i Kwalifikacyjnej WOIIB

I

drind Daniel Pawlicki
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Na podstawie art.12 ust.] pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Michat [zydorek jest

upowazniony w specjalnoéei konstrukeyjno-budowlanej do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 17 ust.l pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do sporzadzania projektu architektoniczno-budowlanego
w odniesieniu do konstrukeji obiektu.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnosci.

Ninigjsze uprawnienia nie obejmujg obiektow 1 robdt budowlanych wyszezegolnionych
w §18,§19,§20,§211§22 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 1,

Skiad orzekajac
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

Otrzymuja:
1. Pan Michal [zydorek
64-115 Swigciechowa, ul. Leszczyniska 53 D/4
2.0Okregowa Rada Izby
3.Giowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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