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M-15.00.00. IZOLACJA

M-15.03.03. IZOLACJONAWIERZCHNIA EPOKSYDOWO-POLIURETANOWA NA
CHODNIKACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na kapach chodnikowych

1.2.  Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z materialdéw na-
wierzchniowych na bazie zywic epoksydowych, wykonywanych na powierzchniach betonowych, bez zasto-
sowania izolacji, o grubos$ci nie mniejszej niz 5 mm. Zakres Robot obejmuje wykonanie nawierzchni na gor-
nych powierzchniach kap chodnikowych plyty pomostu oraz w strefach wyniesionych poboczy technicz-
nych.

Wykonanie nawierzchni chodnikowej na powierzchni betonowej obejmuje:

— przygotowanie powierzchni,

— warstwa gruntujaca z posypka z ogniowo suszonego piasku kwarcowego,

— warstwa nawierzchniowa zmieszana z piaskiem kwarcowym ogniowo suszonym w stosunku zaleznym od
wartos$ci temperatury, z ktorej nawierzchnia bgdzie wykonywana,

— posypka $wiezej warstwy nawierzchniowej kruszywem,

— wykonanie uszczelnienia pomiedzy kapg a kraweznikiem kamiennym, deskga gzymsowa i profilem stalowe;j
dylatacji.

Nawierzchnia powinna posiada¢ grubo$¢ nie mniejsza niz 5 mm i przenosi¢ zarysowania nie mniejsze niz
0,3 mm.

Minimalna grubo$¢ nawierzchni chodnikowej (bedacej mieszaning zywic z piaskiem kwarcowym) wynosi
min. 5 mm dla obcigzenia ruchem pieszych.

Nawierzchni nie nalezy uktada¢ na kraweznikach, ani na spoinie miedzy kraweznikiem i zabudowa chodni-
kowa/gzymsows3.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia - powtoka ukladana na powierzchni jezdni i chodnikéw mostowych, pelnigca
jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Suche podtoze betonowe - oznacza wilgotnos$¢ betonu max 4%.

1.4.3. Czyste podloze betonowe - oznacza wolne od plam ttustych i innych obcych materiatbw mogacych
mie¢ wptyw na zmniejszenie przyczepnosci membrany lub wchodzi¢ z nig w reakcj¢ chemiczng.

1.4.4. Niepylace podtoze betonowe - oznacza powierzchni¢ odpowiednio mocng i wolng od mleczka cemen-
towego, odpowiednio pielggnowang podczas wykonywania betonu.

1.4.5. Masa nawierzchniowo-izolacyjna - material nawierzchniowy o wysokiej odpornosci na uderzenia
1 inne obcigzenia, wysokiej odpornosci na czynniki chemiczne, duzej ciggliwosci i elastycznos$ci oraz dobrej
przyczepnosci do podtoza zastgpujace nawierzchni¢ bitumiczng i izolacje.
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1.4.6. Zywica epoksydowa - rodzaj jedno- lub dwusktadnikowych Zywic syntetycznych, ktore sg zdolne do
tworzenia nietopliwych i nierozpuszczalnych tworzyw sztucznych na skutek reakcji sieciowania z udziatem
ugrupowan epoksydowych.

1.4.7. Zywica polimerowa, poliuretanowa - substancje o konsystencji ptynnej, potptynnej lub miekkiego
ciata statego, wytworzone na drodze polimeryzacji, polikondensacji lub poliaddycji, bedace mieszaninami
prepolimeréw (glownie oligomerow i polimeréw) zawierajacych reaktywne grupy funkcyjne, ktore umozli-
wiajg dalsze prowadzenie polireakcji badz sieciowania.

1.4.8. Nawierzchnia chemoutwardzalna — nawierzchnia twardniejaca pod wptywem dziatania czynnikow
chemicznych.

1.4.9. Masa uszczelniajaca — elastyczny wyrob chemii budowlanej przeznaczony do uszczelnienia spoin,
ztacz, gwarantujacy ochrone przed woda, wilgocig i brudem

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 niniej-
szej ST oraz z okres$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne".

2.2.  Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Nalezy stoso-
wac materialy posiadajace dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa oceng
techniczng, europejska ocen¢ techniczng, oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne).

Materiat gruntujacy na bazie epoksydow powinien posiada¢ nast¢pujace minimalne parametry :

- gestosc ok. 1,1 — 1,4 kg/dm3

- przy powierzchniach betonowych wymagajacych uzupetnienia ubytkéw nalezy zastosowaé material grun-
tujacy — wypeiajacy o gestosci ok. 2,0 kg/dm3

- przyczepno$¢ do betonu nie mniejsza niz 1,5 MPa (zniszczenie betonu)

- czas przydatnosci do uzycia po wymieszaniu w temp. + 20°C ~30 minut

Chemoutwardzalny material nawierzchniowy na bazie dwusktadnikowego materiatu poliuretanowego lub na
bazie dwusktadnikowego materiatu hybrydowego w postaci mieszaniny zywicy epoksydowej i poliuretano-
wej po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace cechy:

- gestos¢ sktadnikow zawierajaca si¢ w przedziale 1,2-1,6 kg/l;

- zawarto$¢ sktadnikow stalych nie mniej niz 97%;

- twardos¢ wedtug Shore’a — A>90,

- odporno$¢ na dzialanie wody i srodkéw odladzajacych.

Po wymieszaniu z ogniowo suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu jak w pkt 2.2.3.2., wykonana
warstwa izolacyjno - nawierzchniowa stworzy trwalg ciagliwo-elastyczna warstwe laczaca cechy izolacji
przeciwwilgociowej i nawierzchni o wysokiej odpornosci na $cieranie.

Ponadto wykonana powloka powinna by¢ odporna na powstawanie rys podtoza. Powinna przenosi¢ zaryso-
wania min. 0,3 mm zgodnie (z procedurami IBDiM TWm — 69/2004 oraz ITB LT 43).

2.2.2. Stosowane grubosci izolacjonawierzchni

Na gorych powierzchniach chodnika oraz w strefach wyniesionych poboczy technicznych nalezy zastoso-
wac izolacjonawierzchnie¢ na bazie zywic epoksydowej i poliuretanowe;.
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Na gornych powierzchniach chodnika i schodéw nalezy zastosowac izolacjonawierzchni¢ o grubosci min. 5
mm.

Grubo$¢ izolacjonawierzchni powinna by¢ dobrana w zaleznosci od rodzaju stosowanego materiatu i projek-
towanego obcigzenia ruchem i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.

Zastosowana izolacjonawierzchnia powinna by¢ elastyczng powtoka stanowiaca jednoczesnie izolacje prze-
ciwwilgociowg i warstwe $cieralng. Powloka musi mie¢ przeznaczenie na powierzchnie betonowe narazone
na bezposrednie oddziatywanie warunkow atmosferycznych i obciazenie mechaniczne ruchem pieszych
i ruchem rowerowym.

2.2.3. Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni

2.2.3.1. Spoiwo

Nalezy stosowaé izolacjonawierzchni¢ elastyczng o spoiwie poliuretanowym lub epoksydowo-
poliuretanowym.

Nalezy stosowac izolacjonawierzchnie, ktora zgodnie z rekomendacja producenta jest przeznaczona odpo-
wiednio na podtoze betonowe.

Wymaga sig, aby wykonane izolacjonawierzchnie przenosilty zarysowania nie mniejsze niz 0,3 mm

2.2.3.2. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).
Zaleca si¢ stosowanie kruszyw kwarcowych suszonych ogniowo o uziarnieniu 0,4 mm do 0,8 mm.

Ilos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju izolacjonawierzchni powinny by¢ okres$lone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci uktadanej izolacjonawierzchni.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostar-
czane na budowe¢ w szczelnych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spelnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [4].

2.2.3.3. Wymagania dla utwardzonej izolacjonawierzchni
Wymagania dla utwardzonej izolacjo-nawierzchni podano w tablicy 1

Tabela 1 Wiasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie poliuretanowym i epoksydowo-poliuretanowym

Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metody badan wedtug
Wytrzymato$¢ na odrywanie od MPa PN-EN 1542:2000

podioza betonowego metoda MPa Procedura

»pull-oft” Badawcza IBDIiM

- warto$¢ Srednia >2,0 PB/TM-1/6

- warto$¢ minimalna >1,5

Wskaznik ograniczenia chton- % >90 Procedura Badawcza IBDiM
nosci wody Nr PB-TM-X5

Stan powierzchni betonu pokry- _ Procedura IBDiM Nr PB/TM-
tej powtoka po 200 cyklach 1/13

zamrazania i odmrazania w

wodzie w temp. -18+£20C/ Powloka bez

+18+20C zmian

Wytrzymato$¢ na odrywanie od PN-EN 1542:2000

podtoza betonowego metoda Procedura

,»pull off” po 200 cyklach za- Badawcza IBDiM

mrazania i odmrazania w wo- PB/TM-1/6

dzie w temp. -18+20C/+18+20C MPa >1,5

Scieralnosé mm’/5000 mm” <12500 PN-EN 1338:2005 +AC:2007
Wskaznik szorstkosci SRT >65 PN-EN 1436 Zatacznik D

2.2.4. Materiat do wykonania uszczelnien
Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kapa chodnikows a kraweznikiem, deska gzymsowa oraz
profilem stalowym dylatacji nalezy stosowac polietylenowy sznur dylatacyjny stosowany jako podparcie
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masy uszczelniajacej oraz kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, ktory pod wplywem wilgoci z atmosfery
przechodzi w stan elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw
i zasad oraz paliw i smarow. Kit powinien zachowywa¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie tempe-
ratur (w tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odporno$é na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien,
przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywaé przyczepnosé do betonu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
3.2.1. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podloza betonowego Wykonawca powinien zastosowac:

- piaskownice

- §rutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera érut i pyt powstajacy podczas
czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.

- hydromyjke wysokoci$nieniowa

- sprezarke Srubowa z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spre¢zarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylo-
nej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepno$¢ izolacjonawierzchni do
podtoza.

- odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powodujg one zapyle-
nia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowac¢ zwykta pompe wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powie-
trza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i ewen-
tualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wy-
dajnos$¢ instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona nalezyta widocz-
nos¢.

3.2.2. Sprzgt do naktadania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

—  wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow,

—  pedzle,

—  walki malarskie,

—  szpachle zebate,

—  gumowe grace,

—  packi tynkarskie

—  sprzet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzadzenia
klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne)

3.2.3. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan izolacjona-
wierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:
e termometr do pomiaru temperatury powietrza
termometr do pomiaru temperatura podtoza
termometr do pomiaru temperatury materiatow
higrometr
aparat ,,pull-off”
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e wilgotno$ciomierz
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie materialow do wykonania izolacjonawierzchni

Materiaty do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania produ-
centa. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
e nazwg i adres producenta,
nazwe wyrobu,
oznaczenie,
date produkcji,
masg¢ netto,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [5] w taki spo-
sob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji
mieszania.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia Programu Zapewnienia JakoS$ci
(PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonywania robot

Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentami Wykonawcy, okre$lajacymi rodzaj
podtoza, rodzaj materiatow, wymagang jako$¢ wykonania.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podloza,

e ulozenie izolacjonawierzchni,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentow Wykonawcy lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokoét z ustalen techno-
logicznych. Wzor protokétu zostat zamieszezony w Zataczniku 1.
Przed przystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz dostawcy materiatow
powinien wykonac¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie umownych warunkow gwarancyjnych na wykonanie izolacjonawierzchni,
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e okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbednych do uzgodnien
migdzy Wykonawcg i Inzynierem,

e ocen¢ przydatno$ci proponowanych materiatéw, technologii,

e ocene efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktdrego ocenia si¢ kazdy z poézniejszych etapéw wykona-
nia izolacjonawierzchni:

e przygotowanie podloza

e zagruntowanie podtoza

e wykonanie, grubo$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami zatwierdzonymi w protokole ustalen technologicz-
nych i zgodnie z zatozona technologig. Prace powinny obejmowac przygotowanie podloza oraz wykonanie
poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca po-
winien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob i zakres kontroli
wykonania robot zostat przedstawiony w pkt.6. Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wy-
konawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela producenta materialow. Kazdy etap przygotowania pod-
oza i wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie z wyni-
kami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole pola referencyjnego. Pro-
tok6t ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach gwarancyjnych.

5.4. Ogodlne warunki prowadzenia robot

Przy wykonywaniu robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu dotyczacych wy-
maganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac
Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpo-
wiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero
po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, to prace zwigzane z uktadaniem izolacjonawierzchni nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci
stosowanych zywic temperatura otoczenia i podtoza powinna by¢ wyzsza od +8°C, a dla niektérych +10°C
(wickszos¢ zywic epoksydowych i poliuretanéw przestaje sieciowaé w nizszej temperaturze) oraz nie prze-
kraczaé +30°C (czas przydatnosci do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izo-
lacjonawierzchi gwattownie maleje w podwyzszonej temperaturze i zywice moga si¢ utwardzi¢, zanim zo-
stang naniesione na powierzchni¢ kapy chodnikowe;j).

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzglgdu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno
takze prowadzi¢ robot podczas opadow deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowa-
nym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza
i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu
rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowac urza-
dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.

Wykonawca powinien prowadzi¢ protokét. Przyktad protokétu podano w Zatgczniku 4.

W Zataczniku 6 podano temperatury punktu rosy w [’C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrza.

5.5. Przygotowanie powierzchni do uloZenia izolacjonawierzchni
5.5.1. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacjonawierzchni

Podloze nalezy przygotowac $cisle wg zasad okreslonych przez producenta w karcie technicznej materiatu.
Jezeli producent nie podaje inaczej nalezy stosowac zasady podane ponizej.
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Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Z podtoza betonowego nalezy do-
ktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nast¢pnie oczyszczong powierzchnig nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki
srubowe;j.

Prawidtowo przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace kryteria:

— podioze wytrzymate:

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

- wytrzymalo$¢ na odrywanie: warto§¢ minimalna > 2,0 MPa,

— Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $§ladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche,
jezeli producent nie podaje inaczej, nalezy przyjac beton o wilgotnosci nie wigkszej niz 4% ; pomiary wil-
gotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej) nalezy wykonywac przyrzadem wycechowanym do po-
miaru wilgotnos$ci materiatdéw o porowatosci nie przekraczajacej 10%,

— Podtoze czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— Podloze rowne - szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tata o dlugosci 4 m utozona na betonie nie
powinny przekracza¢ 3mm, pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity
pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m ulozong na badanej powierzchni.

Na nowych ptytach betonowych chodnikéw i schodow uktadanie izolacjonawierzchni jest mozliwe co naj-
mniej po 14 dniach dojrzewania betonu. W przypadkach ptyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izola-
cjonawierzchnia nie bedzie uktadana bezposrednio po stwardnieniu ptyty), nalezy przestrzegac zalecen pro-
ducentoéw materialdéw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty tech-
niczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastgpuje w ciggu 24 h, a zapraw
typu PCC w ciagu 10 dni (w temperaturze otoczenia 20°C).

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gigbokosci do 5 mm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa
typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materiatéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym po-
winny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje che-
miczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowac substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podtoza przekraczajace 5 mm nale-
zy naprawic¢. Wystajace fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

5.6. Wykonanie izolacjonawierzchni

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowa-
nych pracownikow. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technolo-
gicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych
materiatow i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania sktadnikow,
okresu czasu, jaki musi uplynag¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci
zastosowanego kruszywa.

Materialy do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, kto-
rych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne
jest Scisle przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wlasciwos$ci antyposli-
zgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na $cieranie kruszywa, spetniajace wymagania
pkt.2.2.3.2.

Izolacjonawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu, ( kolor mozna réwniez
uzyskac przez uzycie piasku kwarcowego w odpowiednim kolorze). Kolor powinien by¢ uzgodniony z Inzy-
nierem 1 Zamawiajacym.

Izolacjonawierzchnie z materialdéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z dwdch warstw:

— warstwy gruntujacej

— warstwy podstawowej-zamykajacej

Niezaleznie od ponizszych zalecen, ilo$¢ i parametry warstw powinien by¢ zgodne z wytycznymi producen-
ta.
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5.6.1. Warstwa gruntujaca

Przygotowane podioze betonowe nalezy zagruntowa¢ w jednej lub dwoch warstwach. Kolejne warstwy ma-
teriatu gruntujacego zwykle mozna naktada¢ po uptywie 24 godz. W temp. +20 °C. W przypadku uktadania
2 warstw lub dtuzszego czas oczekiwania (od 5 do 7 dni) na ulozenie drugiej warstwy, pierwsza warstwa
powinna by¢ natychmiast po utozeniu posypana suszonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,4 mm do
0,8 mm. Pierwsza warstwa powinna by¢ natozona watkiem lub pgdzlem, a nastgpnie wtarta w podloze
szczotka z twardym wlosiem. Jezeli okaze si¢ niezb¢dne nalozenie drugiej warstwy, nalezy nanosi¢ jg wat-
kiem, szczotka lub pedzlem.

Na natozong warstwe mozna wchodzi¢ po uptywie 24 godz. Pelng wytrzymato§¢ mechaniczng materiat uzy-
skuje zwykle po uptywie 7dni.

Zuzycie materialow i ilo$¢ naktadanych warstw sg zalezne od jako$ci podtoza — jego porowatos$ci i szorstko-
sci, samych wtasciwo$ci materialu (ggstos¢, lepkos¢) oraz sposobu aplikacji. Zuzycie powinno by¢ ustalowe
na podstawie ilo$ci zalecanych przez producenta i kontrolowane w trakcie wykonywania rob6t. Teoretyczne
zuzycie materialu dla wartwy gruntujacej to min. 0,4 kg/m2.

5.6.2. Warstwa podstawowa-zamykajaca

Zagruntowang powierzchni¢ po uplywie 24 godzin w temperaturze +20 °C mozna pokrywac materiatem
podstawowym poliuretanowym lub epoksydowo-poliuretanowym wymieszanym z piaskiem kwarcowym w
odpowiedniej proporcji (zwykle 1:1 —2:1). Material mozna nanosi¢ przez szpachlowanie lub natrysk nisko-
cisnieniowy. Aplikacje natryskiem nalezy wykonaé¢ wg zalecen Producenta. W przypadku uktadania reczne-
go materiat nalezy rozprowadzi¢ rownomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach stanowia-
cych zarazem podktadki dystansowe do zachowania grubo$ci warstwy lub szpachli zagbkowane;j, o gleboko-
sci zebow zaleznej od wymaganej grubosci warstwy. Grubos¢ warstwy powinna by¢ kontrolowana grzebie-
niem podczas naktadania tak, aby minimalna grubo$¢ warstwy odpowiadata wielkosciom przyjetym w Do-
kumentach Wykonawcy. Po roztozeniu nalezy natychmiast wyréwnaé powierzchni¢ watkiem okolcowanym
dodatkowo odpowietrzajac mieszanke. Swiezo wykonana powloke nalezy posypa¢ ogniowo suszonym pia-
skiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,8 mm. Materiat powinien by¢ nanoszony w jednej war-
stwie. Jezeli Producent dopuszcza naktadanie materialu w dwoch warstwach, to pierwsza warstwe nalezy
posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu od 0,4 mm do 0,8 mm, a niezwigzane ziarna
piasku doktadnie usung¢.

Elementy obiektu, na ktérych prowadzone sg prace zwigzane z uktadaniem powtoki powinny by¢ odgrodzo-
ne, aby uniemozliwi¢ wstep osobom niezatrudnionym bezposrednio przy uktadaniu powloki az do czasu jej
utwardzenia. Na utozong powloke mozna wchodzi¢ po okoto 12 godzinach. Catkowite obcigzenie chemiczne
i mechaniczne powloki nastgpuje po jej catkowitym utwardzeniu, t.j. po okoto 48 godzinach.

5.6.3. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelnianie powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, sma-
rami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementow. W przygotowanej spoi-
nie nalezy umiesci¢ sznur dylatacyjny PE o przekroju okraglym o §rednicy 5-10mm w zalezno$ci od szero-
kosci spoiny. Nastepnie powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetieniem szczeliny $rodkiem zaleca-
nym przez Producenta. Uszczelnienie miedzy prefabrykatami gzymsu nalezy wykona¢ spoiwem plastycz-
nym (wg 2.2.3.). Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ max.10mm. Spoing nalezy wykona¢ z doktadnoscia

+ 2 mm.

5.7.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne Dokumentami Wykonawcy. Do robdt wykonczeniowych nale-
73 prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace

5.8. Warunki gwarancji

Jezeli nie zostalo ustalone inaczej w warunkach kontraktu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum
10 lat od daty dokonanego odbioru koncowego robot.
Przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad obiektu, majacy na celu oceng stanu
wykonanej izolacjonawierzchni, zawierajacy:

e ocene¢ wizualng stanu izolacjonawierzchni,
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e ocen¢ wizualna stanu elementu, na ktorym utozona jest izolacjonawierzchnia,
e w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzen nalezy wykona¢ niezb¢dne badania specjali-
styczne.

Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu) do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ izola-
cjonawierzchnie, na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuja:
e jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, pekniecia, wytaczajac uszkodzenia mecha-
niczne spowodowane przez uzytkownikow drog,
e w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spetnione warunki podane w tab. 2.

Tabela 2 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-oft” wg PN-EN 1542:2000
Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania

na spoiwie poliuretanowym lub  beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ Srednia >2,0 MPa
-warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjonawierzchni przed uptywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okresli¢ przyczyny wystapienia uszkodzen i naprawic je zgodnie z postanowieniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w ktorym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-
nie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materialéw, ilo$ci zastosowanych
materialow oraz wyniki badan wykonanej izolacjonawierzchni. Przyktady protokotow kontroli zostaty poda-
ne w zatgcznikach.

6.2. Badania materialow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt. 2 ni-
niejszej specyfikacji,

e przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e w razie potrzeby lub watpliwosci nalezy wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdow przezna-
czonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2

e  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

e Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wyko-
nywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nr produktu,

e stan opakowan materiatu,
e warunki przechowywania materiatu,
e date produkgc;ji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jako$ci materiatow podano w Zatacznikach 2A i 2B.
6.3. Badania w czasie robot




M-15.00.00. Izolacja 11

Kontrola wykonania robot obejmuje:
e badanie przygotowania podioza,
e kontrole wykonania warstwy gruntujacej,
e kontrola wykonania izolacjonawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania rob6t nalezy wykonywac na biezaco:
e kontrole proporcji mieszania sktadnikow stosowanych materiatow (dotyczy materiatoéw dwu lub kil-
kusktadnikowych),

e kontrole czasu i sposobu mieszania sktadnikow,
e kontrole czasu pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.3.1. Badanie przygotowania podtoza
Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno speinia¢ wymagania podane w pkt.5.5.
Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w Zataczniku 3.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie
ilo$ci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zy-
wicznych $rodkéw gruntujacych).
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:
e przy zastosowaniu zywicznych §rodkoéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia po-
winna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu reka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka pia-
skowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czgsSciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:
e grubos¢ nakladanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m2 na zgodnos¢ z zalece-
niami producenta,

o wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych
szwOw, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynieé, sfatdowan, pecherzy i tat; barwa powloki powinna
by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajaca powinna
by¢ mocno wklejona w podloze oraz roztozona rownomiernie.

e Przyczepnosc¢ izolacjonawierzchni do podtoza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podioza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybra-
nych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w min 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni izolowanej mniejszej od 1000 mz2 nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach
wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej po-
wierzchni.

Badanie przyczepnosci do podtoza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktora polega na odrywaniu metalowych
krazkow o $rednicy zewngtrznej [J 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastoso-
waniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchnig
nalezy nacig¢ koronkg o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez calg gru-
bos¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacig¢ takze beton podtoza na glebokosé od 1 do 3 mm. Na
kazdym polu nalezy naklei¢ po min 5 krazki, oderwa¢ aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z
pomiaréw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podtoza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci
wymaganej podanej w tabeli 3.

e badanie szorstkosci

Tabela 3 Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza betonowego
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Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
na spoiwie poliuretanowym lub  beton:
epoksydowo-poliuretanowym - warto$¢ $rednia > 1,6 MPa

- warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,2 MPa

Jezeli warto$¢ srednia ze wszystkich pomiarow bedzie wyzsza od warto$ci Sredniej okreslonej w tabeli 3 dla
danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostal spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, ktore byty stoso-
wane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odnosnie ich stosowania.

Z kontroli jako$ci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykona¢ protokot. Przyktad proto-
koétu podano w Zatacznikach 5A 1 5B.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla robot ujetych w niniejszej specyfikacji jest 1 mz (metr kwadratowy) utozonej izola-
cjonawierzchni danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

W przypadku weryfikacji wykonanych robot nalezy do podanych wartosci doda¢ wartosci zwickszajace tole-
rancj¢ dla wykonywanych robot wynikajace z geometrii elementéw w szczegolnosci z krzywizn obiektow
(np. tuki pionowe na obiektach)

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,

e zagruntowane podtoze betonowe.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
e prace przygotowawcze i pomiarowe,
e piaskowanie istniejacych nawierzchni oczyszczenie luznych elementow

e prace naprawcze po piaskowaniu powierzchni i przygotowanie pod warstwy zywic (program napra-
wy przedstawiony przez wykonawce)
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dostarczenie materiatow i pozostalych srodkéw produkeji potrzebnych do wykonania robét,
przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

natozenie wszystkich warstw powloki danej grubosci,

pielegnacje powtoki,

wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do
wykonania robot,

zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

wykonanie badan,

uporzadkowanie miejsca robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (ST)

1.D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

10.2.

AN

Normy
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe-Wymagania i metody badan
PN-EN1436+A1:2008E Materiaty do poziomego oznakowania drog -Wymagania dotyczace poziomych
BN-80/6811-01 oznakowan drog
PN-C-81400:1989 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania.
PN-EN 1542:2000 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody ba-
dan. Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozcigganie polimerow.

10.2. Inne dokumenty

7.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody.

8. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/13  Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po probie mrozo-
odpornosci

9.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

11. ZALACZNIKI

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH UKLADANIA
IZOLACJONAWIERZCHNI

ZAY.ACZNIK 1
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Kontrakt nr
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA NAWIERZCHNI — USTALENIA TECHNOLOGICZNE

Obiekt:
Inzynier:
Projektant:
Wykonawca:
Laboratorium:

Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inzynier
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podtoza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne

hydrodynamiczne usuwanie betonu
oczyszczenie podtoza:
piaskowanie

hydropiaskowanie

Srutowanie

Zabezpieczenie powierzch-
niowe

izolacjonawierzchnia:
rodzaj:

materiat gruntujacy:
materiat nawierzchniowy:

piasek:
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
RODZAJ TECHNO- PRODUCENT NAZWA MATE- NUMER ZUZYCIE JED-

LOGII

MATERIALU RIALU

APROBATY NOSTKOWE
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WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
. ,, temp. .
RODZAJ temp. temp. temp. wilgotnosc unktu inne:
TECHNOLOGII powietrza podioza materialow | powietrza prosy ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONANEJ ROBOTY RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO NIEZBEDNEGO PRZY

PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza
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Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatlow

Higrometr

Wilgotnosciomierz

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK




M-15.00.00. Izolacja 17

ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROBOT nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU GRUNTUJACEGO"

Obiekt:

Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatacznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatow z partii (ilo§¢ i pojemnos¢ pojemnikow)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN Iub AT

(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracjg)

Liczba sktadnikdéw/stosunek mieszania

Stan opakowania®

nieuszkodzone (szt.)
Obecnosé kozucha® [ ]tak [ ]nie

niemozliwy do rozmieszania
Konsystencja

Rozdziat faz” [ ]tak [ ]nie
Wiracenia® [ ]tak [ ]nie
Kolor” [ ]zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja

Inne
Piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie
Inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie
Uwagi

" _ nalezy wypeia¢ dla kazdej partii materiatow
? _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ 1 data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2B
Kontrakt nr

Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOK(:)L WYKONANIA ROB,(')T nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI MATERIALU DO IZOLACJONAWIERZCHNI"

Obiekt:

Element:
Zakres robot: [m’] rysunek zatacznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materiatow z partii (ilo§¢ i pojemnos¢ pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN Iub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem
lub deklaracjg)

Liczba sktadnikoéw/stosunek mieszania

Stan opakowania®

uszkodzone (szt.) ol |
nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecno$¢ kozucha”~) [ ]tak [ ]nie
Osad” b
fatwy do rozmieszania L. Lo
trudny do rozmieszania | L
niemozliwy do rozmieszania [ ]

Konsystencja

Rozdziat faz”) [ ]tak [ ]nie
Wiracenia® [ ]tak [ ]nie

Kolor” [ ]zgodny z dokumentacja

[ ]niezgodny z dokumentacja

Inne

Czy posypka spetnia wymagania normy” Wyniki badan zawiera zalacznik nr .......
Piaski klasa 6 wg BN-80/6811-01 [ ]tak [ ]nie

Inne kruszywa wg PN-96/B-11112 [ ]tak [ ]nie

Uwagi

]

—nalezy wypeia¢ dla kazdej partii materiatow

? _ wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

% _ nie dotyczy materialéw o spoiwie cementowo-polimerowym

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 3
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

Obiekt:
Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatacznik nr:

Termin wykonania prac:

Sposbb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie"” (MPa) wyniki zawiera zalgcznik nr .............
wartos$¢ §rednia ........... warto$¢ minimalna .........
[ ]spelia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Czysto$é podloza” [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Gladkos¢ podtoza" [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Réwnosé podtoza” [ ] speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wilgotnos¢ podtoza” [ ] speinia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Data i godzina zakonczenia prac przygotowania | Data Godzina
podtoza | e

Inne (w zalezno$ci od rodzaju metody zabezpie-
czenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza: [ ]spelnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 4

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

Obiekt:

Element:
Zakres robot: [m’] rysunek zatacznik nr:

Termin wykonania prac:

Nr dziatki | Data i | Silne promie- Za- | Opad Wilgotnosé Temp. Temp. Temp.

(m?) godzina | mieniowanie | chmu- |atmosfe- | wzgledna | powietrza | podloza | punktu
stoneczne rzenie |ryczny [%] [°C] [°C] rosy
[°C]

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1
zatgcznik
nr?

2
zatacznik
2

3

zalacznik

o

4
zatgcznik
2

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody

Y _ protokot nalezy stosowaé do cato$ci zabezpieczanej powierzchni
) _ zatacznik nr ... zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inzynier

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotno$¢é powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
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ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr.....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANEJ IZOLACJONAWIERZCHNI

Obiekt:
Element:
Zakres robot: [m?] rysunek zatacznik nr:

Termin wykonania prac:

Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepnos¢ [MPa] wyniki wg zatacznikanr .....

warto$¢ srednia .....  warto$¢ minimalna .....

[ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Wyglad smugi
\widoczne szwy .\ [ Jtak [ Jmie
przerwy robocze [tk . [mie
rysy, peknigcia o\ [ Jtak ((qme
 sfatdowania N [ Jtak [ Amie
pgcherze [ )wk (mie
 sptyniecia .\ [ ]k [ Jmie
kolor [ ]jednolity [ ] niejednolity

[ ]zgodny z dokumentacja [ ] niezgodny z dokumentacja
Posypka uszorstniajaca’ (o
roztozenie | [ ]réwnomierne [ Inierownomierne
wklejenie [ ] mocne [ ]stabe
Grubos¢ srednia [mm]" poszczegdlne wyniki zawiera zalgcznik nr .....

[ ] spetnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania

Jako$¢ natozonej powtoki [ ] spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan
(kwalifikuje si¢ do poprawek)
D _ whasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miegjscowos¢ i data Wykonawca Inzynier
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KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

M-15.00.00. Izolacja

ZALACZNIK 5B

Lp.

Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego

Wytrzymato$¢ na
odrywanie

Pomiar grubo-
$ci powtoki

ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temp.
powie- | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zalezno$ci od wilgotnosci wzgledne;j
trza powietrza
[°C]

45% [50% [ 55% [ 60 % | 65% |70 % |75 % | 80 % |85 % | 90 % | 95 %
4 -6,11 | -4,88 | -3,69 | -2,61 | -1,79 | -0,88 | -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 | -3,07 | -2,10 | -1,05 | -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 | -1,61 | -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | 43,82 | +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 | 10,02 | +1,31 | +2,53 | +3,74 | +4,79 | +5,82 | 46,79 | +7,65 | +8,45 | 49,31
12 | +0,35 | +1,84 | +3,19 | +4,46 | +5,63 | 6,74 | 7,75 | 8,69 | 9,60 | 10,48 | 11,33
14 | +2,20 | +3,76 | +5,10 | 6,40 | 7,58 | 8,67 | 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 | +3,12] 4,65 | 6,07 | 7,36 | 852 | 9,63 | 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 | 5,59 | 6,98 | 8,29 | 947 | 10,61 | 11,68 | 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 500 | 6,48 | 7,92 | 9,18 | 10,39 | 11,48 | 12,54 | 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 590 | 7,43 | 8,83 10,12 | 11,33 | 12,44 | 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
19 6,80 | 833 | 9,75 | 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 15,47 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 1 9,30 110,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 15,48 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 [ 11,59 | 12,92 | 14,21 | 15,36 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 9,54 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 | 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 | 15,37 | 16,69 | 17,99 | 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 15,68 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 | 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 24,20 | 25,23 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 25,11 | 25,10 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 25,79 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 120,42 22,19 23,77 | 25,19 | 26,54 | 27,85 | 28,94 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 | 22,23 | 24,08 | 25,50 | 27,00 | 28,41 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 25,74 | 27,44 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 | 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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M-19.00.00. ELEMENTY ZABEZPIECZAJACE

M-19.01.03. BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem stalowych barier ochronnych

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majace na celu:
e montaz barier ochronnych mostowych,
e wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytkow transportowych i w miejscach tagczen (wg

zalecen producenta).

Stosuje si¢ typowe bariery zabezpieczajace wraz z zakotwieniem, o parametrach i miejscach lokalizacji
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczenstwa ruch, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia:

- zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza ko-
rong¢ drogi,

- przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku lub niedopuszczenie do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujgcymi si¢ w poblizu jezdni.
Bariera stala — bariera ochronna, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma charakter stalty — bez
mozliwoéci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier drogowych posadowionych w
gruncie jak rowniez barier mostowych zakotwionych do konstrukcji obiektu inzynieryjnego

Bariera rozbieralna — odcinek drogowej bariery ochronnej stalowej wyposazony w system potaczen
latwego demontazu/montazu podstawowych elementow bariery (prowadnica/wysiegnik lub przektadka)
oraz w system tatwego demontazu/montazu konstrukcji wsporczej bariery (stupki lub wsporniki
mocujace). W zalozeniu - bariera rozbieralna ustawiana jest na odcinku, gdzie przewidywany jest
przejazd awaryjny na sgsiednig jezdni¢ lub awaryjny zjazd z drogi, a takze, gdy z innych przyczyn
uzasadnione jest zapewnienie mozliwosci przejazdu pojazdow przez lini¢ bariery.

Bariera jednostronna - bariera ochronna, ktorej prowadnica jest umieszczona po jednej stronie
stupka lub w osi stupka (bariera linowa). Stosowana jest z zasady jako bariera skrajna na zewngtrz-
nej krawedzi jezdni lub na jednej lub obu krawedziach pasa dzielacego.

Bariera dwustronna (dzielaca) - bariera ochronna, ktérej prowadnica jest umieszczona po obu
stronach stupka Iub w niektorych konstrukcjach barier ochronnych U-14a w osi stupka (np.: bariera
linowa).

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdzialajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania pojazdu z drogi lub ograni-
czajaca je.
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1.4.7. Bariera skarpowa - bariera ochronna skrajna, ktorej stupki umieszczone sa w skarpie nasypu o
pochyleniu skarpy rownym lub mniej stromym niz pochylenie o skosie 1:3,w odlegtosci rzedu 0,75
m od krawedzi drogi ,

1.4.8. Bariera dzielaca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub na
bocznym pasie dzielagcym drog rownolegle do siebie przebiegajacych, przeciwdziatajaca przejecha-
niu pojazdu na druga, rownolegta lub ukosna jezdnie

1.4.9. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona mig¢dzy jezdnig a obiektami Iub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.10. Poziom powstrzymywania pojazdu — zdolnos¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajacego
w nig pojazdu, okreSlona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

1.4.11. Szerokos$¢ pracujaca bariery ,,W” - jest to odleglo$¢ migdzy boczng powierzchnig czotowa bariery
od strony ruchu pojazdu przed zderzeniem, a maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem
jakiejkolwiek wigkszej czesci systemu. Szerokos$¢ pracujaca jest miarg odksztalcenia poprzecznego
bariery.

1.4.12. Ugiecie dynamiczne ,,D” — jest to maksymalne boczne dynamiczne przemieszczenie bocznej
powierzchni czotowej systemu powstrzymujacego (lica prowadnicy) od strony najechania pojazdu.

1.4.13. Intruzja ,,VI,” — to maksymalna poprzeczna odleglos$ci pomiedzy dowolna nieodksztalcong
czgscig bariery ochronnej w tym takze balustrady dla pojazdow od strony ruchu a maksymalnym
odchyleniem samochodu ci¢zarowego ( HGV) lub autobusu.

1.4.14. Wspolczynnik intensywnosci zderzenia — jest to parametr odzwierciedlajagcy oddziatywanie systemu
powstrzymujacego (bariery) na osoby znajdujace si¢ w pojezdzie. OkreSlany jest przy uzyciu
wskaznikow ASI (wskaznik intensywnosci przyspieszenia) oraz THiV (teoretyczna predkos¢ glowy
podczas zderzenia).

A - BARIERY LINOWE
Bariera ochronna linowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
kilku lin stalowych utrzymywanych na odpowiedniej wysokosci przez stupki.
Kotwa — stuzy do zakotwienia lin w podtozu, moze wystgpowac jako stalowa lub betonowa, wykonana jako
prefabrykat lub na miejscu.
Skrzynka kotwiaca — stalowy element osadzony bezposrednio kotwie betonowej lub bedacy czgsécia kotwy
stalowej, taczacy line z kotwa.
Stupek bariery — wykonywane sg z ksztattownikow stalowych. Jest elementem, w ktérym osadza si¢ liny.
Mozna montowac je na kilka sposobdéw. Podstawowym rozwigzaniem podobnie jak w barierach stalowych
jest osadzanie ich bezposrednio w gruncie za pomocg odpowiednich narzedzi jak kafary, wibromloty itp.
Tuleja zaciskowa — stalowy element konczacy liny, zaciskany (zawalcowywany) na koncu kazdej z lin.
Stuza do taczenia liny z zaciskami w kotwie i ze srubami konczacymi ling.
Sruba naprezajaca — element stuzacy do uzyskania wlasciwego naciagu lin.

Przekladka dla barier linowych — element z tworzywa sztucznego stuzacy do oddzielenia od siebie lin
osadzonych na stupkach.

B - BARIERY STALOWE

Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a shupkiem od 100 mm do 180 mm.

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a shup-
kiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania Iub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatcac¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Zastosowanie bariery stalowej o innych parametrach niz przedstawiono w niniejszej ST jest mozliwe wyla-
czenie za zgodg zarzadcy ruchu na drodze, projektanta oraz przy akceptacji Inspektora.

2.2. Bariera stalowa

Bariery stalowe dostarczone na budowg powinny posiada¢ aktualng deklaracje zgodno$ci producenta
z norma PN-EN 1317-5 i by¢ oznakowane znakiem CE. Bariery powinny by¢ sprawdzane w testach zderze-
niowych zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
Na moscie zaprojektowano bariery skrajne o nastepujacych parametrach:
- poziom powstrzymywania pojazdu: H2,
- szerokos¢ pracujaca: W2,
- poziom intensywnosci zderzenia ASI: A, (wyjatkowo B)
- znormalizowane ugi¢cie dynamiczne Dn<0,6
- uzupetnione porecza oraz dodatkowymi elementami poziomymi o prze§wicie nie wigkszym niz 15 cm do
wysokosci 0,7 m od poziomu pomostu. Nalezy zastosowac¢ bariery skrajne o wysokosci min. 1,20 m, ze
wzgledu na ruch rowerzystow.
Przy wyborze bariery ochronnej przez Wykonawce robot budowlanych powinien zwroci¢é uwage, ze naj-
mniejsza zastosowana dlugo$¢ odcinka barier ochronnych na drodze nie moze by¢ mniejsza od dlugosci
odcinka barier wybranych przez Wykonawce, ktore muszg by¢ poddane odpowiednim poligonowym bada-
niom zderzeniowym wg PN-EN 1317.
- Bariery nalezy wyposazy¢ w siatki/szczebelki, zabezpieczajace przed przedostaniem si¢ ludzi poza
obrys obiektu, wielkos$¢ otworéw siatki nie powinna by¢ wieksza niz 12 cm
- Bariera mocowana na minimum 4 kotwy chemiczne

Kazda jednostka tadunkowa dostarczona przez producenta powinna posiada¢ metryke zawierajaca,
co najmniej nastepujace dane:
- nazwge 1 adres producenta,
- nazwe¢ wyrobu,
- oznaczenie typu bariery,
- mas¢ elementu,
- date produkcji,
- znak CE potwierdzajacy deklaracj¢ zgodnosci z norma PN-EN 1317-5.
Wszystkie materialty montowanej bariery powinny by¢ identyczne z materiatami uzytymi podczas testu zde-
rzeniowego.

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowa-
nie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461.
Sruby, nakretki oraz podktadki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z PN-EN ISO 4042.
Do potaczenia bariery stalowej z barierg innego typu nalezy wykorzysta¢ gotowy element prefabrykowany
zgodnie z zaleceniami producenta jednej z barier.
Laczna dlugo$é zamontowanej bariery (bez nachylonych odcinkdw poczatkowych i konicowych) powinna
by¢ taka, jak uzyta w testach zderzeniowych. Diugos¢ ta jest okre$lana przez producenta barier.

2.3. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobate techniczng i by¢ oznakowane zna-
kiem budowlanym B Iub deklaracj¢ zgodnosci z norma PN-EN 12899-3 i by¢ oznakowane znakiem CE.
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Elementy odblaskowe powinny by¢ okragte o Srednicy min. 50 mm lub prostokatne albo trapezowe o min.

powierzchni odblaskowej 20 cm’.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spetnia¢ wymagania:

- wspolczynnik odblasku R, (widoczno$é w nocy, kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) [cd/m’Ix]:

dla barwy biatej: >180,

dla barwy czerwonej: >45.

- wspOlfczynnik luminacji 3 :

dla barwy biatej: >0,18,

dla barwy czerwonej: >0,03.

Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spetnia¢ wymagania:

- wspotrzedne chromatycznosci: zgodnie z tablicg 2 normy PN-EN 12899-3,

- wspotrzedne odblasku: zgodnie z tablica 5 normy PN-EN 12899-3,

- odpornos$¢ na korozje: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)

- odporno$¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- odporno$¢ na warunki atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych):
dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,

- substancje niebezpieczne: NPD.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonaweca przystepujacy do wykonania barier stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- pojazdow transportowych,

- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

- urzadzen wbijajacych z odpowiednimi nasadkami ochronnymi lub wiertnic,

- sprzetu drobnego - wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, srodki pomiarowe itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2.  Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier stalowych (stupki, prowadnice) przed transportem powinny by¢ wigzane za pomocg tasmy
metalowej, a drobne elementy w pojemnikach i by¢ dostarczane na paletach.

Elementy barier nalezy tadowa¢, przewozi¢, rozladowywac oraz sktadowaé w sposob nie narazajacy na
uszkodzenie. Nalezy je umies$ci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spa-
daniem lub przesuwaniem

Przy transporcie elementéw systemu barier stalowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie tadunku,

- jezeli transport odbywa si¢ po drodze posypywanej solg, elementy moga by¢ przewozone tylko pojazdem
ze skrzynia zabezpieczong plandeka,

- nalezy unika¢ kontaktu z innymi agresywnymi materiatami (np. resztkami chemikaliow na powierzchni
tadunkowej).

Odpowiednie zabezpieczenie tadunku jest wymagane takze przy transporcie urzadzen roboczych do montazu
systemOw ograniczajacych.
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4.2.1. Sktadowanie elementow barier stalowych

W przypadku sktadowania elementow systemu barier stalowych Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé

nastepujacych warunkow:

- powierzchnia sktadowania powinna by¢ no$na i utwardzona, z mozliwoscig wjazdu pojazdu cigzarowego,

- skladowanie pakietow dostarczonej jednostki opakowania powinno odbywaé si¢ na podkladach
drewnianych o gr. ok. 15 cm,

- elementy nalezy sktadowa¢ przy niewielkim spadku terenu umozliwiajagcym sptyw wody,

- nalezy unikac¢ zaglebien podtoza gromadzacych wode lub wilgo¢,

- w miejscu sktadowania nie powinny by¢ stosowane §rodki do rozmrazania,

- zabrania si¢ sktadowania elementéw ocynkowanych w wysokiej, wilgotnej trawie, w katuzach lub blocie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny montazu barier,
uwzgledniajacy odcinki dylatacyjne, poczatkowe i koncowe barier, potaczenia z barierami drogowymi.
Wszystkie roboty zwigzanie z montazem barier stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta
pod nadzorem i kierunkiem odpowiednio wykwalifikowanych pracownikow.

Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana (usytuowana) w przekroju poprzecznym zgodnie z Dokumentacja
projektows z tolerancjg +5 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy zachowaniu przestrzeni dla szeroko-
$ci pracujacej bariery stalowej. Dodatkowo lico prowadnicy bariery stalowej, ani zaden inny jej element nie
moze zosta¢ umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslaja to obowiazujace przepisy.

Odcinek poczatkowy i koncowy bariery stalowej w postaci skosu pionowego (stopniowego obnizenia) nale-
zy wykonaé¢ wg zalecen producenta bariery stalowe;.

Nie jest wymagany montaz wstgpny elementow systemu ograniczajacego w zaktadzie producenta. Poniewaz
system bariery stalowej jest montowany bez naprgzen wstepnych, temperatura otoczenia nie ma znaczenia
dla montazu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t Wykonawca zobowigzany jest na podstawie dokumentacji projektowe;j

- rozpoznac i odpowiednio uwzgledni¢ istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

- zbada¢ przydatnos$¢ podtoza na wniosek Inzyniera,

- wytyczy¢ trase bariery zgodnie z Dokumentacja projektowa,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

- sprawdzi¢ prawidlowo$¢ i kompletnos¢ dostaw materiatdéw oraz niezwlocznie przekaza¢ dostawcy ewentu-
alne reklamacje,

- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

- sprawdzi¢, czy teren roboét jest odpowiednio zabezpieczony.

Elementy kotwiace barier nalezy wykona¢ wg rozwigzan konstrukcyjnych producenta ptyty kompozytowe;j

oraz producenta bariery i osadzi¢ w elementach konstrukcyjnych obiektu.

5.3. Wykonanie robot

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i pltynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.
Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigé¢, naruszajacych
powloke antykorozyjng poszczegodlnych elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowaé odcinki profilowanej tasmy stalowej
o dlugosci maksymalnej przewidzianej przez producenta. Stosowanie odcinkow krotszych jest dopuszczalne
tylko dla wyréwnania dtugos$ci bariery.
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Linia prowadnicy bariery musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Przy montazu prowadnicy nalezy tgczy¢
sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego
zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow tak, aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie.

Stupki barier montowane sg do elementéw kotwigcych wg rozwigzan systemowych producenta bariery oraz
ptyty kompozytowej przgsta.

W zaleznos$ci od rozwiazan projektowych, bariery na obiekcie potaczy¢ z odcinkiem barier drogowych za
obiektem (ewentualnie stosujac odcinki przejsciowe) lub bariery obiektowe ,,przedtuzy¢” odcinkiem poczat-
kowym i koncowym. W kazdym przypadku dtugo$¢ bariery ochronnej dla obiektu powinna odpowiadac
dlugosci wymaganej przepisami przytoczonymi w pkt. 2.2. niniejszej specyfikacji.

Ewentualne uszkodzenia powtoki antykorozyjnej nalezy po zmontowaniu barier uzupetni¢ analogicznym
zestawem; w przypadku powtoki cynkowej - metoda metalizacji natryskowej (grubosé powtoki 200 um).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. , Wymagania og6lne” pkt 6.

W dostosowaniu do rzeczywistego zakresu robot Inspektor moze ustali¢ inng czestotliwo$¢ oraz zakres ba-
dan niz okreslony w niniejszej ST.

6.2.  Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi deklaracje wihasciwosci
uzytkowych odniesiong do normy PN-EN 1317-5 wydang przez producenta na barier¢ stalowa.

6.3.  Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiardéw. Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Badania Zakres badan dla prowadnic, Dokumentacja

shupkéw, patakdw bariery
Powierzchnia, wyglad elementu Co 10 element, min. 2 elementy Protokot z pomiardéw jesli wymaga
Istotne wymiary elementow Co 50 element, min. 5 elementéw tego Inzynier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robo6t dla barier stalowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadac:

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow - na biezaco,

- prawidtowos$¢ montazu bariery stalowej - na biezaco,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych - na biezaco,

- poprawnos¢ usytuowania wysokosciowego prowadnicy bariery stalowej - nie mniej niz 3 razy,
- poprawnos¢ usytuowania prowadnicy bariery stalowej od pasa ruchu - nie mniej niz 3 razy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00.,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) dtugo$ci zamontowanej bariery okreslonego rodzaju (jednostronne, obu-
stronne) i cechy funkcjonalne;j.
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7.3.  Zasady obmiaru

Dhugosc¢ bariery mierzona jest wzdtuz gornej krawedzi powierzchni licowej prowadnicy, migdzy skrajnymi
punktami okreslonymi w dokumentacji projektowej dla bariery obiektowej: punkty polaczenia z barierg dro-
gowg albo catkowita dlugos$¢ wraz z odcinkiem poczatkowym i koncowym.

Ilo§¢ jednostek obmiarowych stanowi suma dlugosci wszystkich odcinkow barier danego rodzaju i cech
funkcjonalnych, przewidzianych w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inzyniera. Obmiarowa sumaryczng ilo$¢ robot zaokragla si¢ z doktadnoscia do pelnych jednostek
(1,0 m); dla ilosci posrednich (odrebnie dla kazdego odcinka) — z doktadnoscia 0,1 m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2.  Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST i wymaganiami Inspekto-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 1 5 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- osadzenie stupkow bariery z bezposrednim mocowaniem w gruncie,

- montaz wszystkich elementow bariery stalowe;j,

- umocowanie elementoéw odblaskowych,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w niniejszej ST,

- odwiezienie pozostatosci materialow i sprzgtu,

- uporzadkowanie terenu.

Cena wykonania robot obejmuje takze:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymcza-
sowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cz¢$¢ 1: Terminologia i ogolne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge. Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia badan zderze
niowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena
zgodnosci dotyczaca systemoOw powstrzymujacych pojazd

PN-EN 12899-3  State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzenia odblaskowe
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PN-EN 10162 Ksztaltowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. Tolerancje
wymiarow i przekroju poprzecznego

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej Czes¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnej. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Cze$¢ 1: Znaki stali

PN-EN ISO 1461 Powtloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa. Wymagania i meto-
dy badan

PN-EN ISO 4016 Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci C

PN-EN ISO 4017 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B

PN 91/M-82410  Sruby z tbem kulistym z noskiem

PN-EN ISO 898-1 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonywanych ze stali weglowej oraz stopo-
wej. Sruby i §ruby dwustronne

PN-EN ISO 7089 Podkladki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A

PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4032 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4034 Nakretki sze$ciokatne. Klasy doktadnosci C

PN-EN 20898-2  Wilasnos$ci mechaniczne czesci ztgcznych. Nakretki z okre§lonym obcigzeniem probnym.
Gwint zwykty

PN-EN 14399-4  Obciazone wstepnie konstrukcyjne ztgcze srubowe wysokiej wytrzymatosci.
Cze$¢ 4: System HV. Zestaw $rub z tbem szesciokatnym i nakretki szesciokatnej

PN-EN 4759-1 Tolerancje czesci ztacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki.
Klasy doktadnosci A, BiC

PN-EN ISO 4042 Czesci ztaczne. Powtloki elektroniczne

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz.U. 2023 poz. 1047)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych.
- Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181
z pdzn. zm.) w sprawie szczegdlowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
- Zalacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pézn. zm. ,Szczegdtowe warunki tech
niczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich
umieszczania na drogach”. Zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego 1 warunkow i ich umieszczania na drogach.
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M-20.01.08. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru powierzch-
niowych zabezpieczen antykorozyjnych elementow betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia, kontroli jakos$ci 1 odbioru robot zwigzanych
z powierzchniowym zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementow obiektéw mostowych powtokami
z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan (powloki grubowarstwowe o grubosci powyzej 1 mm).

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu — zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie $§ro-
dowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostgpu srodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukcji.

1.4.2. Impregnacja hydrofobizujaca (hydrofobizacja) — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnos¢
odpychania wody. Pory i kapilary nie zostaja wypelione, a jedynie Scianki sg powleczone preparatem. Nie
powstaje ciagla warstewka preparatu na powierzchni betonu, a jego wyglad zewnetrzny pozostaje niezmie-
niony lub zmieniony w niewielkim stopniu.

1.4.3. Impregnacja wypetniajaca pory — obrobka betonu zmniejszajaca jego powierzchniowa porowato$¢ i
wzmacniajaca powierzchnie. Pory i kapilary zostaja czesciowo lub catkowicie wypehione.

1.4.4. Natozenie powloki — utworzenie cigglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.
1.4.5. Powloka — ciaggla warstwa ochronna utworzona na powierzchni betonu.

1.4.6. Powloka sztywna — powloka ochronna nieodporna na zarysowanie podloza; po zarysowaniu betonu
powtloka sztywna peka i rysa staje si¢ natychmiast widoczna na powierzchni betonu.

1.4.7. Powloka elastyczna (powloka odporna na zarysowanie) - powloka ochronna zdolna do mostkowania
rys czyli odporna, w okreslonym zakresie, na zarysowanie podloza. Po zarysowaniu betonu powloka ela-
styczna zachowuje cigglos¢, rysa na powierzchni betonu nie jest widoczna.

1.4.8. Powloka specjalna — powloka przeznaczona do specjalnych zastosowan lub wykonana na nietypowe;j
bazie materialowej; wymagania w stosunku do powtlok specjalnych powinny by¢ ustalane indywidualnie dla
okreslonego materiatu.

1.4.9. Karbonatyzacja betonu — proces powstawania weglanow pod wplywem dzialania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje
pH betonu, przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujacych si¢ w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.10. Pole referencyjne — wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji shuzacy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego
zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sa prawidtowe i zgodne z
wymaganiami oraz umozliwienia oceny wtasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym
czasie po zakonczeniu prac.
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1.4.11. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja si¢ kropelki
wody wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez
podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podtoze.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projek-
towa, ST i1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wy-
magania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty/wyroby, ktore sg oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych wyko-
nawca (producent) przedstawi Deklaracje Whasciwosci Uzytkowych (DWU) Iub Krajowa Deklaracje Wia-
sciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Nor-
my wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

2.1. Minimalne wymagania dla materialéw do ochrony powierzchniowej betonu

Materiaty i systemy materiatow do ochrony betonu powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

1) parametrami wytrzymatosciowymi i odksztatceniowymi odpowiednimi dla zabezpieczanego podioza
betonowego, jego zawilgocenia i szczelnosci,

2) powinny zapewnia¢ zamknigcie rys zaleznie od ich wielko$ci w przedziale temperatur dodatnich i ujem-
nych okreslonych jako warto$ci ekstremalne zmian temperatury, wywolujace sity wewngtrzne w kon-
strukcji z zastrzezeniem, ze nie dopuszcza si¢ zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchni elementow znajdujacych sie od spodu elementu konstrukcji,
— uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia si¢ zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych,

3) powinny charakteryzowac si¢ odpowiednia przyczepnoscia na odrywanie w stosunku do podtoza beto-
nowego lub warstw podktadowych (réwniez pod obcigzeniami dynamicznymi), jak w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagana wytrzymato$¢ na odrywanie powloki od podtoza betonowego

Wytrzymato$¢ na odrywanie
Rodzaj powtoki Srednia, nie Minimalna (MPa)
mniejsza niz

(MPa)
Impregnacja wypekiajaca pory 0,8 0,5
Powtoki bez zdolnoéci zarysowan 0,8 0,5
Powloki lub wyprawy z minimalna zdolno$cig zarysowan 1,0 0,6
Powloki lub wyprawy z podwyzszong zdolno$cia zary-
sowan
a) na powierzchniach nie obciazonych ruchem 1,3 0,8
b) na powierzchniach obcigzonych ruchem 1,5 1,0

4) powinny charakteryzowac si¢ utrudnieniem wnikania szkodliwych gazéw (np. CO; i SO,), z zastrzeze-
niem dopuszczenia do stosowania ochrony powierzchniowej, ktora nie stanowi oporu dla dyfuzji CO; na
powierzchniach nie zarysowanych, badz nie ulegajacych zarysowaniu,

5) nie powinny stanowi¢ oporu dla dyfuzji pary wodnej, z zastrzezeniem, ze dopuszcza si¢ stosowanie

ochrony powierzchniowej, ktora stanowi opor dla dyfuzji pary wodnej na powierzchniach zarysowa-
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nych badz ulegajacych zarysowaniu, pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary
wodnej z betonu, tj. w szczegolnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu,
6) powinny by¢ odporne na dziatanie mrozu i zabezpiecza¢ chroniong konstrukcje przed dziataniem mrozu
zgodnie z odpowiednim dokumentem odniesienia,
7) powinny charakteryzowac si¢ wzajemng kompatybilnoscia,
8) powinny by¢ nieszkodliwe dla srodowiska i ludzi (po utwardzeniu nie powinny wydziela¢ substancji
niebezpiecznych dla zdrowia, higieny, srodowiska),
9) powinny mie¢ zadeklarowang przez producenta klasyfikacje ze wzgledu na reakcj¢ na ogien.

Wyroby i systemy zawierajace nie wigcej niz 1% masy lub objgtosci jednorodnie rozproszonych ma-
teriatdéw organicznych (zaleznie od tego, ktora wartos¢ jest mniejsza), moga by¢ zadeklarowane do klasy Al
bez potrzeby wykonywania badan.

Wyroby i systemy utwardzone, zawierajace wiecej niz 1% masy lub objetosci jednorodnie rozpro-
szonych materiatow organicznych, powinny by¢ klasyfikowane zgodnie z PN-EN 13501-1 [19] i mie¢ zade-
klarowang odpowiednig klas¢ ogniows.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrone¢ powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegolnoscei:

a) hydrofobizacj¢ powierzchni - nasgczenie stwardnialego betonu cieczami o malej lepkosci lub gazami,
ktore wnikajac w beton, powoduja zmiang niektorych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $§wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwickszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1 - 1,0 mm) - warstwy z wyroboéw malarskich ciektych lub uptynnionych
na odpowiednio przygotowane podioze technikami malarskimi,

¢) powloki grubowarstwowe (grubos¢ 1,0 - 2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobow zywicznych lub kom-
ponentdw zywicznych, tworzace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladane na podloze recznie
lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubos$¢ 1,0 - 10 mm) - warstwy z kompozytow zywicznych, mineralnych lub mineralno-
zywicznych o konsystencji plastycznej, naktadanych na podioze technikami specjalnymi np.: murar
skimi,

e) wykladziny (grubos¢ > 5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespolonych z chroniong kon-
strukcja przy uzyciu klejow, kitow lub zapraw (nie sa przedmiotem ponizszej ST)

2.4. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowej wg PN-EN
1504-2 [36]

Do ochrony powierzchniowej betonu mozna stosowac¢ materiaty wg PN-EN 1504-2 [36], oznaczone znakiem
CE, pod warunkiem, Ze spetniajg one wymagania podane w punkcie 2.3.

2.4.1. Wymagania dla powtok wg PN-EN 1504-2 [36]
Wymagania odnos$nie wtasciwosci uzytkowych dotyczace powtok podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania odnos$nie wlasciwosci uzytkowych dotyczace powtok

Lp. Wiasciwos$ci uzytkowe Metoda badania Wymagania
1 | Skurcz liniowy PN-EN 12617-1 [21] | <0,3%
Stosuje si¢ wylgcznie do sztyw-
nych systeméw przy grubosci
nalozonej powloki >3 mm
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie PN-EN 12190 [22] | Klasa [:>35 MPa (przy obciazeniu
ruchem kot poliamidowych)
Klasa II: 250 MPa (przy obciaze-
nieu ruchem kot stalowych)
3 | Wspdlczynnik  rozszerzalnos$ci PN-EN 1770 [23] Sztywne systemy ° do zastosowan
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cieplnej
Tylko dla powlok o grubosci >1
mm

zewnetrznych: a1<30%10° K™

Odporno$¢ na S$cieranie (test

PN-EN ISO 5470-1

Ubytek masy mniejszy niz 3000 mg

Tabera) [9] z zastosowaniem kota $ciera-jacego
H22/1000 obrotow/obciazenie 1000
g

Badanie metoda nacinania pré- | PN-EN ISO 2409 [24] | Warto$¢ nacigcia  poprzecznego

bek powtoki natozonej na beton | Szerokos¢ nacigcia 4 | <GT 2

MC (0,40) zgodny z PN-EN
1766.

Badanie dotyczy tylko gtadkich
powlok cienkowarstwowych o
grubosci do 0,5 mm w stanie
suchym.

Uwaga:

Badanie wykonuje si¢ w ramach
badan podstawowych jako do-
datkowe w stosunku do badania
przyczepnosci przy odrywaniu.
Na placu budowy badanie to
mozna zastgpi¢ badaniem przy-
czepnosci przy odrywaniu

mm

Przepuszczalnos¢ CO,

PN-EN 1062-6 [25]
(zaleca si¢ przecho-
wy-wanie probek
przed bada-niem
zgodnie z PN-EN
1062-11 [26], pkt 4.3

Przepuszczalnos¢ CO, sp>50 m

Przepuszczalnos¢ pary wodnej

PN-EN ISO 7783 [10]

Klasa I: sp <5 m (przepuszczalne
dla pary wodne;j)

Klasa II: 5 m<¢p< 50 m

Klasa III: sp>50 m (nieprzepusz-
czalne dla pary wodnej)

Absorpcja kapilarna i przepusz-
czalno$¢ wody

PN-EN 1062-3 [11]

W<0,1 kg/m” * h®”

Przyczepnos$¢ po badaniu kom-
patybilnosci cieplnej

Podloze odniesienia CC(0,40)
zgodnie z PN-EN 1766

Dla zastosowan zewnetrznych z
dziatlaniem soli odladzajacych

PN-EN 13687-1[12]
PN-EN 13687-2 [13]

PN-EN 13687-3 [14]

Cyklom cieplnym wg PN-EN

13687-1 1 PN-EN 13687-2 [13]

poddawana jest ta sama probka,

przy czym jako pierwsze wykonuje

si¢ cykle burza-deszcz

Po cyklach cieplnych

a) brak pecherzy i odspojen

b) badanie przyczepnosci przy od-
rywaniu, $rednio [MPa]:

Cykle zamrazania/rozmrazania z
zanurzeniem w roztworze soli
odladzajacych (50%) i

Cykle burza-deszcz (szok ter-
miczny) (10x)

Systemy ze zdolnos$cig mostkowa-
nia rys lub elastyczne:

-bez obcigzenia ruchem:

>0,8 (0,5)"

-obciazone ruchem: >1,5(1,0)°

35
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Dla zastosowan zewnetrznych
bez dzialania soli odladzajacych
Cykle cieplne bez dziatania soli
odladzajacych (20x%)

Dla zastosowan wewnetrznych
Starzenie: 7 dni w temperaturze
70°C

PN-EN 1062-11 [26]

Systemy sztywne*:

-bez obcigzenia ruchem:

>1,0 (0,7)°

-obcigzone ruchem: >2,0(1,5)°

10 | Odporno$¢ na szok termiczny | PN-EN 13687-5 [37]
(1)
11 | Odpornos¢ chemiczna (metoda PN-EN ISO 2812-1 | Odpornos¢ na dziatanie odpowied-
badania nasigkliwo$ci) [15] nich srodowisk powinna odpowia-
da¢ odpornosci zdefiniowanej w
PN-EN 206-1 po 30 dniach dziata-
nia; brak widocznych uszkodzen
12 | Odpornos¢ na silng agresjg¢ che- | PN-EN 13529 [27] | Zmniejszenie twardo$ci o mniej niz
miczng 50% przy pomiarze metoda Bu-
Klasa I: 3 dni bez nacisku chholza, PN-EN ISO 2815 [28] lub
Klasa II: 28 dni bez nacisku metodg Shore’a, PN-EN ISO 868
Klasa III: 28 dni z naciskiem [29], 24 h po wyjeciu powtoki z
cieczy badawczej
Zaleca si¢ stosowanie cieczy
badawczych sposrod 20 klas
podanych w PN-EN 13529 [27],
obejmujacych wszy-stkie rodzaje
powszechnie stosowanych che-
mikaliow. Zastosowanie innych
cieczy badawczych moze by¢
uzgodnione pomig¢dzy zaintere-
sowanymi stronami
13 | Zdolno$¢ mostkowania rys. PN-EN 1062-7 [30] | Wymagane klasy i badania podano
Po przechowywaniu zgodnie z w tablicach 819.
PN-EN 1062-11 [26] pkt 4.1 —7 Wymagana zdolno$¢ do mostkowa-
dni w temperaturze 70°C dla nia rys powinna by¢ dobrana przez
systemow zywicznych, pkt 4.2 - projektanta z uwzglednieniem wa-
promieniowanie UV i zawilgo- runkow lokalnych (klimat, szero-
cenie dla systemow dyspersyj- ko$¢ i zmiana rozwarcia rys). Po
nych badaniu dla odpowiedniej klasy nie
powinny wystepowaé zadne uszko-
dzenia
14 | Odpornos¢ na uderzenia mierzo- PN-EN ISO 6272-1 | Brak rys i odspojen po uderzeniach
na na probkach wykonanych z [17] Klasal: >4 Nm
betonu MC(0,40) zgodnych z Klasa II: >10 Nm
PN-EN 1766 [5] z naniesiong Klasa III: >20 Nm
powtoka
Uwaga: Przy wyborze klasy bie-
rze si¢ pod uwage grubos¢ oraz
oczekiwane obcigzenie uderze-
niami
15 | Badanie przyczepnosci przy PN-EN 1542 [18] Srednio w MPa:
odrywaniu a) systemy ze zdolnos$cig most-

kowania rys lub elastyczne:
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-bez obcigzenia ruchem: =>0,8
(0,5
-obciazone ruchem: >1,5 (1,0)°
b) systemy sztywne:
-bez obcigzenia ruchem:
0.7
-obciazone ruchem: >2.0 (1,5)°

>1,0

16

Reakcja na ogien

PN-EN 13501-1

Wg klasyfikacji europejskiej

17

Odpornos¢ na poslizg

PN-EN 13036-4

Klasa I: >40 jednostek przy badaniu
na mokro (powierzchnie wewnetrz-
ne zawilgocone)

Klasa II: >40 jednostek przy bada-
niu na sucho (powierzchnie we-
wngtrzne suche)

Klasa III:>55 jednostek przy bada-
niu na mokro (powierzchnie ze-
wnetrzne) lub zgodnie z przepisami
krajowymi

18

Sztuczne starzenie zgodnie z PN-
EN 1062-11[26] pkt 4.2 (pro-
mieniowanie UV 1 zawilgocenie)
tylko dla zastosowan zewngtrz-
nych.

Nalezy bada¢ tylko barwe bialg i
RAL 7030

PN-EN 1062-11 [26]

Po 2000 h sztucznego starzenia:
Brak pecherzy wg PN-EN ISO
4628-2 [31]

Brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
[32]

Brak zluszczen wg PN-EN ISO
4628-5 [33]

Nieznaczna zmiana barwy, utrata
potysku lub kredowanie moze by¢
dopuszczalne, ale nalezy opisaé

19

Wiasciwosci antystatyczne

PN-EN 1081[34]

Klasa I: >10* i <10® Q (substancje
wybuchowe)

Klasa II: >10° i <10® Q (substancje
zagrazajace wybuchem)

20

Przyczepno$¢ do mokrego beto-
nu
(Podtoze: MC(0,40))

PN-EN 13578 [35]

Przy obcigzeniu:

a) brak pecherzy wg PN-EN ISO
4628-2[38]

brak rys wg PN-EN ISO 4628-4
[32]

brak zluszczen wg PN-EN ISO
4628-5 [33]

b) przyczepnosé¢ przy odrywaniu
>1,5 MPa, w ponad 50% przy-
padkoéw zniszczenie powinno
nastepowac w betonie

To badanie jest odpowiednie dla

powlok przewidzianych do stoso-

wania na §wiezym betonie lub na
betonach o duzym zawilgoceniu

21

Dyfuzja jonoéw chlorkowych®

Odpowiednio do norm
1 przepisow krajo-
wych

a) w przypadku, gdy absorpcja kapilarna wody jest <0,01 kg/m**h*’, dyfuzja jonéw chlorkowych nie

bedzie wystepowata
b) w nawiasach podano najmniejsze dopuszczalne wartosci pojedynczych pomiaréw
¢) powloki sztywne to powloki o twardosci Shore’a D>60 zgodnie z PN-EN ISO 868

37
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Tablica 8. Warunki badan wg PN-EN 1062-7 [30] (metoda A, ciagle rozwarcie rys)

Klasa Szerokos¢ mostkowanej | Szybko$§¢ rozwierania si¢
rysy, mm rysy, mm/min
Al >0,100 -
A2 >0,250 0,05
A3 >0,500 0,05
A4 >1,250 0,5
A5 >2,500 0,5

Uwaga: Jako temperaturg badania dla klas od A2 do A5 zaleca si¢ -10°C (A1l: 21°C). Inne tempera-
tury badania mogg by¢ uzgodnione migdzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. A4(-20°C).

Tablica 9. Warunki badania wg PN-EN 1062-7 [30] (Metoda B, cykliczne rozwarcie rysy)

Klasa Warunki badania

wp= 0,15 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
B.1 n=100

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,15 mm

wy = 0,10 mm trapezoid
B.2 n=1000

f=0,03 Hz

w = 0,05 mm

wp= 0,30 mm

w,= 0,10 mm trapezoid
B3.1 n=1000

f=0,03 Hz

w = 0,20 mm

Jak w B 3.1 oraz

Wi ==0,05 sinus

n =20 000

f=1Hz

wp= 0,50 mm

wy = 0,20 mm trapezoid
B4.1 n=1000

f=0,03 Hz

w = 0,30 mm

Jak w B 4.1 oraz

W ==+0,05 sinus
n=20 000

f=1Hz

B3.2

B4.2

Objasnienia symboli:

f - czestotliwos¢ W - rozwarcie rysy zalezne od obcigzenia
n - liczba cykli Wwp - maksymalna szeroko$¢ rysy

w - zmiana szeroko$ci rysy w, - minimalna szerokos¢ rysy

Uwaga: Jako temperatur¢ badania dla klas od B1 do B4.2 zaleca si¢ -10°C.
Inne temperatury badania moga by¢ uzgodnione mi¢dzy zainteresowanymi stronami.
Temperatura badania powinna by¢ podana w nawiasie po symbolu klasy (np. B3.1(-20°C)).

2.4.2. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w zaleznosci od funkcji
i rodzaju zabezpieczenia
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W tablicy 10 podano wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu w
zaleznosci od funkcji i rodzaju zabezpieczenia wg PN-EN 1504-2.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci uzytkowe zabezpieczenia antykorozyjnego betonu
Metoda U Ochronq Kon.tlr ola Odpornosc O,d,poﬁ_ POdWﬁ_
Nr badania Wihasciwosci uzyt- przed.wm- zawilgo- fizyczna n0S¢ che- szenie
wedlug kowe metody kaniem cenia miczna | odpornosci
H|I|C| H |C C I C H C
1 PN-EN Skurcz liniowy O O O O 0
12617-1
[21]
2 PN-EN Wytrzymatos¢ na O 0
12190 [22] | Sciskanie
3 PN-EN Wspotczynnik O 0 O 0 O
1770 [23] rozszerzalno$ci
cieplnej
4 PN-EN ISO | Odpornos¢ na [ ] ]
5470-1 [9] $cieranie
5 PN-EN ISO | Przyczepno$¢ O 0 O 0 O
2409 [24] metodg nacinania
6 PN-EN Przepuszczalno$é ]
1062-6 [25] | CO,
7 PN-EN ISO | Przepuszczal-nos¢ 0| m ] ]
7783 [10] pary wodnej
8 PN-EN Absorpcja kapilar- | I ] ] ] [ ]
1062-3 [11] | nai przepuszczal-
no$¢ wody
9 Przyczepnos$¢ po
badaniu kompaty-
bilnosci cieplnej
PN-EN Cykle zamrazania i 0|0 0 O O O O
13687-1 odmrazania z za-
[12] nurzeniem w roz-
tworze soli odla-
dzajacej
PN-EN Cykle burza- 0|0 0 0 0 0 0
13687-2 deszcz (szok ter-
[13] miczny)
PN-EN Cykle cieplne bez 0|0 0 O O O O
13687-3 dziatania soli odla-
[14] dzajacej
PN-EN Starzenie: 7 dni w 0| 0 0 O O 0 O
1062-11 temperaturze 70°C
[26]
10 | PN-EN Odpornos¢ na szok O O 0
13687-5 termiczny
[37]
11 | PN-ENISO | Odporno$¢  che- 0|0
2812-1[15] | miczna
12 | PN-EN Odpornos$¢ na silng ]
13529 [27] | agresje chemiczng
13 PN-EN Zdolnos¢ mostko- 0 0 0 0 0
1062-7 [30] | wania rys
14 | PN-ENISO | Odpornos¢ na [ ] ]
6272-1[17] | uderzenia
15 | PN-EN Przyczepno$¢ przy 0| m ] ] ] ] ]
1542 [18] odrywaniu
16 | PN-EN Klasyfikacja og- 0| 0 0 O O 0 O
13501-1 niowa wyrobow
[19] budowlanych —
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Czgs¢ 1: klasyfika-
cja na podstawie
wynikow badania
reakcji na ogien

17 | PN-EN Odpornos¢ betonu | [ O O
13581 [4] poddanego impre-
gnacji hydrofobi-

zujacej na zamra-
Zanie-rozmra-zanie
w obecnosci soli

odladzajacych
(oznaczanie ubyt-
ku masy)
18 | PN-EN Ochrona przed 0| 0 N [ O N O
13036-4 poslizgiem
[20]
19 | Patrz tab- Gtlegbokos¢ wnika- E = ] ] [ ]
lica nr 6 nia
20 | PN-EN Zachowanie po 0 0 0 0 O
1062-11 sztucznym starze-
[26] niu
21 | PN-EN Wiasciwosci anty- O O O O O
1081 [34] statyczne
22 | PN-EN Przyczepnos¢  do O O O O
13578 [35] | wilgotnego betonu
23 | PN-EN Nasigkliwo$¢ wo- ] ]

13580 [8] da i odporno$¢ na
alkalia po impre-

gnacji hydrofobi-
zujacej
24 | PN-EN Szybko$¢  wysy- | = |

13579 [6] chania przy impre-
gnacji  hydrofobi-
zujacej

25 | Zgodnie Dyfuzja jonow o oo
znormami | chlorkowych
1 przepisami
krajowymi

H - impregnacja hydrofobizujaca

I - impregnacja wypetniajaca pory

C- naktadanie powtok

m - dla wszystkich zamierzonych zastosowan

[ - dla niektérych zamierzonych zastosowan (patrz tablica 9)

2.5. Szczegélowe wymagania dla wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonu

2.5.1. Wilasciwosci uzytkowe powlok ochronnych
Utwardzone powtoki ochronne cienkowarstwowe i grubowarstwowe nie przeznaczone do obcigzenia
ruchem pieszym lub kotowym powinny spelnia¢ minimalne wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci uzytkowe utwardzonych powlok ochronnych cienkowarstwowych i grubowar-
stwowych nieprzeznaczonych do obcigzenia ruchem pieszym lub kotowym

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda PN-EN 1542 [18]
,.pull-off” Procedura IBDiM Nr
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— systemy elastyczne (ze zdolno- MPa Wo0,>0,8 PB/TM-1/6 [47]
$ciag mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo,>1,5
2 Stan powierzchni pokrytej powlo- - Powloka bez
kg po 200 cyklach zamrazania i zmian Procedura IBDiM Nr
odmrazania w wodzie, w temp. PB/TM-1/13 [46]
-18+2°C/+18+£2°C
3 Wytrzymato$¢ na odrywanie od
podtoza betonowego metoda
,.pull-off”, po 200 cyklach zamra-
zania i odmrazania w wodzie w PN-EN 1542 [18]
temp. 18+2°C/+18£2°C Procedura IBDiM Nr
— systemy elastyczne (ze zdolno- MPa Wo0,>0,6 PB/TM-1/6 [47]
$cig mostkowania rys)
— systemy sztywne MPa Wo.>1,2
4 Absorpcja kapilarna Kg*{)r;'z*h' ak=<0,1 PN-EN 1062-3 [11]
5 Przepuszczalnosé¢ CO, M Sp.co2>50 PN-EN 1062-6 [25]
6 | Przepuszczalno$¢ pary wodnej M Sp 204 PN-EN ISO 7783 [10]
PN-EN ISO 7783-2
[32]
7 Wskaznik ograniczenia chtonno- % >30 Procedura IBDiM PB-
$ci wody *) TM-X5 [48]

*) Badanie moze by¢ wykonywane alternatywnie do badania absorpcji kapilarne;j

3.

3.1.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2.

Sprzet do wykonania robot

41

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprze¢t do wykonywania robot, zgodnie z przyjeta techno-
logig i kartami technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli pro-
cesu technologicznego i wykonanych prac.
Zastosowany sprzet nie moze mie¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych
robot, powinien by¢ bezpieczny dla brygad roboczych wykonujacych roboty naprawcze.
Sprzet do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do naktadania powtok ochronnych winien by¢ zgodny
z technologia nanoszenia okreslong przez Wytwoércg materialu oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
e miotki,
szczotki stalowe reczne 1 obrotowe,
szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
aparatura do czyszczenia strumieniem wody pod ci$nieniem (lanca wodna),
odkurzacz,
sprezarka srubowa,
sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do
iniekcji rys.
Sprzet do czyszczenia betonu woda powinien zapewnia¢ minimalne ci$nienie 1000 bar z minimalnym wy-
datkiem 50 dm® wody / minute lub minimalne ci§nienie 1600 bar z minimalnym wydatkiem 15 dm® wody /
minute.
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Do naktadania powlok i wypraw mozna stosowac:

naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
pedzle,

watki,

sprzet do natrysku pneumatycznego,

sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

sprzet tynkarski.

Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiadac
do dyspozycji:

e wilgotnos$ciomierz,

e termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzgtem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podto-
za oraz jako$ci powlok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow

Jezeli w sklad systemu wchodza wyroby zaklasyfikowane jako niebezpieczne, sposéb magazynowania
musi uwzglednia¢ ochrone zdrowia czlowieka i bezpieczenstwa oraz ochrone Srodowiska, zgodnie

z Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (j.t. Dz.U.2022 poz.
1816) [51].

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno by¢ kryte, suche
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarzni¢ciem i przed dziataniem
promieni stonecznych, z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych. Kompozycje zywiczne powinny by¢
przechowywane w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach w temperaturze powyzej +10°C, a ponizej
+30°C, o ile karta lub aprobata techniczna wyrobu nie méwi inaczej. Wyroby pakowane w worki powinny
by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wigkszej niz 10. Dla
pozostatych materialdéw wigzace sa zalecenia producenta.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robdt, to wode nalezy przechowy-
wac w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach
po srodkach chemicznych lub w takich, w ktorych
wczesniej przetrzymywano materialty mogace zmieni¢ sktad chemiczny wody.

Okres przydatno$ci dostosowania materiatow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nie-
uszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty
produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

Materialty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date¢ produkcji,

— masg¢ netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM/oceny technicznej,
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— informacje o proporcji mieszania,
— sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbgdnych $rodkow ostrozno-
$ci, bhp i1 ochrony §rodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne, pkt 5.
5.2. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewiduja inaczej, w stosunku do 0sob kierujacych robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w zakresie budownictwa mostowego,

—  znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz techno-
logii stosowania materialow, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do-
$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejgtno$¢ stosowania materiatéw do

napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie

w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdéw: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materialdow do napraw
1 ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowiazany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce po-
winno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.3.  Wymagana dokumentacja robot

5.3.1. Program Zapewnienia Jakos$ci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Ja-
kosci (PZ)), ktéry powinien zawierac:

—  projekt organizacji robot wraz z harmonogramami robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— program szkolenia i zapewnienia bhp na budowie z wykazem niezbgdnego sprzetu, miejsca jego prze-
chowywania i procedurami uzycia,

— wykazy zespotéw roboczych, z podaniem kwalifikacji zatrudnionych oséb i ich przygotowania prak-
tycznego,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— wykaz sprzgtu podstawowego i zapasowego, niezbg¢dnego do wykonania robot,

—  system proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— przedstawienie materiatow odpowiadajacych wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i ST,
kart technicznych i aprobat technicznych tych materiatow oraz dokumentéow stwierdzajacych ich wy-
magang jakos$¢ i przydatno$¢ do przewidywanego stosowania,

—  wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaru i kontroli wraz z dokumentami stwierdzajacymi ich
legalizacje, opis laboratorium witasnego lub laboratorium obcego wraz z umowg dotyczaca obstugi la-
boratoryjnej Wykonawcy, procedury badawcze w laboratorium, kwalifikacje i doSwiadczenie personelu
badawczego laboratorium,

— sposo6b i forme pobierania probek, sposdb zapisu pomiaréw, gromadzenia wynikow badan laboratoryj-
nych, wnioskéw i1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym oraz proponowany sposob i for-
me przekazywania tych informacji Inzynierowi.

5.3.2. Projekt technologiczny zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowej
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Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ projekt technologiczny za-
bezpieczenia powierzchni betonowych. Projekt technologiczny powinien zawiera¢ co najmnie;j:

— podziat konstrukcji na elementy o roznym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwzgledniajacy cha-
rakter pracy poszczegolnych elementow, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziaty-
wania mechaniczne, wptywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysy-
chania wymagajace wykonania r6znych powlok zabezpieczajacych, z podaniem powierzchni wymagaja-
cej zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim beda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukeji
mostowej wg PN-B-01800 [38],

— okreslenie wymaganych parametrow technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, w tym:

— rodzaj ochrony powierzchniowej i jej zroznicowanie w zaleznoséci od lokalizacji zabezpieczanego
elementu w obiekcie oraz wplywu czynnikéw zewnetrznych,

— grubo$¢ catego zabezpieczenia wynikajaca z agresywnosci srodowiska i warunkow uzytkowania na
kazdym okreslonym elemencie obiektu inzynierskiego,

— elastycznos¢ zabezpieczenia (zdolnos¢ do przenoszenia zarysowan podtoza),

— przyczepno$¢ do podioza,

— wariantowy dobor odpowiednich materiatéw na poszczegodlne elementy systemu zabezpieczajacego, ilosé
i grubo$¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wezesniej warunkow technicznych i
technologicznych,

— wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych materialow,

— sposob aplikacji materialu (warunki techniczne, technologiczne, organizacyjne i atmosferyczne dotyczace
wykonania ochrony powierzchniowej),

— kolorystyke powlok.

5.3.3. Dokumentacja wykonawcza

Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych, ktérych
zakres przedstawiony zostal w zalaczniku 1. Podczas robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wy-
konawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zalaczonych wzordéw (przy-
ktady protokotow w zalgczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacj¢ t¢ Wykonawca zo-
bowigzany jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spelnione nastgpujace warunki:

— jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w tempera-
turze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury
punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80% (tabele podajaca temperature punktu rosy
dla podtoza w zaleznosci od wilgotno$ci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno
malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow sto-
sowanych w ujemnych temperaturach),

— nie nalezy malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych ogrzanych do temperatury powyzej +35°C,

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajgcej si¢ na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnos¢ pod-
loza oraz temperature¢ powietrza i podtoza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kar-
tach technicznych, odpowiednich normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycz-
nych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaré6w warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4B.
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5.5. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1)  roboty przygotowawcze,
2)  przygotowanie podloza betonowego,
3)  nalozenie powtoki,
4)  roboty wykonczeniowe.

5.6. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot,
— przygotowac pola referencyjne.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan,
pomostoéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.6.1. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawi-
ciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego
ma na celu:

—  okres$lenie wszystkich parametrow ochrony powierzchniowej betonu,
—  oceng przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
—  oceng efektow wykonania robot.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatdéw z grupy zapraw, nalezy wy-
kona¢ kontrole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4x16 cm,
gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na $ciskanie zgodnie z normg PN-B-04500:1985 [41]. Uzyskane
wyniki powinny spelnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami tech-
nicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpie-
czenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i
wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokohu w zatacznikul) materiatami i zgodnie z zalozong technologig. Prace rozpoczyna-
ja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowe-
go. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole¢ wykonania robot, a
Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, po-

winny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu
w zatgczniku 1), a wyniki badan zataczone do dokumentacji budowy.
Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci
(PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych, ktorych
zakres przedstawiony zostal w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na odpowiednich formularzach Wy-
konawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatagczonych wzoréw (przy-
ktady protokotow w zalaczniku), w ktdrej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

— informacje o ilo$ci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstaweg do rozliczenia robot. Dokumentacje te¢ Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.
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5.7. Przygotowanie podloza
5.7.1. Warunki ogolne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga specjalnych przy-
gotowan. Wlasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych za-
bezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkow do wlasciwego zastosowania mate-
riatu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktérym stosuje si¢ ochrong powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne
od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejow i thuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementow
pogarszajacych przyczepnos¢. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajacymi wytrzymatosé
podtoza nalezy zwroci¢ uwage na stan podloza (bez rys i spgkan). Przygotowane podloze powinno mieé
odpowiednig szorstkos$¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowac protokol. Przyklad protokotu podano
w zataczniku 3.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszaja
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usunagé¢ mleczko cementowe. Niezwigzane
czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczys$ci¢ lanca wodng. Miejsca zathuszczone nale-
zy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace
na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac¢ do przewidywanych materialow naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpa-
chlowka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny
by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na glebokosci rownej lub wigkszej niz
grubo$¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o st¢zeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy, nalezy go usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawi¢, np. zaprawami
typu PCC.

Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powloki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatow. Czas ten nalezy przyjmowa¢ wg danych podawanych w kartach technicz-
nych stosowanych materialow.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrong powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane
podioze powinno spetnia¢ wymagania:

a) Wytrzymalos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie
mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu, a w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywa-
nych, przebudowywanych i remontowanych >25 MPa. Wytrzymato$¢ na $ciskanie mozna mierzy¢ np.
metodami sklerometrycznymi (wyznaczajac liczbe odbicia, np. zgodnie z PN-EN 12504-2 [42]),

b) Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [18] prawidtowo przygotowanego podioza beto-

nowego:
- warto$¢ Srednia > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m*
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiek-
tu,

¢) Podloze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejow, smardéw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie.

Nalezy sprawdzi¢, czy na powierzchni nie wystepuje:

— stwardnialy cement i inne osady,

— wady, takie jak kieszenie piaskowe,

— wykwity,

— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
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— luzne elementy, takie jak pyt, luzne i niezwigzane czastki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— naroS$la organiczne,

— zanieczyszczenia, takie jak olej, smar, nafta, thuszcze itp.,

— s$rodki antyadhezyjne, $rodki do pielggnacji betonu lub pozostatosci starych powtok,

— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecno$¢ pytu lub zanieczyszczen na powierzchni podloza mozna wykry¢ wizualnie, przez
przetarcie, $cieranie, skrobanie lub zadrapanie powierzchni¢ betonu. Tasma samoprzylepna przytozona
do powierzchni wykazuje obecnos¢ pytu po oderwaniu. Zanieczyszczenia nalezy usunaé przez oczysz-
czenie przy pomocy szczotek, miotel, sptukanie wodg, odkurzenie odkurzaczem przemystowym itp.

Obecno$¢ zanieczyszczen olejowych, tlustych zabrudzen, srodkéw antyadhezyjnych itp. wy-
kry¢ mozna poprzez ogledziny, probe zwilzenia woda, itp. W zaleznoséci od rodzaju zanieczyszczen
usung¢ je mechanicznie, przez zmycie woda z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ czy nie wystgpuja obszary odspojone w konstrukcji betonowej lub
niezwigzane pojedyncze ziarna kruszywa w powierzchniowej warstwie podtoza. Kontrole mozna wyko-
na¢ przez mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonu lekkim miotkiem lub innym przyrzagdem
stosowanym w metodzie ,,impact-echo”.

Badania nalezy wykona¢ po przygotowaniu podloza i bezposrednio przed przystgpieniem do
robét zabezpieczajacych.

Szorstkos$¢ przygotowanej powierzchni betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta poda-
nymi w karcie technicznej materialu. Oceny szorstko§ci mozna dokonaé za pomoca profilometru lub
metody piaskowej. Mozna tu korzysta¢ z norm PN-EN 1766 [5], PN-ISO 3274 [43] i PN-ISO 4288
[44].

Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci. W przypadku im-
pregnacji podtoze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usunaé¢ wode¢ z porow i zwigk-
szy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatdw stosowanych na
mokre podltoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

Zawartos¢ wilgoci w podtozu mozna oszacowaé, wykonujac nastgpujace badania i obserwacje:
— wizualnie wilgotno$¢ powierzchniowa mozna ocenié, stosujac nastgpujace przyblizone kryteria:

- ,,sucho” — powierzchnia $wiezego przetamu o gtebokosci okoto 2 cm nie powinna by¢ wyraznie ja-
$niejsza w wyniku suszenia,

- ,wilgotno” — powierzchnia ma matowy, wilgotny wyglad bez potyskujacej warstewki wody, sys-
tem poréw w podtozu nie powinien by¢ nasycony woda, tzn. krople wody naktadane na podtoze
betonowe powinny w nie wsigka¢, przy czym powierzchnia powinna stac¢ si¢ po krotkim czasie
ponownie matowa,

- ,,mokro” — system poréw moze by¢ nasycony woda, powierzchnia betonu moze blyszczed, jednak-
ze na powierzchni nie wystepuje wolna woda.

Dalsze wskazowki z obserwacji mozna otrzymac przez przykrycie powierzchni foliag poliety-
lenowa na 24 godziny. Jes$li nie wystapig wyrazne §lady wilgoci, powierzchnia i warstwa przypo-
wierzchniowa mogg by¢ uznane za suche,

— za pomoca badan laboratoryjnych (metody bezposrednie) lub metoda CM,
— metodami posrednimi (wilgotno$ciomierze elektroniczne),
— na probach pobranych na placu budowy i badaniach w laboratorium.

Badanie nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do robot zabezpieczajacych i w trakcie wyko-
nywania robot. Otrzymane wartosci nalezy poréwnac¢ z wymaganiami producenta materiatu ochronne-
go.

Temperatura podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

Zaleca si¢, aby pomiar temperatury powierzchni podtoza byt dokonywany termometrem prze-
znaczonym do pomiaru temperatury powierzchniowej. Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru
temperatury podtoza, po zastosowaniu odpowiedniego materialu zapewniajacego kontakt termiczny z
podlozem mozna przeprowadzi¢ pomiar w nastepujacy sposob: zaleca si¢ umieszczenie termometru w
pozycji pomiarowej w srodku materiatu izolacyjnego, takiego jak ptyta styropianowa o wymiarach 0,5
m’ i grubo$ci 70 mm. Zaleca si¢ przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej temperaturze, tzn. kie-
dy zmiana temperatury z uplywem czasu jest nizsza niz 1°C/5 minut. Czgstotliwo$¢ pomiaru temperatu-
ry oraz jej wartosci powinny by¢ zgodne z pktem 5.4.
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g) Podloze gladkie i rowne — jezeli producent nie podaje innych wymagan, lokalne nieréwnosci i zaglebie-
nia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podioza a
tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm; pomiar rowno$ci podtoza wy-
konuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowg tatg o dtugosci 4 m ulozong na ba-
danej powierzchni.

h) Glgbokos$¢ i szeroko$¢ rozwarcia rysy oraz rozwoj zarysowan nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-
20.20.15d [3]. Badanie nalezy wykonywac¢ w przypadku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

1) Zakres drgan - w niektorych przypadkach moze by¢ istotne obserwowanie zakresu drgan spowodowa-
nych takimi przyczynami, jak ruch kotowy, urzadzenia lub wiatr. Do rejestrowania zakresu drgan moz-
na uzywaé wyposazenia do pomiaréw drgan, np. akcelerometru. Badanie nalezy wykonywac¢ w przy-
padku zastosowan specjalnych, gdy tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu
z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania.
Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli wystepuje
w systemie) Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokédt. Przyktad protokolu podano w zatacznikach 2A
i2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do
aplikacji, w sposob podany w dalszym ciagu:

a) materialy jednoskladnikowe (takie jak farby i wickszo$¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego ro-
dzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od $cia-
nek opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej §rednicy otworow
125 pm,

— sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie
nadaje si¢ do stosowania,

— gdy wystepuje migkki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodni¢ farbe
stosujac mieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miar¢ mozliwo$ci
unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pgcherzykow powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednoskladnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezpo-
srednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem material powinien by¢ pozbawiony pgcherzykow po-
wietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze skladnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fa-
brycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez dokladne wymieszanie sktadnikow
A i B; miesza¢ nalezy mieszadlem wolnoobrotowym okoto 3 - 4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodna mieszaning, bez widocznych smug i pe-
cherzykoéw powietrza. Materialy dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypad-
ku niektorych materialtow do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywac zgodnie z za-
leceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia wlasciwych proporcji mieszania suche;j
zaprawy 1 ptynu zarobowego; po potaczeniu skladnikdéw nalezy je miesza¢ mieszadlem wolnoobroto-
wym okoto 3 - 4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze
i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materiatow i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu
mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkéow przygotowania
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i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen techno-
logicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powlok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewa-
nia betonu.Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na
grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.
5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materialow 1 wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody nakta-
dania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metodg tynkarska.

Metoda aplikacji powloki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze kon-
kretnego materialu. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegolnych metod
naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac¢ si¢ do zasad i1 ograniczen podanych w dalszym ciagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metodg te stosuje si¢ tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczona do zabezpie-
czenia powierzchnie betonowg nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materialu w glab
betonu czynnos¢ t¢ nalezy powtorzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powlok ochronnych i niektoérych rodzajow wy-
praw. Materialy malarskie nanoszone pgdzlem powinny:

— stosunkowo wolno schna¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikow — dys-
— persji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowaé¢ cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw
i zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej po-
wierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy: prowa-
dzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujac po-
wierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naci-
skajac do$¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mogt si¢ dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchni¢ przeciaggnac pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchni¢ betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych

w stosunku do danej powierzchni betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metodg t¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektorych rodzajow wypraw. Metoda ta
nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie pozwala
na doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nierownosci podioza betonowego. Moze to
wplywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci calej powloki do betonu.
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Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang
w nim siatka, ktora pozwala odcisng¢ nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nano-
szeniu rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni beto-
nowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadlym- malowanie krzyzowe. Na-
noszenie pasm farby za pomoca walka nie musi odbywac¢ si¢ w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyskac przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu
i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumie-
nia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowaé¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych
1 niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podloza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ naste-
pujace warunki wstepne:

— wilasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ ma-
lowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podiaczenie pistoletow natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowa¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wilasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
material tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskie-
go przez dysze, warto$¢ ci$nienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15 - 0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej po-
wierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczynac od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwacé z takg predkoscig, aby uzyskiwaé réwno pokryta materialem malarskim po-
wierzchni¢ betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywac¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowaé do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nierdéwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje

w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dyszg rozpylajagca. Metode te stosuje si¢ przede

wszystkim do wykonywania powlok ochronnych.

Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatow malarskich, ktére sa przezna-
czone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna tg metodg nanosi¢ materiatow malarskich z wypetniaczami
wloknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materialow chemoutwardzalnych, o krotkim
czasie zachowania wilasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nierownosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki lub wyprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,

a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez
czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robdt i ochrona srodowiska
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Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych
niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaga-
niom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac
skazenia §rodowiska.

Resztek materiatdéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usung¢ z terenu i poddac utyli-
zacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélnie
w przypadku materiatlow nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochron¢ powierzchniowa
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowe;,

w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materia-

16w, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materiatow oraz wyniki

badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie
przydatno$ci materiatow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja materiatow nastepu-
je na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgod-
no$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna, a takze karte techniczna
materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialdéw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkg;ji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513.
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Z kontroli jako$ci materiatow powinien zosta¢ sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostal zamieszczony
w zalaczniku 2A i2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza, ktore powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokot.
Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadni-
kow, zachowania czasu mieszania sktadnikow. Nalezy tez kontrolowac¢ zachowanie czasu naktadania mate-
riatéw 1 odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powlok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wy-
magan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jako$ci powlok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmigknienie powtoki niedopuszczalne

Ubytki niedopuszczalne
5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne
8 Marszczenie si¢ wymalowania niedopuszczalne
9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne
10 | Pegcherze niedopuszczalne
11 Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczepnosci powloki lub wyprawy do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powlok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowa-
dzi¢ na obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje
specyficzny ghuchy dzwigk,

b) metoda ilo$ciowa polegajaca na okresleniu sily potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka powtoki od
podtoza za pomoca przyklejonego stempla metalowego o srednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN
1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej spetniajacy nastepujace
wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtoke,
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— po stwardnieniu kleju, napre¢zenia zrywajace potaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka po-
winny by¢ wigksze niz napre¢zenia zrywajace potaczenie: beton-powloka.

Nalezy wykona¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2 przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla ele-
mentu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla
powloki lub wyprawy podane w pkcie 2.3. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci
podanych w pkcie 2.3 wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskaza-
nym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatos$ci
na odrywanie i rOwnoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaré6w nie bedzie nizsza od wartosci
sredniej okreslonej w pkcie 2.3 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uznac¢, ze warunek
wytrzymalosci na odrywanie zostal spelniony. Istotny jest rowniez sposob zniszczenia w miejscu bada-
nia przyczepnos$ci. Za poprawny nalezy przyjac¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyj-
nego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem
lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3. Grubo$¢ powtoki lub wyprawy

Sprawdzenie grubosci powlok lub wypraw nalezy wykonywac¢ metodami niszczgcymi lub nienisz-
czacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscia do 0,1 mm wykonujac 1 pomiar na 25 m” powtoki, lecz
nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Grubos¢ powlok
mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzy-
skane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonej w aprobacie technicznej
lub normie. Jezeli jeden z pomiar6w jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubos¢ maksy-
malna (3-krotna minimalna grubos¢ powtoki zalecana przez producenta), to nalezy wykonaé¢ pomiar dodat-
kowy w odlegtosci wskazanej przez Inzyniera. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych gra-
nicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubos$¢ powloki spetlnia wymagania. Grubo$¢ powloki powinna by¢
zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem £ 20%.

6.5.2.4. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Wzor protokotu zostat przedstawiony w
zatgcznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci
materialow 1 powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawié¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty
stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odno-
$nie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— ulozenie powloki gruntujacej i migdzywarstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe¢ i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobdw potrzebnych do wykonania robét,

— przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

— nalozenie powtoki,

— pielegnacj¢ powtoki,

— wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wyko-
nania robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— dokumenty i czynno$ci odbiorowe,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3.  Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchni betonowych zaprawami typu CC, PC i PCC
3. M-20.20.15d Iniekcja ci$nieniowa rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

4. PN-EN 13581:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie ubytku masy betonu hydrofobizo-
wanego przez impregnacj¢ po dziataniu zamrazania-rozmrazania
w obecnosci soli

5. PN-EN 1766:2001P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Betony wzorcowe do badan

6. PN-EN 13579:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Badanie schnigcia przy impregnacji hydrofobi-
zujacej

7.  PN-EN 14630:2007P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie glebokosci karbonatyzacji w beto-
nie metodg fenolftaleinowa

8. PN-EN 13580:2004P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
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PN-EN ISO 5470-
1:2001P

PN-EN ISO

7783:2012P
PN-EN 1062-3:2008P

PN-EN 13687-1:2008P

PN-EN 13687-2:2008P

PN-EN 13687-3:2002E

PN-EN ISO 2812-
1:2008P

PN-EN 206-1P
PN-EN ISO 6272-
1:2011E

PN-EN 1542:2000P

PN-EN 13501-

1+A1:2010P

PN-EN 13036-4:2011E

PN-EN 12617-1:2004E

PN-EN 12190:2000P

PN-EN 1770:2000P

PN-EN ISO
2409:2013E
PN-EN 1062-6:2003P

PN-EN 1062-11:2003P

PN-EN 13529:2005P

PN-EN ISO
2815:2004P

- Metody badan - Nasigkliwos$¢ i odporno$¢ na alkalia przy im-
pregnacji hydrofobizujacej

Plaskie wyroby tekstylne powleczone gumg lub tworzywami
sztucznymi - Wyznaczanie odpornosci na $cieranie - Czg$¢ 1:
Urzadzenie $cierajace Tabera

Farby i lakiery - Oznaczanie wlasciwosci przenikania pary wod-
nej - Metoda z zastosowaniem naczynka

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton - Cze¢$¢ 3: Oznaczanie prze-
puszczalno$ci wody

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes¢
1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli
odladzajace;j

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci cieplnej - Czes§¢
2: Cykliczny efekt burzy (szok cieplny).

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej -
Czes¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajacej

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1:
Zanurzanie w cieczach innych niz woda

Beton - Czgs¢1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
Farby i lakiery — Badania naglego odksztatcenia (odporno$¢ na
uderzenie) — Cze$¢ 1: Badanie za pomoca spadajacego ci¢zarka,
wglebnik o duzej powierzchni

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw bu-
dynkow - Czgé¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikow badan
reakcji na ogien

Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czg$¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
Préba wahadta

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Czg$¢ 1: Oznaczanie skurczu liniowego poli-
merow i systemow zabezpieczen powierzchniowych (SPS)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie zapra-
Wy naprawczej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie wspdtczynnika rozszerzalnosci
cieplnej

Farby i lakiery - Badanie metodg siatki nacig¢

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton - Cze$¢ 6: Oznaczanie prze-
puszczalnosci ditlenku wegla

Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton - Czgs¢ 11: Metody kondy-
cjonowania przed badaniem

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Odpornos¢ na silng agresj¢ chemiczng

Farby i lakiery - Proba wciskania wedlug Buchholza
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29. PN-ENISO 868:2005P  Tworzywa sztuczne i ebonit - Oznaczanie twardosci metoda wci-
skania z zastosowaniem twardo$ciomierza (twardos¢ metoda
Shore'a)

30. PN-EN 1062-7:2005P Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stoso-
wane na zewnatrz na mury i beton - Cz¢$¢ 7: Oznaczanie wila-
sciwosci pokrywania rys

31. PN-ENISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie iloSci 1
2:2005P rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie - Czg$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia
32. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
4:2005P rozmiaru uszkodzen oraz intensywno$ci jednolitych zmian w
wygladzie - Czgs¢ 4: Ocena stopnia spgkania
33. PN-EN ISO 4628- Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powlok - Okreslanie ilosci i
5:2005P rozmiaru uszkodzen oraz intensywnos$ci jednolitych zmian w

wygladzie - Czg$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia

34. PN-EN 1081:2001P Elastyczne pokrycia podtogowe - Wyznaczanie rezystancji elek-
trycznej

35. PN-EN 13578:2008P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Kompatybilnos$¢ z betonem wilgotnym

36. PN-EN 1504-2:2006P Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Definicje, wymagania, sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci -
Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

37. PN-EN 13687-5:2002E  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych
- Metody badan - Oznaczanie kompatybilnosci termicznej -
Cze$¢ 5: Odpornos¢ na szok termiczny

38. PN-B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konstrukcje
betonowe i zelbetowe - Klasyfikacja i okreslenie sSrodowisk

39. PN-EN 1992-2:2010P Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 2: Mosty
z betonu - Obliczanie i reguly konstrukcyjne

40. PN-EN 1994-2:2010P Eurokod 4: - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-
betonowych - Czgs¢ 2: Reguly ogolne i reguly dla mostow

41. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato-
sciowych
42. PN-EN 12504-2:2013-  Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace
03E - Oznaczanie liczby odbicia
43. PN-ENISO Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura geometrycz-
3274:2011E na powierzchni - Metoda profilowa -Charakterystyki normalne
przyrzadow stykowych i z ostrzem odwzorowujgcym
44. PN-EN ISO Specyfikacja geometrii wyrobéw (GPS) — Struktura geometrycz-
4288:2011E na powierzchni - Metoda profilowa - Zasady i procedury oceny
struktury geometrycznej powierzchni
45. PN-EN ISO Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan
1513:2010P
10.3. Inne dokumenty
46. Procedura IBDiM Ocena stanu powtoki (lub wyprawy) ochronnej po probie mrozo-
Nr PB/TM-1/13 odpornosci
47. Procedura IBDiM Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
Nr PB/TM-1/6
48. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaznika ograniczenia chlonnosci wody
Nr PB-TM-X5

49. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (j.t. Dz. U. 2023 poz. 682)

50. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych drog publicznych (Dz. U. 2022, poz. 1518)
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51. 51. Ustawa z dnia 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (j.t. Dz.U. 2022
poz. 1816)

52. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji
niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. nr 140 poz. 1171) z p6ézniejszymi zmianami

53.  Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych, GDDP-IBDiM, Zmigréd, 1998

ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
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Kontraktnr .....
Nazwa kontraktu
Umowanr.......

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

(0)0) (31 ¢ S ST
Z1ECENMIOAAWCA: ..eevvievieeereeiriaeieetieteesteestesreaseesseesseesseesssesssesssessseesseesssesssesssesssensseans
PrOJEKEANT: ..ovveieieeieeieeiie ettt sttt ers e e e e taesnaennae e
WYKONAWECA: ...eiieiiiiiieeiieeiie ettt sttt ettt e st e st eeateeebe e bt e bt e sbeesaeesnseenseenseens
J 1T 1107 5 L U s AU SSUPSRP
Osoby odpowiedzialne:

IMIE I NAZWISKO FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA
Przygotowanie podloza odkucia reczne
betonowego odkucia mechaniczne

oczyszczenie podtoza:
—  piaskowanie
hydropiaskowanie
—  S$rutowanie

— frezowanie

— inne:................

Zabezpieczenie powierzch-
niowe

hydrofobizacja

powtoka nie pokr. zarysowan
powtloka elastyczna
wyprawa

11001 (S

Inne roboty:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
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RODZAJ PRODUCENT MATE-
TECHNOLOGII RIALU

NAZWA MA-
TERIALU

NUMER
APROBATY

ZUZYCIE JED-
NOSTKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

| | WYMAGANIA
RODZAJ temp. powie- temp. ma- | wilgotno$¢ temp. inne:
TECHNOLOGII trza temp. podioza teriatlow | powietrza plrl:)lgu ........
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJ WYKONA- r -
NEJ ROBOTY RODZAJ BADAN | CZESTOTLIWOSC | WYMAGANIA

WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
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RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termometr do pomiaru temperatury powietrza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higrometr

Fenoloftaleina

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2A
Kontraktnr ......................
Nazwa kontraktu ...............
Umowanr..................

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PRpTOK()L KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

L0153 (5] USSR
2 153 ' TS5 1L TSR
ZaKres TODOL . ...t [m?] rysunek zatacznik nr: .......
Termin WyKONania Prac: .......ccoecierieriinieeieeie et ettt ettt ettt sateeaseenee e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo$¢ materialéw z partii (ilos¢ i pojemno$¢ opakowan)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT /
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracja)

Liczba skladnikow / stosunek mieszania

Stamopakowania”: L
—..uszkodzome (szt) oo L1
—  nieuszkodzone (szt.) [ ]
Obecnosé kozucha”
Osad”
- fatwydorozmiesznia | | L1 .
—__trudny dorozmieszania |\ | I
—  niemozliwy do rozmieszania [ ]
Konsystencja
Rozdzial faz”) [ ]tak [ ]nie
Wtracenia® [ ]tak [ ]nie
Kolor” [ ] zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacja
Inne
Uwagi
)

—nalezy wypelnia¢ dla kazdej partii materiatow

2 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr ............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr .............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

ODIEKE: oo,
Element: ....oooooviiiiiiiiii

Zakres TObOL: ..ot [m?] rysunek zatacznik nr: ........

Termin wykonania prac: ........cccceceeveeiieenieniesiesesee e

Nazwa materialu (rodzaj)

Producent

Numer partii

Ilo§¢ materialéw z partii (ilo$¢ i pojemno$é pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielko$¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skladnikéow / stosunek mieszania

Stan opakowania®

— nieuszkodzone (szt.)

Obecno$¢ kozucha?

— niemozliwy do rozmieszania

Konsystencja

Rozdzial faz”

Wtracenia®

Kolor

Inne

Uwagi

Y _ nalezy wypehia¢ dla kazdej partii materiatow
% _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 3

Kontrakt nr

Nazwa k

Umowa nr

ontraktu ...

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0103 1<) TSRS
EIEMENIE: .ottt sttt
ZaKres TODOL: ...ovviii i [m?] rysunek zatacznik nr: ......
Termin WyKONANIA PIAC: ...c.eccvieriierieiriiieireeireesreesteesteeeresreeseesseesaesssesssesssesssesssesnns

Sposodb czyszczenia

Wytrzymato$¢ na odrywanie” (MPa)

wyniki zawiera
warto$¢ srednia
[ ] spetnia wymaganie

zatgcznik nr
. warto§¢ minimalna
[ ] nie spetnia wymagania

Czystos¢ podtoza”

[ ] spelnia wymaganie

[ ]nie spetnia wymagania

Gladkos¢ podtoza"

[ ] speilnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstkos¢ podtoza” (mm)

wyniki zawiera
warto$¢ Srednia
[ ] spelnia wymaganie

zatgcznik nr
warto$¢ maksymalna
[ ]nie spetnia wymagania

Rownoéé podloza

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Wilgotno$é podtoza

[ ] spelnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac przygo-

towania podloza

Data

Godzina

Inne (w zaleznos$ci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jako$¢ przygotowanego podtoza®

[ ]spelnia wymagania
[ ]nie spetnia wymagan

(kwalifikuje

si¢ do poprawy)

Y _ wiasciwa odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miegjscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr ............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

(0] 1<) < SRRSO
] 1S 013 11 SRR
ZAKTES TODOL: ...vvveieiieiieeeeee ettt e e e e e e ettt e e e e e e s e aateeeeeesssenaeaseeeesesans
Termin WyKONANIa PIAC: ......cecvveeriieriieriiesieereereereeseesseesteessressseesseesseesseesseesssesssensns
ROAZA] POWIOKI: ..eviieiieiieeece ettt esea e enseesseens

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materialu Dane dla materlalu Dane dla materialu
gruntujacego
1. Nazwa materiatu
2. Numer partii
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci zatgcznik nr ....... zatgcznik nr .......
z Polska Norma lub aprobata techniczna
5. Data wazno$ci
6. Stosunek mieszania
7. Czas mieszania
8. Temperatura materiatu
9. Metoda nanoszenia
10. |Liczba warstw
11. | Grubo$¢ warstw
12. | Przerwa technologiczna przed wykona-
niem kolejnej warstwy powloki
13. |Inne:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzenie
Deszcz
Temperatura powietrza
Wilgotnos$¢ powietrza
Temperatura podloza
Temperatura punktu
rosy
Inne:
Miejscowosc¢ i1 data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZAY.ACZNIK 4B

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu ...

Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"

65

L0 10} 1<) TSRS
EIEMENIE: .ottt st
ZaKres rObOt: ..ot e, [m?] rysunek zatacznik nr:
Termin WyKONANIA PIaAC: ...c.eccvieriierieiiiiieeieeireesieesteesttesreereeseesseesseesssesssesssesssesssessns
Nr dziatki (m?) Data Silne Zach- | Opad atmo- | Wilgotnos¢ | Temp. Temp. | Temp.
i godzi- | promie- | murze- | sferyczny | wzgledna | powietrza | podtoza | punktu
na niowanie nie [%0] [°C] [°C] rosy
stoneczne [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1

zalacznik nr” -

2

zatacznik nr” -

3

zatacznik nr” -

4

zalacznik nr? =~

Uwaga: Pomiary warunkow klimatycznych nalezy przeprowadza¢ co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalne;
zmianie pogody

D _ protokot nalezy stosowaé do catosci zabezpieczanej powierzchni

2)

— zalgcznik nr

Miejscowosc¢ i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca

Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWELOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH"

ODIEKE: et
EIEmEnt: ...ooooeeeieieeiieeeeeeeeeee e

ZaKres robot: ..ot [m?] rysunek zatacznik nr: ............

Termin wykonania prac: ........ccccceevveeeveeereecrienrieneennnns

Material (nazwa, rodzaj, ze zdolno$cig przenoszenia
zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

—___zmicknieniepowtoki | [ Jwk [ Ine |
—___migjscaniepokryte | [ Jwk [ Ine |
—___chropowatos¢ [ [ Jwk [ Ine |
o keatery [tk [ me ]
—oozacieki [tk [ me ]
Comarszezemie | [tk [ wme ]
—..pgcherze [ Jtak [ lme ]
— _rysyipeknmigeia | [ Jtak [ ]ne |
— _odspajanie | [ Jtak [ ]ne |
—  wtracone zanieczyszczenia [ ]tak [ ]nie
Grubo$¢ Srednia (um) wyniki zawiera zalacznik nr .............

wartos¢ srednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ]spelnia wymaganie | ] nie spelnia wymagania
Przyczepnos¢ (MPa) wyniki zawiera zalacznik nr .............

warto$¢ $rednia ......... warto$¢ minimalna .........

[ ]speilnia wymaganie [ ] nie spelnia wymagania
Uwagi

Jakos$¢ przygotowanego podloza:

[ ] speinia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ nalezy wypehia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy

2)

Miegjscowos¢ i data

Wykonawca

— wlasciwa odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Inspektor nadzoru
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ZAYACZNIK SB

Kontraktnr ............
Nazwa kontraktu ...
Umowa nr ..............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ"

L0103 (5] SO O SURTRRRPRRTPR
2 153 1 TS5 1L SRR
Zakres TobOt: ....oovieiiii i [m?] rysunek zatacznik nr: .........
Termin WyKONANIa PIaC: .....c.eecvieeiieeeiieeiiieeiieeeieeesreeereeeteeesiveesaeeessseessseesssesensseenes

Nazwa materialu

Producent

Ocena skutecznoS$ci impregnacji [ ]bardzo dobra
hydrofobowej (metoda kropli)® [ ]dobra
[ ]staba

Pokrycie powierzchni” [ ]doktadne
[ ]niedoktadne

Jako$¢ wykonanej impregnacji® [ ] spetnia wymagania
[ ] nie spelnia wymagan (kwalifikuje si¢ do poprawy)

Y _ nalezy wypetia¢ po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
? _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x |

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru
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ZALACZNIK 5C
Kontrakt nr ............
Nazwa kontraktu ...
Umowanr..............

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPELNIAJACEJ PORY"

L0103 1<) SOOI USRI
EIEMENT: .ot s
ZaKres TODOL: ....vviiiiiii i [m?] rysunek zatacznik nr: .
Termin WyKONANIa PIaC: .....cccccueeeciieiiieeiiieesreeeeieeesreesreeestaeesseeessseessseesssseesssesssenas
Szczelno$é [%]": -
- nasigkliwos$¢ przed impregnacja - N1 poszczegdlne wyniki zawiera zalgcznik nr:
warto$¢ $rednia:
- nasigkliwo$¢ po impregnacji - N2 poszczegolne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ Srednia:
— czy spetnia zasad¢ zmniejszenia nasigkliwosci betonu o min. | [ | tak [ ]nie
30%?”
Wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej zaimpregno-
wanego betonu [MPal” -]
— wytrzymato$¢ na odrywanie przed impregnacjg W1 poszczegdlne wyniki zawiera zalgcznik nr:
warto$¢ srednia:
| warto$¢ minimalna:
— wytrzymato$¢ na odrywanie po impregnacji W2 poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
warto$¢ srednia:
N 22 1= < 11212
czy spetnia zasade - wzmocnienia podtoza betonowego o nie [ Jtak [ ]nie
mniej niz20%?>

Y _ r6znice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczy¢ wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
% _ wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczyé wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3 _ whasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wykonawca Inspektor nadzoru




M-20.00.00. Inne roboty mostowe

ZAY.ACZNIK 6

Tabela 11.1 Tabela punktu rosy

Temp. |Temperatura punktu rosy w (°C) dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej po-
powie- |wietrza

trza

[°C] 45% |50% |55% |60% |[65% [70% |75% [80% [|85% |90% |95%
4 -6,11 [-488 [-3,69 [-2,61 |-1,79 [-0,88 |-0,09 [+0,78 [+1,62 [+2,44 |+3,20
6 -449 [-3,07 |[-2,10 |-1,05 [-0,08 |+0,85 |+1,86 [+2,72 |+3,62 |+4,48 |+538
8 -2,69 |[-1,61 |-044 |+0,67 |+1,80 [+2,83 |+3,82 [+4,77 [+5,66 |+6,48 |+7,32
10 -1,26 [+0,02 |+1,31 |+2,53 |+3,74 [+4,79 |+5,82 6,79 [7,65 |845 9,31
12 +0,35 |+1,84 [+3,19 |+4,46 [+5,63 |6,74 |7,75 8,69 9,60 10,48 |[11,33
14 +2,20 |+3,76 |+5,10 16,40 |[7,58 [8,67 [9,70 [10,71 |11,64 |12,55 |[13,36
15 +3,12 14,65 16,07 7,36 8,52 [9,63 [10,70 [11,69 [12,62 13,52 [14,42
16 4,07 559 1698 1829 (947 [10,61 [11,68 [12,66 |13,63 |14,58 |[15,54
17 500 (648 [7,92 (9,18 [10,39 [11,48 |12,54 [13,57 |14,50 [15,36 |16,19
18 590 [7,43 |8,.83 [10,12 [11,33 [12,44 |13,48 [14,56 |15/41 [16,31 |17,25
19 6,80 (8,33 [9,75 [11,09 [12,26 |13,37 |14,49 [1547 16,40 [17,37 |18,22
20 7,73 19,30 10,72 [12,00 |13,22 [14,40 |1548 |16,46 [17,44 [18,36 |19,18
21 8,60 10,22 [11,59 [12,92 [14,21 15,36 [16,40 |17,44 |18,41 [19,27 [20,19
22 9,54 [11,16 [12,52 [13,89 |15,19 [16,27 |17,41 |18,42 [19,39 [20,28 |21,22
23 10,44 12,02 [13,47 |14,87 [16,04 |17,29 |18,37 [19,37 20,37 [21,34 |22)23
24 11,34 112,93 |[14,44 |15,73 [17,06 |18,21 |19,22 [20,33 |21,37 |22,32 |23,18
25 12,20 13,83 [15,37 [16,69 [17,99 [19,11 20,24 [21,35 22,27 |23,30 |24,22
26 13,15 (14,84 [16,26 |17,67 |18,90 [20,09 |21,29 (22,32 [23,32 |24,31 |25,16
27 14,08 [15,68 [17,24 [18,57 |19,83 (21,11 |22,23 [23,31 [24,32 |25,22 |26,10
28 14,96 [16,61 [18,14 [19,38 |20,86 [22,07 |23,18 [24,28 [25,25 [26,20 |27,18
29 15,85 17,58 [19,04 [20,48 [21,83 |22,97 |24,20 [2523 |26,21 |27,26 |28,18
30 16,79 18,44 [19,96 |21,44 (23,71 |23,94 |25,11 [25,10 |27,21 |28,19 |29,09
32 18,62 20,28 [21,90 [23,26 [24,65 |25,79 |27,08 [28,24 29,23 |30,16 |31,17
34 20,42 22,19 23,77 125,19 (26,54 [27,85 [28,94 [30,09 |31,19 |32,13 |[33,11
36 22,23 24,08 25,50 127,00 [28,41 [29,65 [30,88 [31,97 |33,05 |34,23 [35,06
38 23,97 25,74 [27,44 128,87 [30,31 |31,62 |32,78 [33,96 |35,01 [36,05 [37,03
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25,79 127,66 29,22 130,81 [32,16 [33,48 [34,69 [35,86 [36,98 |38,05 [39,11

69




