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1. Wstep

1.4 Przepisy. nomy i standardy

Urzadzeniz, instalacje, armatura | rurocciagi muszy spedniac wymagania zawarte w normach PH i EML
Budynek preepompowni po modemizac)i musi speiniat obowigzujace normy | warunki techniczne ze
szczegolnym uwzglednieniem warunkow zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska
z dnia 20 listopada 2004 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (D U Mr.178.
poz. 1841 =& zm.) oraz preepisow bhp | ppoz.. Zgodnie z obowigzujacymi w Polsce | UE przepisami

projektowane urzadzenia muszs posiadac odpowisdnie atesty, swiadectiwa dopuszozenia oraz decyzje.

12 Wymagania ogolne
Cokumentacia budowlana musi zawierat opinie, uzgodnienia | poswolenia niezbedne do uzyskania

poawolenia na budowe.

Dibiekt musi byd zabezpieczony preed mozlwoscia wejscia preez nisuprawnione ocooby (zabezpieczenie
przed kradziezs i akiami wandalizmu) oraz musi byt zapewnicny dostep do obiektu 24h/dobe zgodny
z wymogami cyberbezpieczenstwa GG, Wejscie na obiskt wylacznie poprzez system koniroll dostepu
podigozony do centralmegao systemu GG (Accard MP)

» W budynku przepompowni zainstaiowac mechaniczng wentylacje zapewniajgca spetnienie refimow
iechnologicznych wymaganych przez producentow zastosowanych urzgdzen = zwlaszoza
przstwomic czestolliwosei.

* W pomieszczeniu pomp zamontowad czujniki temperatury | wilgotnoscl z modliwosciz odezyiu ich

wekazan w Centralnej Dyspozytorni Grupy GPEC.

2. Wytyczne branzowe

21 Branza technologiczna

21.2 Pompy

Przewidzied rezerwe pomp obiegowych (100 3% lub 50% lub 33,3% w zaleZnosci od dobranych jednostek
pompowych).

Ma podiaerenic pomp do rurocizgow na ssaniu | Hoczeniu instalowat dedykowane do tych celow
kompensatory mieszkowe = ograniczeniem preemieszozen w kisrunkach poprzecznych do osi rurociggow.
Malezy cbowiazkowo wyposaZys silniki nowych pomp w dwa foZyska =olowane | pierscienie uziemiajgce
uzgodnione = producentem pomp (dla pomp o mocy silnikow wiskszych od 70 kW),

Polaczenia wyrownawcze sinikow pomp wykonac odpowiednio dobranymi szynami | przewodami
preylaczonymi do punktu neutralmego transformatora.
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Parametry do dobons pomp:

Malefzy dokonad optymalizacii doboru jednostek pompowych dia zmiennych obeigzen wynikajaoych z pracy
dla stanu decelowego | poczathowego pracy pomp.

Ze wzgledu ma istmiejacy standaryzacje jednostek pompowych w przepompowniach GPEC nalexy
projektowas pompy wircwe in-ine. Pompy powinny byc preystiosowane do pracy prey temperaturze wody
140*C, przy maksymalnym cisnieniu reboczym 25 barow, zasilane preyaczonym silnikiem tréfazowym.
Kazda pompa powinna byé wyposazona we wlasng przetwomice montowans oddzielnie, dobrang w
sposob umozliwiajacy najbardziej ekonomiczng prace. Poprzez prace rmownolegla pomp nalezy rozumiec
jednoczesng prace dwoch pomp na tym samym Kierunku z identyczng predkoscig obroiows kazdej pompy.
Do demeoniazy pomp Zaprojektowad woiggnik.
&  Pompy (powyzel 30 kW) powinny bys wyposazone w czujniki temperatury i drgan

21.3 Regulacja ciSnienia zasilania i powrotu

Zastocowane algonytmy majz zapewnic prace SPC w sposob zautomatyzowany na podstawie zadanych
parametrow pracy. Regulacja cisnienia dyspozycyjnego wody w rurociagu musi sie odbywac poprzez
zmiane predkosci obrotowse] pomp. Ammatura regulacyjna | odcinajgca musi byt wiaczona w system

automatyki i umoziwiac sterowanie pododeniem oraz parametrami cisnienia. Dia bezpisczenstwa systemu
nalesy opracowac dedykowane algoryimy do programu startu | Zatrzymania pomp oraz zatrzymania w
wypadku swani ukkadu.
Uwzglednic w algorytmie sterowania pracy staci -
s MoZiiwosc przelaczenia pracuigcs] pompy
*  Odpowiedn algorytm w razie zaniku | zapadu napiecia zasilajacego stacje z automatyczmym
powrotem do pracy stacji po przywrdceniu napiecia
*  Alarmowac o zbyt niskim cisnieniu na ssaniu pomp chisgowych
s Zabezpieczy pracg pomp przed “suchcbiegiem”
*  Umozliwic reczne zadawanie parameir0w pracy pomp | Zaworow wraz z preejsciem w tryb pracy
aulo z parametrami wyjsciowymi  irybu recznego
* W przypadku zaprojektowania kilku rownoleglych zaworow regulacyjnych umosliwic wybor
pracujacego Zaworu/zaworow w trybie autocmatycznym
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* Programowo zapobiegad presekroczeniu mocy zamdwione] energii elekingczne]
#  Ddkladanie sie w pamigci czasu pracy z kazde] pompy bez mozlwosci utraty tych wartosci w wyniku
jakichkohwisk czynnikdw zewnetrznych
#  Alarmowanie o przekroczeniu dopuszozalmych warosci pracy urzgdzen np. temperatura plaszeza
pompy, drgania pompy, temperatura falownika, temperatura hall pomp itp.
*  Automatyczne zalaczenie do pracy rownoleglej kolejngj pompy (o ile isinieje) po przekroczeniu
okreslone] predkosci chrotowej pracujgce] pompy
+  Mozinwosc ustalenia histerezy regulacyl cisnien w irybie automatycznym
*  Umodliwic automatyczng prace pomp Z najnizszy dopuszozalng czestotliwosciy okreslong przez
producenta pomp
Malezy rowniez uwzglednic w algorytmie sterowania odpowiednia prace obiektu w preypadku utraty
komunikacj z systermem nadrzednym sterowania usyiuowanym w Cenfralne) Dyspozytorm GG
W celu amoriyzacji zmian cisnienia w przypadku awaryjnego zatrzymania pomp chiegowych preewidziec

moziwoss zamkniecia klap na powrocie z niezalesnego uktadu zasilania.

Opracowane algorytmy pracy SPC, musza zostad zaprogramowans w sterowniku nadzonujacym prace
stacji podnoszenia ciSnien.

Projektowac kolnierzowe przepustnice Wanessa, Vexve lub o podobnych parametrach z trzema
mimosrodami z przekiadnia mechaniczng i napedem elektrycznym. Przepusinice wyposaZone w napedy
firmy Auma. Armatura regulacyina musi by dosiosowana do wspolpracy z regulujacymi napedami
elektrycznymi. Ma obejSciach i jako zawory odeinajgce przy pompach oraz jako zawory odoinajgoe SPC do
glownego zasilania od Zrodia ciepda PGE Energia Ciepla oddzial Wybrzeze projekiowac zawory kulows
ZawiSaz, Broen lub Kiinger z kula ujarzmiona oraz kompensaciy chjetosciows do wspawania dedykowane

do sieci cieplowniczych = przekladnia mechaniczng lub elektryczna.

23 Branza elekiroener CZNA

221  Uklad zasilania

Malezy w projekcie uwzglednic druga linie zasilania rezerwows z SZR oraz zapewnic mozliwosc
podigczenia zewnetznege Zrodla zasilania (np. agregat pradotworczy) po przez zigcze umieszczone na
zewngirz budynku.

Zaprojektowac batene kondensatorow w rozdzielni ghowne] nM, w celu wysliminowania | ograniczenia mocy
bierne]. W dokumentacji projektowe] uwzglednic w szezegdinosci analizator sieci elekiryczne]. W okolicach
zespolow pompowych | na rozdzielnicach projektowac wylaczniki bezpieczenstwa oraz roztgozniki
remontowe, Przy wejsciu do budynku projektowac giowny wylacznik pradu lub wylgcznik ppoz. jesli
Wyrmagajs tego prespisy.
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222 Rozdrielnica gléwna

Projektowane rozdzielnice powinny spelniat wymagania w szczegolnoscl zeszytow norm PH HD 80364,
PH-EN 80438, PHN-EN 61435, Przy projektowaniv rozdzieinic oraz osprzetu elektroenergetycznago nalezy
uwzglednic specyficzne warunki srodowiskows.

Rozdzielnice nalezy zlokalizowac poza hala pomp, wyposa®ong w czujnik zalania wods.

Wezysikie rozdzielnice powinny byt odpowiednio opisane i oznakowane, uwzgledniajace szozegolne
warunki Srodowiskowe opisane powyzej. Opisane powinny by takie wszystkie przewody, obwody,

aparatura igczeniowa | sterowania. Opis | oznakowanie nalezy uzgodnic ze skhuzbhami GPEC,

2.2.1 Przetwornice czestotliwosci

Zasiosowad przetwomice czestotliwosci firmy Danfoss lub ABB. Przetwornice czestollwosci powinny byc
umieszezone W wydzielonym pomieszezeniu (nie dopuszcza sie ich lokalizagi w pomieszczeniu pomp)
oraz zamontowane nie nizej niz 0.5 m nad posadzks. Kazda pompa wyposazona we wiasna przetwomice
montowans oddzielnie, dobrang w sposob umozlwiajacy najbardzie] ekonomiczna prace. Pomieszozenis,
w kicrym zamontowano przetwomice winno byc wyposaZzone w klimatyzator zapewniajacy uirzymanie

temperatury <35st.C.

224 Kable silowe i sterownicze

Frojektowana instalacja powinna bys wykonana przewodami kabelkowymi i kablami z zylami miedzianymi
o izodagii echronne] na napiecie nie mnigjsze miz 750 V.

Projektowane  przewody  sygnalowe, sterownicze musza  uwzgledniac  wysiepowanie  zaklocsn
elektromagnetycznych spowodowanych napedami pomp, uwzgledniajge zapisy w szozegiinosci zeszytow
norm PM EM 81000.

Wezystkie przewody uloizys w specjalnie do tego celu wykonanmych torach kablowych. Tory kablowse
powinmy byd wykonane z materiatow cdpomych na wysoka temperature, wilgot, korozie | promieniowanie
UV. Przewody sygnalowe do zainstalowanych napedow powinny byc przewodami ekranowanymi
i wisloparowymi uwzgledniajacymi rezerwe. Stosowac osobne przewody dla sygnalow analogowych
i binamych. Tory kablowe zasilajgce powinny byc odseparowane wiasciws odlegioscia od forow kabli
stercwmiczych

225 Instalacja oSwietleniowa i gniazd wiyvkowych

instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych musi byc zgodna = obowiazujgcymi przepisami w zakresie
oSwistlenia pomieszcozen | ochrony  przeciwporaeniowej. Zaprojektowad  instalacje  zpodnie
z obowigzujacymi przepisami dia tego typu cbiektow. Oprawy oSwielleniowe naleZzy roemiescic w taki

sposob, aby zapewnic dobre cowietlenie wzadzen technologicznych, a w szczegolnosci amatury
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regulacyjne] | wrzadzen automatyki, zgodnie z zapicami nomy PMN-EM 12484, Projektowat takze

otwistlenie awaryjne | ewakuacyijna.

226 Ochrona preeciwporazeniowa i preeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w projektowanych insialacgjach slektrycznych SPC
nalezy zastosowac samoczynne wylaczenie zasilania, przy czym dla obwoddw gniazd 230V i 400V przy
pomocy wylgcznikow roznicowo-pradowych, dla pozosiatych obwodow - poprzez zerowanie w ukladzie
sieci TH-5 lub uziemienie cchronne w uklfadzie sieci TT, w zaleznosci od warunkow preylaczenia do sieci
elektroenergetyezne]. Instalacja | urzadzenia slektryczne powinny posiadac ochrons przeciwprzepieciows
zgodnie z nomg PH - EN 62305,

227 Polgczenia wyrdownawcze

W pomieszezeniu SPC nalezy wykonac miejscowe polgczenie wyrownawcze w postaci stalows] bednarki,
do kiorego nalezy podigozyc proewody ochronne PE instalacji elektrycznej oraz wszystkie rurociagi
wchodzges do pomieszezenia SPC i wszystkie inne konstrukcje preewodzice wysiepujace w obiskcie.

Migiscowe potaczenie wyrownawcze nalezy polaczye z glowns sZyna wWyrownawczs.

228 Uwagiogolne

Ukiad pomiarowy zuzycia energii slekiryczne] nalezy wykonas zgodnie z zapisami Warunkow
Przylaczeniowych. Nalezy uzyskac uzgodnisnie z dostawes energii elekiryczne]. Projektowac dodathown
kontrodny uklad pomiarowo-rozliczeniowy ze zdalnym przesylem danych do systemu Enengiad.

229 Wymagania cgolne

W przepompowni zaproiektowad urzgdzenia i osprzet umoziiwiajacy obsluge urzgdzen z lokalnych paneli
operatorskich, przetgcznikow | manipulatorow umieszezonych na elewac)i szaf sterowniczych.
Diokumentacia powinna byc opracowana w formie projekiow wykonawczych uzgodnionych ze sluzbami
spotki GPEC.

2210 Dokumentacja projektowa

Dokumentscia projektowa powinna obejmowad opis techniczny poszozegdinych elementow instalacii
i przyietych rozwigzan, wytyczne do wykonania montazu, obliczania techniczne (bilans mocy. dobar
przewodow | zabezpieczen, sprawdzenie skutecznosc ochrony preecwporazeniows) | spadkow napied),
plan instalacji, schematy instalacfi | rozdzienic. misjsca lokalizagi rozdziehic elektrycznych | preebiegu
frasy WLZ. Oraz wszelkie inne dokumenty zgodmie z ogdlnie przyietymi zasadami projektowania.

Zaproponowane rozwiszania oraz aparafura elektrycrna winna byd uzgodniona z GPEC. Zagadnienia
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Twigzane ze sierowaniem | automatyky oraz wizualizacia, rejestracja i przesylaniemn danych omowione s3

w branzy AKP . Automatyki | Telemetrii.

2.3 Branza AKP, Automatyki i Telemetrii

231 Wymagania cgolne dla przepompowni

Instalacje zasilania i AKPIA nalezy projekiowac | wykonywad wyg. odpowiednich arkuszy nom PH HD
G034,

1. Warunki lokalizacii szaf AKPiA oraz urzadzen regulacyjnych i sygnalizacyjnych.

- Mie dopuszoza sie lokalizaci szaf elektrycznych | AKPIA wewnatrz komory cieplownicze] ponizej
porZEOMmL gruntu.

- Szafy sterownicze naledy usytuowad w budynku przepompowni. Dopuszeza sie usyluowanie
szaf na powierzchni komory w cdpowiednio zabezpieczonym konienerze. W takim preypadku
zadbac nalezy o wilasciwe zabezpieczenie szaf przed wplywem warunkow atmosfaryeznych
stosujac podwojng obudowe wyScielons wewnatrz materialem izolacyjmym, wyposafong
w wentylator | grzafke stabilizujacy temperature wewnetrzng szafy.

- Mg dopuszcza sie zlokalizowania panelu cperatorskiego przeplywomierza pod powierzchng
gruniu w komorze cieplowniczej. Zadbac nalezy o usytuowanie przephywomisrza w odleglosci
nie wicksze] niz dopuszozalna dilugose kabli sygnatowych ockreslona przez producents
przeptywomierza. W przeciwnym wypadku panel operatorski przephywomisrza nalesy umisscic
w szafie na powierzchni gruntu zgodnie z powyZszymi wymogani -

- Szafy sterownicze powinny byc usytuowane w pomieszczeniu odizolowanym od hali maszyn
tak. aby poziom hatasu nie wymuszal od obstugi stosowania srodkdw osobiste] ochrony stuchu,

-  Powyzszy wymog powinien byc spedniony rowniez dia przetwomic czestotliwosci. Przstwornics
rlokalizowac mozliwie blisko pomp celem eliminacji zaklocen elektromagnetycznych. Zapewnic
swobadny dostep operatora fo panelu operatorskisgo preebsomicy.

2. Algorytm sterowania przepompownig powinien uwzgledniad

-  prace bezobshugowsy staci

- pomiar wibracj kazdej z pomp =30 kKW

- pomiar temperatury plaszeza siinika kazdej z pomp,

-  pomiar temp. zamontowamy w ckolicy ok. 1.5 od kazdej pompy.

- wszystkie pomiany analogowe przewidziane w schemacie technologicznym preepompowni

- wszystkie potwierdzenia binarne identyfikujace stan zastosowanych urzadzen wykonawczych

- wszystkie wyjscia biname zapewniajgoe start, stiop urzadzen oraz identyfikacjs ich trybow pracy
LOCALREMOTE, AUTOVREKA itp.
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-  pomiar temperatury zewneftrznej] przy pomocy czujki zamontowans) w budce meteorologicznej
oddalone] od wptywu czynnikdw zewnetznych (np. wentylacjal, wewnatrz szafy craz na hali
MaEsZym

- identyfikacje zalania cbickiu

- zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem

- identyfikacje stanu presostatdw

-  czujnik obecnoSci w prespompowni

- Sterowane pompami Zgodnie z wymaganiami technologicznymi

- sterowanie napedami klap regulacyjnych | ocdeinajacych zgodnie =z wymaganiammi
technologicznymi

- rejestracie zuzycia energii elektrycznes] w oparciu o analizator sieci potaczony ze sterownikiem
PLC fgczem RES485 po protokole Modbus RTU lub popraez Ethemet poprzez Modbus TCP lub
inny protckol oparty na sieci Ethemet wspierany przez sterownik PLC — preferowany
PROFIMET..

- pomdar zuzycia ensrgii elekingcznej na potrzeby pompowania w oparciu o odozyl w sterowniku
PLC danych z prastwornic czestolliwosci lgczem RS485 po protokole Modbus RTU lub poprzez
Ethemet poprzez Modbus TCP lub inny proicko! oparty na sieci Ethemet wspierany przez
sterownik PLC — preferowany PROFINET,

- Lokalme sterowanis przepompownia = poziomu panelu operatorskiego. zainsialowansgo na
elewac]i szafy AKFiA

- Zdalne sterowanie przepompownig z Centralnej DOyspozytorni Grupy GPEC w oparsiu
o Zapasowe | rezenwows medium komunikacyjne. (Aplikaca systemu SCADA po stronie GPEC,
Po stronie wykonawey wspolpraca z GPEC w zakresie imtegracyi = systemem SCADA)

2.3.2 Wymagania szczegdlowe dla ukladow AKPIA przepompowni

1. Media komunikacyjne.
Transmisje danych technologicznych do Centralne] Dyspozyiomi GG zrealizowat w cparciu o
* Podstswows medium komunikacyine zgodne z rozdrizlemn 2.5 Branza Telekomunikacyjna

Zastosowad lacze ethemetowe (interfejs RJ45) oraz protoked komunikacyjny Modbus TCPIP lub inny
wspierany przez sierownik PLC oraz system ZCADA Centralnej Dyspozytorni . W szafis AKPiA
zainstalowac nalezy minimum jeden przemysiowy swiich ethemetowy = oo najmnig] 2
gniazdami RJ45 | co najmnig] jednym gniazdem/modutem swiatiowodowym kompatybilnym =z
preedgeznikiem |T — zgodnie z rozdzialem 2.5 Branza Telekomunikacyina.

+« Rerenwowe medium komunikacyine, poogrrer modem GSM:

W szafie AKPIA nalezy prrewidzies misjsce na modem GSM oraz zapewnic jego zasilanie oraz
komunikacie = stercownikiem PLC poprzez interfejs Ethemnet oraz protokol wspierany preez
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sterownik PLC araz system SCADA Centralne] Dyspozytomi, araz interfeisem szersgowym
RS232/RS455 oraz protokol kemunikacyjny Modbus RTU { Instalacja modemu GSM po stronie
GPEC]).

Ezcznose

poprzez

urzadzen (napedy, prestwomice czestotiwosei}) z PLC w obrebie siacji zrealizowac
lacze ethemelows, przy zastosowaniu  presmyslowego  switch’a  ethemetowsgo

ziokalzowanego w szafie APKIA

ryby sterowania | wizualizacji

Zastosowac nastepujgce tryby sterowania i wizualizaci procesem technologiczrym:

a) Sterowanie | wizualizacja lokalna z poziomu panelu operatorskiego:

W ramach panelu HMI zainstalowat na elewacji szafy AKPIA kolorowy dotykowy ekran LCD

o rozmiarze min 12, Wprowadzic ekrany synoptyczne umozliwiajace:

Uproszczona zhiorczs wizualizacje na jednym ekranie wszysikich procesow sterowanych
automatycznie oraz dostepnych pomiarow
Szczegolowa wizualizacjy kazdego procesu niezaleznie z moZiwoscia wybona trybow
sterowania
Oidezyt parametrow z analizatora sieci elekiroenergetyczne]
COideozyt parametrow pracy = kazde] preetwormnicy czestotliwosc
Kontrole logowania zdarzen
Kontrode logowania alamow
CObserwacie trenddw wybranych parametréw technologiczrych w zadanym przedziale
CZasu
Logowanie uzytkownika z oo najmniej treema profilami dostepowymi: uZzythownika
podstawowsago, uZytkownika zaswansowanego | administratora.
kodorem sygnalizowac tryby pracy napedu ilub falownika:
v Auto PLC {praca pod kontroly PLC): kolor zislony  lub siwy w zaleinosci od tego
cry urzgdzenie jest w stanie pracy
+ Reka PLC (praca pod kontrolg PLC z forsowanym wyiscia PID): kolor zolty lub
biaty w zaleznosci od tego czy urzadzenie jestw stanie pracy
+  Reka Local (praca falownika z wydajnoScia zadawana z panelu lokainego
falownika): kolor rozowy/fioletowy

Sierowanie | wizualizacja zdalna z Cenftralme) Dyspozyiomi GG w oparciu o oprogramowanie

SCADA
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Aplikacja systemu SCADA po stronie GPEC, Po stronie wykonawey wspilpraca z GPEC
w Zakresie integraci = systemem SCADA.

3. Wymagania dla sterownika, panelu HMI, analizatora sieci energetyczne|;

a} Zastosowac sterownik S7-1500 fimmy Siemens. Preferowana seria ST200SP. Wyposazys
sterownik w porty 5485 oraz Ethemet,

b} Zastosowac kolorowy dotykowy ekran LCD o rozmiarze min. 127, Programowanie panelu
zrealizowss w oparciy o Oprogramowanie narzedziowe zgodne z typem zasinsOwansgo
sterownika,

) Dla zapewnienia przysziego rozwoju przepompowni zapewnic 20% rezerwy wejSchwyjsc
w PLC oraz na lisbwach prayaczeniowych szaf AEKPIA,

d} Zastosowac analizator sieci firmy Phoenx-Contact z interfejsem RS4385 i protckolemn
komunikacyjnym Modbus RTU lub Ethemetem i protckolem Modbus TGP albo inmym
wspieranym przez PLC. Wyswistlacz analizatora umiescic na elewacji szafy elektryczne] (wg
poirzeb)

4. Wymagania dla napedow zaworow regulacyjnych
Zastosowac napedy SIPOS lub AUMA, spelniajace nastepujace wymagania:

L] stopien ochrony nie mnisjszy niz IFG7,

L] preferowane zasilanie 3 fazowe

L] parel lokalnego sterowania pofozeniem napedu wraz z presfacznikiem wyboru trybu pracy
LOCALIOFF! REMOTE,

. Modut komunikacyjny Ethernst — protokal Profinet (Fodstawowe sterowanie oraz
diagnostyka wzadzenia i pobieranie danych do PLC: Godziny pracy, Awane, Temperatura,
Polozenie napedu, stany krancowek),

. wejscie analogowe standardu 4-20mA, sterujgee poloZeniem napedu, - jako rezerwowe
Zrodie sterowania

L] wyjscie analogowe standardu 4-20mA, informujace o aktualnym polofeniu napedu,

L] wyjscie cyfrowe, informujace o trybie pracy napedu LOCALIREMOTE,

L] wyjscie cyfrowe, informujace o zaistniatym alarmmie zhiorczym napedu,

. mozliwoss mechanicznej, iokalnej zmiany poloZenia napedu,

. aufomatyczne wylaczenie napedu po osiggnieciu pododenia krancowego,

® bezstycznikowy, elektroniczny sposob zmiany kierunku obrotow napadu,

L] brak zmiany polozenia napedu przy zaniku sygnahu sterujgcego 4-20mA,

L] preystosowane napedu do pracy w podwyZzszonsg| temperaturze poprzez zastosowanie

cdpowiedniego oleju smamego oraz specjainych uszczelnien,
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. Wejscia cyfrowe skonfigurowane dla preelacznikow na elewadii szafy realizujgoych funkcje:
zdalny OTWORZ, zdalny ZAMKNL, zdalmy STOP.

5. Wymagania dla preetwornic czestotiwosci
Dila kazdej pompy zastosowad niezaleZng preetwomice czestolliwesci firmy DANFOSS lub spetniajgca
poniZsze wymagania:

» graficzny pan=l operatorski

* komunikacia ze sterownikiem PLC lgezem Ethemet po proiokole Profinet, jako podstawowse
Zrodlo sygnatu sterujacego. Zapewnic pefny odozyt parameirow prostwomicy W
szozegolnosci: czestotlwosci pracy, pobierane] mocy chwilowe], mocy sumarycznej i
calkowitego czasu pracy, temperaturny radiatora przstwomicy itp.

* wydajnosc pompy zadawana przez Profinet (podstawowe zrodlo sygnalu sterujacego) lub
sygnalem analogowym 4-20mA (jako rezerwows Zrodio sygnalu sterujacegal,

L pomiar predkosci cbrotowej pretwornicy sygnalem analogowym 4-20mA | protokotem
cyfroanym,

. zmiana trybow pracy prestwormicy za pomocy sygnalow binamych na listwie zaciskowej jako
rezerwawe Zrodio sygnatu sterujacego

L] manitorowanie sygnatow binamych stanow pracy oraz alarmu zbiorczego,

L przetwomice wyposazyc w Filir RFI h1, spehniajacy wymagania klasy A1/B, siminujacy
zaklocenia elektromagnetyczne. Stosowac ekranowane kable zasilajace silnik pompy wg
wymagan producenta preetwornicy i silnika pomp

. zapewnit stopien ochrony IPEE dla przetwomic montowanych w komorach lub pomisszozeniu
pomp

* wyposazenie w rozlacznik glowny (dia prestwomic o mocy powyz2e] 70 kW),

8. Wymagania dla czujnikow pomiarowych wislthosci technologicznych:

a) =zastocowac przetwomiki cismienia 0-1800 kFa dis przetwornikow zainsialowanych na
rurcciagach zZasilajgoych oraz roznicy cisnien 0-400 kPa =z sygnalem wyjsciowym 4-20 maA, (2-
preewcdowe] z krodcem pomiarowym manometrycznym M20x1.5, wiyczka typu L zgodng =z
normrg DM EN 175301-803, 1P85, na zakres temperatury medium od -40=125°C. Uklady do
pormiary ciSnienia muszy bye zaprojektowane jako trojniki, umoZliwiajace jednoczesny pomiar
przetwornikiem ciSnienia oraz manometrem, znajdujacym sie za rurks syfomows petlicowa,
chroniacy preed pulsaciami | temperaturg medium. Przetwomik cisnienia | manometr osadzic na
kurkach manometrycznych o Srednicy % cala. Zalecani dostawcy: WIEA | APLISENS.

bl Zastosowac czujniki temperatury PT100 o odpowiednie] wegledem srednicy rurociagu dfugosa
zanurzeniowe] czujnika, wyposazone w przetworniki 4-20 mA. Zalecani dostawcy: WIKA |
APLISENS
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Zastosowad presostaty, umozliwiajace zmiane progu przedgczania i histerezy. Presostatem
ingerowac poprzez przekazniki w obwody STARTISTOP kazdego falownika. Presostat
zainstalowas na kolektorze ssacym pomp.

|dentyfikacje zalania przepompowni zrealizowas w oparciu o phywakowe czujniki zalania.

Paomiar temperatury zewnetrzne| (opcjonalnie), wewngtrz komory oraz wewngtrz szafy ARPA
zrealizowac w oparciu o czujki temperatury z preetwornikami 4-20 md

Moduly analogowe 10 wyposazye w zaberzpieczenie przeciwzwarciows | przeciaZeniows
umozliwiajgca przetwarzanie sygnatow analogowych z rozdzielczoscia min 12 bitow

pomiar wibracji pompy czujnikiem wskazanym przez producenta pompy

Ma chudowie kazdej z pomp zainstalowat czujnik temperatury plaszcza z wyjsciem analogowym
4-20mé, podiaczonym do wejscia analogowego sterownika PLC. Dopuszcza sie wykorzystanie
istnisjgcych czuinikow rezystancyjnych zamontowanych fabrycznie w uzwojeniach silnika po
doposazeniu ukladu w zewneirzny przetwomik 4-20mA

7. Wymagania dla systemu sygnalizacji zawilgocenia izolacji rur preizolowanych EDRAL — WECTOR:

a)

b

W celu kontroff stanu zawilgocenia rurociggow preizolowanych dochodzacych do  Stacji
Podnoszenia Cisnien naleZy zainstalowad oraz uruchomic i skonfigurowaé moduly EDRAL PG
[dostarczenie modulow po stronie GPEC) wraz z modutern WTBOOT. MaleZzy dodathowo
doprowadzic zasilanie energii elektryezne] do ww micdufow.

Zintegrowac modul z systemem Centrum Monitoringu firmy Vecior. Integracia nie moZe wpiynac

na zaburzenie pracy systemu Centrum Monitoringu, kidry odezyiuje zdalnie ok 13 tys.
cieplomierzy.

& ‘Wymagania dla osprzetu | okablowania w szafach AKFiA

al
B

ch

d}

Zastosowac przekazniki z optyezna sygnalizacja zalaczenia na LED

Zastosowad separacie sygnalow stengjacych i obiektowych — zardwno dla sygnalow analogowych
i binarnych. Dla sygnalew binamych dopuszeza sie stosowania separatorow wislokanalowych lub
przekaznikow.

Oznaczyd miejsca montazu podrespolow | ospreetu symbolami zgodnymi z oznaczeniami w
schematach idecwych projekiv AKPIA

Opisac diawice po wewnetrznej stronie szafy oznaczeniami zgodnymi z urzadzeniami, do kicrych
prowadzi okabliowanie

Zroznicowad kolorystycznis prewody sypgnalowe, zasilajace niskonapiecicwes
| wysokonapieciowe stosujac obowilazujgce w tym zakresie normy elektryezne (PMN-HD 60384

Konce kazdego preewodu montazowego = obu stron oznaczyc opisem zgodnym z projekten.
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Okablowanie ethernstowe prowadzic skretka SFTP, minimalzujacs wphyw  zakbbcen
elekiroenergetycznych na jakosc transmisyi danych do systemow nadrzednych. W preypadku
wysiepowania szczegoinie duzych zaklocen zasiosowat lacze Swiattowodowe.

Tkablowanie energetyczne wysckopradowe prowadzic w niezalezmych torach kablownych
Zastosowac min, 20% rezerwy wolne] przestrzeni w rozdzielniach na potrzsby preyszie
rozbudowy

Zastosowat przewcdy komunikacyjine ekranowane |, zgodne ze standardem organizac
opiskujace) sie danym standardem komunikacy|mym

Zastosowac zaciski (zigozki) sprezyniows

2. Wymagania dla zasilacza UPS:

a)
i

o}
d}

Zactosowad UPS _on-line”,

Zasilacz powinien zapewniat podirzymanie: napedow umozliwiajgcych zamkniecie armatury
odeinajace] okreslonej jako krytyezna, calej automatyki {szafa AKPIA oraz pomiary) oraz
komunikacji z obiektem,

Czas podirzymania nie powinien byc krotszy niz 1h,

informacja zwrotna do sterownika PLC o trybie pracy UPS | poziomie  roziadowania bater
akumulatorow laczem RS485 oraz protckolem Modbus RTU lub laczem Ethemet i protokotem
obshagieanym przez PLC.

Preferuje sie UPS o napieciu korespondujacym z rodzajem napiecia zasilania napedow

Malery doposazyc UPS w karty monitorujgee EthemetiP — SHMP.

10. Wymagania dla zasilania 24 VDC :

3]

b)

]
d)

&

Wprowadzic redundancje zasilania DC24V. Informacje o preelaczeniu ukladu zasilamia na
zasiiacz rezerwowy nalezy preekazad sygnatem binamym do sterownika PLC.

Zasilanie 24VDCT powinno by rozdzielone na poszeregolne chwody (zasilanie PLC, zasilanie
pomiarow, Zasianie poszczegolnych urzadzen, zasilanie komunikacji, itp.}

Obwody 24%DC prowadzic praez zaciski bezpiecznikowes, wyposaZzone w diody sygnalizacyjne,
Zabezpieczenia powinny miet monitorowane stany w FLC. Dopuszcza sk grupowanie
zabezpisczen = podzialem na funkoje.

Zaleca sie stosowania zasilaczy buforowanych, gwarantujacych bezpreersows prace sterownika
PLC w wymiarze 1h. W takim wypadku sterownik PLC nie musi byc zasilany preez UPS

233 Wymagania dla Dokumentacii w zakresie AKPIA

1.

Projekt AKPIA powinien zawierad co najmniej:
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a} Schematy ideowe polaczen w szafach AKPIA

B] Schematy obwodowe poszozegdlnych pomiard,

¢} Zestawienie obwodow pomiarowych ((Mazwa obwodu, Dane obwodu (preetwomik, czujnik),
Zakresy prac},

d} Algorytm pracy obisktu

g} Obliczenia przekrojow okablowania | zaberpieczen

fi  Schemat PiA,

gl Szcregidowe zesiawienie kabli | przawodow [typy, preekroje dugosci, kolony)

h) Zestawienie listew montazowych

i}  Kompletne zestawienie materiabowe (podzespoly, csprzet, okablowaniz) z okrasleniem symbalu

na schemacie, typu urzadzenia, producenta.

2. ‘Wymagania dla Dokumentacji Cdbiorowej

Dokumentacia Odbiorowa AKPi& powinien zawieras co najmmnigj:
a} Pobaerdzenie Wykonawesy, ze prace na cbiekcie | zastosowanes wzadzenia 53 zgodne

z odpowiednimi dyrektywami unijnymi

b} Zestawienie dokumentacji specyficzne] dla branzy AKPIA

. Projekt AKPIA, wraz z opisem listew | okablowania (schematy ideowe, schematy cbwodowe,
schemat FPiA, schemat aslgorytmu pracy, zesiawienie materaiows, lista kablowa oraz
zestawienie obwodow pomiarowych),

- Wersja edytowalna schematiw elekirycznych oraz akpia wykonana w standardzie GFPEC,

s Oprogramowanie Zrodiowe dla zastosowanych serownikow swobodnie programowalnych,
paneli operatorskich, websenserow, Oprogramowanie zostanie zweryfikowane na ohiskcie
po jego preskazaniv do ruchu. W ockresie gwaranc)i kazdorazowa Zmiana oprogramowania
musi zostac preekazana Inwestorowi.

- Licencje systemdw operacyjnych, oprogramowania wizualizacyinego, programow
narzedziowych uZytych do programowania sterownikow PLC, paneli operatorskich,
webserwerow , programow wizualizacyjnych

# Specyfikacie =zastosowanych protokodow komunikacyjnych = ckresleniem  adresow,
predkosci fransmisji, ksztathu ramki, numerdiw funkecji stosowanych do zapisu | odezytu
wielkosci binamych i analogowych,

- Kompletnga mape pamieci rejestrow, odpowiadajacych poszoczegdlnym  parametrom
technologicznym pracy cbhizktu cieplnego,

# Dokumentacje DTR dla zastosowanych urzadzen elektronicznych (UPS, falowniki. napedy,
konwerteny, preetwommiki, czujniki, modemy itp_),
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#  Protokoty = uruchomienia napedow i falownikdw z udzialemn dostawcdw urzgdzen niezbedne
do zachowania deklarowanych okresow gwarancyjnych producenta,

® Zestawienie parametrow konfiguracyjnych dla kasde] zastosowane] prestwomicy
czesiotiwosci oraz napedow elektrycznych,

. Instrukcja obstugi SPC spelniajgcej wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Energi z dnia 28 sierpnia 2010r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach energetycznych (0. U. poz. 1830).

2.4 Telewizja przemystowa, monitoring i zabezpieczenie obiekiu

W

budynku preepompowni nalefy zainstalowac centralke antywiamaniowa, zabezpieczong kodem

z moziwoscia jej polaczenia = centralg firmy ochroniarskiej. Do sterownika PLC, odpowiadaigoego za

technologie wprowadrzic sygnal alarmu zhiorezego centralki. Stosowsac alarmowe czujniki dualne.

Wymagania ogolne:

1.

10.
11.

Obiekt musi byt starannie zabezpieczony przed nieuprawnionym wejsciem, kradziezg mienia i aktami
wandalizrmu.

Siandard centralki antywlamaniowej uzgednic nalezy z Dzialem IT oraz Dziatem Zarzadzania
MNieruchomosciami | Flota Samochodow.

Cenfralka alarmowa powinna zostac wyposazona w dodatkowa karte sieciowa Ethernet
Opracowanie profesjonalnego projekiu ochrony obiektu zlecit firmie zewnetrzne],

Ochrone obiektu w oparciu o zdainy moniioring telewizii przemystows] powierzye profesjonalnieg] firmie
ochraniarskisj

Wszystkie urzadzenia systemu CCTV w ktoryeh jest mozliwose, badz istnieje mozliwose po instalaci
dodatkowych modutow monitorowania (SNMP} maja byd ujete w dokumentacji techniczne|
i specyfikaci w celu instalacji w ramach tego zadania | poprawy bezpieczanstwa pracy SPC.
Adresacja IP wszystkich urzadzen CCTV z portami Ethemet musi zostat uzgodniona z dzialem 1T
GPEC.

Zapewnic przekaz wideo z kolorowych kamer przemyslowych dzienno-nocnych laczem ethernetowym
wykorzystujac technologie |P. Ma zewnatrz budynku zastosowac kameny w obudowach hermetycznych
Z grzafky.

Ma hali maszyn oraz w pomieszezeniach z szafami elektryeznymi zainstalowac obrotows kamery [P.
Zapewnic rejestracie sygnalow wideo z kamer w rejestratorze. preysiocsowanym do pracy ciggle).
Przekaz z kamer wideo udostepnic za pomocs sieci ethemetowsj |P w centralne] dyspozytomi Grupy
GPEC.
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25 Branza telekomunikacyina

Wymagania IT dla laczy telehomunikacyjnych 53 nastepujace:

¥
| I

= = D@ @

12

14
15.

Podstawowe facze symetryczne (lgcze podstawowe preferowans swiatiowodowe) 0 przepusiowosc
100 Mbps.

tacze zapasowe (lacze zapasowes preferowane LTE} — dostarcza GPEC

Maleiy wykonat uchwyt dla anteny LTE na dachu SPC o wysokosci co najmniej 150 cm wysokosc
oraz kanal rurcery na bazie AROT-50 pomiedzy dachem a szafg RACK z urzadzeniami sieciowymi [ [T
Malefy zakupic i zainstalowat antene duslna LTE 4G 15dBi MiMo (kierunek dzistania anteny i BTS
skonsultowas z dzisbem IT), dwa kable antenowe (niskostratne) z zapasem diugosci 20% nalazy
sprowadzie rurg Arot-50 z dachu do szafy [T (zapas nalefy zwinac i uvlogys w szafie IT). Filgeza
antenowe po stronie szafy T obu kabli antenowerych LTE: SMA

Lacza muszg byc od dwoch roznych operastorow telekomunikacyjmych.

Podigcrenie do budynku {oraz w budynku) powinno bye dwiema re@nymi trasami.

tacza powinmy by zakonczone portem ethemetowym.

tacza powinny posiadac staly adresacje |P.

MNa taczach nie moZe byd ustawione ograniczenia co do ilosci przesylanych danych.

. Oba laczrg musza by zakonczone w migjscu w ktorym bedzie szafa telekomunikacyjna.

. Maley zakupic i zainstalowac antene GSM (EGSMASO/E0N/GESM 180001 800) zewnetrzna (instalacja na

wspolnym maszoie antenowym na dachu razem z anteny LTE). Kabel antenowy ma zostac
doprowadzony do szafy AKFA i potaczony z modulern TeRonika.

Szafa telekomunikacyina powinna byt wyposafona w UPSa, podtzymujacego zasilanie szafy, w
standardzie RACK 1U o parametrach: 1150VA z nowoczesnym wyswiellaczem LCD wyposaZonym w
funkcje pomiaru energi, 2 grupy gniazd 2 x [EC C13 (104) zdalnie sterowanych, = automatycznym
testern baterii. | sloi na kary komunikacyjne Mebteork-MS, ModBus-MS, Relay-M3S, sinusoidalny
przebieg na wyjtciu, przetaczaine grupy gniazd wyjSciowych, 1 x USE (Type BY . RS-222 (COM). Porty
zasilania wy. 8 x IEC-C13, zabezpieczenia / filiry: nadmieme rozladowanie, architekiura UPS-a: ine-
interactive, poziom halasu: < 40 dBA.

UPS ma zapewnic poprawnoss dziatania urzgdzen telekomunikacyjrych w przypadku zaniku napiecia.

. UPS ma posiadat mozliwose monitoringu jego stanu pracy poprzez siec komputerows (port Ethemet),

protckodem SHMP za pomoca dodatkowo zainstalowanej karty monitorujace] (Metwork Card).

Wiybor UPS i karty SNMP uzgodnic z dziatem [T GFEC.

Specyfikagia preylacza 1T

» Szafa; wiszgca 18" 15U 800xG00 (=zafy preeznaczone do szybkiego, samodzielnego moniazu;
montaz bezposrednio na Scianie; ostony boczne zdejmowane jedna reka; oslony dodatkowo
zabezpieczone zamkiem na kluczyk, moniaz | demoniaz drewi =z zawiasami SpreZy nowymi;

4 numerowane belki montazowe w komplecie; dostepny jeden uniwersalny cokdd do kazdego
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rodzaju szafki; cztery podwojne, wylamywane przepusty kablowe; szyba froniowa bezpieczna
ESG; w peini uziemicna z kablami w zestaweie)

# Okablowanie: Skretka sieciowa LAN - FTP kategom @

# Patch panel FTP ekranowany 24 porty LSA kat 8

# Okablowanie pomiedzy szafz [T a szafy AKPIA — Skretka sieciowa LAN - FTF kategoni G {co
najmniej 4 oddzielne preswody pomiedzy szafami)

# Polaczenie szaf ma sie odbywac za posredniciwem rury fypu AROT-50 lub innej o wiskszej
srednicy —w niej maja znajdowac sie przekrosy kabli imiedzy-szafowe)

# 2x Polka doczolowa 1U (300 mm) — do szafy RACK

# Listwa zasilajaca/przepieciowa 1U — B gniazd - zekonczona kompatybilng (whyczka) = wiw UPS

Krosownica FC (operatorska) ma zosiac zainstalowana w szafie [T

Instalacia sieciowa ma byc oddalona od ckablowania pradowego, sinikow, falownikow oraz urzzdzen

elekirycznych o oo najmnie] 50 cm.

Wszystkie gniazda (punkty) koncows LAM skranocwane.

Wszystkie punkty/gniazda LAN, CCTV majg zbiegac sie w szafie [T RACK (wiszace])

Wszysthie UPSy, urzadzenia AKPIA, CCTV, itd. w ktorych jest mozliwose, badz istnieje moZliwoss po

instalacji dodatkowych modulow monitcrowania (SHNMP) maja bye ujete w dokumentacji techniczne

i specyfikac w celu instalagji w ramach tego zadania | poprawy bezpieczensiwa pracy SPC.

Przelgcznik HPe-1820-24p (model: JGE24A) dostarczys | zainstalowad w szafie IT (do uzgodnienia

z dziatem [T ! konfiguracja urzadzenia po stromie dziaku IT).

Router VPN Paloflo PA-200 (do uzgodnienia = dziatem IT { konfiguracja urzgdzenia po stronie dziaky

IT).

Adresacja IP wszystkich urzadzen [T, CCTY, AKFIA oraz innych z portami Ethemet musi zostac

uzgodniona z dziaglem IT GPEC.

2.6 Dokumentacia

Dokumentacja odbiorowa powinna chejmowac:

Projekt zgodnie z wymogami pkt. 2.2.10 (Branza elekiryczna), 2.3.3 (Branza AKPIA) oraz 2.5 (Branza
telekomunikacyjna) wraz z numerem uprawnien projekianta w cdpowiednim zakresie.

Zestawienie dokumentac)i specyficznej dia branzy AKPIA z pki. 2.3.3.

Protokoly pomiarow: rezysiancia izolacji, sprawdzenie skutecznosci occhrony  preeciwporazeniowe
i spadkow napiec), wraz = numerami uprawnien osob wykonujacych pomiary | sporzadzajaoych
protokody.
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Humery uprawnien (Uprawnienia eksploatacyjne do instalagji zasilania, AKPIA, [T} osob wykonujacych

prace montazowe na terenie obiskiu w odpowisdnim zakresie.
Protokoly  pomiarows  (certyfikowane) dia ckablowania niskonapieciowsgo, sisciowego oraz

Swiatiowodow.
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