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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania
Tematem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych i staboprgdowych
wewnetrznych dla przebudowy i rozbudowy budynku przedszkola miejskiego nr 99 w Katowicach, przy ul.
Ptochy 6. Opracowanie stanowi | etap realizacji prac.

2.2.Podstawa opracowania

Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:
- projektu architektonicznego,
— projektu budowlanego.
- obowigzujacych norm i przepisow,

2.3.Zakres opracowania
Dokumentacja projektowa obejmuije:
- wyprowadzenie zasilania z projektowanego zestawu ztgczowo-pomiarowego,
- tablice rozdzielcze i wewnetrzne linie zasilajace,
- oswietlenie wnetrzowe podstawowe i oswietlenie zewnetrzne,
- oswietlenie ewakuacyjne,
- instalacja gniazd wtykowych ogolnych,
- instalacja gniazd komputerowych,
- zasilanie urzadzen sitowych,
- instalacje oddymiania klatek schodowych,
- instalacje okablowania strukturalnego
- instalacje telewizji dozorowej,
- instalacje ochronne obejmujace (ochrone od porazen pragdem elektrycznym, ochrone odgromowa,
potaczenia wyréwnawcze, uziemienia, ochrone przed przepieciami ).

2.4.Podstawowe dane techniczne
Napiecie zasilania: 400/230V 50Hz
Uktad sieci zasilajgcej: TN-C
Uktad sieci wewnetrznej: TN-S
System ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania
Moc zainstalowana Pi = 182,0kW
Moc uzytkowa Pu = 90,0 kW

2.5.Zasilanie w energie elektryczna.

Zasilanie budynku przedszkola zostanie przebudowane zgodnie z warunkami przytaczenia
poprzez montaz wolnostojgcego zestawu ztgczowo-pomiarowego ZZP zlokalizowanego przy granicy dziatki
wraz z likwidacjg istniejgcego podtynkowego ztgcza kablowego ZK3c nr 52784.

Powyzszy zakres prac realizuje Tauron Dystrybucja wg odrebnego opracowania.

Od zestawu ZZP wyprowadzona zostanie wewnetrzna, zalicznikowa linia kablowa z przewodami
YKXs 4x70, ktéra zostanie wprowadzona do zigcza kablowego ZK, zainstalowanego w miejscu
zlikwidowanego ztgcza kablowego. W ztagczu ZK zostanie dokonany rozdziat przewodu PEN na PE i N,
dodatkowo ztagcze realizuje wylgczenie pozarowe budynku i zasila odbiorniki ochrony pozarowej budynku.
Od zigcza do tablicy rozdzielczej gtdwnej zostanie wykonana wewnetrzna linia zasilajaca z przewodami 5x
N2XH 70.

Zestaw ZZP realizuje potposredni pomiar mocy pobieranej przez obiekt. Dotychczasowo uktad
pomiaru energii elekirycznej zlokalizowany byt wewnatrz budynku.

2.6. Uktadanie linii kablowej.

Kable bedg utozone falicie w rowie kablowym na gtebokosci 0,7m na podsypce piaskowej grubosci
10cm i przysypane warstwg piasku o grubosci 10cm. Po zasypaniu warstwg rodzimego gruntu o grubosci
20cm i jej utwardzeniu utozy¢ folie znacznikowg koloru niebieskiego.

Na kabel nalezy natozy¢, w odstepach co 10m, opaski kablowe zawierajgce nastepujgce informacje:
symbol i nr ewidencyjny linii/ typ kabla / dtugo$c¢ / rok utozenia / przebieg trasy / symbol wykonawcy.

Nastepnie row zasypaé¢ ziemig do poziomu gruntu utwardzajgc wibracyjne warstwy ziemi co 20cm.
Nawierzchnie doprowadzi¢ do stanu sprzed wykopu. Skrzyzowania z istniejgcymi i projektowanymi sieciami
wykona¢ w karbowanych rurach PVC @160, metodg recznego wykopu, natomiast pod nawierzchnig
betonowg i asfaltowg kabel utozy¢ w sztywnych rurach PCV g110.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 i Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych.
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Nalezy zachowac¢ zgodne z przepisami odlegto$ci miedzy kablami oraz innymi urzadzeniami
podziemnymi przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

2.7.Przeciwpozarowy wytacznik pradu.

Dla budynku zaprojektowano przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP wytaczajgcy zasilanie catego
obiektu, oprocz obwodbéw ochrony pozarowej obiektu, tj. obwodéw zasilajgcych centralki oddymiania klatek
schodowych COD.1 do COD.3. Przewody sterujgce dziataniem przeciwpozarowych wytacznikéw pradu ,
oraz zasilajace centralki oddymiania wykonane sg jako zespoty kablowe w klasie E 90 (PH 90) odpornosci
ogniowej wraz z jego elementami mocujgcymi.

Przyciski PWP usytuowane bedga w poblizu kazdego z trzech gtéwnych wejs¢ do budynku.
Wytaczniki beda stosownie oznakowane.

Z uwagi na instalacje fotowoltaiczng o mocy 23,2kWp pod tablicg z inwerterem TPV, zabudowany
zostanie przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktéry odcinat bedzie doptyw generowanej energii elektryczne;j
do instalacji wewnetrznej obiektu.

2.8.Tablica rozdzielcza gtdéwna TG.
Zaprojektowano niskonapieciowg tablice rozdzielczg zlokalizowang w miejscu istniejgcej skrzynkowej
rozdzielnicy gtéwne;.
Tablica gtéwna zasila wszystkie tablice rozdzielcze wewnatrz projektowanego budynku i realizuje
pomiar i analize energii elektrycznej zasilajgcej. Pola odptywowe wyposazono w rozigczniki
bezpiecznikowe.

2.9.Instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych
Na podstawie warunkéw ochrony pozarowej, budynek zostat zakwalifikowany do kategorii
zagrozenia ludzi ZLILI.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady UE nr 305/2011 oraz normy SEP nr N
SEP-E-007:2017-09 przewody i kable zasilajgce musza posiadac¢ nastepujaca minimalng klase:
— czesc¢ budynku poza drogami ewakuacyjnymi w klasie ZL |l - przewody i kable D-s2,d1,a3.
- drogi ewakuacyjne budynku w klasie ZL Il - przewody i kable B2-s1b,d1,a1.

Z tablicy TG wyprowadzone zostang linie kablowe typu N2XH i doprowadzone do poszczeg6inych
tablic rozdzielczych. Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzone beda na drabinkach i w korytkach kablowych
ukfadanych pod stropem witasciwych w pom. technicznych oraz nad stropem podwieszanym w pozostatych
pomieszczeniach. Pionowe odcinki instalacji prowadzone bedg w rurach instalacyjnych uktadanych w
bruzdach w Scianie.

Linie kablowe bedg wykonywane zgodnie z Polskg Normg SEP-E-004 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowaé zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz
kablami i rurociggami w budynkach. Jezeli zachowanie tych odlegtosci jest niemozliwe, to kable i przewody
nalezy chroni¢ od uszkodzeri mechanicznych rurami lub stosowaé korytka kablowe z pokrywami.

Wewnetrzne linie zasilajgce przy wejsciu i wyjsciu z danego pomieszczenia oznaczyé stosujac
typowe oznaczniki.

Przepusty instalacyjne o srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach nie bedacych oddzieleniami
pozarowymi, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI-60, powinny mie¢ klase
odpornosci tych elementéw. Przepusty instalacyjne w $cianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo
stosujgc certyfikowany system zabezpieczenia przejs¢ kablowych.

Ciagi kablowe przecinajace drogi ewakuacyjne obudowacé ptytami gipsowo-kartonowymi zapewniajgc
odpornos¢ ogniowg. Stosowaé otwory rewizyjne dla umozliwienia wprowadzenia dodatkowych kabli.

Przekroje wewnetrznych linii zasilajgcych dobrano z rezerwa, aby byta zapewniona mozliwosc
rozbudowy instalacji w przysztosci bez koniecznosci zwiekszania przekrojéw linii zasilajgcych.

2.10. Tablice rozdzielcze TR.P - TR1.2. TW,
Zaprojektowano podziat instalacji na nastepujgce tablice rozdzielcze:
TR... — pietrowe tablice rozdzielcze,
TW — tablica rozdzielcza wentylacji mechanicznej,
RWC - rozdzielnica wezta ciepta, bez zmian w tym etapie realizacji zadania,
TPV - tablica rozdzielcza fotowoltaiki, realizowane w odrebnym etapie.

Tablice wykonane beda jako nascienne i wyposazone w:
— drzwi petne z zamkiem patentowym,
— rozlgcznik izolacyjny umozliwiajgcy wytgczenie rozdzielnicy spod napiecia
— ochronniki od przepie¢
— urzadzenia zabezpieczajace obwody odbiorcze, takie jak wylgczniki nadmiarowe oraz
wytaczniki réznicowopradowe
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- elementy sterownicze oswietlenia i innych instalacji wynikajgce z potrzeb technologii obiektu
- euroszyny do montazu aparatury elektroinstalacyjne;j

Wentylatory kanatowe wywiewne w toaletach zasilane zostang z obwodéw oswietlenia danego
pomieszczenia.

2.11. Instalacje oswietlenia i gniazd wtykowych.
W obiekcie projekiuje sie wykonanie nastepujgcych instalacji odwietleniowych:
- oswietlenie podstawowe wewnetrzne,
- oswietlenie awaryjnego ewakuacyjnego
— oSwietlenie zewnetrzne,

Oswietlenie podstawowe.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw uzytkowania obiektu zaprojektowano oswietlenie z
zastosowaniem energooszczednych opraw LED o duzej trwatosci lamp.

llo$¢ i rodzaj opraw o$wietleniowych dobra zostanie na podstawie normy ,Swiatto i o$wietlenie —
oswietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach” PN-EN 12464-1:2012

Pomieszczenie Natezenie | Ol$nienie wskaznik

(Ix) UGR barw Ra
1 2 3 4
Pokoje zabaw, zaje¢ dzieci, 300 22 80
Pokoje biurowe, 500 19 80
Sala komputerowa, laboratoryjne 500 19 80
Kuchnia 500 22 80
Korytarze gtéwne 200 22 80
Klatki schodowe 100 22 80
Sanitariaty 200 22 80
Szatnie 300 19 80
Pomieszczenia socjalne 200 22 80
Pomieszczenia techniczne 200 22 80
Pomieszczenia magazynowe 100 22 80

Projektuje sie:
- réwnomiernos¢ natezenia oswietlenia na poziomie nie mniejszym niz 0,7,
— zabudowanie wszystkich opraw oswietleniowych w sufitach podwieszonych lub nastropowo,
- umieszczenie opraw ze zrodtami LED o odpowiednio dobranych dyfuzorach, redukujgcych efekt
ol$nienia,

Podstawowym rodzajem oswietlenia zastosowanym w budynku bedzie oswietlenie LED. W
pomieszczeniach, w ktérych zaprojektowano rozbieralne sufity podwieszone zainstalowane beda gtéwnie
oprawy do wbudowania w takie sufity, w pozostatych pomieszczeniach - oprawy nastropowe. W oprawach
instalowanych w pomieszczeniach socjalno-bytowych, poczekalniach, oraz na ciggach komunikacyjnych,
nalezy stosowac zrodta Swiatta o cieptej barwie swiatta.

Oswietlenie pomieszczen sanitarnych

W pomieszczeniach sanitarnych ogélnodostepnych nalezy stosowaé oprawy przystosowane do
wbudowania w sufity podwieszane. Nalezy stosowaé oprawy typu ,downlight” LED, z kloszem
opalizowanym i stopniu ochrony minimum |IP44 instalowane w sufitach oraz dodatkowo oprawy nad
umywalkami.

Oswietlenie pomieszczen technicznych

W pomieszczeniach technicznych nalezy stosowac oprawy LED szczelne o stopniu ochrony
minimum |P44 (zalecany IP65) i kloszem pryzmatycznym. W zaleznosci od wysokosci pomieszczenia
oprawy nalezy instalowac na stropie lub na zwieszakach systemowych.

Oswietlenie awaryjne:
Instalacja oswietlenia awaryjnego bedzie zaprojektowana zgodnie z norma: ,Oswietlenie awaryjne”
PN-EN 1838. W sktad oswietlenia awaryjnego wchodzi:
— oswietlenie drogi ewakuacyjne;j
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— kierunkowe, podswietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne. Oswietlenie drogi ewakuacyjneyj.

Projektuje sie wykonanie instalacji oswietlenia drogi ewakuacyjnej w oparciu o oprawy LED
autonomiczne z wbudowanymi bateriami akumulatoréw zapewniajgcego oswietlenie przez okres 1-nej
godziny. Oswietlenie ewakuacyjne bedzie funkcjonowato przez okres jednej godziny, oraz zapewniaé
bedzie widocznos¢ przeszkdd i urzadzen przeciwpozarowych oraz alarmowych.

Oprawy zatgczac sie bedg automatycznie w przypadku zaniku napiecia podstawowego, nie pdzniej
niz 1sek. Natezenie oswietlenia ewakuacyjnego bedzie wynosito nie mniej niz 5 Ix przy powierzchni podtogi
na wszystkich drogach ewakuacyjnych oraz 5Ix w poblizu urzadzeh ochrony pozarowej obiektu.

W przypadku awaryjnego zaniku napiecia zasilania w danej czesci obiektu, oprawy w
pomieszczeniach, w ktérych zanikto zasilanie, automatycznie i bezzwtocznie zatgczy sie.

W ciggach komunikacyjnych zainstalowane bedg oprawy wyposazone w piktogramy wskazujgce
kierunki ewakuacji.

Oswietlenie awaryjne. Kierunkowe, pods$wietlane znaki ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne, podswietlane znaki ewakuacyjne - oprawy awaryjne z piktogramami,
zaprojektowano w ciggach komunikacyjnych oraz nad wyj$ciami ewakuacyjnymi, tak aby jednoznacznie
okresla¢ drogi do punktu bezpiecznego. Minimalna wysoko$¢ montazu opraw to 2,0m nad poziomem
podtogi.

212, Zasilanie urzadzen 1-fazowych 230V AC.

Dla zasilania drobnych odbiornikéw technologicznych i przenosnych urzadzen elekirycznych przewiduje
sie w obiekcie wykonanie instalacji gniazd wtykowych oraz przygotowanie obwoddéw do bezposredniego
podiaczenia urzgdzen technologicznych stacjonarnych.

W sanitariatach, pomieszczeniach socjalnych i pomieszczeniach technicznych zaprojektowano gniazda
wtykowe natynkowe szczelne.

Gniazda dla urzgdzen komputerowych:

Dla zasilania urzgdzen komputerowych projekiuje sie wykonanie odrebnej instalacji.

Z tablic pietrowych wyprowadzone bedg obwody =zasilajgce gniazda koncowe. Projekiuje sie
zastosowanie gniazd instalowanych w zestawach z gniazdami ogélnymi.

Obwody oswietlenia oraz gniazd wtykowych zaprojektowano przewodem typu N2XH 3/4x1,5
z osprzetem melaminowym podtynkowym 10A. Laczniki, przetgczniki i przyciski montowac na wysokosci
1,3 do 1,4 metra od podtogi, natomiast gniazda wtykowe w pomieszczeniach biurowych na wysokosci 0,3
m od podtogi. W tazienkach umieszczac gniazda wtykowe szczelne na wysokosci 1,2 m od podtogi.
Wszystkie obwody zabezpieczy¢ wytgcznikami nadmiarowo prgdowym.

2.13. Instalacja sitowa.
Instalacja sity bedzie obejmowata zasilanie windy osobowej, towarowej, wymiennikowni ciepta, oraz
urzadzen wentylacji i klimatyzaciji.
Instalacja AKPiA centrali wentylacyjnej nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania, zostanie
dostarczona jako fabryczna przez dostawce centrali wentylacyjnej.

2.14. Instalacja oddymiania klatek schodowych.

Zaprojektowano system oddymiania i napowietrzania grawitacyjnego, ma on na celu zabezpieczenie
drég ewakuacyjnych przed nadmiernym zadymieniem podczas ewakuac;i.

System oddymiania grawitacyjnego sktada¢ bedzie sie z 3 szt. central oddymiania sterujgcej praca 3-
ch klap dymowych nad kazdg klatkg schodowg. Napowietrzanie dla klatek realizujg drzwi wejsciowe do
klatek schodowych wyposazone w sitowniki.

Dodatkowo na dachu zaprojektowano centralke pogodowa, ktérej zdaniem jest zamkniecie klap
oddymiajgcych otwartych dla celéw przewietrzania klatki schodowej w przypadku pojawienia sie opadow
lub silnego wiatru.

Przyciski przewietrzania zabudowane zostang na parterze w poblizu pomieszczenh biurowych.

Przyciski oddymiania instalowa¢ na wysokosci 1.4-1,6 m od poziomu posadzki (na $cianach
betonowych wykona¢ wneki do zabudowy przyciskéw oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od tgcznikéw
instalacji elektrycznych.

Czujki pozarowe montowa¢ na w gniazdach zachowujgc minimalng odlegtos¢ 1,5m od nawiewdw i
wywiewdw wentylacyjnych.

Okablowanie
Instalacje oddymiania nalezy wykonac¢ nastepujgcymi przewodami:
a) HTKSHekw 3x2x0,8 PH90 — linie przyciskéw oddymiania,
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b) HDGs 3x1,5 PH90 — zasilanie centrali,

¢) HDGs 3x2,5 PH90 — zasilanie sitownikow otworéw do napowietrzania,
d) HDGs 3x1,5 PH90 — zasilanie klap oddymiajacych,

e) OMY 4x0,8 — przyciski przewietrzania.

Kable linii dozorowych nalezy uktada¢ pod tynkiem oraz w rurkach instalacyjnych na tynku. W
miejscach narazonych na ewentualne uszkodzenie mechaniczne, kable nalezy chroni¢ rurkami.

Kable ognioodporne HDGs/HTKSH mocowaé certyfikowanym systemem zgodnym z aprobatg
techniczna producenta kabli. Podtgczenia sitownikdw wykonaé w puszkach instalacyjnych do systemoéw
pozarowych.

Konserwacja

Instalacja oddymiania grawitacyjnego po protokolarnym odbiorze powinna zostaé przekazana
uprawnionej firmie do statej konserwaciji.

W celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania, instalacja oddymiania powinna by¢ regularnie
kontrolowana i poddawana obstudze technicznej. Konserwacja powinna sktada¢ sie z czynnosci
wymienionych przez producenta i powinna byé wykonywana w okresach przez niego narzuconych, nie
rzadziej jednak niz raz w roku.

Proponowane czasookresy przegladdw i obstugi technicznej:

- codzienny — przez uzytkownika,

- miesieczny - przez uzytkownika lub firme serwisowa,

- roczny - przez firme serwisowa.

2.15. Okablowanie strukturalne.
Przytacza.
Kanalizacja teletechniczna wraz z przytgczem obiektu stanowi odrebne opracowanie wykonane przez
Dostawe ustugi. tacznos¢ telefoniczna zrealizowana bedzie w technologii VOIP przy wykorzystaniu
okablowania strukturalnego, zakres opracowania nie obejmuje dostawy i instalacji urzadzen systemu VOIP.

Sie¢ logiczna. Stan projektowany.
Na poziomie parteru zaprojektowano szafe centralnego punktu dystrybucyjnego CPD. W CPD projektuje
sie rozszy¢ i skrosowac kable swiattowodowe przytgcza teletechnicznego, zabudowaé router, centralny
przetacznik, serwer instalacji ochronnych oraz modutowg centrale telefoniczng. Szafa CPD w odrebnym
etapie realizacji zadania.

Okablowanie poziome wykonane zostanie przewodem F/UTP 4x2x0,5 kat 6 350MHz w izolacji LSOH
zakonczonej w gniazdach RJ45 kat 6, ktére nalezy wprowadzi¢ do istniejacej szafy CPD.

Podstawy opracowania
Zakres niniejszego projekitu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach
regulujagcych zasady projektowania i doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w
okreslonych warunkach srodowiska.
Normy europejskie dotyczace ogdlnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska biurowego:
 PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 1:
Wymagania og6line
 PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Czes¢ 2: Budynki biurowe;
Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem powotane w projekcie:
» PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;
+ PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;
» PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 3 — Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;
» Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:
« PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;
» PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego
System okablowania oraz wydajnosé komponentow musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami normy PN-
EN 50173-1 lub z adekwatnymi normami miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801.

Wykonanie docelowe okablowania strukturalnego.
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» llos¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazéwek Uzytkownika koncowego, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z wykonawcg okablowania przed
rozpoczeciem prac;

» Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢é oznaczone
nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej
gwarancji;

» System ma posiada¢ potwierdzong wydajnos¢ do Kat.6 / Klasy EA, natomiast jego budowa ma
pozwala¢ na skonfigurowanie potgczen do pracy z innymi wydajnosciami, okreslonymi przez
Normy;

* Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego) nie
moze przekroczy¢ 90 metréw (dla transmisji danych);

» Okablowanie poziome ma by¢ prowadzone kablem typu F/UTP o pasmie przenoszenia 350MHZ w
ostonie trudnopalnej typu LSZH.

» Punkt logiczny PEL zbudowany zostat w oparciu o nieekranowany system kat. 6

* Okablowanie systemu swiattowodowego w szafach dystrybucyjnych ma by¢ zrealizowane w
oparciu o adapter LC duplex MM w konfiguracji wtyk-adapter-wtyk,

« Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato
ono sklasyfikowane jako M1I11C1E1 (fagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania
(MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego i telefonicznego muszg by¢ opracowane (ij.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania,
celem uzyskania maksymalnych zapasow transmisyjnych (margineséw pracy). Niedopuszczalne jest
stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcéw komponentéw (rézne Zzrédia dostaw kabli,
modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetniaé najwyzsze wymagania
jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami: ISO 9001, GHMT Premium Verification
Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm wg.:
ISO/IEC 11801:2002, PN-EN 50173-1:2011, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent
systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty akredytowanego niezaleznego laboratorium, np. DELTA
Electronics, GHMT, ETL SE O potwierdzajgce zgodnos$¢ wszystkich elementow systemu z wymienionymi w
tym punkcie normami.

Nalezy stosowac¢ kable w powtokach trudnopalnych — LSFH (ang. Low Smoke Zero Halogen). Przy
prowadzeniu tras kablowych zachowac¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktéw,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegna razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowa¢
odlegtos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 100mm (w
przypadku gtéwnych ciggdéw kablowych) lub stosowaé metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla
gniazd koncowych. Wielkos¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli U/UTP o
thumieniu sprzezenia nie gorszym niz 80dB. Zaktada sie, ze ilo$¢ obwodow elektrycznych 230V 50Hz max
16A nie bedzie wieksza niz 15.

2.16. Instalacja telewizji RTV+SAT.

Projektuje sie rozbudowe instalacji telewizji wewnetrznej dla sal zaje¢ dzieci w rozbudowywanej czesci
budynku . Do kazdego odbiornika TV projektuje sie doprowadzenie przewodu koncentrycznego. Na dachu
budynku projektuje sie uktad anten naziemnej telewizji cyfrowej DVB-T oraz satelitarnej DVB-S. Zestaw anten
w odrebnym etapie realizacji zadania.

Zesp6t anten umozliwiat bedzie odbidr sygnatu z :

e cO0 najmniej jednego satelity (Astra lub Hot Bird)
» telewizji naziemnej DVB-T,
» radia cyfrowego DAB+.

2.17. Instalacja telewizji dozorowej CCTV.
Projektuje sie rozbudowe istniejgcego systemu telewizji dozorowej dla celéw ochrony budynku
zlokalizowanych tak aby monitoringiem objgc:

* wewnetrzne ciggi komunikacyjne,

* wejscia i wyjscia z budynku,

* place zabaw dzieci,

» teren wokot przedszkola,
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Obrazy z kamer zapisywane bedg na istniejgcym rejestratorze, ktdry zostanie wymieniony na 32 kanatowy
w odrenym etapie realizacja zadania i zostanie zlokalizowany w szafie CPD a podglad bedzie zrealizowany
W pomieszczeniu biurowym.

Zaproponowano rozwigzanie z kamerami IP o rozdzielczosci dopasowanej do uwarunkowania lokalizaciji,
nie mniejszej jak 4MPix. Kamery projektuje sie jako instalowane na uchwytach sciennych — kamery
zewnetrzne, lub kamer montowanych do sufitu podwieszanego jako kamer w obudowach koputkowych.
Zasilanie kamer z wykorzystaniem standardu PoE.

System CCTV oparty o rejestrator i kamery jest zintegrowang platformg IP. Platforma zapewnia mozliwosé
zarzgdzania zdarzeniami z centrum monitorowania. Dodatkowo przewidziano mozliwos¢ podgladu sygnatu
z kamer wymiennie w kazdym z punktéw ciggtego dozoru obiektu przez sie¢ komputerows.

Zasilanie urzgdzen telewizji dozorowe;j:
Zasilenie urzgdzen CCTV zaprojektowano w oparciu o zasilacz awaryjny UPS, o mocy 5,0kVA / 4,0kW
zabudowy w szafie CPD, ktéry zaostanie zamontowany w odrebnym etapie realizacji zadania.

Wykonanie instalacji:

Rozmieszczenie urzadzen, miejsca prowadzenia instalacji przedstawiono na poszczegélnych rzutach.
Oprzewodowanie prowadzone bedzie w listwach instalacyjnych, rurkach PCV w $cianach, w korytkach
instalacyjnych perforowanych, oraz w korytkach instalacyjnych wspolnych dla instalacji stabopradowych

2.18. System tacznosci glosowej
W budynku przewiduje sie rozbudowe instalacji systemu tacznosci gtosowej, dwukierunkowej,
pomiedzy salami zajg¢ dzieci a wszystkimi wejsciami do budynku. Montaz gtownej stacji operatorskiej w
pomieszczeniu biurowym na parterze w odrebnym etapie realizacji zadania.
Przyjeto rozwigzanie z wykorzystaniem urzadzen zasilanych i komunikujgcym sie w standardzie
PoE.

2.19. Instalacje ochrony odgromowej i ochrony przeciwprzepieciowej

Zgodnie z kryterium stosowania ochrony odgromowej opartej na obowigzujgcej normie PN-EN-62305
budynek sklasyfikowano do poziomu ochrony LPS Ill.

Instalacje odgromowg na dachu wykonaé drutem FeZn o srednicy 8mm uktadanym na plastikowych
uchwytach z obcigzeniem o wysokosci 14cm. Dla ochrony wentylatoréw i innych elementéw wystajgcych
ponad dach wykonaé zwody pionowe wysokie - maszty sktadane ocynkowane o wysokosci 6m. Maszty
ustawic¢ na typowych bloczkach betonowych.

Minimalny wymiar oka siatki 15m x 15m. Ochrone urzadzen elekiryczny zainstalowanych na dachu
wykonac iglicami odgromowymi izolowanymi. Ochrone urzadzenh elekirycznych zainstalowanych na dachu
opracowano na metodzie toczacej sie kuli o promieniu 45m przypisanym do lll klasy LPS. Zachowac
minimalng odlegtos¢ 50cm zwoddw poziomych od istniejgcych urzgdzen wentylacyjnych na dachu (przeskok
iskrowy).

Jako przewody odprowadzajgce przyjg¢ drut FeZn 8mm prowadzony podtynkowo w warstwie izolacji
termicznej budynku.

W obiekcie zaprojektowano uziom otokowy za pomoca bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 30x4.
Wartos¢ rezystanciji uziemienia nie powinna byé wieksza niz 10Q.

Przewody potgczy¢ w gornej czesci budynku z siatkg odgromowa, a w dolnej w zigczu probierczym z
przewodem uziemiajgcym wyprowadzonym z uziomu otokowego. Srednie odstepy miedzy przewodami
odprowadzajgcymi powinny wynosi¢ max 15m.

Przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ po mozliwie najkrétszej trasie miedzy zwodem a
uziemieniem, przy czym: odlegtos¢ przewodu od wejs¢ do budynku i ogrodzen metalowych, przylegajgcych do
drdg publicznych i w miejscach regularnego przebywania ludzi, nie powinna by¢ mniejsza niz2 m

Instalacji odgromowg nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3 i
PN-EN 62305-4.

2.20. Instalacje ochrony przeciwporazeniowej

Instalacje wewnetrzng zaprojektowano w ukfadzie TN — S. Rozdziat przewodu PEN na PE i N
zrealizowano w zigczu kablowym ZK. Miejsce rozdziatu uziemié¢. Wymagana rezystancja uziomu ponizej 10Q.
Od rozdzielnic prowadzony jest dodatkowy przewdd ochronny PE, do ktérego odgatezione sg przewody
ochronne do poszczegdlnych odbiornikéw. Dla skutecznej ochrony przed porazeniem zastosowano wytgczniki
nadmiarowo-prgdowe z cztonem réznicowoprgdowym o czutosci 30mA.

W sieci 3~50Hz, 230/400V/TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez szybkie wytgczenie
za pomoca ochronnych wytgcznikow réznicowopradowych o czutosci pradowej nie wiekszej niz 30mA oraz
samoczynnych wytgcznikow instalacyjnych zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09.
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2.21. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych réznic potencjatu na nieelektrycznych instalacjach
budynku zaprojektowano wykonanie potgczen wyréwnawczych. Gtéwna szyne wyréwnawczg nalezy potgczyc
bednarka z szyng PE rozdzielnicy TG i przytaczem gtdwnym wody. Do uziemienia magistrali wykorzystac
instalacje uziemiajaca.

Z gtdbwng szyng wyréwnawczg nalezy potgczy¢ za pomocg bednarki FeZn 40x5 szyny ochronne
tablic rozdzielczych PE, przewody ochronne PE obwodéw rozdzielczych, instalacje wodne, kanalizacyjne,
instalacje centralnego ogrzewania, obudowy metalowe urzadzen, rury, wszystkie metalowe elementy
konstrukcyjne.

2.22, Wykonanie instalaciji

Instalacje elektrycznych

Laczniki zatgczajgce oswietlenie instalowac na wysokosci 1.2 m od poziomu posadzki.

W miejscu instalowania opraw oswietleniowych pozostawi¢ rezerwe oprzewodowania wynoszacg
0.8m od stropu.

W pomieszczeniach, w ktérych bedzie instalowany strop podwieszany, podejscia do opraw
oswietleniowych od korytek instalacyjnych wykona¢ przewodami mocowanymi do stropu na uchwytach lub w
profilach U44.

W pomieszczeniach z zainstalowanym stropem podwieszanym statym nierozbieralnym puszki
instalacyjne lokalizowaé¢ w poblizu opraw oswietleniowych tak, aby byt zapewniony do nich dostep.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Instalacje gniazd wtykowych i zasilania odbiornikow jednofazowych

Obwody zasilajgce gniazda wtykowe prowadzié w korytkach instalacyjnych nad stropem
podwieszanym.

W pomieszczeniach bez stropu podwieszanego instalacje wykonac jako podtynkowa.

Podejscia do gniazd wykonac w rurkach RL/RVKL uktadanych w elementach konstrukcyjnych Scian.

W ciggach komunikacyjnych gniazd instalowa¢ na wysokosci 0.2m od poziomu posadzki.

W pomieszczeniach biurowych gniazda poza kanatami instalacyjnymi instalowa¢ na wysokosci
0.15m od poziomu posadzki.

W ciggach komunikacyjnych gniazda szczelne instalowa¢ na wysokosci 1.0 m od poziomu posadzki,
pozostate 0.3m od poziomu posadzki.

Gniazda instalowa¢ jako zespalane w zestawy.

Prowadzenie kabli i przewodoéw

Przy przejsciach kabli przez granice poszczegélnych stref pozarowych oraz przez stropy pomiedzy
kondygnacjami nalezy uwzgledni¢ system ochrony ogniowej elementéw wykonawczych budynku, zgodnie z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Uszczelnieniu podlegajg réwniez kable w wydzielonych szachtach
instalacyjnych — pionie co 10m.

Przepusty instalacyjne w $cianach i stropach nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, na okres czasu jak dla
elementéw budowlano konstrukcyjnych przez ktére przechodzg, zastosowaé certyfikowany systemem
zabezpieczenia przejsé kablowych.

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z polskg normg PN-76/E-05125 i Przepisami Budowy
Urzadzen Elektroenergetycznych. Nalezy zachowac¢ zgodne z przepisami odlegtosci miedzy kablami oraz
innymi urzgdzeniami przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Tablice rozdzielcze

Zestawy tablic rozdzielczych zabudowa¢ w pomieszczeniach w sposdb umozliwiajgcy
wyprowadzenie dodatkowych obwoddéw po zakonczeniu budowy bez koniecznosci wykonywania robot
wykonawczych.

2.23. Uwagi koncowe

+ Calos¢ prac nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

»  Wszelkie niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ z GP i Inwestorem.

» Stosowac sie do przepiséw BHP, roboty elektryczne wykona¢ pod nadzorem os6b uprawnionych.

* Prace wykonawcze realizowac¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

« Prace wykonywa¢ pod nadzorem oséb uprawnionych.

»  Wszelkie odstepstwa od projektu zgtasza¢ Inwestorowi, a uzgodnione zmiany wprowadzac wpisem
do dokumentaciji technicznej i dziennika budowy.

* Prace wykonawcze skoordynowac z pozostatymi branzami.
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+ Stosowa¢ elementy instalacji elekirycznych (kable, przewody oraz pozostaly osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegbtowej specyfikacji technicznej
wykonania robét.

* Przy sporzadzeniu wyceny projekt nalezy rozpatrywa¢ w catosci - opis + czes¢ graficzna +
przedmiar robét.

« Instalacje w obrebie drég ewakuacyjnych nalezy ukfada¢ po jak najkrotszej trasie.

» Kolorystyka stosowanej aparatury scisle wg projektu aranzacji wnetrz.

» Instalacja AKPiA wezta ciepta w odrebnym etapie realizacji zadania.

« Instalacja AKPiA centrali wentylacyjnej jako fabryczna w dostawie z centralg.

10
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3. OBLICZENIA
3.1. Bilans mocy.
TABLICA zZP ZK TG TPV TR.P TPO.1 TRO0.2 TR1.1
Pi 182,00 182,00 182,00 23,18 38,00 62,60 11,60 25,00
Po 90,00 90,00 90,00 23,18 15,20 25,04 5,22 11,25
lo 140,25 140,25 140,25 36,12 23,69 39,02 8,13 17,53
Nr WLZ W01 WoO1 W0 w7 WiH1 w2 W3 w4
Tyo kabla | YAKY 4x240 | YKXs 4x70 | 5x N2XH70 | N2XH-J5x16 | N2XH-J5x6 | N2XH-J 5x16 | N2XH-J 5x10 | N2XH-J 5x6
I [m] 110 25 10 58 8 2 52 8
s [mm?] 240 70 70 16 6 16 10 6
AU [%] 0,7 1,1 1,2 2,2 1,5 1,3 1,6 1,4
15 [A] 140,3 140,3 140,3 36,1 23,7 39,0 8,1 17,5
In [A] 250,0 160,0 160,0 50,0 32,0 63,0 40,0 32,0
17 [A] 366,0 196,0 196,0 80,0 43,0 80,0 60,0 43,0
15 [A] 400,0 256,0 256,0 80,0 51,2 100,8 64,0 51,2
1,45 * 1 7 [A] 530,7 284,2 284,2 116,0 62,4 116,0 87,0 62,4
14 [A] 1500,0 960,0 960,0 300,0 192,0 378,0 240,0 192,0
Zs[Q] 0,033 0,049 0,088 0,254 0,149 0,094 0,323 0,149
Zs*l 4 <230 49,1 47,0 84,7 76,1 28,6 35,5 77,6 28,6
TABLICA | TR1.2 TWO RWC TWT ™ Obwod | Obwdd
oswietl. gniazd
Pi 11,40 4,50 10,20 3,20 15,50 1,10 2,00
Po 5,13 4,50 7,65 3,20 10,08 1,10 2,00
lo 7,99 7,86 11,92 5,33 16,78 5,14 9,35
Nr WLZ w5 W6 e W8 w8
Typ kabla N2XH-J 5x10 [ N2XH-J5x6 | N2XH-J5x6 | N2XH-J5x4 | N2XH-J 5x16 | N2XH-J 3x1,5 | N2XH-J 3x2,5
I [m] 58 55 24 38 70 30 35
s [mm?2] 10 6 6 6 16 1,5 2,5
AU [%] 1,6 1,7 1,6 1,5 1,8 3,1 3,5
15 [A] 8,0 7,9 11,9 5,3 16,8 5,1 9,4
In [A] 40,0 32,0 32,0 25,0 50,0 10,0 16,0
17 [A] 60,0 43,0 43,0 34,0 80,0 16,0 25,0
1, [A] 64,0 51,2 51,2 40,0 80,0 16,0 25,6
1,45 * 1 7 [A] 87,0 62,4 62,4 49,3 116,0 23,2 36,3
14 [A] 240,0 192,0 192,0 150,0 300,0 60,0 96,0
Zs[Q] 0,353 0,505 0,270 0,376 0,288 0,909 0,636
Zs*l 4 < 230 84,8 96,9 51,8 56,4 86,4 54,5 61,1

3.2. Natezenie oswietlenia.
Obliczenia natezenia oswietlenia zostaty wykonane przy zastosowaniu specjalistycznych programéw

komputerowych. Natezenie oraz rownomiernos¢ oswietlenia obliczono stosujac technike komputerowg
(metoda odbi¢ wielokrotnych) oraz aplikacje Dialux. Wykonano obliczenia dla kazdego pomieszczenia
niezaleznie. Wyniki obliczen z uwagi na rozmiar, zamieszczono w egz. archiwalnym.

3.3. Dobodr wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) i zabezpieczen.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 powinny by¢ spetnione warunki:

lB < |N < |z oraz |2 <1,45:l
gdzie:
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
Iy — prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego [A]
Iz — prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego [A]
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3.4. Obliczenie uziemienia

Do obliczen zatozono uziom wykonany z bednarki FeZn30x4 o diugosci 40mb oraz pretéw stalowych
ocynkowanych @20mm dt. 6m. Rozstaw pretéw co 6m.

Do obliczenia rezystancji uziomu poziomego — FeZn30x4 korzystamy ze wzoru:

Ry= P 200 22 60
PToN-L bt 2M-24 003-1
L[m] - dt. bednarki
p- rezystywnos¢ gruntu Qm przyjeto p na poziomie 100Qm.
t — gtebokos¢ zakopania [m]
b — obliczeniowa szerokos$¢ uziomu poziomego
Obliczenia uziomu pionowego 4 prety dt. |= 6m,srednica -0.02m
Rp==P— 2L 200 26 oy a0
R=om-1 "d " 2m-6 o0z
Obliczanie rezystancji wypadkowej przyjeto 4 pretow
Rp - Ry 14,01 - 37,63
Ry =3,77Q

“Rp-np n+Rg-ng 37,63-085-4+14,01-0,85
Ne - wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85

NRr - Wspotczynnik wykorzystania uziomu poziomego = 0,85

3.5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen.
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytaczanie” wytgcznikami lub
bezpiecznikami dla ukfady TN jest spetnione dla warunku:

Zkl " IA < Uo oraz Ikl = IA

L, = — 20
K™ 1,257,

Zin =+ (Rp +2-Rp)? + (Xp + 2 - X;)?
gdzie:

Z,; - impedancja obwodu zwarciowego w [Q];

Ia - wymagany prad wytgczenia urzadzenia zabezpieczajgcego - w czasie nie przekraczajgcym 5 sek.
(obwody rozdzielcze) i 0,4 sek. (obwody pozostate) w [A];

Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemig w [V].

Ik - prad zwarcia jednofazowego w [A], uwzgledniajgcy wzrost rezystanciji przewoddw w czasie zwarcia
oraz rezystancje potaczen.

Rt - rezystancja transformatora zasilajgcego w [Q];

Xt - reaktancja transformatora zasilajgcego w [Q];

R. - rezystancja przewodu fazowego, przyjmuje ze jest réwna rezystancji przewodu neutralnego w [Q];

X, - reaktancja przewodu fazowego, przyjmuje ze jest rbwna reaktancji przewodu neutralnego w [Q];

Pomijam impedancje systemu elektroenergetycznego.

Przyjmuje w stacji transformatorowej transformator 15/0,4kV 0 mocy 630kVA
Rr=0,0030 Q
Xy=0,0165Q

Zestaw ZZP zasilany jest ze stacji trafo linig kablowg YAKXs 4x240 o diugosci 100mb
Ri240 = 0,119 Q/km - 0,1km = 0,0119 Q
X|_240 = 0,080 Q/km - 0,1km = 0,008 Q
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Impedancja petli zwarcia w ztaczu ZZP

Iy, = \/(0,0030 +2-0,0119)%2 + (0,0165 + 2-0,008)? = 0,0421Q
230

Ihyy= —
k1™ 125.0,0421

= 43679 A

Linia kablowa 4x YAKY 4x240 w stacji zabezpieczona jest roztgcznikiem bezpiecznikowym 315A,
ktory dla czasu t=5s =2 142A
Ig1 =4367,9A =21, =2142A

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania jest nieskuteczna.

3.6. Sprawdzenie spadku napiecia.
Maksymalny procentowy spadek napiecia dla RG sprawdzam z zaleznosci:

V3100
——— Iz (R-cos@ + X sing)

Ri240 =0,0119 Q
Xi240 = 0,008 Q

AU% =

gdzie:
Un — napiecie znamionowe fazowe [V],
Ig — prad obliczeniowy w obwodzie [A],
c0sy — wspbtczynnik mocy w obwodzie = 0,93
sin@ = /1 — cos@? = /1 —0,932 = 0,37

V3-100
—o0 1403 (0,0119- 0,93 + 0,008 0,37) = 0,7%

AU% =

Pozostate spadki napiecia sprawdzono w tabeli punkt nr 3.1
SPADKI NAPIEC PONIZEJ WARTOSCI DOPUSZCZALNEJ 5%

3.7. Obliczenie pradu zwarciowego.
Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w rozdzielnicy RG+RK
11;3 _ Cmax " Un
V3 Z
Pomijam impedancje systemu elektroenergetycznego - jest to btgd w strone "bezpieczng"
Rr=0,003 Q
X7=0,0165Q
Ri240 =0,0119 Q
X240 = 0,008 Q

7, = /(0,014 + 0,0087)% + (0,0087 + 0,0085)2= 0,013 Q

. 1,00-400

BT V3-0,013

Dla stosunku R/X = 1,6 przyjmuje wspoétczynnik udaru x =1,3
Udarowy prad zwarciowy:

i, =XxV2-1{5 =13-V2-17700 = 32 541,3A
Aparaty rozdzielcze w RG dobrano na prad zwarciowy wytrzymywany 50kA.

=17700,1A

Poczatkowy prad zwarcia symetrycznego w rozdzielnicy R.TA2
Zy = /(0,003 + 0,0119)2 + (0,0165 + 0,008)2= 0,0287 Q

_ 100400
T V3-0,0287
Dla stosunku R/X = 1,6 przyjmuje wspoétczynnik udaru x =1,3

k3

Udarowy prad zwarciowy:
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i, =x"V2-Ij3=13-V2-80=193A
Aparaty rozdzielcze w ZZP, ZK i TG dobrano na prad zwarciowy wytrzymywany 25kA.

3.8. Wyznaczenie stref monitoringu dla telewizji dozorowej.

3 CETV pesin LensCakulator SIS e/

Focallength Sensor  Aspectratio Vet resolution
[¢ =] [ =] 3 =] [EE =] |[
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9.84 m | 1 :
zﬂﬂnf.m 192 mlll NL7 e Al
Digital Z00M —
1 0 [ ] I =
 e— ﬁ hitp://cctvead.com
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