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Zatacznik nr 5 do SIWZ

Przedmiot zaméwienia:

Przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej wraz z przytaczami do budynkéw w Tychach.

Przedmiot zaméwienia realizowany w ramach zadania inwestycyinego pn.;

Modernizacja systemu cieplowniczego miasta Tychy w latach 2018-2023

Likwidacja grupowego wezia SWC K-1 i K-2 w Tychach. Etap . Przebudowa osiedlowej sieci
cieplowniczej wraz z przylgczami do budynkéw oraz budowa indywidualnych weziéw ciepinych.
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WSTEP

Celem niniejszego dokumentu jest okreslenie wytycznych dotyczacych budowanych lub
rozbudowywanych infrastruktur s$wiattowodowych dla Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z
0.0. w Tychach.

WYMAGANIA DOTYCZACE ZASTOSOWANYCH MATERIALOW

0gdlne wymagania
Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, itp.) dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski.

Materialy gotowe

Rury kanalizacji kablowej pierwotnej
Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury powinny odpowiadaé normom:
o rury z polichlorku winylu (PVC) — ZN-96/TPSA-014 (rury przepustowe lub ochronne)
¢ polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017
Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastepujace ich czeéci:
o korpus betonowy,
e ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,
¢ zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg os6b nieuprawnionych — wg ZN-96/TPSA-
041.
Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
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STUDNIE KABLOWE

Na nowych ciggach kanalizacji stosowaé¢ studnie prefabrykowane z zamykang pokrywa
(teletechniczne/telemetryczne).
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Rys. Schemat wykonania zamkniecia studni

Parametry studni

e KONSTRUKCIA. Wykonanie zgodnie z normag ZN-00/TD S.A.- 11. Korpus studni
jednoczesciowy zelbetowy wraz z dnem wykonany z betonu wodoszczelnego C-25/35,
zbrojenie wg dokumentacji technicznej. Wyposazenie kompletnej studni to: korpus
zelbetowy, rama zeliwna lub stalowa wykonana w zelbetowym wiericu z betonu C-35/45,
nakrywa zeliwna lub stalowa wypetniona betonem zbrojonym C-35/45 z wbudowanym
wywietrznikiem zeliwnym z umieszczonym logo firmy, dla ktérej wykonywana jest linia
telekomunikacyjna, rury wsporcze z uchwytami kablowymi. Pokrywa studni powinna by¢
wyposazona w zamek zgodnie z przedstawiony rysunkiem wykonania zamkniecia studni.
Ciezar kompletnej studni ok. 400 kg. Pokrywy powinny by¢ oznaczone logo PEC Sp. z o.0.
Tychy, lub powinny pozosta¢ bez oznaczen.

e ZASTOSOWANIE. Studnia teletechniczna wykorzystywana w kanalizacji 1-otworowej dla rur o
$rednicy do §110 mm, jako przelotowa, narozna, odgatezna lub koricowa. Istnieje mozliwo$¢
zastosowania tego typu studni jako studni ztgczowych dla jednego lub kilku cienkich kabli
$wiatiowodowych i miedzianych {montaz ztaczy ponad studnig).

Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujgcych miejscach kanalizacji:

» na prostej trasie kanalizacji miedzy studniami w odlegtos¢ max 150m oraz w miejscach zmian
poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

e na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgateine,

Goérna pokrywa studni powinna by¢ zgodna z rzedna terenu przewidziang w projekcie. Gteboko$¢
utoZzenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m. Przy przejsciach pod jezdnig gtebokos¢
utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W
przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie glebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m. Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami,
przebiegaé¢ po linii prostej. Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc,
w ktoérych konieczne jest ominiecie przeszkéd terenowych. W celu ominiecia przeszkéd ciagi
kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych mogg by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byl mniejszy
od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie promieft wygiecia nie mniejszy niz 2 m (na
zatomach sieci cieptowniczych). Przy wprowadzaniu do studni i przy projektowaniu wlotéw do
budynkéw odcinek prostoliniowy powinien wynosi¢é co najmniej 1 m. Studnia winna by¢
posadowiona stabilnie.

Wprowadzenie rur RHDPE do studni

Woprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny koniczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta studni.
Rury na odcinku 1 m przed wlotem do studni powinny przebiega¢ prostoliniowo. W celu zapewnienia

maksymalnej szczelnosci nalezy umieéci¢ kabel lub rure kanalizacji wtérnej (np. & 40) centralnie w
stosunku do uszczelnianej studni teletechnicznej. Dodatkowo nalezy przewidywaé stosowanie
przektadki dystansowej ktéra uniemozliwia przedostanie sie pianki zbytnio w gtagb uszczelnianej
kanalizacji. W studniach kablowych, w ktdérych znajdujg sie korce odcinkéw rur kanalizacji wtérnej,
nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy umoiliwiajace w przysztoéci wykonanie ich potaczen
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(minimum 0,5m). Rury kanalizacji wtornej powinny posiada¢ odpowiednig diugos¢ do fatwego
montazu korkéw zabezpieczajacych, montazu gtowic wdmuchujgcych kabel $wiatlowodowy
(niedopuszczalne jest skracanie rury kanalizacji wtérnej przy gardle studni). W jednym otworze
wlotowym moga znajdowac sie maksymalnie 4 rury kanalizacji wtérnej. W trakcie prowadzenia prac,
nalezy zabezpieczy¢ rury RHDPE przed zanieczyszczeniem - dostania sie do $rodka wody, piasku
kamieni itp. (zabezpieczy¢ konce np. grubj folig).

Uszczelnienie:

Zasadg jest, ze wszystkie otwory kanalizacji w studniach, zaréwno wolne, jak i zajete przez kable,
powinny by¢ uszczelnione. Puste rury pomiedzy studniami nalezy uszczelniaé korkiem, rury zajete
uszczelnia¢ za pomoca pianki PU.

Wprowadzenie rurociggu kablowego do studni naleizy uszczelnié za pomoca piany budowlanej
i przeciwwilgociowo za pomoca silikonu dekarskiego.

0 jakosci uszczelnienia decyduje jakoé¢ uzytych materiatow i elementdw oraz jakosc i starannoé¢
wykonania. Instalowanie uszczelnien powinno sie odbywac w temperaturze od -5 °C do +30 °C.

PROBY SZCZELNOSCI I DROZNOSCI

Odcinki traktu zbudowanego z rur kanalizacji wtérnej RHDPE40/3,7 potaczonych ztgczkami
powinien wytrzymac krétkotrwatg prébe cisnienia powietrza 0.1 MPa w ciggu 30 min.

PROBA SZCZELNOSCI | DROZNOSCI KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ RHDPE 40/3,7

-czas twania proby szczelno ci - 30 minut
- ci$nienie préby — 0,1 MPa,
- rodzaj préby - powietrzna
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Studnia teleteczniczna
- koniec odcinka
- poddanego probie

Studnia teleteczniczna
miejsce proby

MANOMETR *
DO 0,6 Mpa -
ZAWOR .

«— —{>] RHDPE 40/3,7

Fowietrze .
28 sprezarki ZAWOR : .
KULOWY : :
— ] "~ RHDPE 40/3,7 -
KOMPRESOR ' 5
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KANALIZACJA WTORNA, MIKROKANALIZACJA

Uszczelnianie rur kanalizacji wtérnej

Uszczelki koricdw rur powinny zapewniac:

e mutoszczelno$é, tzn. zabezpieczenie kanalizacji przed przenikaniem mutu do jej wnetrza

e muloszczelno$é wysokotemperaturowy ({uszczelnienie specjalne) dla studni narazonych na
okresowe zalewanie gorgcg woda w sgsiedztwie wystepujgcych awarii sieci cieptowniczej

e szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnienia z kablem (kablami)

W rurze, przy uzyciu narzedzi i materiatow standardowych
o trwalos¢ uszczelnienia w okresie minimum 30 lat.

Uszczelki stosowane w kanalizacji kablowej powinny by¢ wykonane z materiatéw nieszkodliwych
dla ludzi, kompatybilnych z materiatami rur kanalizacji kablowej i z materiatami powtok kablowych.
Powinny zapewni¢ trwato$¢ uszczelnienia w warunkach agresywnych wéd gruntowych, a zwlaszcza
wdd zanieczyszczonych zwigzkami siarki. Materialy stosowane na uszczelki koricow rur kanalizacji
powinny mie¢ atest wydany przez uprawniong placéwke naukowobadawczy. Stosowane uszczelki
moga by¢ m. in. nastepujacych rodzajéw: klejone, termokurczliwe, wnetrzowe. Nie wyklucza to
stosowania innych typdw uszczelnien. Do uszczelnienia rur kanalizacji wtdrnej proponuje sie
zastosowanie zaslepki skrecanej ZRz 40.

Zasypywanie kanalizacji

Rurociggi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwg piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur.
Zaleca sie réwniez, aby rurociagi te miaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3%
w gruntach o twardym, trwatym podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.
W okresie letnim, tj. gdy temperatura w ziemi na glebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury
rur polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno by¢ wykonane
dwuetapowo: najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi,
powinno nastgpi¢ ostateczne zasypanie rurociggu. Rury polietylenowe powinny by¢ ukladane przy
temperaturze nie nizszej od -5°C. W kaizdym wypadku ukfadania rur przy obnizonej temperaturze
niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Kanalizacje uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed moizliwoscig uszkodzen
mechanicznych, np. w wypadku prowadzenia robét ziemnych przez innych uzytkownikéw uzbrojenia
podziemnego, przez zastosowanie tasmy ostrzegawczej Rurociag kablowy RHDPEZ40/3,7 utozony
w ziemi nalezy oznakowac tasma ostrzegawcza koloru pomararnczowego typu TOL-012 o szer. 10,0cm
z napisem ,UWAGA! KABEL TELETECHNICZNY!” utozong w potowie giebokosci.
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DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po zakoriczeniu budowy nalezy wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza w oparciu
o inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg i w uzgodnieniu z inspektorem budowy. Wykonane
roboty podlegaja odbiorowi technicznemu przy udziale przedstawiciela Inwestora.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii kablowej (kanalizacji wtdrnej, rurociggu
kablowego) powinna zawiera¢ wszystkie sktadniki okreslone w prawie budowlanym. Dokumentacja
dostarczana jest inwestorowi po zakoriczeniu budowy. Czes$¢ trasowa dokumentacji powykonawczej
powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego dokumentu powykonawczego, niezaleznie od
poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢ ona wykonywana na biezgco, w miarg postgpu
budowy, przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten
powinien znalezé odzwierciedlenie w postaci odpowiedniego zapisu w dzienniku budowy / protokotu.
W wypadku sporzgdzania jakichkolwiek dokumentow z wykorzystaniem programéw komputerowych
nalezy réwniez dostarczy¢ pliki w formacie oryginalnym, a w wypadku rysunkéw — rowniez w
formacie DXF,PDF,DWG. Wszystkie dostarczane do PEC SP. z 0.0. w Tychach pliki naleizy zapisa¢ na
ptycie CD — R w postaci naturalnej, tj. nie w archiwach skompresowanych. Nazwy plikéw w sposéb
jednoznaczny powinny wskazywaé na zawartos¢, np. ,schemat przebiegu wtérnikow B2-H5.dwg”.

Symbole i oznaczenia

Przy sporzadzaniu dokumentacji powykonawczej sieci $wiattowodowej nalezy stosowac nastepujgce
symbole i oznaczenia (np. SKO-1 oznacza studnia teletechniczna nr 1):

SKO -1
=M~ tudnia kablowa

47,1 m.
= 2

kanalizacja kablowa

¥ ztgczka rur kanalizacji wtdrnej 940



