D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII I - IV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach I-V kategorii.

1.2.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w gruntach
kategorii I - V 1 obejmuja:
- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne chodnika i zjazdéw, Scigcie poboczy i paséw zieleni,

Uwaga: Postgpowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 627 i 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z p6zniejszymi zmianami).

1.3.  OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3.

1.4.  Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe,

- samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki, zgarniarki,

- réwniarki samojezdne,

- lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwosci
gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Dobor
sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
rob6t. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢
zaakceptowany przez InZyniera.

4 TRANSPORT



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego
na odktad moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze,
- Ziemiowozy,

- spycharki,

- zgarniarki.

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa
zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych w
niniejszej Specyfikacji.

Jezeli podczas prowadzenia prac okaze sig, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy je
wbudowa¢ w nasyp. Decyzj¢ taka powinien podja¢ Inzynier po dostarczeniu odpowiednich wynikéw
badan przez Wykonawcg.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable,
rurociaggi itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej, wowczas roboty nalezy przerwac i
powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac¢: w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych
urzadzen podziemnych, w dolnej strefie wykopéw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzgdnych rob6t ziemnych.

5.2.  Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podtoza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robdt ziemnych powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 . Wymagania dla zageszczenia podioza w wykopach

Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia
zageszczenia Is E, [MPa]

Grunty Grunty

spoiste niespoiste




Drogi o ruchu KR3-6

* Od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét|1,00 100 100
ziemnych
(stabilizacja) 1,00 80 80

e od 20 cm do 40 cm ponizej niwelety robdt
ziemnych - 50 50

*  ponizej 40 cm od niwelety robét ziemnych

Drogi o ruchu KR1-2

* Od 0 do 20 cm ponizej niwelety robét|1,00 80 80
ziemnych
(stabilizacja) 1,00 70 70
* od 20 cm do 40 cm ponizej niwelety robot
ziemnych - 50 50
*  ponizej 40 cm od niwelety robét ziemnych
Chodniki , Sciezki rowerowe 0,95 - -

Wskaznik odksztatcenia I, = E>/ E4

» dla piaskéw, zwiréw i pospdtek (Pr, Ps, Py, Z,[< 2,2

Po) <2,0
» dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G, Py, ) <3,0

« dla gruntéw réznoziarnistych (Z, Py, Gp)

Wymagania podane w tablicy 1 obowigzuja dla poziomu od spodu mieszanki niezwigzanej 0/31,5.
Podloze nalezy ulepszy¢ poprzez zastosowanie rozwigzan zgodnych z przekrojami poprzecznymi.

Zakres wzmocnien podloza jest orientacyjny. W trakcie prowadzenia prac nalezy doprecyzowac zakres
na podstawie stwierdzonych w czasie realizacji warunkéw gruntowych w podtozu, decyzje o zmianie
wzmocnienia podtoza podejmuje Inzynier.

Przy podiozu, dla ktérego E < 25 MPa (grunty poza klasyfikacja grup no$nosci podtoza) wymagane jest
indywidualne wzmocnienie, podobnie jak dla gruntéw organicznych. W miejscach, w ktérych nie
przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie mozna osiaggna¢ wymaganych wartosci
nalezy zastosowa¢, w porozumieniu z Projektantem, dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe
wzmocnienie zostanie okreslone podczas prowadzenia prac na podstawie badan wykonanych w tych
miejscach. Dodatkowe wzmocnienie zaproponuje Wykonawca i po zatwierdzenie przez Inzyniera
wykona je w ramach wzmocnienia podtoza w wykopach bez dodatkowej zaptaty.

5.3. Odwodnienie

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w




Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ wurzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wéd opadowych oraz wéd gruntowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W
przypadku zaniedban lub niedopatrzen jezeli grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek
usuniecia takiego gruntu i zastgpienia go gruntem przydatnym do budowy. W przypadku wykonywania
wykop6éw ponizej zwierciadla wod gruntowych Wykonawca zobowiazany jest do opracowania projektu
szczegotowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne uwarunkowania terenowe.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, powinna zosta¢ wykonana przed przystgpieniem do
wbudowywania kolejnych warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.1.  Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna
z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" 1 powinna wynosi¢
dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zalezno$ci od
szerokos$ci korony robét ziemnych) co 50 m. Badania te beda prowadzone przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:

- metoda wolunometru,

- metoda wciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zaleznosci od zmienno$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwo$§¢ wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdza¢ zaggszczenie i no$no$¢ metodg obcigzen ptytowych
stosujac plyte o $rednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Do badan kontrolnych, za zgoda Inzyniera, mozna stosowa¢ plyte dynamiczng. Wéwczas nalezy
przeprowadzi¢ kalibracje wynikéw uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszczenie i no$no$¢ jest prawidtowa, jezeli spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E2, to przed utozeniem platformy roboczej lub
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢
osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu



ulepszenia no$nosci gruntu podioza, zgodnie z zaleceniami Inzyniera, uzyskujagc wymagane wartosci
wskaznika zageszczenia.

6.2 Dokladnos$¢ wykonania wykopow i rowow

Doktadnos¢ wykonania wykopéw i rowéw nalezy sprawdzic:

* na prostych co 200 mb,
¢ nalukach o R=100 m co 100 m,
¢ na tukach o R<100 m co 50 m,

» oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania wykopdw (takze rowéw) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
* odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

* rd6znica rzgdnych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
* rdznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowanej +10 cm,

* nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tata) <3 cm,

* spadki poprzeczne +1%,

* pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,
* nier6wnosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwag tatg) <10 cm.

6.3. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwo$cia zgodng z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem
Jezeli wykonane czesSci wykopu nie beda spetnialy wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czeSci
wykopu zostang przez Wykonawce¢ naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podtoza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zagesci¢. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia lub no$nosci okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajagce uzyskanie
wymaganych wartos$ci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Dodatkowe prace wedlug metody zaakceptowanej przez InZzyniera sg platne
oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.

Laboratorium Inzyniera powinno bada¢ zaggszczenie i no§no$¢ odpowiednig czestotliwo$cia.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow
badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
Cena 1 m* wykopu (z przeznaczeniem gruntu do nasypu) obejmuje:

* prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad

* profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,

» zageszczenie podloza gruntowego w wykopie,

* wykonanie niezb¢dnego odwodnienia w trakcie robot.

* wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiar6w geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA I BADANIA.
2. PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU.

3. PN-B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAE. 1 OPIS
GRUNTOW.

4. BN-77/8931-12 OZNACZENIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA GRUNTU.

5. PN-B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZENIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.

6. BN-64/8931-01DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.
7. PN-S-02204 DROGI SAMOCHODOWE. ODWODNIENIE DROG

8. USTAWA 627 1628 Z 27.04.2001 ,,0 ODPADACH”. (Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).



