D - 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANE]

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5
mm stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej grubosci 20 cm

UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie 7 wykazanymi w
Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d = 0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzane;j,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy
kategoriami roznych wlasciwosci. Wilasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja,
ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnos$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Wymiar kruszywa, mieszanki- okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza
si¢ pewne ilosci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wickszych od D (nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozkltad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

2. Materialy

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania mieszanki niezwiazanej

Materialem do wykonania mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo, uzyskane w wyniku

przekruszenia skatly metamorficzne;..

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej przedstawia tablica. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do
Rozdziat mleszanekhnéezwuizanych . Odniesienie do
w PN-EN Wtasciwosé P rzezilaf:zon}c;(l:) dO s osoc\lvaTma W tablicy
13242 warstwie podbudowy zasadniczej: w PN-EN 13242
KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2:4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.,4;
31,5; 45; 63190 (zestaw podstawowy
4.1-42 Zestaw sit # plus zestaw 1) Tablica 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogélne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTr10
433 drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg Tablica 4
PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
Flso Tablica 5
4.4. a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz .
45 ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Coors Tablica7
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 fDekiarowana Tablica 8
5o Odpomgsc ‘na ro?drabrp.ame wg PN-EN 1097-2, Tablica 9
kategoria nie wyzsza niz:




e dlaruchu KR 1+7 LA3s
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego .
5.3 wg PN-EN 1097-1 Mpk Deklarowana Tablica 11
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR
5.5 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) -
WA242 *
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNr Tablica 12
Catkowita zawartos$¢ siarki .
6.3 we PN-EN 1744-1 SNR Tablica 13
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6421 | o PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6422 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | yawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu -
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych taklclrl jak (,lrewnro, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB
: wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 kA )
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg PN- -skaty magmowe i przeobrazone: F4, .
7.3.3 EN 1367-1 Tablica 18
) -skaly osadowe: F10
Zaiqézmk Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zatacznik . L
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C, pod- , . Lo . .
rozdzial Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
C34 .
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

* W przypadku niespelnienia wymagania dotyczacego nasigkliwosci, nalezy sprawdzié¢
mrozoodpornosc.

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-

EN 13285.

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja
tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku. Obowiazujg linie przerywane pokazane na

rysunku.




Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze dopusci¢ do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu,
spetniajace wymagania WT-4 2010.

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

100
1:? T o
20 s,,//. 55 10
,
£ 80 e #,' / 20
E 70 o L 30 'E
= P B:ly
£ ao 80 | . a0 =
- € *
g L. ep l '/{5 5
50 r » 50 n
B rL T =
B 4 490 - 22 A 60 .2
o 38 3 - “40 .7 B
10 T - 3ol 139 70 &
s 0 -3
/’ - =30 23 - /
20 | . o‘r/"-‘ 22 80
i 10| 2" i
10 T s 20
o Ldue=i= = 100
] 5 Q o — ~ ~a <~ g ®B g 92 92 3
........ SPV sito # mm

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczane;j
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana
0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 315
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszan [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
-ka 1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11.2/22.4 16/31.5
mi ma | mi ma | mi ma |mi |ma |mi | ma | mi ma | mi | ma | mi ma
X n X n X n X n X n X n X n X
03315 5 (7 |20 |- |- J1wo |25 |- |- | |25 |- |- |- |-




Szczegbtowe wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawia Tablica 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

. Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Rozdziat niezwigzanych przeznaczonych do tablic
w PN-EN Wiasciwosé AZATYCA pracznaczony Y

do zastosowania w warstwie podbudowy w PN-EN
13285 .
zasadniczej 13285
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFo Tablica 2
432 Minimalna zawarto$¢ pyléw: kategoria LF LF~r Tablica 3
433 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC 0Cyo Tablica4i6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rysunku 1 Tablica51i6
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
442 poszczegdlnych partii - pordwnanie z deklarowang przez Wg Tablicy 2 Tablica 7
producenta warto$cia (S)
442 Wymagania wo?‘ec‘ Jednorodn9501 uziarnienia na sitach We Tablicy 3 Tablica 8
kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co
45 najmniej: -
45
e dlaruchu KR 1+7
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie LAss -
WyZsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mk Deklarowana ”
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsiane;j Fa4
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 )
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zaggszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >80 -
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do ,
43 wskaznika zageszczenia Is= 1,0; wspdtczynnik filtracji k Brak wymagafi )
€0 najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)
. . . 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pig¢ciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.




2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie
kruszywa. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008-1. Bez badan dopuszcza si¢ stosowanie
wody pitne;j.

2.5. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Producent kruszyw powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) wedtug systemu 4.

Przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegajg od SST nalezy odrzuci¢.

2.6. Skladowanie materialow

Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatéw sktadowych i gotowych produktow.

Mieszanka powinna by¢ sktadowana na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Nalezy
zadba¢ o zabezpieczenie gotowej mieszanki przed wysychaniem i nadmiernym nawodnieniem a takze
przed wymieszaniem z innymi kruszywami. Zaleca si¢ wbudowywanie mieszanki kruszyw
bezposrednio po jej wytworzeniu, bez sktadowania.

3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktdre
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
d) urzadzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okre§lonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”, pkt 4.



4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wysypywaniem
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom opisanym w odpowiednich specyfikacjach
technicznych w zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni.

5.2. Przygotowanie mieszanki

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac¢ bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalne;j
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 1/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okre§lonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy o grubosci wigkszej niz
20cm nalezy wykona¢ w dwoch warstwach. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Bezposrednio po
wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zaggszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od
dolnej do goérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek



nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie
zageszczania nalezy stosowal sprzet lzejszy, a w kofcowej sprzet ciezszy. Zageszczenie nalezy
prowadzi¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora. Wymagania odno$nie nosnoSci i zaggszczenia podano w tablicy 6.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrole no$nosci nalezy
prowadzi¢ oznaczajac E2. W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na uziarnienie
materiatu kontrole zageszczenia nalezy wykona¢ metoda alternatywna i oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych wg procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte 700 cm2 (Srednicy 30 cm). Wynik
modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie
koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %4..

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng. Przed przystapieniem do badan
nalezy przeprowadzi¢ kalibracje¢ ptyty dynamicznej na odcinku prébnym, ponadto co 10 obciazeniu
dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczna.

Zageszczenie 1 polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spelnia¢ wymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac sie gdy podloze jest wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0 C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w
czasie opadow atmosferycznych.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu: stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest
wlasciwy, okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubos$ci warstwy po zageszczeniu, okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do
uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.



Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robodt

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwiazanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania roboét
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow lub przedstawic
odpowiednie dokumenty Producentéw kruszyw, mieszanek niezwigzanych potwierdzajace spetnienie
postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszyw do mieszanek i mieszanek
okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.

Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtdérzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach,
gdy watpliwa jest jakos¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtérzy¢ w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robdét.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

L Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
p- badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m2)

1 | Uziarnienie

2 | Wilgotnos¢ 1 1000

3 | Zageszczenie warstwy i no§no$¢ warstwy

Badanie  wilasciwosci  kruszywa  lub

mieszanki wg Tablicy 1i 2 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki




6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badanh powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzane;j

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja +5%.

6.3.4. Zageszczenie i no$nos$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zageszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia i
no$nos¢ nalezy oznacza¢ metodg obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zatacznik B).

Osiagnicte parametry warstwy z mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy
6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej

Kategoria ruchu
projektowanej nawierzchni
L. Y tasciwosci Jednostk:
p ymagane wiasciwosci ednostka Zjazdy iciezki rowerowe,
ciggi pieszo-jezdne, KR1+2 |KR3+4|KR5+6
chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
Podbudowa zasadnicza
1 | Wskaznik zageszczenia - >1.0
2 lI:/II\Ia.ksymalne ugiecie sprezyste pod kotem 50 mm - 15 1.3 12
3 | Wtérny modut odksztatcenia nie mniej niz MPa 100 130 160 180
4 | Wskaznik odksztatcenia Io - <22

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie innych urzgdzen do oznaczenia nosnosci np. lekkiej plyty
dynamicznej w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E.q pod warunkiem wykonania i
wykazania korelacji pomiedzy modutem odksztatcenia E; oznaczonym metodq obcigzen ptytowych wg
PN-5-02205:1998 (zatqcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia E.q oznaczonym lekkg ptytq
dynamiczng.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwos¢ 1 zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podano w Tablicy 7.



Tablica 7. Czestotliwo$¢€ i zakres pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha geometryczna tolerancje
Lp. \farstw yez Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw wzgledem cech Metodyka pomiaru
y geometrycznych
projektowych
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10cm, - 5 cm -
IPodczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazdej dziatce roboczej lecz
2 Grubodé nie rzadmg niz niz raz na 200 m2 +- 1 em. )
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz raz na 600
im2
. . . Latg 4 m,
3 R6wnos¢ podtuzna  co 20 m fatg * 10 mm zg0dnic z BN-68/9831-04
) ‘s Latg 4 m,
4 R6wnos¢ poprzeczna |5 razy na 100mb + 10 mm zgodnie 2 BN-68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) |5 razy na 100mb +0,5% -
6 Rzgdne - raz na 50 m +0 cm, - 2 cm. -
wysokosciowe
7 Uks;taltowame Yrazna 50m +5cm. -
lanie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia
od okreslonych w Tablicy 7 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o
wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzanej przez spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do
polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zaggszczenie lub nosno$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztatcenia) lub no$nos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej bedzie
mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 6 to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez
Wykonawce warstwy z mieszanki niezwigzane;j.

6.5.3. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, wykonawca wykona naprawe
warstwy z mieszanki niezwigzanej. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia giteboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponownie zaggszczone.



Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa
o wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubo$ci i parametrach okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

8. Odbior warstwy
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw 1 sprzetu,

- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong recepta lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametrow warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru



10. Przepisy zwigzane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 hydraulicznie zwigzanych materiatléw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]
zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

10  PN-EN 933-8Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11 PN-EN 933-9Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym.

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

13 PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).

14  PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwoSci.

16  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17  PN-EN 1367-2Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18  PN-EN 367-3Badania wilasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19  PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20  PN-EN 1744-3Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw
przez wymywanie Kruszyw.

21  PN-ISO565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

22 PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czeg$¢

1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoSci.
Wprowadzenie i wymagania ogélne.



23 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci. Zaggszczanie aparatem
Proctora.

24 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czeg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nos$no$ci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i p¢cznienia liniowego.

25  PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Metody sporzadzenia prébek badawczych. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

26  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

27  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.20107r.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.



