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UWAGA!

Zastosowanie okreslenia przedmiotu zamdéwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu opracowania.
Dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowania materiatéw i urzadzen réwnowaznych do wskazanych w projekcie pod warunkiem, ze zaproponowane materialy ( i
urzadzenia) beda posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktore sa przedstawione w dokumentacii technicznej.

W przypadku zastosowania propozycji rownowaznych nalezy dotaczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw ( i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajacych ich dane techniczne.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ wymagane atesty i Aprobaty Techniczne, znak B dopuszczajacy do obrotu materiatami
budowlanymi oraz pozytywng oceng higieniczng wydang przez Panstwowy Zakfad Higieny
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Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt technicznego instalacji teletechnicznych  dla Remontu pomieszczen biurowych Zarzadu
Drég Powiatowych w Poznaniu przy ul. Zielonej 8

Projekt obejmuije :

A.INSTALACJA STRUKTURALNA
B.INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU Z KONTROLA DOSTEPU
C.INSTALACJA VIDEO

Czes¢ rysunkowa

Rys. 1 Instalacja strukturalna — rzut obiektu

Rys.2 Instalacja strukturalna — schemat

Rys.3 Instalacja sygnalizacji wtamania i kontroli dostepu - rzut obiektu
Rys.4 Instalacja sygnalizacji wtamania — schemat

Rys.5 Instalacja kontroli dostepu — schemat

Rys,6 Instalacja video - rzut obiektu

Rys.7 Instalacja video - schemat
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A. INSTALACJA STRUKTURALNA

Spis tresci

1.0.Zakres opracowania

2.0.Podstawa opracowania

3.0.Normy okablowania strukturalnego

4.0.Wymagania og6ine dotyczace systemu okablowania strukturainego
5.0.Wymagania ogéIne dotyczace wykonawcy okablowania strukturalnego
6.0.0kablowanie poziome

7.0.0kablowanie pionowe

8.0.Punkt dystrybucyjny

8.1.Gtowny punkt dystrybucyjny

9.0.Urzadzenia aktywne

10.0.Punkt dostepowy

11.0.Zalecenia i szczegotowe wymagania instalacyjne
11.1.Instalowanie okablowania strukturalnego

12.0.Trasy kablowe

13.0.Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

14.0.Pomiary okablowania miedzianego

15.0.Pomiary okablowania $wiattowodowego

16.0.Dokumentacja powykonawcza

17.0. Wymagania gwarancyjne

18.0.Zestawienie podstawowych komponentéw okablowania strukturalnego
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1.0.ZAKRES PROJEKTU

Zakres opracowania obejmuje:
o Instalacje okablowania strukturalnego, zapewniajgcg transmisje danych dla urzadzen: komputerowych, WiFi.
o Budowe Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego
o Montaz okablowania pionowego,poziomego

Opracowanie nie obejmuje:

Instalacji zasilajacej dedykowanej 230V
Instalacji zasilania gwarantowanego
Instalacji uziemiajace;

2.0.PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe do niniejszego opracowania stanowia;
o Podkiady architektoniczne
o Obowigzujace przepisy i normy
o Informacje i wytyczne producentéw urzadzen systemdw teleinformatycznych
¢ Uzgodnienia z inwestorem, okre$lajace jego obecne i przyszte potrzeby

3.0.NORMY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego. Wszystkie
niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

EN 50173-1:2018-07 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:

General requirements”.

TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”.

PN-EN 50173-1:2018-07 , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne”.

PN-EN 50174-1:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja

i zapewnienie jakoSci”.

PN-EN 50174-2:2018-08 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw”.

PN-EN 50174-3:2014-02 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow”.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,, Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego
okablowania”.

IEC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements - Part 99-002:
Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating under electrical load”.

IEC 14763-4:2021 “Information technology — Implementation and operation of customer premises cabling — Part 4:
Measurement of end-to-end (E2E) links, modular plug terminated links (MPTLs) and direct attach cabling”.

4.0 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci teleinformatycznej, ktéra
zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych.
W celu spetnienia najwyzszych wymogdw jako$ciowych i wydajno$ciowych nalezy zapewnié:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6a (klasy Ea).

Okablowanie skretkowe w wersji nieekranowane;.

Certyfikaty wydane przez migdzynarodowe, renomowane laboratorium badawcze Delta, potwierdzajace zgodno$é
okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN
50173-1:2018-07, IEC 14763-4:2021. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajace zgodnos¢ z normami w zakresie
testu catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45). Nie dopuszcza sig certyfikatow z
lokalnych instytutow taczno$ci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajacych akredytacji do testdw wszystkich
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parametréw wymienionych

w powyzszych normach.

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentdw, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty jednego
producenta i by¢ oznaczone jego nazwa lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych jego
nazwa,_lub logo.

Nalezy zastosowaC renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych krajach Unii
Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac¢ przetestowany system, ktérego producent ma,
co najmniej 20-letnie doSwiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego dziatalnosci w catym tym
okresie musi obejmowac produkcje okablowania miedzianego (kabli skretkowych, paneli 19", ztaczy RJ45),
Swiattowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowac¢ system okablowania, ktérego producent ma
swojg gtowna siedzibe w jednym z krajéw Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odnosnie standardéw
jakosci ISO 9001, nalezy przediozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatna, 25-letnig systemowg gwarancja niezawodnosci,
ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tacza Channel (kable instalacyjne, panele 197,
ztacza, kable krosowe i przytaczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy,

w przypadku niemozno$ci wywigzania sie¢ Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na jaki
zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwaranciji niezawodno$ci jest wykonanie instalacji zgodnie

z obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢
wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

5.0.WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE WYKONAWCY SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Celem profesjonalnego  wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakoSci
i wydajnosci, wszystkich czynno$ci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spefniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikéw — Certyfikowanych Instalatoréw posiadajacych wazne uprawnienia i
certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie wszystkie
niezbedne umiejetno$ci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do instalowania, serwisowania, tworzenia
dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarow certyfikacyjnych sieci.

Certyfikat Instalatora, ktory posiadaja osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na
okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia zainstalowanego
systemu 35-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

6.0.0KABLOWANIE POZIOME

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowac w postaci 2 modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard montazowy zapewni
organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznoéci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w
oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potaczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia
punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktdre bedq zapewniaé:
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Rys. Ztacze RJ45 U/UTP keystone

Kompaktowy rozmiar (do 29mm gtebokosci) pozwalajacy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowac komponenty o wydajnosci kategorii 6a (klasy Ea), wg. najnowszych, aktualnych norm okablowania
ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2011, 6A wg. TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z
niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).

Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej konstrukcji modutu
keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sa wszystkie potaczenia. Nie nalezy stosowac
modutéw z wewnetrznymi potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co zagwarantuje
odporno$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podigczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza zapewnia¢ zaréwno
beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposdb montazu beznarzedziowego powinien odbywaé sie za pomocg
roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okre$lajacej kolejno$¢ koloréw zyt w module.
,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktdrej znajdujq sie ztacza IDC. Drugi sposdb
montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla moze zostac¢
wcisnieta indywidualnie w ztacze IDC.

Mozliwo$¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez wzgledu na
sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlacza, nalezy zastosowa¢ moduty
RJ45, w ktorych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer”, ostaniajaca ztacza IDC oraz
podtrzymujaca kabel instalacyjny.

Minimalizacje przestuchdw migdzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla instalacyjnego do zlgcza,
poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztaczy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilo$¢
bteddw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztaczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku
do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktocenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujaca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B. Nalezy
zastosowac schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakoriczonych bezpo$rednio w ztaczu RJ45 keystone. Nie nalezy stosowac
dodatkowych roztaczalnych ztgczy oraz wymiennych wkiadek, ktére stanowig dodatkowe potaczenie w kanale
transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajac ttumienie oraz ilo$¢ sygnatéw odbitych.
Wszystkie 8 pindw zltacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Zywotno$¢ zlacza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej gamy
producentdw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

lloci taczy doprowadzonych do poszczegoinych punkdw dystrybucyjnych

Zgodnos¢ ze standardem 4pPoE (90W), potwierdzong badaniem w niezaleznym laboratorium

Moduty RJ45 nalezy montowa¢ w 19-calowych panelach rozdzielczych. Panele z zintegrowang tylng cze$cig wykorzystane do
automatycznego uziemienia na szafach typu RACK 19"

Panel bedzie miat nastepujace cechy:

System mocowania paneli bez $rub i nakretek klatkowych: mocowanie dociskowe na szynie 19”.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie 110N.

System blokowania panelu bedzie wyposazony w dtugg metalowa prowadnice umozliwiajacq przesuwanie panelu do
przodu i z powrotem.

System wysuwania panelu do przodu powinien umozliwi¢ opuszczenie panelu w dét o przynajmniej 30° w celu
tatwiejszego zarzadzania modutami.

Panel bedzie wyposazony w otwieralne klapki umieszone w grnej czesci w celu umozliwienia montazu ztacza
poprzez wysuniecie go od gory i od czota szafy.

str. 7



e  Zainstalowany na gorze system klapek pozwoli kazdemu instalatorowi na zmiane modutu od przodu szafy bez

koniecznos$ci odkrecania elementu montazowych panelu.

Panel powinien mie¢ zintegrowany boczny system prowadzenia przewodu z obu stron.

Klapki przeciwpytowe powinny by¢ wymienne z klapkami oznaczonymi kolorami.

Dolna klapka etykiety powinna umozliwia¢ identyfikacje portu.

Panel powinien by¢ wyposazony w obracajacy si¢ tylny system prowadnic do zarzadzania kablami, aby umozliwi¢

ustalenie wybranego kierunku dla wychodzacych kabli.

o Tylny system prowadnic do zarzadzania kablami powinien by¢ wyposazony w jezyki ustalajace potrzebne do
mocowania kabli bez opasek zaciskowych, aby zapewni¢ dobre wartoci strat odbiciowych kabla.

NN S EE AR R R RN

Rys. Przyktadowy panel rozdzielczy dla modutéw RJ45

VYVYYYXYYUNORORERORIAITNE
r “ \ “‘

Rys. Przyktadowy panel rozdzielczy dla modutéw RJ45

Rys. Przyktadowy element panelu rozdzielczego dla modutéw RJ45

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych U/UTP kat.
6A 500 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania kat.6a i jest przetestowany w pasmie do 500 MHz. Kabel skretkowy
musi zapewniag:

o Niezawodng wymiang danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koricowych dziatajacych z
przeptywnoscia 10Gbh/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6 (500MHz), ktéry spetnia wszystkie
aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to
udokumentowac¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub GHMT) potwierdzajacym
przetestowanie kabla pod katem spetniania wszystkich wymienionych norm jako komponentu, a nie w uktadzie catego
kanatu transmisyjnego.
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e Zasilanie urzadzen koricowych (kamer IP, telefondw IP, punktow dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu
4PPoE (przesyt mocy do 90W - standard |EEE 802.3bt).
e W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowaé kabel w powtoce zewnetrznej LSZH (ang. Low

Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujacego ograniczong ilo$¢ szkodliwych
substancji w czasie pozaru.

o  Dodatkowe parametry

Parametr Warto$é
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95Q/Km
Pojemno$¢ wzajemna (maksymalna) 50 pF/m
Nominalna predkos¢ propagaciji (NVP) 66 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrzna (maksymalna) 7,16 mm
Srednica zyly miedzianej (minimalna) 0,57 mm (AWG 23)

Zgodnie z dyrektywa 305/2011 - CPR (z ang. Construction Products Regulation), ktéra opiera si¢ na zharmonizowanej normie
europejskiej EN 50575:2014 kabel instalacyjny kategorii 6A U/UTP 500MHz musi posiada¢ klase CPR — B2ca Producent
okablowania musi posiada¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych potwierdzajaca klasyfikacje kabla.

Rys. Przyktadowy kabel U/UTP kat. 6A w powtoce LSZH, klasa CPR B2ca

Dla instalacji systeméw bezpieczenstwa budynkowego nalezy zastosowaé okablowanie w standardzie kategorii 6a (klasy Ea).
Kabel instalacyjny systemu bezpieczenstwa budynkowego bedzie zgodny ze standardem kabla sieci LAN. Po stronie punktow
kamerowych kable nalezy zakonczy¢ wtykiem RJ45 posiadajgcym ponizsze parametry i funkcjonalno$ci:

e  Zawiera obrotowg, tamang kofcéwke RJ45, dzieki czemu idealnie pasuje do portéw RJ45, przy ktorych znajduje sie
mata ilo$¢ migjsca.

o Posiada mozliwo$¢ rotacji -90° (w dot) oraz +45° (w gére), celem zminimalizowania promieni giecia kabla:

Rys. Przyktadowy wtyk katowy RJ45 kat. 6A UTP
e Jest nieekranowany.

o (Cze$¢ wtyku RJ45 wpinana do urzadzenia oraz cze$é¢, w ktérej montowany jest kabel instalacyjny musi by¢ potaczona
elastyczng ptytka PCB, zapewniajaca wydajng transmisje danych do 10Gb/s.
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Przeznaczony bedzie do stosowania nawet na najgrubszych kablach kategorii: 6, 64, 7. Kontakty IDC muszg pozwalaé
na montaz zyt AWG 26 - AWG 22 (0,40 mm do 0,64 mm) typu drut.

Zapewnia tatwy montaz bez koniecznosci stosowania dodatkowej zaciskarki.

Kolorowe oznaczenia kontaktéw IDC celem tatwego rozprowadzenia zyt w czasie montazu.

Posiada parametry kategorii 6a (500 MHz).

Przenosi zasilanie urzadzen koricowych wg najnowszego standardu 4PPoE wg IEEE 802.3bt o mocy do 90W.
Umozliwia zbudowanie tacza typu MPTL zgodnie z normg |IEC 14763-4:2021.

Ve '
90° 45° standard

Rys. Przykiad redukcji promienia giecia kabla instalacyjnego

Kable krosowe RJ45

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakorficzonych na panelu rozdzielczym z portami
RJ45 urzadzen aktywnych. W projekcie nalezy zastosowac kable krosowe ze $wietlng identyfikacjg potaczen, np. typu
PatchSee, ktére zapewnia;

Transmisje danych dla urzadzen Ethernet dziatajacych z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o
wydajnosci kategorii 6A, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do taczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego systemu
okablowania strukturalnego, co pozostate elementy taczy okablowania. W celu wyeliminowanie braku ciggtosci w
taczach wynikajacych z niepeinej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie dopuszcza sie uzyci kabli
krosowych innego producenta.

Szybka i tatwg lokalizacje potaczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietinej identyfikacji potaczen. Po pod$wietleniu
jednego korica kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac potaczone porty RJ45 w switchu i na panelu
rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykow kabla z portéw RJ45. Identyfikacja musi odbywac
sie za po$rednictwem plastikowych wiokien Swiattowodowych znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowaé
rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa sie za poSrednictwem impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz
kabla i uktadow elektronicznych (typu diody LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktére powodujg btedy w
transmisji danych uzytkowych, a poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potaczen w uktadach
pods$wietlania LED i wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykdw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy naktadac na
wiyki RJ45

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki RJ45 musza miec
taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem. Rozlgczenie potaczenia musi by¢
mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

Muszg charakteryzowaé sie ponizszymi parametrami:

Nalezy zastosowa¢ kable krosowe ekranowane, kat. 8.1

Powtoka zewnetrzna kabla wykonane w wersji LSZH.

Zyty kabla typu drut min. AWG26.

Kable krosowe muszg by¢ zakoczone beznarzedziowymi wiykami spetniajgcymi wymogi dla kategorii 8.1 (Class ).
Zgodno$¢ z aktualnymi normami okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018-07, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium, potwierdzajacym przetestowanie komponentu pod
katem spetniania wszystkich wymienionych norm w torze transmisyjnym typu Channel.
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Rys. Przyktadowy kabel krosowy

7.0.0KABLOWANIE PIONOWE

W pofaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, nalezy zastosowaé kable
Swiattowodowe spetniajace ponizsze wymagania:

o Pojemnos¢ 4 wiokien

o Widkna jednomodowy SM 9/125um o parametrach:

Parametr Wartosé
Szerokos$¢ pasma przy 850 nm 1500 MHz/km
Szerokos¢ pasma przy 1300 nm 500 MHz/km
Ttumienno$¢ przy 850nm 2.5 dB/km
Ttumiennos¢ przy 1300nm 0.7 dB/km

o  Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz budynku i na zewnatrz budynku
(w rurach ostonowych).

e  Standard wiokna ITU-T G.657.A1 0 zmniejszonym promieniu giecia.

e Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby, wypetionej Zzelem chronigcym przed wilgocig oraz
zmniejszajacym tarcie pomiedzy wibknami w czasie uktadania.

Rys. Kabel $wiattowodowy

e Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wiokien szklanych, ktére dodatkowo musza zapewniaC
ochrone antygryzoniowa,

e W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powltoce zewnetrznej LSZH (ang. Low
Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong ilo$¢ szkodliwych
substancji w czasie pozaru. Klasa CPR kabla $wiattowodowego powinna by¢ B2ca-s1a, d1, a1.
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o Wymagane parametry kabla $wiattowodowego

Parametr Wartosé

Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 7,5mm

Waga kabla (maksymalna) 71 kglkm

Sita ciggnienia (maksymalna) 2000 N

Promien giecia (minimalny) 150 mm
Odporno$¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm
Zakres temperatury instalacji -30/+60 °C
Zakres temperatury pracy -40 /+70 °C

Okablowanie pionowe obejmuje szafe potozong pietro powyzej projektowanej przestrzeni na poziomie parteru.
Zaprojektowana szafa na poziomie parteru znajduje si e w poblizu pionu teletechnicznego.

W sktad uktadu wchodzi:

Panele rozdzielcze $wiatfowodowe 19"

Kable $wiattowodowe w szafach 19" nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19" 1U ze ztgczami LC
duplex. Witdkna nalezy zakoficzy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobra¢ zgodnie z typem widkna w kablu
instalacyjnym). Nalezy zastosowac panele spetniajace ponizsze wymogi:

e  Pojemnos¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywno$¢ rozmieszczenia widkien na 1U.

Rys. Wymagana organizacja panela $wiattowodowego (przyktadowa pojemnosé¢ 12xLC
duplex)

tatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.

Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

4 otwory w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustow kablowych PG.

W podstawie panela na wysoko$ci przepustéw PG muszg znajdowac sie elementy pozwalajace na zamocowanie
trwale do szuflady przetgcznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajac przed przypadkowym wysunieciem sie kabla.
o  Standardowo panel w komplecie musi zawierac:

4 uchwyty do organizacji wiokien,

opaski zaciskowe,

$ruby do montazu w stelazu 19",

przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,

gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

pigtaile (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakariczanego kabla),

kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawéw $wiattowodowych.

AN NN

Kable krosowe Swiatlowodowe
Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potgczenie taczy okablowania szkieletowego, zakofAczonych na panelu
rozdzielczym z portami Swiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy zastosowac kable krosowe spetniajace ponizsze wymogi:
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e  Zigcza LC z obydwu stron kabla.

o  Konstrukcja 2-widknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

o  Rodzaj widkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

o Dtugo$¢ nalezy dostosowac do odlegtosci pomiedzy panelem $wiattowodowym a urzadzeniami aktywnymi.
8.0.PUNKT DYSTRYBUCYJNY

Gtéwny Punkt dystrybucyjny nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19", w ktdrych zainstalowane zostang panele
rozdzielcze okablowania poziomego oraz urzadzenia aktywne.

8.1.GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY
Szafy wiszace 19”

Do budowy posredniego punktu dystrybucyjnego o niewielkiej pojemnosci (do 96 szt wprowadzanych kabli skretkowych),
zaprojektowano szafe tego samego systemu co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo.
Nalezy uzy¢ szaf wiszacych dzielonej 19" 10U 600x600 mm (szer. x wys.) o ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7016

Dwie belki 19”.

Szafa dzielona sktadajaca sie z dwdch sekcji, potaczonych zawiasami, umozliwiajacymi odchylenie gtownej
sekcji szafy (z zamontowanymi urzadzeniami 19”) od $ciany.

Mozliwo$¢ petnej regulacii profili montazowych 19, przéd — tyt.

Drzwi przednie z metalowa ramg usztywniajaca i wklejong szyba ze szkla hartowanego, z mozliwo$cig
otwarcia 180° i montazu prawo lub lewostronnego. W celu fatwej analizy stanu urzadzen w szafie, bez
konieczno$ci otwierania drzwi, szyba musi by¢é wykonana z w pelni przezroczystego szkia (nie
przyciemnianego).

Drzwi wyposazone w zamek.

4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u gory i na dole, 1 w podtodze, 1 w dachu).

Wyposazenie dodatkowe:

panele 19" 1U porzadkujace kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale zintegrowanymi (nie
mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem dopasowania wyprowadzen kabli z paneli krosowych,
nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego producenta jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym
samym logo,

listwa zasilajaca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie€,

dachowy panel wentylacyjny 2-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢ trwale zintegrowany z
panelem, standardowo musi posiadaé mozliwo$¢ ulokowania w poblizu urzadzern o najwiekszej emisji
ciepta,pétka 19”.

Konfiguracja GPD

@)

O O O O O

Szafa 10U 600x600 z perforowanymi drzwiami przednimi i
tylnymi oraz ostonami bocznymi petnymi

Panel wentylacyjny szt.1
Panel porzadkujacy 19" 1U szt4
Panel 24RJ45 BC 1U Keystone kat.6 szt.2
Listwy zasilajace pionowe z wytgcznikiem szt.2
Przetacznik zarzadzalny stackowany 24xRJ45, PoE; 4x SFP szt.2

lloci taczy doprowadzonych do poszczegoinych punkdw dystrybucyjnych

Gniazda w Gniazda w Gniazda Gniazda Razem
Punkt Gniazda floorbox floorbox WiFi 1xRJ45 taczy RJ45
dystrybucyjny 3(3xRJ45) 2(2xRJ45) 3(3xRJ45) 1xRJ45
Parter 3 2 3 1 3 26
Razem 3 2 3 1 3 26
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9.0.URZADZENIA AKTYWNE

W gtéwnym  punkcie dystrybucyjnym zostang umieszczone przetgczniki w warstwie L2/L3 majgce na celu agregacje
przetacznikéw brzegowych.

QOgolne parametry:

TYP PRZELACZNIKA

Zarzadzany Przetgcznik wielowarstwowy L2/L3 Obstuga jako$¢ serwisu (QoS); Zarzadzany w chmurze - tak; Zarzadzanie
przez strone www — tak; Inspekcja ARP - tak; Konfigurowanie ustawien lokalizacji (CLI) — tak;Obstuga MIB Y

Porty i interfejsy

Podstawowe przetgczanie RJ-45 Liczba portow Ethernet 24;Podstawowe przetaczanie Ethernet RJ-45 port p;Gigabit Ethernet
(100/100/1000); llosc slotéw Modutu SFP+4; Liczba portow USB 2,0 — 1

Standardy komunikacyjne

IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1ad, IEEE 802.1af, IEEE 802.1p, IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, |IEEE 802.3,
IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE 802.3u; Dublowanie portow — tak;Blokowanie head-of-line (HOL) -tak; Predko$¢ transferu
danych przez Ethernet LAN 1000 Mbit/s

Predkos$¢ transferu danych

Protokdt drzewa rozpinajacego — tak; Automatyczne MDI/MDI-X -tak; Kontrola wzrostu natezenia ruchu — tak; Kontrola
przeptywu - tak; Obstuga sieci VLAN -tak;Liczba VLANs 255

Przesytanie danych

Wielko$¢ tabeli adresow 8000 wejscia; Zgodnie z Jumbo Frames -tak;Rozszerzenie Jumbo Frames 9000;Funkcje DHCP DHCP
relay, DHCPV6 client; Lista kontroli dostepu (ACL) - tak; Zasady Listy Kontroli Dostepu (ACL) 512; IGMP snocping - tak;
Ochrona hastem -tak; Obstuga SSH/SSL - tak;Filtrowanie adreséw MAC Tak; Szyfrowanie/bezpieczenstwo HTTPS, SSH,
SSL/TLS

Funkcje Multicast

Obstuga Multicast - tak

Protokot

Protokdt zarzadzania SNMP

Wydajnosé

Procesor wbudowany - tak; Taktowanie procesora 800MHz; Pojemno$¢ pamieci wewnetrznej 512 MB; Wielko$¢ pamieci flash
256 MB; Aktualizacja oprogramowania — tak; Wielko$¢ pamieci flash 256 MB;Aktualizacje oprogramowania urzadzenia Tak

10.0.PUNKTY DOSTEPOWE

W obiekcie zaprojektowano punkt dostepowy to bezprzewodowy punkt dostepu stosowany wewnatrz budynkéw. Urzadzenie
dziata jako autonomiczny punkt dostepowy pracuje w standardach 802.11a/b/g/n/ac w trybie dwuzakresowym. Wbudowane
anteny zapewniajg zwigkszong przepustowos¢ sieci bezprzewodowej, a dwuzakresowa konstrukcja sprawia, ze potaczenia sq
stabilne i niezawodne. Port Gigabit Ethernet w standardzie 802.3af PoE pozwala na uruchomienie urzadzenia wszedzie tam,
gdzie doporowadzenie dodatkowego okablowania do zasilania jest niemozliwe.

11.0.ZALECENIA | SZCZEGOLOWE WYMAGANIA INSTALACYJNE
11.1.INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg staranno$cig z zachowaniem wytycznych znajdujacych sie w
normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegédlnie nalezy zastosowaé sie do:
o |nstalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegaé
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciagu, sit zgniatajacych oraz przestrzegac
zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢ w
specyfikacjach technicznych produktéw.
o  Kable skretkowe nalezy montowaé w ztaczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza.
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o Diugo$c skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytaczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m stosujac tacze typu Permanent Link.

o  Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie stosowanie
rozszycia wg schematu T568B.

o  Wszystkie metalowe cze$ci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia teletechniczne
powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

o |Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Odlegtosé od instalacji zasilajacej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
Kable S/FTP 10 5 0
Kable U/FTP; F/UTP 50 25 0
Kabel U/UTP 100 50 0

v’ Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw, odlegiosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.

v Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

v Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwodow 20A.

v Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli transmisyjnych i metalicznych
elementéw tras kablowych.

12.0.TRASY KABLOWE
Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:

¢  Okablowanie uktadane w rurkach PCV w przestrzeni miedzy stropowej na uchwytach, pod tynkiem oraz w listwach
PCV.
Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

13.0.POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary sprawdzajace
(certyfikacyjne), wszystkich taczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych potwierdzajace, iz wykonane okablowanie
strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary tacza typu Permanent Link nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warto$ciami
granicznymi zdefiniowanymi w 1ISO 11801 lub EN 50173 oraz dla facza typu MPTL zgodnie wg normy IEC 14763-4:2021. Wyniki
wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykonaé przyrzadem w petni sprawnym, posiadajacym wazny
certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do
dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich
taczy okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

14.0.POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem spetniania wymogéw klasy Ea / kategorii 6a wg 1SO
11801 lub EN 50173:

o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu Permanent Link (bez kabli krosowych).

o  Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametrow fgcza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.

o Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza byé prawidtowe.

e Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e  Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinaciji par):

e  Mapa potaczen - poprawno$¢ i ciggtos¢ wykonanych potaczen
e  Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
e  Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
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Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wsp6tczynnik trumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koricu (ang. ACR-N — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspdtezynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koicu (ang. ACR-F — Attenuation to
Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspdtczynnik ACR-F (ang. PSACR-F - Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Op6znienie propagacji (ang. Propagation delay)

Réznica op6znien propagacji (ang. Delay skew)

ASANEERNENEN

ANANENEN

15.0.POMIARY OKABLOWANIA SWIATLOWODOWEGO

Wszystkie tacza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogéw norm I1SO 11801 lub
EN 50173:
o Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrodto Swietinego sygnatu referencyjnego bedzie
umieszczone w pierwszym kroku na jednym koricu tacza, a w kolejnym kroku na drugim koncu tacza
e taczajednomodowe (SM) nalezy przetestowaC w dwdch oknach transmisyjnych, dla diugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.
o Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktorych po zmierzeniu rzeczywistych warto$ci parametrow tacza, miernik
automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréwnania.
o Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich taczy musza by¢ prawidtowe.
o Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
o \Wymagany zakres mierzonych parametrow:
v Ciagtost tacza.
v Dlugosé tacza.
v Ttumienie wiokien dla dwéch dtugosci fali.

16.0.DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktora bedzie zawierata:

e  Opis instalacji, przedstawiajacy architekture systemu oraz charakterystyke rozwiazan technicznych
zastosowanych w systemie okablowania.
o Liste produktow, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
e  Schemat oznaczen fgczy miedzianych i Swiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: faczy, punktdéw przytaczeniowych uzytkownikéw oraz punktéw
dystrybucyjnych.
e  Schemat blokowy instalacji.
o Rysunki przedstawiajace wyposazenie punktéw dystrybucyjnych.
e  Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich taczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
o  Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktorym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla producenta,
celem uzyskania gwarancji systemowe;.

17.0.WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat. Dlatego
wymagane jest udzielenie przez Producenta 35-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

e  Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujacymi w czasie wykonania instalacji.

o Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania

strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system zostat zaprojektowany.

e  Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakorczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe udzielenia
gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania strukturalnego. W ciggu
kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tacznie ze
szczegdtowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.
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18.0.ZESTAWIENIE KOMPONENTOW OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Ip Nazwa produktu Jedn. llosé
1. |Szafa 10U, 600/600, z szklanymi drzwiami i ostong tylng, ostonami bocznymi szt. 1
petnymi RAL 7021
2. |Panel wentylacyjny (z termostatem) szt. 1
3. |Listwa zasilajaca pionowa 12x230V z wytacznikiem szt. 1
4.  |Przelgcznik zarzadzalny 24xRJ45;PoE; 4x SFP 10Gb szt. 2
5. |SFP 10GB szt. 10
6.  |Panel porzadkujacy 19"/1U szt. 4
7. Panel 24xRJ45 BC 1U, bez modutow szt. 2
8.  |Panel 19" 1U 24xLCdx48 z gniazdami duplex i pigtailami OM3 (4xLC dx,8 szt. 1
pigtaili)

9.  |Punkt dostepowy szt. 1
10.  |Modut RJ45 BC kat.6 UTP szt. 48
11.  |Kabel RJ45-RJ45 U/UTP kat.6A 2m szt. 25
12.  |Kabel 6A U/UTP 500MHz musi posiada¢ klase CPR - B2ca m 1100
13.  |Kabel $wiattowodowy SM4J CPR B2ca m 30
14.  |Modut RJ45 BC kat.6A UTP szt. 27
15.  |Gniazdo 45x45 dla 2xRJ45 BC natynkowe , komplet bez modutu szt. 3
16.  |Gniazdo 45x45 dla 1xRJ45 BC natynkowe , komplet bez modutu szt. 7
17.  |Kabel RJ45-RJ45 U/UTPA kat.6 5m szt. 26
18.  |Patchcord SM, 50/125, OM3, LC/PC-LC/PC duplex dt. 1m szt. 6
19.  |Rurka RL28 mb 350
20. |Rurka RL20 mb 100
21.  |Listwa PCV30x15 mb. 20
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B.INSTALACJA SYGNALIZACJI WLAMANIA | NAPADU ORAZ KONTROLI DOSTEPU

1.0.0pis techniczny
1.1.Charakterystyka obiektu
1.2.Analiza zagrozenia
1.3 Klasyfikacja
2.0.Zatozenia projektowe
2.1.0Opis przyjetych w projekcie rozwigzan
2.2 Konfiguracja systemu
3.0.Sposo6b wykonania instalacii
3.1.Technologia budowy instalacii
3.2.Prowadzenie tras kablowych
4.0.Instalacje elektryczne
4.1 Zasilanie
5.0.Bilans pradowy
6.0.kontrola dostepu
7.0.0pis przyjetych w projekcie rozwigzan
8.0.Podziat systemu kontroli dostepu
9.0.Konfiguracja systemu
10.0.Spos6b wykonania instalacji
10.1.Technologia budowy instalacji
11.0.Pomiary
12.0.Uwagi
13.0.0bowigzki wykonania po zainstalowaniu systemow

14.0.Zestawienie materiatow
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1.0. OPIS TECHNICZNY
1.1.CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Projektowany obiekt —pomieszczenia biurowe Zarzadu Drég Powiatowych w Poznaniu przy ul. Zielonej 8
Wejscie do obiektu poprzez drzwi zewnetrzne oszklone dla Interesantéw.

Wejscie dla personelu poprzez drzwi wewnetrzne objete kontrolg dostepu

Obiekt nie posiada pomieszczenia dyzurki (ochrony)

1.2.ANALIZA ZAGROZEN

Ze wzgledy na charakter dziatalno$ci obiektu a co za tym idzie wyposazenie sprzet komputerowy , oraz wyposazenie w inne
urzadzenia techniczne, nalezy przewidzie¢ akty wandalizmu i kradziezy.
Wskazanie zagrozen dla bezpieczenistwa obiektu
Przyjmujac typologie zagrozen ze wzgledu na zrédto ich powstania mozna wyrdzni¢ nastepujace zagrozenia zwigzane z
funkcjonowaniem obiektu:
- kradzieze (w tym pracownicze), kradzieze z wiamaniem, dewastacje urzadzen,
- awarie techniczne
Zapalenia i pozary: rodzaje pozaréw sg zgodne z normg . W przecietnym pomieszczeniu biurowym
przewidziano nastepujace rodzaje pozaréw wynikajace z wyposazenia pomieszczenia:
TF1 - ptomieniowe spalanie drewna -symuluje spalanie drewnianych mebli.
TF2 - bezptomieniowy rozktad termiczny - symuluje wyzarzanie drewnianych elementéw mebli
przez goracy przedmiot (np. grzatke od herbaty), przegrzanie instalacji elektrycznej pomieszczeniu.
TF3 - tlenie widkien bawetnianych - symuluje wstepna faze spalania obruséw, pokrowcow.
TF4 - spalanie ptomieniowe tworzywa sztucznego- spalanie materiatéw z pianki poliuretanowe;
znajdujacej sie w siedziskach krzeset.
Nadzwyczajne, takie jak:
- akty terrorystyczne — podtozenia tadunkéw wybuchowych w obiekcie
wewnarz obiektu, zajecie pomieszczen.
- wywofanie zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi przy uzyciu substanciji niebezpiecznych
Neutralizowanie tych zagrozen i minimalizowanie skutkéw zdarzen moze by¢ osiagniete przez wiasciwe potaczenie sit i
$rodkow ochrony fizycznej z systemami zabezpieczen technicznych
obiektu. Wnioski z analizy zagrozen
Powyzsze przestepstwa implikujg zagrozenie przeciw wartosciom wymiernym i niewymiernym,

takim jak:
. zdrowie i zycie 0s6b przebywajacych w obiekcie
. zdrowie i zycie pracownikéw obiektu,
. warto$ci pieniezne,
. nieuprawnione przywfaszczenie dokumentow,
. zniszczenie lub uszkodzenie infrastruktury technicznej obiektu.

W celu zabezpieczenia obiektéw przed w/w atakami w budynkach nalezy zainstalowa¢ system sygnalizacji wtamania i napadu
objety tym opracowaniem. Uzupetieniem dla system sygnalizacji alarmu bedzie kontrola dostepu.
Dla wyeliminowania zagrozenia przyjeto zasade monitorowania wszystkich stref zwigzanych z ww. obszarem.
W wyniku analizy zagrozen oraz uwzglednienia jako$ciowego charakteru tychze zagrozen, do stref wymagajacych szczegoine;
ochroniony zalicza sie:
- cato$¢ projektowanego obiektu
Zadania systemu Sygnalizacji Wtamania i Napadu
Zadaniem systemu sygnalizacji alarmu jest obserwacja i kontrolowanie chronionych stref w celu ewentualnego
zapobiezenia nieprzewidzianym sytuacjg oraz odpowiednie szybkie reagowanie w przypadku zaistnienia aktow
bezprawnej ingerencii (kradziezy, napadu, rozboju)
Zadaniem tego systemu jest uzupetnienie funkcjonowania pozostatych systemoéw bezpieczenstwa.

2.0.ZALOZENIA PROJEKTOWE )
2.1. OPIS PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa w obudowie metalowej z zasilaczem. Ogélnie system mozna rozbudowa¢
do 64 wejs¢ programowalnych, 64 wyjscia programowalne, 32 stref, 8 partycii.

Magistrale komunikacyjne do podtaczenia manipulatoréw i modutéw rozszerzen.

Magistrala manipulatoréw umozliwia podtaczenie do 8 urzadzen.

Dwie magistrale ekspanderéw umozliwia podiaczenia do 32 urzadzen na kazdej magistrali

Wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i zdalnego sterowania

Monitorowanie zdarzen do dwdch stacji monitoringu.
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Programowanie z manipulatora oraz komputera z oprogramowaniem.

Pamig¢ zdarzen - 5631

Centrala SSWIN jest zgodna z wymogami normy PN-EN 50131 dla systemu stopnia 2. Zgodno$¢ jest potwierdzona
certyfikatem.

Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie kluczowych parametréw ekspanderéw linii i manipulatora kontrolnego:
Manipulator kontrolny

Stuzacy do zazbrajania i rozbrajania stref SSWiIN oraz

Komunikacja: RS485

e Mozliwo$¢ podtaczenia 2 linii

o Wyswietlacz

e  Przyciski numeryczne, funkcyjne

Sygnalizatory akustyczne zaprojektowano wewnatrz projektowanej strefy oraz na elewacji budynku.

Z racji duzej funkcjonalno$ci systemu na etapie programowania istnieje mozliwos¢ zmiany konfiguracii stref alarmowych.
Projektujac system oparto si¢ na ogdlnych wytycznych uzytkownika.

W kazdej ze stref zaprojektowano elementy wykonawcze:

- pasywne czujki podczerwieni
Zarzadzanie systemem SWiN musi by¢ mozliwe z poziomu:

e Manipulatora SSWIN - zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja standw
poszczegolnych stref.

Szczegotowe rozmieszczenie elementéw systemow na rysunkach.
Montazu urzadzen dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

2.2.KONFIGURACJA SYSTEMU

Lp Nazwa Magistrala/lokalizacja Nazwa Uwagi
urzadzenia modutu

1. Centrala w CA 16 wejsé
Obudowie z o wykorzystane — 7

X komunikacja
zasilaczem | rezerwa - 9
akumulatorem)

3.0. SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI
3.1.TECHNOLOGIA BUDOWY INSTALACJI
Dla wykonania instalacji uzyto kilka rodzajéw kabli i przewoddw:

YTDY 8x0,5 jako kabel instalacyjny w budynkach
YTKSY 4x2x0,8 wysterowanie sygnalizatorow akustycznych,
Zestawienie elementéw systemu tabela — Konfiguracja systemu.
Uktady nadzorujace i wykonawcze instalacji sygnalizacji wiamania oraz tory magistrali wyposazy¢ w uktad antysabotazowy.

3.2.PROWADZENIE TRAS KABLOWYCH
Przebiegi tras kablowych pokazano na rysunkach stanowigcych rzuty budynku.
Instalacje prowadzi¢ w rurkach pcv w przestrzeni miedzy stropowej, pod tynkiem oraz w listwach PCV.

4.0. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
4.1. ZASILANIE

System sygnalizacji wtamania i napadu zasilany bedzie z :
— Zasilanie podstawowe 230V wg projektu elektrycznego
—  Zasilanie z wiasnego zrddta zasilania (akumulatoréw)
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5.0.BILANS PRADOWY

Ip. |Nazwa sprzetu Prad czuwania Prad alarmu ilos¢ Warto$¢ Warto$¢
mA mA Pradu Pradu
czuwania  |alarmu
mA mA
1. |Centrala alarmowa 130 200 1 130 200
2. [Manipulator 90 90 1 90 90
3. |Wewnetrzny sygnalizator akustyczno-optyczny 0,1 90 1 0,1 90
4. |Zewnetrzny sygnalizator akustyczno-optyczny 20 300 1 20 300
5. |Pasywna czujka podczerwieni 12 14 7 84 98
Razem 324,1mA 778mA

Obliczanie pojemnos$ci elektrycznej awaryjnego zrédta zasilania

Minimalny okres gotowo$ci zasilacza rezerwowego
Typ zasilacza - Typ A
Stopien 3 60h

Przyjeto: zrédto rezerwowe z dotadowaniem automatycznym dla systemu powinno zapewni¢ normalng prace systemu w stanie

dozorowym (czuwanie) oraz w stanie alarmu trwajacego 30 minut w czasie nie krotszym niz 60h.

dla stanu czuwania — dozoru

zatozenia:

Centrala

czas czuwania Tcz =60h
prad stanu czuwania Icz =0,324A

pojemno$¢ akumulatora
dla stanu alarmu

Qcz = lcz x Tcz =0,324A x 60h = 19,4h

zatozenia
czas alarmu Ta =30min. = 0,50h
prad stanu alarmowania la=0,778 A

pojemno$¢ akumulatora
wytypowana pojemno$¢ akumulatora
Q ogolne = Ocz + Qa = 19,4+0,39 = 19,79 Ah

Qa =lax Ta=0,778A x 0,50h = 0,39Ah

Srednia sprawno$é pojemnosciowa akumulatora wynosi n = 0,8 przyjmujemy akumulator o pojemnosci:

Qa =QgoIne/0,8 = 19,79Ah : 0,8 = 25 Ah
Pojemnosci zaprojektowane

1x18Ah = 18Ah

Uwaga:

Gdy uszkodzenie podstawowego zrodta zasilania jest zgtaszane do alarmowego centrum odbiorczego lub innych centrum

oddalonych czas gotowo$ci zasilacza rezerwowego moze by¢ dwukrotnie skrécony.

6.0.KONTROLA DOSTEPU

7.0.0PIS PRZYJETYCH W PROJEKCIE ROZWIAZAN

Zadaniem tego opracowani jest budowa systemu kontroli dostepu.

Klasa systemu (Grade): 2

Kontrolery systemu Bibinet komunikujg sie z serwerem poprzez sie¢ Ethernet. Komunikacja wewnetrzna pomiedzy
urzadzeniami odbywa sie przez magistrale bibiBUS.

W projektowanej strefie zaprojektowano kontroler K22.

Kazdy w obudowie MMOM1 z zasilaczem, akumulatorem oraz modutem bezpiecznikowym.

Do kontroleréw podtaczono czytniki kart zblizeniowych bibi-R40 (karta) w standardzie 130MHz..

Sterowanie przejsciami bedzie si¢ odbywato przez uzyciu karty.

System po magistrali IP wpieto do switcha zarzadzalnego zlokalizowanego w szafie GPD.
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8.0.PODZIAt. SYSTEMU KONTROLI DOSTEPU

Lp. OZNACZENIA LOKALIZACJA
KONTROLERA
1. ZKD-K22 Komunikacja
Kontrola dwustronna

9.0.KONFIGURACJA SYSTEMU
l.p | Nazwa urzadzenia Elementy sktadowe llosé
1. Kontroler ZKD-K22 Kontroler K22
Obudowa MMOM1
Modut bezpiecznikowy MM-F01
Zasilacz 12V

Akumulator 7 Ah/12V
Elektrozwora 12V
Magnetyczna czujka otwarcia
Przycisk wyj$cia ewakuacyjnego
Czytnik bibi-R40

RGNS L I U I U I G

10.0. SPOSOB WYKONANIA INSTALACJI
10.1.TECHNOLOGIA BUDOWY INSTALACJI

Instalacje prowadzi¢ czeSciowo w rurkach PCV oraz pod tynkiem. Dla wykonania instalacji uzyto kilka rodzajéw kabli i
przewodow:

- YTKSY 2x2x1,0 jako kabel instalacyjny w budynkach

- Kabel 6A U/UTP 500MHz klasa CPR - B2ca
Zestawienie elementéw systemu w tabeli — Konfiguracja systemu.

11.0.POMIARY

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji przewoddéw, cigglosci przewoddw ochronnych, pomiar
uziemienia.

12.0.UWAGI

Montaz wszystkich urzadzen wykonaé zgodnie z dostarczonymi przez producenta DTR.
Montujac zaprojektowane urzadzenia nalezy uwzgledni¢ usytuowanie innych Urzadzen (wentylacji, klimatyzacji ......)

13.0.0BOWIAZKI WYKONAWCY PO ZAINSTALOWANIU SYSTEM

Opracowac i dostarczy¢ uzytkownikowi schematu organizacyjno- automatyczna informacja o zaniku zasilania zasadniczego
zainstalowanych urzadzen

Dostarczenia odpowiednich kopii certyfikatow i dopuszczen odpowiednich urzadzen

Dostarczenia deklaracji zgodnosci wykonania systemu

Dostarczenia protokotéw pomiaréw elektrycznych instalacji, tj. rezystancji i ciagtosci izolacji dla kazdej linii sygnatowe; i
dozorowej

Dostarczenia protokotu badania skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;

Przeszkolenia (i sporzadzenia oraz dostarczenie stosownego protokotu) uzytkownikéw systemu t.j. administratora systemu,
gospodarzy stref, oraz zainteresowanych uzytkownikdw

Opracowanie i dostarczenie instrukcji obstugi systemu dla administratora systemu, stuzby ochrony, gospodarzy stref, i
uzytkownikow

Sporzadzenie konfiguracji systemu alarmowego w formie wydruku i na nosniku magnetycznym dla dyspozycji administratora
systemu.

Opracowanie i dostarczenie warunkdw gwarancyjnych systemu alarmowego

Dostarczenie ksigzki systemu alarmowego

Sporzadzenie protokotu zdawczo- odbiorczego systemu alarmowego.
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14.0.ZESTAWIENIE MATERIALU PODSTAWOWYCH

Ip Nazwa produktu j-m. ilos¢
1. |Centrala w obudowie metalowej z zasilaczem szt. 1
Integra 64 Plus

2. [Manipulator kontrolny szt. 1
4. |Bateria 18 Ah szt. 1
5. |Pasywna czujka podczerwieni GRAPHITE szt. 7
6. |Sygnalizator akustyczny wewnetrzny szt. 1
7. |Sygnalizator akustyczny zewnetrzny szt. 1
8. |Kontroler K22 szt. 1
9. [Czytnik bibi-R40; 130Mhz szt. 1
10. [Czytnik administratora systemu bibi-A50 szt. 1
11. [Bibi KD - Licencja do obstugi systemu szt. 1
12.  |Obudowa MM-OM1 szt. 1
13.  [Modut bezpiecznikowy MM-F01 szt. 1
14. |Zasilacz 12V DRC-40A szt. 1
15.  [Akumulator 7Ah szt. 1
16. |Magnetyczna czujka otwarcia szt. 1
17. |Przycisk wyj$cia ewakuacyjnego szt. 1
18. [Elektrozwora 12V szt. 1
19. [YTKSY 2x2x1,0 m 50
20. |Kabel 6A U/UTP 500MHz klasa CPR — B2ca m 50
21. |Rurka peschla RL21 m 50
22. |Listwa PCV30x15 m 20
23. |Przewod YTDY 8x0,5 m 300
24. |Przewod YTKSY 4x2x0,8 m 70
25. |Przewod YTKSY 4x2x0,6 m 50
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C. INSTALACJA VIDEO

Spis tresci

1.0.Zakres opracowania

2.0.0pis systemu

3.0.Minimalne parametry urzadzen
4.0.Zasilanie urzadzen

5.0.Zestaw urzadzen

1.0.ZAKRES OPRACOWANIA

Projektowany obiekt —pomieszczenia biurowe Zarzadu Drég Powiatowych w Poznaniu przy ul. Zielonej 8
Zakres opracowania projektowego obejmuje wg opisu na rysunku sale A .

2.0.0PIS SYSTEMU AV

Gtowne urzadzenia do prezentacji w Sali A, projektor oraz ekran — dostawa po stronie Inwestora.
Takze telewizor w gabinecie dyrektora stanowi dostawe Inwestora.

Prezentacja w sali odbywacé sie bedzie z nastepujacych zrédet:
o Sciennych przytaczy sygnatowych HDMI,
e  Stolowych przytaczy sygnatowych HDMI podtaczonych do nadajnikéw transmisyjnych.

Doktadne ilosci i lokalizacje elementdw prezentacji multimedialnej przedstawiajg rysunki bedace zatacznikiem do opracowania.
W zakresie dostawy sg urzadzenia ze schematu blokowego z czesci A, oraz petne okablowanie obu czesci.

3.0.MINIMALNE PARAMETRY URZADZEN

Tab. 1. Specyfikacja techniczna nadajnika transmisyjnego HDMI po skretce

Rodzaj urzadzenia Nadajnik transmisyjny HDMI po skretce

llos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Nadajnik transmisyjny HDMI po skretce, kompatybilny z odbiornikiem/przetacznikiem/skalerem.

Wejsciowy port HDMI.

Rozdzielczo$¢ do 4096x2160px.

Obstuga Deep Color, 3D, 4K, HDCP2.2, EDID, CEC.

Wsparcie protokotéw audio: Dolby Digital®, Dolby Digital EX, Dolby Digital Plus, Dolby® TrueHD, Dolby Atmos®, DTS®,
DTS ES, DTS 96/24, DTS-HD® High Res, DTS HD Master Audio™, DTS:X, LPCM do 8 kanatow.

Zasilanie poprzez odbiornik za monitorem.

Tab. 2. Specyfikacja techniczna odbiornikal/przetacznikal/skaler

Rodzaj urzadzenia Odbiornik/przetacznik/skaler

llosé 1 szt.

Parametry urzadzenia:
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Odbiornik transmisyjny kompatybilny z nadajnikiem transmisyjnym.

Min. 2 wej$cia sygnatowe (min. 1x wejscie skretkowe, min. 1x wejscie HDMI).
Wbudowany przetacznik 2x1 z detekcjq i autoprzetaczaniem zrodet.

Skaler na wyjsciu HDMI.

Analogowe wyjécie audio.

Obstuga rozdzielczosci 4096x2160 DCI 4K oraz 3840x2160 4K UHD.
Obstuga Deep Color, HDCP2.2, EDID, CEC.

Porty Ethernet, RS232, IR, I/O, przekaznikowe.

5.0.ZASILANIE URZADZEN

Zasilanie urzadzen wg. projektu elektrycznego

6.0.ZESTAWIENIE URZADZEN
Lp. Nazwa / rodzaj urzadzen jm | ilos¢
1 | Scienne przytacze sygnatowe - port HDMI szt. 1
2 | Uchylne stotowe przytacze sygnatowe, porty HDMI, RJ45, 2x 230V szt. 2
3 | Nadajnik transmisyjny zawierajacy wejscie HDMI, transmisja po skretce do odbiornika przy projektorze | szt. 1
4 Odbiornik transmisyjny, min. 2 wejcia, w tym HDMI oraz transmisyjne skretkowe, wyjscie HDMI, szt 1
analogowe wyjScie audio, porty Ethernet, RS232, IR, I/0O, przekaznikowe, obstuga rozdzielczosci 4K '
Okablowanie sygnatowe kpl. 1
Potozenie okablowania kpl. 1
Montaz, instalacja urzadzen kpl. 1
UWAGA:

e Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR urzadzen

dostarczanych przez producenta sprzetu
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