Zat. Nr 1 do postepowania nr L.Dz./1406/23/23

Opis Przedmiotu Zamdwienia

,DOSTAWA | NADZOR NAD MONTAZEM ORAZ ROZRUCH TECHNOLOGICZNY ZE SZKOLENIEM
PRACOWNIKOW KOMPLEKSU ODWADNIAJACEGO NA BAZIE TALERZOWEJ PRASY  OSADU
SCIEKOWEGO NA POTRZEBY OCZYSZCZALNI SCIEKOW W BARTOSZYCACH.”

Wykonane instalacje muszg spetnia¢ wymagania okreslone przepisami prawa. Wszystkie
zainstalowane urzgdzenia muszg posiadaé autoryzowany przez producenta serwis pogwarancyjny
zlokalizowany na terenie Polski.

System sterowania prasg wyposazony w ekran dotykowy wyswietlajgcy wszystkie informacje
zwigzane z pracg prasy i wystepujgcymi podczas pracy stanami awaryjnymi. Sterownik wyposazony
w rejestr wystepujacych bteddéw podczas pracy stacji odwadniania. System sterowania ma umozliwic¢
wigczenie reczne kazdego napedu z panelu (szczegdlnie jesli chodzi o stacje polielektrolitu, naped
tasm, prace pompy osadu, pompy czyszczenia sit).

Wykonawca zobowigzany bedzie dotgczyé do instalowanych urzgdzen komplet dokumentow:

- petng instrukcje obstugi urzadzen w jezyku polskim

- instrukcje bhp

- harmonogram przeglagddéw i czynnosci serwisowych,

- katalog czesci zamiennych i materiatdw eksploatacyjnych (np. ptynéw hydraulicznych ),

- deklaracja zgodnosci (CE),

- atesty materiatowe

Wykonawca przeprowadzi rozruch instalacji i przed przekazaniem instalacji zapewni przeszkolenie
pracownikéw Zamawiajgcego, potwierdzone wydaniem stosownych zaswiadczen.
Wymagania dotyczgce serwisu
1. Zamawiajagcy wymaga, aby Wykonawca dysponowat serwisem gwarancyjnym i
pogwarancyjnym na zamontowane urzadzenia zlokalizowanym na terenie kraju.
2. Wymagany czas reakcji serwisu - 72 godziny od zgtoszenia.

Czas reakcji oznacza maksymalny czas przystgpienia do wykonania czynnosci serwisowych, liczac od
momentu zgtoszenia awarii lub usterki przez Zamawiajacego.

Typowe ilosci osadu jaki nalezy odwodni¢: ok. 68 m3/doba.

Zamawiajgcy zapewnia dostep do wody, energii elektryczne;j.

Wymagania dotyczace pracy:

a. Wielodyskowa prasa Srubowa powinna dziata¢ przez caty rok w zalecanym
Srodowisku +5...+40 stopni Celsjusza; zdolna do 24 godz. pracy ciggtej.

b. Wielodyskowa prasa slimakowa powinna by¢ dobrana tak, aby przy okreslonych w
projekcie parametrach osadu zapewniony zostat zatozony przeptyw hydrauliczny i
wydajnosci placka osadowego.

. WYDAINOSC URZADZENIA

Przepustowos$¢ hydrauliczna 68m3/dobe, zawarto$¢ suchej masy w nadawie osadu 2,2%, dobowa



przepustowosc masowa osadu 1500kg/dobe.

1. Opis urzadzenia odwadniajacego:
Wielodyskowy odwadniacz s$rubowy powinien by¢é kompletnym, prefabrykowanym
systemem sktadajgcym sie z nastepujgcych elementow:

a.

Komora flokulacyjna i dozujaca sg zainstalowane na oddzielnej ramie i podzielone na
dwie sekcje.

Wlotowa komora dozujgca z rurg przelewowo-recyklingowg, wyposazona w regulowane
zfacze gwintowane umieszczone wewnatrz komory.

Ptyta buforowa z prostokgtnym przelewem pomiedzy komorg dozujacg, a komorg
flokulacji.

Uktad kondycjonowania osadu sktadajgcy sie z komory flokulacyjnej wyposazonej w
mieszadto z napedem elektrycznym umozliwiajgcym efektywne mieszanie roztworu
polimeru z podawanym osadem. Mieszadto wyposazone jest w dwa rzedy regulowanych
topatek umozliwiajgcych przeprowadzenie prawidtowego procesu flokulacji.

Rama komory flokulacyjnej i dozujgcej wyposazona jest po obu stronach w uchwyty do
transportu i otwory do kotwienia do podfoza betonowego.

Bebny odwadniajgce z silnikami napedowymi wraz z indywidualnym systemem wody do
ptukania z dyszami. Kazdy beben odwadniajacy posiada indywidualne elementy
mocujace i moze by¢ zdejmowany podczas pracy pozostatych srub.

Konstrukcja ramy maszyny pod bebny odwadniajgce zawiera tace zbiorczg filtratu i
kotnierz wylotowy. Rama wyposazona jest po obu stronach w uchwyty do transportu
oraz otwory do kotwienia do podfoza betonowego.

Flokulowany szlam jest podawany do bebna odwadniajgcego samoczynnie przeptywajac
przez rury podawcze. Filtrat przesacza sie pomiedzy ruchomymi i nieruchomymi dyskami
bebna i sptywa do tacy odciekowej ponizej bebna odwadniajgcego. Nastepnie filtrat
odprowadzany jest z odwadniacza kréo¢cem odprowadzajgcym filtrat i zawracany do
instalacji.

Gdy szlam przechodzi przez beben, woda usuwana jest przez szczeliny pomiedzy
ruchomymi i nieruchomymi dyskami. W strefie zageszczania woda usuwana jest z osadu
dzieki sile grawitacji i ciSnieniu wytworzonemu przez zwoje Slimaka. W strefie
odwadniania osad zageszczany jest dzieki zmniejszeniu przestrzeni pomiedzy zwojami
$limaka i stozkowemu ksztattowi watu.

Kocowe zageszczanie osadu nastepuje na koncu obszaru odwadniania za pomocg
regulowanej ptyty dociskowej zamontowanej na wylocie $limaka. Poprzez szczeline
pomiedzy ptytg a obudowag bebna odwodniony szlam wyciskany jest z bebna do
przenosnika/pojemnika/kontenera.

Szafa sterownicza obejmujgca sterowanie i monitorowanie wyposazenia dodatkowego,
takiego jak: pompa nadawy osadu, stacji przygotowania i podawania polimeru, pompy
polimeru, przeptywomierzy, urzadzenia do usuwania odwodnionego placka
osadowego.

2. Opis pozostatych urzadzen wchodzacych w sktad kompleksu odwadniajgcego:

a.

3-komorowa przeptywowa stacja przygotowania polimeru zaréwno z proszku i jak i
emulsji o wydajnosci 2000I/h.

Zakres przygotowania polimeru: 0,05 do 0,5% proszek — 0,05 do 1% emulsja
Materiat wykonania zbiornika i zasobnika proszku: PPH

Pojemnos¢ zasobnika proszku: 60l

llo$¢ zainstalowanych mieszadet: 2

Pompa nadawy osadu Netzsch lub analogiczna Q=3,0-10,0 m3/h; Pmax=3,0 kW.



c. Pompa nadawy roztworu polimeru Netzsch lub analogiczna Q=0,3-3,0 m3/h;
Pmax=1,5 kW.
Przeptywomierz nadawy osadu Siemens DN8O lub analogiczny.
Przeptywomierz nadawy roztworu polimeru Siemens DN4O lub analogiczne.

Kryteria projektowe:

Odwadniacz Srubowo-dyskowy powinien by¢ zaprojektowany w taki sposdb, aby
odpowiednio kondycjonowaé i odwadnia¢ osad w wyniku czego powstaty odwodniony
placek osadowy bedzie mozna tatwo oprdzni¢ z bebna odwadniajgcego, bez przyklejania i
zatykania.

a. System powinien by¢ zaprojektowany do pracy w S$rodowisku, dla ktérego jest
przeznaczony, w sposoéb ciggty lub przerywany na zadanie i powinien wykonywad
wymagane operacje odwadniania bez rozlewania wody lub szlamu poza obreb maszyny.

b. System powinien dziata¢ bez potrzeby obstugi przez uzytkownika innej niz okresowe
przeglady i uzupetnianie srodkéw chemicznych.

c. System powinien by¢ zdolny do automatycznej regulacji dawki polimeru w stosunku do
zmiany przeptywu hydraulicznego osadu.

MATERIALY WYKONANIA

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzenia do odwadniania osadu bedg w petni
odpowiednie pod kazdym wzgledem do zatozen projektowych. Wszystkie metale majace
kontakt z polielektrolitem (polimerem) lub szlamem oraz wszystkie inne elementy
metalowe, inne niz wymienione ponizej w tabeli 1, powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewnej AlSI 304 lub PE.

Stal weglowa nie moze by¢ uzywana do produkcji zadnej czesci prasy odwadniajgcej, ktéra
bedzie miata kontakt z osadem lub polimerem.

Ponizsza tabela wskazuje materiaty i powtoki, ktére nalezy zapewnié przy produkc;ji
odwadniacza srubowo-dyskowego i powigzanych elementdw, o ile nie okreslono inaczej
w niniejszym dokumencie:

Tabelal.

Element Materiat

Zbiornik z komorg podawczg i
flokulacji oraz rama wsporcza

Stal nierdzewna AlSI 304

Rurociagi wody ptuczacej

Stal nierdzewna AlISI 304, plastik

Rurociagi technologiczne

Stal nierdzewna AISI 304, plastik

Beben odwadniajacy

Stal nierdzewna AlSI 304

Slimak bebna odwadniajacego

Stal nierdzewna AISI 304 z paskiem stopu
o grubosci nie mniejszej niz 1,5 mm i
twardosci nie mniejszej niz 650 Hv
napawanym do czota pidra Sruby

Motoreduktory

Specyfikacja producenta (NORD)

Pokrycie motoreduktoréw

Farba akrylowa

Dysze rozpylajace wode

PE lub 304

Obudowa szafy sterowniczej

Stal czarna, malowana proszkowo




ELEMENTY KONSTRUKCYJNE

Konstrukcja ramy nosnej powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej typu AISI 304. Powinna
to by¢ konstrukcja o odpowiednim usztywnieniu, aby wytrzymac¢ zamierzone obcigzenia bez
nadmiernych wibracji lub ugieé.

Rama powinna by¢ spawana i/lub skrecana. Konstrukcja przeznaczona jest do montazu na
przygotowanym fundamencie betonowym i zabezpieczona srubami kotwigcymi.

BEBNY ODWADNIAJACE

Bebny odwadniajgce powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej AISI 304. Wszystkie okragte
elementy nalezy wycinac laserowo, aby zapewnié¢ maksymalng réwnomiernos¢ zuzycia i
zywotnosci. Beben odwadniajacy sktada sie z watu slimakowego obracajacego sie ze zmienng
predkoscia w cylindrycznym korpusie. Korpus skfada sie z konstrukcji nosnej i szeregu
naprzemiennych statych i ruchomych dyskéw z przerwami miedzy nimi. Szerokos$¢ szczeliny
zmniejsza sie w kierunku strefy zrzutu, od 0,5 mm w obszarze zageszczania do 0,3 mm w
obszarze odwadniania i do 0,15 mm na koricu bebna (3 strefy).

Czoto pidra sruby powinno by¢ zabezpieczone napawanym paskiem z twardego metalu o
grubosci nie mniejszej niz 1,5 mm. Twardos¢ Vickersa wzmacniajgcych paskdw metalowych
powinna by¢ nie mniejsza niz 650 Hv.

Wat sruby ma ksztatt stozkowy o srednicy zwiekszajacej sie od strefy wlotu nadawy osadu do
strefy zrzutu placka w celu zwiekszenia zawartosci suchej masy w osadzie odwodnionym
Montaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby wszystkie dyski state byty koncentryczne i
rownolegte. Grubos¢ dyskéw statych i ruchomych nie moze byé mniejsza niz 3 mm.
Wszystkie dyski state powinny by¢ podparte przez wspdlny jednolity korpus nie posiadajacy
elementow skretnych miedzy poszczegdlnymi sekcjami bebna i powinny byé réwno
oddalone od siebie dla kazdej sekcji bebna odwadniajgcego. Przektadki muszg by¢
zintegrowane/wkrecone w dyski state za pomocg potfgczenia gwintowego. Wszelkie
oddzielne przektadki sg niedozwolone. Dyski state i ruchome powinny byé wykonane ze stali
nierdzewnej AISI 304, nie dopuszcza sie stosowania dyskéw z tworzywa sztucznego oraz
innych materiatéw. Dyski ruchome powinny by¢ wymienne z okresem trwatosci nie krotszym
niz 25 000 godzin pracy.

Beben odwadniajgcy powinien by¢ zainstalowany w pozycji poziomej z dwoma punktami
mocowania do ramy urzadzenia — w strefie poczatkowego wlotu osadu oraz w strefie zrzutu
placka. Posrednie punkty mocowania wzdtuz bebna s niedozwolone.

Kazdy beben odwadniajgcy powinien by¢ wyposazony w indywidualne listwy natryskowe.
Kazda belka zraszajgca powinna skfadaé sie z rury zraszajacej wyposazonej w dysze
zraszajgce, umieszczonej nad bebnem odwadniajagcym. Rura natryskowa i zespét dysz
natryskowych powinny by¢ fatwo demontowalne. Rozmieszczenie dysz natrysku powinno
by¢ takie, aby natryski z sgsiednich dysz nakfadaty sie na siebie na powierzchni bebna
odwadniajgcego. Dysze powinny dziata¢ okresowo i by¢ zdolne do usuwania czgstek statych
nagromadzonych na bebnie, tak aby z biegiem czasu na bebnie nie doszto do znaczacego
nagromadzenia czastek statych. Kazda listwa natryskowa musi by¢ wyposazona w zawor
elektromagnetyczny.

Kazdy beben odwadniajgcy powinien byé wyposazony w silnik napedowy:

1) Silnik napedowy bebna odwadniajgcego powinien by¢ jednoczesciowym
motoreduktorem. Motoreduktory powinny byé wykonane z watem drgzonym,
przeznaczone do napedzania slimakow bebna odwadniajgcego bez dodatkowych
sprzegiet i przegubéw. Podczas montazu silniki nalezy napetni¢ smarem i



uszczelnic¢ na caty okres eksploatacji. Predkos¢ obrotowa slimaka uzyskuje sie za
pomocg przektadni redukcyjnej. Moc wejsciowa do napedu bebna
odwadniajgcego powinna by¢ dostarczana przez jednostke napedowg o zmiennej
czestotliwosci pradu przemiennego.

2) Dane motoreduktora:

a. Maksymalna moc: 0.75 kW
b. Zasilanie: 400 VAC, 3 fazy, 50 Hz
c. Rodzaj zabezpieczania: minimum IP55

V. KOMORA DOZOWANIA | FLOKULACII

VL.

1.

Kazdy odwadniacz dyskowo-$rubowy powinien posiadac¢ system mieszania sktadajgcy
sie z komory flokulacyjnej wyposazonej w mieszadto z silnikiem napedowym. Rozmiary i
konstrukcja komory zapewniajg odpowiednie czasy przetrzymania mieszaniny osad-
flokulant i warunki mieszania w celu zapewnienia petnej flokulacji i zadowalajgcej
wydajnosci odwadniania.

Konstrukcja i wykonanie komory powinny zapewni¢ brak jakichkolwiek wyciekéw w
normalnych warunkach pracy.

Komora flokulacyjna powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Komora flokulacyjna powinna by¢ wyposazona w czujnik maksymalnego poziomu.
Komora dozujgca powinna by¢ wyposazona w rure przelewowa z regulowanym ztgczem
zapobiegajaca przekroczeniu poziomu alarmowego.

Komora flokulacyjna powinna byé wyposazona w czujnik automatycznego utrzymania
poziomu osadu wewnatrz komory.

Kazde mieszadto powinno miec silnik napedowy:

1) Silnik napedowy komory flokulacyjnej powinien by¢ jednoczesciowym
motoreduktorem. Motoreduktor powinien mie¢ konstrukcje z watem drazonym,
przeznaczony do napedzania mieszadfa bez dodatkowych sprzegiet lub przegubdw.
Podczas montazu silnik nalezy napetni¢ smarem i uszczelni¢ na caty okres
eksploatacji. Predkos¢ obrotowg mieszadta uzyskuje sie za pomoca przektadni
redukcyjnej. Moc wejsciowa do napedu mieszadta powinna by¢ dostarczana przez
jednostke napedu o zmiennej czestotliwosci pradu przemiennego.

2) Dane silnika napedu komory flokulacyjnej:

a. Maksymalna moc: 0.55 kW

b. Zasilanie: 400VAC, 3 fazy, 50 Hz

c. Rodzaj zabezpieczenia: Minimum IP55
PRODUKCIJA

Wszystkie spawy powinny by¢ wykonane zgodnie z normami Miedzynarodowej Organizacji
Normalizacyjnej (1SO).

Konstrukcja powinna umozliwia¢ tatwy dostep i wizualng kontrole wszystkich
elementéw wewnetrznych.

Wszystkie prace elektryczne, silniki i napedy musza by¢ zgodne ze wszystkimi odpowiednimi
normami.



VIl. STEROWANIE

1. Odwadniacz Srubowo-dyskowy powinien mie¢ lokalng szafe sterowniczg (sterowanie
lokalne LCS) wyposazong w odpowiednie urzadzenia do kontroli dla kazdego z napedow
Slimakowych, mieszadta, zaworéw wody ptuczacej oraz system automatycznego
podtrzymania poziomu w zbiorniku flokulacji. Elektryczny system sterowania powinien
wyswietlac¢ statusy dla kazdego trybu pracy.

2. Sterowanie lokalne (LCS):

a. Obudowa: Obudowa LCS powinna by¢ zamontowane na ramie odwadnicza lub
w pozycji wolnostojacej na wsporniku, wykonane ze stali czarnej malowanej
proszkowo i powinna posiadaé zabezpieczanie minimum IP66

b. Jednostka sterujgca powinna akceptowac zasilanie 24V pradu statego.

c. LCS dla napeddéw srubowych i miksera powinno by¢ w stanie odbierac i
przetwarzac wszystkie sygnaty wejsciowe i wyjsciowe, do i z okreslonego
sprzetu.

d. Sterownik powinien by¢ typu Siemens.

3. Obudowa szafy sterowniczej:
Drzwi zewnetrzne szafy powinny by¢ wyposazone w nastepujgce przetgczniki i wskazniki:

a.  Wiacznik/wytgcznik gtowny.

b. Przycisk zatrzymania awaryjnego, ktéry powinien by¢ przyciskiem grzybkowym,
po wcisnieciu ktdrego natychmiast odtgczone zostanie zasilanie wszystkich
poruszajacych sie urzadzen w kompleksie.

c. Wyswietlacz dotykowy wyswietlajgcy mozliwe tryby pracy oraz status pracy
urzadzenia.

d. Lampka zasilania (zielona).

e. Lampka operacyjna, gdy urzadzenie faktycznie pracuje (zielona).



