STACJI UZDATNIANIA WODY W M-SCI GARBICZ, GMINA TORZYM

OPIS TECHNICZNY

1.0. Podstawa, przedmiot i cel opracowania

Projekt realizowany jest na podstawie umowy pomiedzy Inwestorem tj. Gming Torzym , ul. Wojska Polskiego 32,
66-235 Torzym, a Wykonawcg tj. EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp.j. dla zadania inwestycyjnego pt.
»MODERNIZACJA TECHNOLOGII  ISTNIEJACEJ STACJI UZDATNIANIA WODY POLOZONEJ
W M-SCI GARBICZ, GMINA TORZYM - DZ. NR 51/3 OBREB 0061, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 080705_5
WRAZ Z ODPROWADZENIEM WOD POPLUCZNYCH DO ISTNIEJACEJ KANALZIACJI DZ. NR 51/2, 133/1
OBREB 0061, JEDNOSTKA EWIDENCYJNA 080705_5"

mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500,

dokumntacja hydrogeologiczna

wstepne uzgodnienia z inwestorem,

uzgodnienia branzowe,

warunki techniczne wigczenia

operat wodnoprawny z pazdziernika 2017r. , wykonany przez mgr inz. tukasza Uchmana
normy i przepisy prawne, uzgodnienia branzowe

wizja lokalna w terenie,

2.0. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany przebudowy istniejgcej Stacji Uzdatniania
Wody w Garbiczu polegajgcej na wymianie technologii wraz z montazem projektowych zbiornikéw buforowych o
pojemnosci fgczne 6m3. Stacja bedzie zasilana z dwdch istniejgcych studni gtebinowych SW-1z | SW-2. Siec
wodociggowa z przebudowanej technologi wtgczona bedzie do istniejgcej sieci rozdzielczej @110PE w m-$¢ Garbicz.

Zakres projektu obejmuje:
— wymiane (demontaz istniejegcej i montaz projektowanej) technologii Stacji Uzdatniania Wody,
— wykonanie tymczasowej stacji uzdatniania poza obrebem budynku
— budowe zbiornikéw buforowych o V=3m3 PE kazdy wraz z wyposazeniem
— przebudowa istniejgcych instalacji wod-kan i elektrycznej
— dostosowanie istniejgcego pomieszczenia na chlorownie wraz z zabudowami i wyposazeniem

— modernizacja ujecia SW-1 poprzez demontaz istniejacej obudowy z kregéw betonowych i montaz obudowy
temicznej na pftcie fundamentowej

3.0. Stan istniejgcy gospodarki sciekowej na terenie objetym opracowaniem

Teren objety opracowaniem w obrebie opracowania uzbrojony jest w studnie gtebinowe SW-1z i SW-2 wraz
Z siecig wodociggowaq i instalacje poptuczng, z ktérej wody poptuczne gromadzone sg w zbiorniku bezodptywowym z
dzielong komora.
Przebudowywana SUW, ma na celu zasilenie istnijgcych budynkéw i gospodarstw rolnych w m-$ci Garbicz w wode
do celéw bytowo-gospodrczych, zabezpieczenie oraz polepszenie jakosci wody w istniejgcych budynkach.
Obecnie woda surowa uzdatniania jest za pmocg technologii, na ktorg skatadajg sie filtry odzelaziarze, mieszcz
wodno-powietrzny, hydrofor oraz dozownik podchlorynu sodu. Poptuczyny z technologii odprowadzane sg do
zbiornika bezodptywowego skfadajgcego sie z 2 komor.
Technologia jest w bardzo ztym stanie technicznym i nie spetnia juz swojej roli — parametr wody nie spetniajg
wymogow rozporzgadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. W sprawie jako$ci wody przeznaczonej do
spozycia wody przez ludzi Dz. U. 2017 poz. 2294.
Do wykorzystania dla celow nowej technologii zostang ujecia wody oraz zbiorniki poptuczyn.
Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ Zamawiajgcego na podstwie protokotu zdawczo-odbiorczego.

ZMIANA TECHNOLOGII NIE ZWIEKSZY POBORU WOD Z ISTNIEJACEGO UJECIA!
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Istniejgcy uktad uzdatniania
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Istniejgca tablica elektryczna
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AL1S &«

Istnirjce opomiarowanie wody surowej

Isrniejgca studnia SW-1z
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4.0. Ochrona Srodowiska i zdrowia ludzi oraz dziedzictwa kulturowego i zabythkoéw

- Planowang inwestycje zaprojektowano w sposob zapetniajgcy spethienie wymogow w zakresie warunkéw
higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, bezpieczenstwa pozarowego i uzytkowania.

- Eksploatacja obiektéw budowlanych nie powinna powodowac przekroczenia standardéw emisyjnych i
Jakosci Srodowiska poza terenem, do ktérego inwestor posiada tytut prawny, a takze oddziatywanie tych
obiektéw nie powinno powodowac pogorszenia stanu Srodowiska w znacznych rozmiarach lub zagrozenia
Zycia lub zdrowia ludzi,

- Podczas prowadzenia robot budowlanych i ziemnych, w razie ujawnienia przedmiotu posiadajgcego cechy
zabytku nalezy niezwtocznie zawiadomic¢ Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw, a jesli nie jest to mozliwe
Burmistrza Torzym,

- W przypadku dokonania odkrycia kopalnych szczgtkdw roélin lub zwierzat, nalezy powiadomic niezwfocznie
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wikp., a je$li nie jest to mozZliwe Burmistrza
Torzymia.

- Roboty ziemne prowadzi¢ w sposob, ktéry nie spowoduje zniszczen istniejgcej szaty roSlinnej, w tym
drzewostanu. W obrebie systemu korzeniowego wykopy prowadzi¢ recznie.
- Nie sktadowac urobku z wykopdw ani innych materiatow i Srodkéw chemicznych pod koronami drzew.

4.1 Informacja obszaru oddzialywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do terenu (dziatek) objetego zakresem inwestycji. Projektowana zmiana

technologii nie bedzie oddziatywac¢ na dziatki sgsiadujgce, gdyz gtowne prace odbywacC sie bedg w obrebie
istniejgcego budynku i istniejgcego ujecia zlokalizowanych na terenie dz. nr 51/3 i plac budowy w migjscu, gdzie
bedzie wychodzit poza obreb dziatki to bedg to dziatki drogowe drogi gminnej (dz. nr 51/2) oraz drogi powiatowej
(dz. nr 131/1). Wszelkie prace wykonywac zgodnie z projektem budowlanym.

Obszar oddziatywania okre$lono na podstawie przepiséw: obwieszczenie MRIT z dnia 15.04.2022r. w
sprawie ogfoszenia jednolitego teksu rozporzgdzenia M| w sprawie warunkéw technicznych jakim  powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie — Dz. U. 2022 poz. 1225; Ustawy z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych —
Dz. u. Z 2024r. Poz 320; Ustawy z dnia 7.06.2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i odprowadzeniu $ciekéw —
Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747; Ustawy z dnia 23.07.2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami — Dz. U. 2023
poz. 951, 1688, 1904, Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne - Dz. U. z 2024 r., poz. 266, Ustawy z
dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane - Dz. U. z 2024r., poz. 725, Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
ochrony Srodowiska - Dz. U. z 2016r. poz.266, Ustawy z dnia 20.07.2017r — Prawo Wodne — dz. u. Z 2023r. Poz.
1478, 1688,, 1890, 1963, 2029; wraz z pbzniejszymi zmianami w.w. ustaw.

4.2. Wplyw eksploatacji gorniczej
Nie wystepuje.

4.3. Zagrozenia dla sSrodowiska

Planowana inwestycja nie jest zlokalizowana w obszarze Natura 2000. Projektowane zagospodarowanie nie
wywotuje zagrozeni dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektéw budowlanych, ani
ich otoczenia;

4.4. Zestawienie powierzchni

NIE DOTYCZY

5.0.Warunki gruntowo wodne

Na podstawie regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski wg Kondrackiego teren m-$ci Garbicz potozony jest
w makroregionie Pojezierza Lubuskiego (315.4) i obejmuje potudniowg jego cze$c¢ tzw. mezoregion Roéwniny
Tozymskiej (315.43). Jest to obszar, dla ktéorego zlodowacenia baftyckie i zwigzana z nim dziatalnosci wod
roztopowych byta ostatecznym czynnikiem modelujgcym dzisiejszy krajobraz. Teren ten to réwnina sandrowa z
wynurzajgcymi sie spod piaskow kepami morenowymi porosnigta gtéwnie lasami.

Na budowe gelogiczng rejonu sktadajg sie utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci piaskéw Srednich i
gruboziarnistych oraz glin.

Profile przedmiotowych otworéw przedstawiajg sie nastepujgco:
Profil geologiczny otworu nr SW-1z

0,0-04 gleba

0,4-4,0 glina piaszczysta zotta

4,0- 11,0 piasek drobnoziarnisty ze zwirem i

11,0- 19,0 piasek gruboziarnisty ze zwirem i otoczakami z6tto szary
19,0 - 21,0 piasek gruboziarnisty ze zwirem szary

21,0—-24,0 mutek szary
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Profil geologiczny otworu nr SW-2

0,0-02 gleba

0,2-8,0 glina ciemnoZéfta

8,0- 14,0 piasek Srednioziarnisty zéttoszary z pojedyrniczymi otoczakami
14,0 — 24,0 piasek sredni szary

24,0 - 30,0 glina zwatowa szara

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej Z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych ( Dz.U. z 2012 r., poz. 463 ),

na badanym terenie wystepujg proste warunki gruntowo-wodne, a projektowang budowe sieci wodociggowej nalezy
zaliczy¢ do_| kategorii geotechnicznej.

6.0 Opis technicznych rozwiazan projektowych

UWAGA: AUTORZY OPRACOWANIA NIE ODPOWIADAJA ZA NIEZINWENTARYZOWANE UZBROJENIE
TERENU UJAWNIONE PODCZAS ROBOT ZIEMNYCH.ZE WZGLEDU NA BRAK RZEDNYCH POSADOWIENIA
ISTNIEJACYCH KOLEKTOROW,

PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT ZIEMNYCH, WYKONAC PRZEKOPY KONTROLNE
W CELU USTALENIA RZECZYWISTYCH RZEDNYCH.

ROZWIAZANIA ZAWARTE W NINIEJSZYM PROJEKCIE SA OBOWIAZUJACE.
WSZELKIE ZMIANY W PROJEKCIE WYNIKAJACE NP. ZE ZAMIANY URZADZEN, ZAISTNIENIA
PROBLEMOW TECHNICZNYCH CZY NIEJASNOSCI, NALEZY UZGODNIC Z PROJEKTANTEM

W RAMACH REALIZACJI NADZORU AUTORSKIEGO ORAZ OTRZYMAC AKCEPTACJE
INWESTORA | INSPEKTORA NADZORU.
SAMODZIELNE ODSTEPSTWA WYKONAWCY OD ZAtOZEN PROJEKTOWYCH ZWALNIAJA
PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBIEKT
ORAZ PRZENOSZA ODPOWIEDZIALNOSC W CAt0SCI NA WYKONAWCE.

UWAGA!

DOPUSZCZA SIE ZASTOSOWANIE PRODUKTOW ROWNOWAZNYCH PO KONSULACJIACH
Z PROJEKTANTEM, INSPEKTOREM NADZORU ORAZ ZAMAWIAJACYM.
UDOWODNIENIE ROWNOWAZNOSCI PRODUKTU LEZY PO STRONIE WYKONAWCY!
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- STACJA UZDATNIANIA WODY

Projekt obejmuje przebudowe istniejagcej SUW w m-$ci Garbicz, ktéra jest w bardzo ztym stanie technicznym
i nie spetnia wymaganych parametrow wody dostarczanej odbiorcom do celéw bytowych. Stacja nie ma wydajnosci
i po modernizacji nadal nie bedzie spetniac warunkéw p.poz dla m-$ci Garbicz.
Stacja zasilana jest z istniejgcego ujecia — studni gtebinowych SW-1z i SW-2 zlokalizowanych na dz. nr ew. 51/3
w m-$ci Garbicz w iloSci:
Qmax.h= 5,0m3/h

Qsr.dob = 37,0m3/dobe
Qroczne=13 505 m3/rok

Pobér wéd podziemnych stuzy na caftoroczne zaopatrzenie w wode mieszkaricow wsi Garbicz, czesci rolniczej i
chowu trzody chlewnej i drobiu w Prze$licach.
Wielko$¢ zasobow uzyskanych na podstawie pompowania zespotowego przedstawiono w ponizszej tabeli*.

Parametry
Wydajnosé Depresja przy . . ..
L.p. Nr studni eksploatacyjna wydajnosci Zasieg leja depresji
eksploatacyjnej
Qeks [m3/h] 5 [m] R [m]
1 SW-1z 15 0,81 38
2 SW-2 37 3,10 130

*dane z operatu wodnoprawnego

Zasoby zostaly zatwierdzone decyzjg Prezydium Wojewddzkiej Rady Narodowej w Zielonej Goérze
zatwierdzajgca dokumentacje hydrogeologiczng dla PGR Garbicz pow. Sulecin z dnia 18.07.1972 r., znak: BUA-IV-
423/26/72.

W przysztoSci Zamawiajgcy planuje dotgczenie do istniejacych jeszcze jedng studnie gtebinowa, odwiert zostat
wykonany oczekuje na pozwolenie wodnoprawne.
Technologia zaprojektowana zostata na bazie badan probki wody surowej o nastepujgcych parametrach:

Badania wody surowej:
Prébka nr 2- jest to studnia nr SW - 1z
Studnia nr 2- jest to studnia nr SW - 2
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ZMIANA TECHNOLOGII NIE ZWIEKSZY POBORU WOD Z ISTNIEJACYCH UJEC!
SPRAWOZDANIE Z POBIERANIA | BADAN NR SB/35427/03/2023

5 Wynikifrezultaty Niepewnosé E Dopuszczalne
Identyfikacja metody bada g o
Oznaczany parametr Jednostka bedawczej i (y) rozszerzona %i ] wartodci pos)
023843/03/2023 (u E? g wskaznikow
T
pH - PN-EN IS0 10523:2012 (A),(ZPI) 74 0,2 TE|BS | 65-95% 9=1C
Przewodnoét elektryczna usicm PN-EN 27888:1999 (A),(ZP1) 650 +08 TE|BS | =2500% ' 'M=1C
wiasciwa (PEW) w temp. 25°C
Mangan (Mnj} gl PH-EN ISO 17294-2:2016-11 202 +21 Fs| BS =50
(A)(ZPS)
Zelazo (Fe) ugll PH-EN ISO 17294-2:2016-11 338 +34 FS|BS =200
(A)L(ZPS)
Siarczany (S0,7) mg/l ISC 15823-1:2013 (4),(ZPS) 62,5 +0.4 P3| BS =25p ¥ =1¢
Chlorki (CT°) mg/l IS0 15823-1:2013 (A),(ZP5) 18,8 +38 PS| BS =250 8 =1
Metnosé NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-09 421 +1,27 FS| BS | Zalecany zakres
wartosci
(A),(ZP5) do10 7 =1C A
Barwa mgPt PN-EN IS0 7887:2012; <g# - P3| BS 5p=1C, A7
Ap1:2015-06 (A)(ZPS)
Liczba progowa zapachu (TON) - PN-EN 1622:2006 (A),(ZPS) <1 - FS | BS A
Amonowy Jon (Jon amonu) mgl PH-EN IS0 11732:2007 (A),(ZPS) 0,42 +0,11 P3| BS =0,50
Azotany (NOy) mg/l PH-EN IS0 13395:2001 (A),(ZPS) =4 50% +0,68 Ps| Bs sgp2 =18
Azotyny (NOy) mg/l PN-EN IS0 13395-2001 (A),(ZPS) =0,03% +0,01 PS| BS =0,50 #="®
Twardodt ogéina ma ISQITS 15823-2:2017-10 304 176 PS|BS | &0-500%=1"
CaCO,l (A),(ZPS)
Liczba mikroorganizmaw (22°C) jtiAAml PH-EN IS0 6222:2004 (A),(PZZ) 39 25-43 FZi|ABe bez
nieprawidtowych
zmian FiFAH
Liczba enterokokdw katowych jtkr100mi PH-EN ISQ 7899-2:2004 0 - Fs| BS [i
[A)L(ZPS)
Liczba bakterii grupy coli jtk100mI PH-EN IS0 0 - Pz | BS ph=1c
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A)(ZPS)
Liczba Escherichia coli jtkr100mi PH-EN IS0 i ; PS | BS 0
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(AL(ZPS)

jtk/100ml - liczba jednostek tworzgcych kolonie w 100 mi

MDS - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r.,
poz. 2254)

PROJEKT TECHNOLOGII UZDATNIANIA WODY PODZIEMNEJ
PODSTAWY TEORETYCZE

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza sie do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli zelaza i
manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH)s i uwodniony dwutlenek manganowy MnO(OH),,
ktére mozna usung¢ poprzez filtrowanie wody.

O skutecznosci tych proceséw decyduje wiele czynnikéw, takich jak: odczyn wody, postac w jakiej wystepuje zelazo i
mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecno$¢ zwigzkéw organicznych,
potencjat redox wody oraz jej sktad chemiczny.

Usuwanie zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenianie do
wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

- Fe(HCO;), + 2H,0 = Fe(OH). + 2H>CO; (hydroliza)
- 2H-CO3 = 2H,0 + 2C0O»

_  2Fe(OH); +'/20; + H:0 = 2Fe(OH); (utlenianie)
Powstajgcy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina fatwa do usunigcia na filtrze.
Do wiasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilos¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie. Poniewaz
wody podziemne zwykle zawierajg bardzo mate ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich napowietrzanie. Dodatkowg
zaletg napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO, przez co ufatwia i przyspiesza sie przebieg reakcji (1).
Jezeli sole zelazawe wystepujg w wodzie w postaci siarczandw, wéwczas hydroliza przebiega nastepujgco:

-  FeSOs+ 2H;0 = Fe(OH): + H:SO4
Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostat zahamowany powstajgcy w reakcji (4) kwas siarkowy
musi zosta¢ zwigzany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi samorzutnie.
H.SO4 + Ca(HCO3), = CaSO, + 2CO; + H.0O
Jezeli woda ma niskg zasadowos¢ lub ma niskie pH, przy ktdrym moze byc¢ silnie agresywna wskutek wystepowania
agresywnego CO,, wéwczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.
Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego, a
nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:
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Mn(HCO:;) + 2H,0 = Mn(OH)z + 2H,COs

Mn(OH). + /20, = MnO(OH).

Gdy zfoze filtracyjne pokryte jest MnO(OH)., woéwczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje sie juz przy pH 6,8 i
wyzszym.

Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe rowniez reagujg z dwutlenkiem manganu tworzgcym aktywng powfoke,
przez co obniza sie efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawarto$ci zwigzkéw Zzelaza w wodzie proces
odzelaziania i odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

Usuwanie jonu amonowego

- Obecnos$¢ azotu amonowego w wodzie powaznie komplikuje uktad jej oczyszczania. Moze on by¢ prowadzony
przez: odpedzenie amoniaku powietrzem, zastosowanie wymiany jonowej, utlenianie chemiczne (chlorem, ozonem).
Stosowane tradycyjne napowietrzanie i filtracja wod podziemnych obnizajg stezenie azotu amonowego o okofo 10 —
30%. Utlenianie chemiczne stwarza niebezpieczeristwo powstawania chlorowanych zwigzkéw, gtdwnie organicznych
(chloroaminy) oraz potrzebe dechloracji. Wymagana jest duza dawka chloru (do punktu przetamania), ktéra wynosi
teoretycznie 7,6 : 1. Dla witasciwego przebiegu procesu wymagane jest zapewnienie nie tylko optymalnej dawki
chloru, ale i wartosci pH = okotfo 7,5, wtasciwej intensywnos$ci mieszania i czasu kontaktu. Podwyzszenie odczynu
mozna uzyskac poprzez dawkowanie fugu sodowego lub zastosowania ztoza dolomitowego w procesie filtracji.
Najbezpieczniejszg i skuteczng formg pozbycia sie azotu amonowego z wody jest zastosowanie wymiany jonowej na
ztozach zawierajgcych minerat naturalny (K, Na, '/sCa), Al,.O; - 10SiO, - 8H,O. Zelazo i mangan bedg zaktécaé
proces uwalniania amoniaku, w zwigzku z tym nalezy wczes$niej wode pozbawic¢ zelaza i manganu.
Inng metodg jest biologiczna nitryfikacja azotu amonowego realizowana na ztozach wegla aktywnego Ilub
piaskowego. Badania przebiegu i skutecznosci tej metody wykazaty, ze utlenianie NH;* do NHj jest mozliwe po
wpracowaniu ztoza weglowego trwajgcego od 20 do 60 dni przy obecnosci tlenu w ilosci okoto 5mg O. na 1 mg NH*.
lloé¢ tlenu jest sumg stechiometrycznego zapotrzebowania na tlen w nastepujgcych po sobie fazach nitryfikacji:

*  NH4 + 3,0, —nitrosomonas— NO; + H;0 + 2H*

*  NO; +'/,0; —nitrobacter— NOs
Ze wzgledu na charakter procesu nitryfikacji wymagany jest odpowiedni okres do wpracowania bakterii
nitryfikacyjnych. Okres ten moze wynie$¢ nawet kilka miesiecy i zalezy gtdwnie od: iloSci tlenu w wodzie, czasu pracy
SUW w ciggu doby, predkosci filtracji, temperatury, pH wody.
Obecnos¢ w wodzie siarkowodoru utrudnia procesy utleniania w zwigzku z tym nalezy uwolni¢ go z wody.
Siarkowodér wystepuje gtéwnie w formie gazowej i uwolnic go mozna poprzez intensywne napowietrzanie
(dostarczenie tleniu z powietrza) przy odpowiednim czasie kontaktu wg reakcji:
2H,S + O, = 28 + H:0
Wytrgcona wolna siarka tatwo zatrzymuje sie na ztozu w trakcie filtracji. Mozna réwniez zwigzac siarkowodér w
reakcji chemicznej dawkujgc do wody utleniacz w postaci podchlorynu sodu:
4NaClO + H.S = H.SO4 + 4NaCl
Metoda ta powoduje obnizenie odczynu wody co nie jest bez znaczenia na odmanganianie.
Najkorzystniej jest stosowac intensywne napowietrzanie i odpowiedni czas kontaktu i odgazowanie.

WYTYCZNE BRANZOWE

Branza budowlana

- wielkosci wylewki betonowej zbrojonej w rzucie - pod technologie SUW o wymiarach 2x4,5x0,25 m oraz pod
zbiorniki na wode uzdatniong kazda o wymiarach 1,6x1,6x0,25 m, oraz pod obudowe termiczng o wymiarach
1,6x1,6x0,25 m

- wylewki betonowe nalezy zaprojektowac na poziomie ,,0”

Wykonac naciecie dylatacyjne w istniejgcej posadzce o gtebokos$ci ok. 12cm i szeroko$ci 3-4mm.

W wyznaczonym obszarze istniejgcg posadzke wybrac i na istniejgcej podbudowie i wytozy¢ papg i wysmarowac
lepikiem

W migjscach tgczenia bloczkow silikatowych z pooraz przy obrébce cokotéw folie potgczy¢ przez zgrzewanie.

W obrebie wyznaczonym wykonang dylatacje nalezy wykonac ptyte posadzkowg o gr. min 25 cm z betonu kl. C20/25
zbrojong pretami RB500W w rozstawie wg PW.

Po rozszalowaniu krawedz pfyty zabezpieczyc¢ listwg cokofowg, wykonang indywidualnie z blachy nierdzewnej.

W celu wykonania otworu drzwiowego w Scianie z bloczkéw silikatowych nalezy wykonaé¢ ramke z profilu stalowego
CZ100x50x3. Stupki boczne, w celu usztywnienia nalezy potgczyc¢ z ryglem konstrukcyjnym dachowym. tgczenie
elementow ramki wykonac jako Srubowe M10 kl. 5.8.Nad drzwiami nalezy wykonac nadproze.

Branza sanitarna

- istnijgce filtry i hydrofor nalezy zdemontowac i zamontowa¢ na zewngtrz jako stacje tymczasowa do
momentu uruchomienia nowej technologii w okresie letnim, jezeli prace przewidziane zostang na okres zimowy
nalezy przewidzie¢ tymczasowg kontenerowa stacje uzdatniania wody

- w przypadku spustu wod poptucznych do zbiornika bezodptywowego nalezy wymienic istniejgce odptywy
wraz ze studzienkg kierunkowa.
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- krécce wyprowadzone w budynku dla wody surowej, uzdatnionej na zbiornik i ze zbiornika, na siec¢
wodociggowg nalezy zaprojektowac jako zakoriczone kotnierzami normowymi
Branza elektryczna

- w studni gfebinowej nalezy zamontowac sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody oraz
zabezpieczenia pomp gtebinowych przed sucho biegiem wraz z przewodem do szafy RT

- w odstojniku wéd poptucznych nalezy zamontowac sonde hydrostatyczng wraz z przewodem do RT

- zaleznie od warunkow sieci kanalizacyjnej nalezy zaprojektowac sposob oprdzniania odstojnika poptuczyn: sptyw
grawitacyjny lub odpompowanie pompka lub przepustnica z sitownikiem elektrycznym

- w kazdym zbiorniku retencyjnym nalezy zamontowac sonde hydrostatyczng, ptywak dla sucho biegu pomp
sieciowych oraz odpowiadajgce im przewody elektryczne do szafy RT

- zabezpieczenie Il stopnia pomp gtebinowych przed sucho biegiem poprzez pomiar prgdu biegu jatowego
realizowane z szafy RT

- nalezy rozbudowaé¢ Rozdzielnie Gtéwng RG, ktéra zasila potrzeby wtasne SUW np. obwody os$wietlenia, gniazd,

ogrzewania oraz zasila szafe sterowniczg oraz rozdzielnie chlorowni RTch.

- wszystkie urzgdzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa ptuczna, elektrozawory
przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny byc¢ zasilane i sterowane z Rozdzielni
Technologicznej- tj. szafy sterowniczej , ktorg nalezy rozbudowac i dostosowac do nowej technologii .

- Rozdzielnia Technologiczna powinna by¢ zasilana z Rozdzielni Gtéwnej

- W pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzie¢ gniazdo 230V do zasilania chloratora

- w uktfadzie technologicznym zaprojektowano Lampe UV nalezy przewidzie¢ w poblizu lampy gniazdo 230V

- dla zaprojektowanych silnikbw i aparatury kontrolno pomiarowej nalezy zaprojektowac odpowiednie typy i

przekroje przewodéw elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikéw cisnienia, przeptywomierzy oraz dla

pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowac przewody ekranowane

DOBOR URZADZEN | OBLICZENIA

Zatozenia:
Analiza wody wykonana przez SGS Polska Sp. z 0.0. z dnia 29.03.2023 nr SB/35427/03/2023 zatozenie

przeplyw chwilowy max wody Qhmax= 6 m3/h zapotrzebowanie dobowe Qsrd= 46 m3

Z uwagi na skiad wody surowej przyjeto nastepujgcy uktad uzdatniania wody:

- pompownia | stopnia — woda z uje¢ podziemnych przy pomocy dwéch pomp gtebinowych dostarczana
bedzie do ciggu technologicznego uzdatnia wody;

- aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywac sie w aeratorze ciShieniowym o czasie
przetrzymania minimum 150-180 sekund, iloSci powietrza 10% ilo$ci wody;

- filtracja jednostopniowa — odzelazienie i odmanganianie na ztozu kwarcowym i katalitycznym, bedzie
odbywac sie w filtrach cisnieniowych I i Il stopnia z predkoscig filtracji vi< 6,0 m/h;

- retencja wody w zbiorniku wyréwnawczym o pojemnosci 10m3;

- pompownia Il stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociggowej poprzez hydrofor, ktéry bedzie utrzymywat
wymagane cisnienie w sieci;

- wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy dostarczajgcej powietrze do
wzruszania ztoza w filtrach.,

- ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do ptukania filtrow;

- dezynfekcja wody uzdatnionej ttoczonej do zbiornika retencyjnego wody podchlorynem sochu oraz lampag
UV na wyjsciu ze stacji.

Proponujemy dwustopniows filtracje, dwa filtry pracujgce réwnolegle $rednicy DN 760, przy zachowaniu predkosci
filtracji v=6m/h.

Godzinowa wydajno$¢ nominalna stacji wynosi 5,4m3/h, max 6 m3/h.

Napowietrzanie powietrzem z kompresora, realizowane bedzie w trakcie przeptywu wody do aeratora, ktory stuzy do
natleniania zwigzkéw Zelaza i manganu zawartych w uzdatnianej wodzie i stanowi nieodzowny element SUW.
Przeznaczony jest do centralnego napowietrzania w uktadzie z baterigodzelaziaczy. Proces filtracji prowadzony jest
na dwdch stopniach filtracji, na kazdym stopniu jeden filtr. Proces ptukania filtrow prowadzony jest w cyklu
automatycznym. Plukanie pompg ptuczng, wodg czystg ze zbiornika o pojemnosci 10m3. Filtry ptuczg sie
naprzemiennie, podczas procesu ptukania filtra, proces filtracji-uzdatniania wody jest na drugim filtrze. Dezynfekcja
wody uzdatnionej jest stata przy zastosowaniu lampy UV oraz okresowo pompg dozujgcg przy uzyciu podchlorynu
sodu.

Szafa AKPIA zarzadzac¢ bedzie uktadem pracy: pompy gtebinowe, sprezarka, filtry, lampa UV, zestaw dozujgcy,
pompa ptuczna.
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Zestaw aeracji

Proces napowietrzania wody surowej odbywac sie bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilo$¢
powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu | rotametru. Uktad sterowania
aeratorem pozwala na jego prace w dwoch trybach tj.:
- automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze uaktywnione jest
zatgczeniem ktérejkolwiek pompy gtebinowej,
- ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajgcego sprezone powietrze do aeratora mozliwe jest
niezaleznie od pracy automatycznej
Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-potoZzeniowy zamontowany na drzwiach
zewnetrznych rozdzielnicy ,RT”. W potfozeniu ,Auto” elektrozawor jest otwierany lub zamykany na podstawie
sygnatu ze sterownika, w pofozeniu ,ZERQO” elektrozawdr pozostaje zamkniety niezaleznie od warunkdéw,
w potozeniu ,REKA” uzyskuje sie mozliwo$¢ sterowania recznego zaworem.

Q = 6,0 m%h — Wydajnos¢ SUW - natezenie przeptywu wody

t.a>180 s — zatoZony czas kontaktu

Przyjeto zestaw aeracji — mieszacz wodno-powietrzny (z pier$cieniem Biateckiego) EPDA-500:
- Srednica Dn=500 mm

- orientacyjna ilos¢ wypetnienia VV=0,27 m®

- pojemnosé V=0,35 m®

- wysokos¢ catkowita H 2,15 m

- wysoko$¢ ptaszcza L 1,50 m

- masa 190 kg

- Srednica kroccow DN 80 mm

- napowietrzanie na catej powierzchni.

- odpowietrznik G 1 ” ze stali nierdzewnej OH18N9,

- manometr

- zawor bezpieczenstwa

- zawor czerpalny do poboru probek

- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9,

- kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9,

- zawor odcinajgcy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru préobek wody.
- waz RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

- Zestaw aeracji posiada atest na kompletne urzgdzenie

Stuzy on do napowietrzania wody surowej i we wspofpracy z filtrem EPF-6 pozwala na usuwanie zwiazkéw zelaza i
manganu. Wypetnienie stanowigpierscienie Biateckeigo. Krociec przytaczeniowy boczny.

Powfoki wewnetrzna S$rutowana poliestrowa pokryta zywicg przeznaczong do kontaktu z wodg pitng z atestem
higienicznym Brantho- Korrux 3 w 1 Ral 3009 ciemna czerwien.

Powtoka zewnetrzna S$rutowana z oktadziny elastomerowej EPX, poliuretonowej, utwardzonej termicznie i
chemicznie, w wysokim stopniu odpornej na uszkodzenia. Grubo$¢ min. 1000um.
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Sprezarka

Zastosowany w ukfadzie technologicznym agregat sprezarkowy przeznaczony jest do wytwarzania sprezonego
powietrza dla celow napowietrzania wody surowej w aeratorze.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT” kablem wg listy kablowej.

Podtgczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-
ruchowej sprezarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowac {gcznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie
szczelnej Wytgcznik WBS bedzie peinit role wytgcznika odcinajgcego napiecie zasilania sprezarki, w przypadku
przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w uktfadzie posiada witasny regulator, ktéry utrzymuje ci$nienie w instalacji miedzy
nastawionymi warto$ciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zafgcza i wytgcza Sprezarke
utrzymujgc nastawiong warto$c¢ cisnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji sprezonego powietrza kontrolowany
bedzie poziom cisnienia za posrednictwem przetwornika ciSnienia o zakresie pomiarowym 0-10bar.

Q = 6,0 m%h - natezenie przeptywu wody
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia przeptywu wody.
Dobrano sprezarke bezolejowg OD-SB4-24.GMS150D z osuszaczem powietrza oraz ze zbiornikiem 24l z funkcjg

automatycznego restartu
Parametry:

- Q= 15m3/h;

-p=0,8 MPa;

-P= 1,1 kW

- zasilanie 230V

- wymiary 480x460x665
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Wyposazenie
- zawor zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- nastawny wigcznik cisnieniowy z wigcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

Filtry odzelazianie i odmanganianie

Proces filtracji wody bedzie przebiega¢ w systemie dwu stopniowym. Do ptukania filtrow wykorzystywana bedzie

woda ze zbiornkéw wody czystej, kazdy o pojemnosci 3m?® poditgczonych bocznikowo.

Q = 6,0 m*%h - natezenie przeptywu wody
Vs <6 - zalecana predkosc filtracji
Na potrzeby technologii dobrano 2 filtry Optimo 300

Opis :
e zawor sterujgcy Magnum 293

e zbiornik ci$nieniowy z tworzywa sztucznego wzmocniony witoknem szklanym o zwigkszonej

wytrzymatoSci

ztoze filtracyjne

wysoka sprawno$¢ filtracji

sterowanie automatyczne (bezobstugowe)
mozliwos$¢ eksploatacji ztoza przez wiele lat
urzgdzenie posiada certyfikat CE i atesty PZH

Dane techniczne :
e przytgcze hydrauliczne: 2"
e przytgcze Sciekowe: 1,5"
. ci$nienie pracy 1,7-8,6 bar
. temperatura pracy: 1-380C
e  zasilanie elektryczne: 230V / 50 Hz

OPTIMO 300
ilos¢ ztoza [litr] 420
przeptyw nominalny* [m3/h] 3,6-9,1
przeptyw max** [m3/h] 11,5
przeptyw przy ptukaniu [m3/h] 9,1-22,8
Srednica przytgcza [cal] 2
*przy obcigzeniu hydraulicznym 8m3/m2/h, ** przy obciqzeniu hydraulicznym 12m3/m2/h
Wymiary A B C F
[mm] Srednica(cm) wysokos$cé(cm) wysokosc(cm) rozstaw(cm)
OPTIMO 300 77 228 206 23
F
I\ )
e _“‘\\I
A >
CB

EKO-INSTAL Harasimowicz i Wspélnicy Sp. j., ul. Kosynieréw Gdynskich 61/2, 66-400 Gorzéw Wikp.

NIP: 5961646792 ; REGON: 080009361 ; KRS: 0000333170
KOM. 501 515 542,508 258 365,501 252 120
www. eko-instal.biz , e-mail: biuro@eko-instal.biz




STACJI UZDATNIANIA WODY W M-SCI GARBICZ, GMINA TORZYM

W wyposazeniu standardowym znaduje sie zawor sterujgcy wykonany z wysokoodpornego tworzyna NORYL GE.

Nowoczeny elektroniczny sterownik LOGIX, catkowicie automatyczny, wyposazony w ciektokrystaliczny wyswietlacz,
wysokokontrastowy z duzg iloscig ikon z pamiecig przetrzymania danych do 8 godzin (data i zegar)

Sterownik 742- chronometryczny- ma mozliwo$¢ ustawienia czestotliwo$ci wykonania regeneracji: najczesciej 1 raz
dziennie, najrzadzieej co 99 dni

Zl{oza filtracyjne

Zwirki i piaski filtracyjne kwarcowe

Kruszywo filtracyjne wykorzystywane jest do odfiltrowania zawiesin, jak rowniez zwiazkow zelaza. Nadaje sie do
uzdatniania wody o duzych zawarto$ciach Zzelaza. Nie wymaga dfugotrwatego wpracowania a takze okresowej
wymiany.

Witasciwosci fizyczne:

e Gestosc 1600kg/m?®
e  uziarniania ztoza 0,8+1,4 mm; 2,0+4,0 mm; 4,0+8,0 mm; 8,0+16,0 mm
. ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
. ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. — warstwa podktadowa
. ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. — warstwa podkfadowa
. ztoze katalityczne o gran. 1-2,0 mm — 30cm — warstwa katalityczna
. ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 90 cm. — wtasciwa warstwa filtracyjna

Charakterystyka eksploatacyjna :

e  Max temperatura 60°C
e ptukanie powitrzno-wodne
e intensywno$c ptukania powietrzem 20-25l/m?s
e intensywno$c ptukania wodg 15-20l/m?s
. stopien wznienienia ztoza
podczas ptukania 25%
o predkosc filtracji do 20m*/h/m?
e odczyn wody 6,5-8,5 pH

RUDA MANGANU min.80 % granulacja 1-3 mm

Stosowana  jako  ztoze filtracyjne  do  usuwania  zwigzkéw  Zelaza i manganu z  wody.
Ruda Manganu jest granulowanym filtrujgcym Srodkiem z manganowg bazg, ktéra ma duzg zdolno$¢ usuwania
zwigzkow Zelaza i manganu z wody, to naturalne ztoze katalityczne pochodzenia naturalnego.

Ruda Manganu pracuje, jako klasyczny filtr utleniajgcy, przyspieszajgcy reakcje pomiedzy utleniaczem i tlenem
zawartym w siarczanie Zzelaza i manganu.

Ztoze o granulacji 1-2 mesh ma znakomitg mechaniczng odpornos$¢, umozliwiajgcg usuwanie zanieczyszczen do
otrzymania wysokiej czystosci wode. Nawet w trudnych zastosowaniach, filtr z Rudg Manganu moze byc¢
wzmacniany chlorem, piaskiem i ozonem. Duza naturalna zawarto$¢ MnO2 w ztozu daje znakomite zdolnoSci
absorpcyjne poréwnywalne z innymi Srodkami.

Parametry gwarantowane: -
-zawarto$¢ MnQO, Mn — 78-80%,

-Fe:03 — 50-52%,

-SiO; — 35 max5%,

-AL;0s; — max 2%,
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-As — wymywanie max 10ppb,

-zwigzki organiczne brak,

-gestosc nasypowa — 1920-2000kg/m3,
-wspofczynnik jednolitosci <1,65,
-wilgo¢ — 2%max

Charakterystyka eksploatacji zloza

mozlwosc uzdatniania wod o ekstremalnie
duzych zawartosciach zelaza | manganu

predkosE filtracji

odczyn wody

uktad filtracyjny

filtrocykl

plukanie

intensywnosc plukania powietrzem
intensywnosc plukania woda
ekspansja zloza

forma fizyczna zloza

gestosc nasypowa

kolor

mozliwosé jednostopniowej filtracji wody

20 mg/l Fe; 1,5 mg/l Mn

do 20 m*h/m?2
T7.0=-85pH

otwarty, cisSnieniowy
wydluzony
powletrzno-wodne

20 = 25 I/m3s

15 = 20 m3s

25 = 30%

Ziarma , wielkos¢ 1-3mm
2,00 m?

czamo-brazowy

Zbiornik wody czystej o pojemnosci 3m?

W celu zapewnienia wymaganej ilosci wody do ptukania filtrow bez nadmiernej eksploatacji ujecia zprojektowano dwa

zbiornikl wody czystej kazdy o pojemnosci 3m® PE koloru niebieskiego

Dobrano zbiornik PE CV- 3000 o $rednicy @1470mm i wysoko$ci H=2015mm wyposazony w:

-sgde poziomu
-zawor elektromagnetyczny
-zawor regulacyjny

-wodomierz wraz z armaturg odcinajgcg
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Zestaw pompy piucznej CS-32-160B ze zbiornikiem ci$nieniowym 501

Dobrano pompe CS-32-160B o mocy P2=3 kW Zasilanie pompy 3x400V nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,RT”
kablem wq listy kablowej.
Podtgczenie kabla zasilajgcego nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji techniczno-
ruchowej pompy. W poblizu zestawu nalezy zamontowac tgcznik krzywkowy ozn. WBS w obudowie szczelnej
Wytacznik WBS bedzie petnit role wyigcznika odcinajgcego napiecie zasilania zestawu pompowego, w
przypadku jego sprezarki lub naprawy.
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementéw:

- pompy CS-32-160B

- Kolektora ssawnego z PE

- Kolektora ttocznego z PE

- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu

- Kotnierze luzne i potgczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- zbiornikia i$nieniowego o pojemnosci 50/

- przeptywomierza wraz z armaturg odcinajgcg

- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie
UWAGA:

Zestaw pompy ptucznej zamontowany bedzie na ramie

Odstojnik poptuczyn
Istniejgcy zbiornik woéd poptucznych na terenie SUW — dz. nr 51/3 pozostaje bez zmian.

Wymienic nalezy odcinek instalcji technologicznej o dfugosci 10,5m wraz ze studzienkg kierunkowa od budynku SUW
do zbiornika poptuczyn.

Wode nadosadowa ze zbiornika nelezy odprowadzi¢ poprzez projektowane przytacze @ 160 PVC (dz. nr 51/3,
51/2, 133/1). Bezposrednio za zbiornikiem nalezy zastosowac syfon z odpowietrzeniem rorociagu @ 110 PVC,
zamontowanym na rurociggu za pomocg trojnika 160/110/160. Odpowetrzenie zakonczy¢ daszkiem min 1,5 m nad
powierzchnig terenu.

Przytgcze odprowadzajgcg poptuczyny z budynku do zbiornika wod poptucznych zaprojektowano z rur i ksztattek
@110mm PVC klasy S 8kN/m? lite o jednorodnej strukturze przekroju, natomista od zbiornika do istniejacej studni
kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek @160mm PVC klasy S 8kN/m? lite o jednorodnej strukturze przekroju.
Wymagania dotyczace rur PVC — Znakowanie wewnetrzne rur PVC:

— Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej nalezy przyjac rury z uszczelkg na trwale mocowang w
kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Uszczelka skiada sie z pierscienia stabilizujgcego PP oraz
elastomeru TPE wg PN-EN 681-2. Uszczelka montowana jest na gorgco, na state zespolona jest z
kielichem. Rury muszg posiadac¢ znakowanie od wewnatrz.

Przytgcze uzboi¢ w:

e Studzienki inspekcyjne @425mm PE lub PP zgodnie z PN-EN 13598-2:2009 skfadajace sie z podstawy
studzienki - kinety, rury karbowanej — trzonu o $rednicy zewnetrznej 425mm oraz zwienczenia zgodnie z PN-EN124.
Studnie ztozone z kinety o wbudowanym spadku dna 1,5% (przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu Sciekow,
kinety potgczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym, kinety potgczeniowe z dwoma doptywami
bocznymi prawym i lewym pod katem 45°), rury trzonowej karbowanej i zwienczenia. Studnie te umozliwiajg
wykonywanie dodatkowych podigczen powyzej kinety za pomocg wktadki in situ @160. Studzienki PP usytuowane w
Jezdniach drég lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny posiadac zwienczenie zeliwne
klasy C250 i D400 wg PN-EN 124:2000. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad
teren.

Pod rurociggi wykonac podsypke piaskowg o gr 0,10m w gruntach nawodnionych 0,20m. Po ufoZeniu rurociggu

wykonac¢ obsypke o gr 0,5m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN
13043:2004 .

Miejsce wiaczenia przylacza - istniejgca studnia o rzednych 92.00/89.65 w pasie drogi powiatowej — dz. nr
133/1.

Z uwagi na mozliwosc¢ cofniecia sig $ciekow do przytgcza wod poptucznych studnie S2 nalezy wykonac jako studnie
sprzezong z klapg burzowg @400mm PP lub PE z dolotem @160mm PVC zakoriczong klapg szczelng .
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PRZ70
przediuzka

Zestaw pompowo-hydroforowy wody uzdatnionej na $cie¢

Wydajno$¢ Qmam = 5,0 m*h

Dobrano zestaw hydroforowy z 2 pompami pionowymi o mocy 2,2kW kazda; z przetwornicg czestotliwosci i szafg
zasilajgco-sterujgca.

Hydrofor
Wydajno$¢ Qumaxn = 22 m*h

Dobrano zestaw hydroforowy H 2500
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PODSTAWOWE WYMIARY DOBRANEGO ZBIORNIKA HYDROFORU

Wysokosé

Srednica

Rozsta

Typ Srednic | Pojemn | Wysokosé | Wysokosé I/I(/vaokos’é Masa }
a 0$6 catkowita |pfaszcza |od podstawy | O kréccow w wyksonanie [kg]
nomina | v [Ljtr | H [mm] h [mm] do osi | podstawy | przytgcze- kroéeow
Ina DN krééca ,N1"|do  przylgi | niowych wodows
[mm] h1 [mm] krocca dn [mm] kazowy
h2 [mmj ch
HP6 | 1200 2500 |2892 1750 1046 350 100 720 ‘720 583 ‘ 736
(N3 J( N4 )
oN =
G1
. B
=) 8
v !
[ * '
D—11 T
/ | (2)
& 5 =
(. Bl s =
f i L2 ]
i :
Lt
= WIDOK Z GORY
= - alb | =
(M) [T R #
' L \ |
Wr 8K \ f 1
; N~ N, _
(N2 = )
N2 )
= \i :
| = dn
= (N1 (N2 )
T e
OPIS KROCCOW:

N1: wlot wody, N2: wylot wody, N3: kréciec pod zawor bezpieczenstwa, N4: doprowadzenie sprezonego
powietrza, L1: krociec pod manometr, L2: kréciec pod wodowskaz, M1: wlaz rewizyjny

ZASTOSOWANIE
Zbiorniki hydroforowe stuzg do utrzymania (stabilizacji) wymaganego cisnienia wody w sieci wodociggowey i
zabezpieczenia odpowiedniego zapasu wody (magazynowanie wody). Zbiorniki hydroforowe stanowig jedno z
podstawowych urzadzen stacji hydroforowych oraz stacji uzdatniania wody.
Pionowe zbiorniki hydroforowe wykonanie A przeznaczone sg do pracy w instalacjach wody zimnej przy
maksymalnym cisnieniu dopuszczalnym Ps=6 bar oraz maksymalnej dopuszczalnej temperaturze Ts=20°C.
Pionowe zbiorniki hydroforowe wykonanie B przeznaczone sg do pracy w instalacjach wody zimnej przy
maksymalnym cisnieniu dopuszczalnym Ps=10 bar oraz maksymalnej dopuszczalnej temperaturze Ts=20°C.

KONSTRUKCJA ZBIORNIKA HYDROFOROWEGO

Wszystkie podstawowe elementy zbiornika hydroforowego (ptaszcz, dna elipsoidalne, wtazy, krécce, itp.) wykonane
sg ze stali niestopowych - atestowanych. Ci$nienie dopuszczalne Ps nie moze by¢ przekroczone podczas
eksploatacji zbiornika. Konstrukcja pozwala na przeprowadzenie petnej rewizji wewnetrznej poprzez wiaz rewizyjny
owalny lub eliptyczny. Zbiornik hydroforowy zabezpieczony jest antykorozyjnie poprzez malowanie: od wewngtrz
farbg z atestem PZH na kontakt z wodg pitng, na zewnatrz uniwersalng farbg do ochrony czasowej. Producent
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dopuszcza zastosowanie innych zestawdw lakierniczych wewnetrznych (np. zywice epoksydowe) oraz wykonanie z

malowaniem zewnetrznym nawierzchniowym (np. zestawem farb poliuretanowych) - na specjalne zyczenie klienta.
Producent oferuje takze urzgdzenia z innymi zabezpieczeniami antykorozyjnymi, np. poprzez:

° ocynkowanie ogniowe, obustronne,
®  ocynkowanie natryskowe, jedno lub dwustronne,
®  wykfadzing ebonitowg (gumowanie).

Zbiorniki hydroforowe oferujemy takze w wykonaniu ze stali austenitycznych.
Producent dopuszcza zmiany konstrukcyjne zbiornika w zakresie usytuowania i $rednic kré¢cow przytaczeniowych.

PRZYKLADOWY SCHEMAT PODtACZENIA ZBIORNIKA HYDROFOROWEGO

SPREZONE POWIETRZE Fiv A

oS R=]

ZASILANIE WODA 0 _'.'_E |

B0l

Dozownik podchlorynu sodu:

- Q=6,0 m*/h — natezenie przeptywu wody;
- C=150 g/l — stezenie podchlorynu sodu 156%
- Q= 0,8 9/m3 - zaktadana dawka chloru. Faktyczng wartoSc nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych SUW

Typ zbiornika roztworowego Z60
~ wysokos¢ 570 mm

Srednica 400mm

pojemnos¢ 60/

- materuat LLDPE

kolor naturalny

Dobrano zestaw dozujgcy HC 897-1 sterowany elektronicznie z przeptywomierza elektromagnetycznego. Zaktada sie
dozowanie podchlorynu na sie¢ za zestawem hydroforowym.

W skiad zestawu wchodzg:

e pompka HC 897-1
podstawka pod pompke
mieszadfo typu ubijak
zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujacy IR 6/12
waz dozujgcy PE - 50 mb
zbiornik dozowniczy 60 |
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Lampa UV

W celu wyeliminowania bakterii chorobotwdrczych zastosowano promieniowanie ultrafioletowe (UV) o dtugosci fali
254 nm. Proces ten niszczy ponad 99,99% wszystkich bakterii chorobotwoérczych w wodzie. Dezynfekcja UV moze

by¢ stosowana prawie we wszystkich rodzajach wody. Lampy UV zostaly opracowane i
z uwzglednieniem wymagan dotyczgcych wysokiej skutecznosci,

niezawodnoSci

dfugotrwato$ci i minimalnej obstugi. Dobrano lampe typu V120 o ponizszych parametrach:

dziafania,

wytworzone
fatwej instalacji,

RYSUNEK WYMIAROWY:

DANE TECHNICZNE:

gﬂ'l

TENEAW faouk

530

Matenat

Stal kwasoodpoma

Wykonczenie

Satyna [ Ra<08um)

Wymiary 960x130x240 mm
Klasa Ochrany IP B8

Srednica przytacza D50 (R 27
Temperatura cieczy 0,5-50°C

Cisnienie pracy / testowe

10 bar {1 MPa)

Swiecacy kapturek

System spusiowy

Uklad pracy

Poziomy, plonowy

UKLAD STEROWANIA:

Zasilanie ~220%-240V 50/60Hz
Moc przylacza 160W

Material ABS

Wymiary 325 250x 120mm
Klasa ochrany IF 85

Zdalne wigczanie wylaczanie Jest

System alarmowy Jest

Optycany wskaznik uszkodzenia promiennika UV | Jest

Optyczny wskaznik zasilania Jest

Licznik pozostaleno czasu pracy Jest

Licznik catkowiteqo czasu pracy Jest

Licznik liczby wigczen Jest

Wyscie na elekirozawor Jest
Wiyprowadzenie sygnalu alarmowego Jest

PROMIENNIK UV:

Liczba promiennikéw UY

11 MISKOCISHIENIOWY

Moc promiennika UV

130W

Trwalosc promiennika UV

16000 h

Mot promieniowania UV przy 284nm

4E0W

OPCJE DODATKOWE:

Szafa sterownicza ze sta nierdzewne|

MNa zamowienie / doplata

Zmiana onentac wiotuhwylotu wody

Ma zamowienie / doplata

Zmiana rozmiaru przylaczy kodnierzowych

Na zamdwienie / doplata

System pomiaru natezenia UY

Na zamowienie [ doplata

WYDAJNOSC ZNAMIONOWA

Przeplyw nominalny przy transmisji T1,=95% dawce 400J/m?

11,0 m¥h

Waga z uktadem sterowania

11,5 kg

Przy szafce lampy UV nalezy zamontowac gniazdo zasilajgce 230V.
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Przed lampg nalezy zamontowac filtr siatkowy NW 500, wykonany w cato$ci z materiatow syntetycznych pierwszej
Jjakosci.

Filtry NW 500 wyposazone sg w wirbwke, ktéra za pomocg sity odsrodkowej strgca wieksze czgsteczki
zanieczyszczen na dot klosza. Posiadajg przezroczyste klosze, dzieki ktérym mozna wizualnie oceniac stopien
zanieczyszczenia wktadu. Filtry do wody NW 500 sg urzadzeniami jednostopniowymi, ale istnieje mozliwo$¢
szeregowego lub réwnolegtego podigczenia kilku filtrow jednoczesnie.

Dane techniczne:

Przytgcza Srubunkowe: 2 cale

System mocowania $ciennego

O-Ring uszczelniajacy pomiedzy glowicg, a przytaczem

Wirébwka: wzmocniona konstrukcja + podwdjna izolacja na scalonym wyprofilowanym uszczelnieniu

gumowym

Gtowica wzmocniona w migjscach narazonych na uszkodzenia

e Gfowica z przytaczami gwintowanymi: tatwiejsza eksploatacja oraz 100% szczelnoSci

o Wzmocniona wewnetrzna dolna cze$c¢ klosza + lepsza szczelnos$¢ dzieki wpasowanej w otwor spustowy
uszczelce gumowej

o Zawor spustowy: 100% szczelnosci - brak ryzyka zbyt mocnego dokrecenia

Wkiad filtracyjny 25 mikronéw

Zawor spustowy

Manometry glicerynowe

Przeptyw: 18 m%h

Cisnienie robocze: 10 bar

Cisnienie maksymalne: 16 bar

Temperatura maksymalna: 50°C

Ciezar: 6,4 kg

Siatki montowane: 1, 5, 10, 25, 50, 100, 150, 300 mikronéw
Powierzchnia filtracji: 1288 cm?

Rurociagi technologiczne

Ruroci Natezenie przeptywu | Srednica nominalna Materiat
a9 [m¥/h] [mm]
Rurocigg wody surowej od wejscia do stacji do 6 PE
zestawu aeratora 50
Rurocigg wody napowietrzonej od zestawu aeracji do 6 PE
zestawow filtracyjnych 50
Rurocigg wody uzdatnionej od zestawow filtracyjnych
d 3 - 6 80 PE
0 wyjscia ze stacji.
Rurocigg wody uzdatnionej od wejscia rurociggu ze 29 80 PE
zbiornika retencyjnego do HYDROFORU
Rurocigg wody ptucznej 22 50 PE
Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody dobrano wodmierze skrzydetkowe
Jednostrumieniowysuchobiezny wodomierz przeznaczony do precyzyjnego pomiaru zuzycia znacznych ilosci
dostarczanej wody. Dzieki za-stosowaniu nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych charakteryzuje sie wy-soka
dynamika pomiaru i duzg odporno$cig przed dziataniem silnego pola magnetycznego. Wodomierz w standardzie
przystosowany jest do montazu naktadek: radiowej, impulsowej lub Mbus, moze takze by¢ wyposazony w nadajnik
kontaktronowy (NK) lub optoelektroniczny (NO). Wodomierz musi by¢ wykonany w oparciu o Dyrektywe MID zgodnie
z normg EN14154, OIML R49 oraz ISO4054, w zakresie pomiarowym R315 (dawna klasa metro-logiczna C).
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Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.

woda surowa: wodomierz DN 80
woda uzdatniona na siec: wodomierz DN 80
woda ptuczna: wodomierz DN 50
woda po filtrach wodomierz DN 50

Klasa metrologiczna (MID R=315):

e Woda zimna H

Cechy szczegdlne

e Certyfikat badania typu WE - MID

Wodomierz standardowo przystosowany do montazu naktadek komunikacyjnych pracujgcych w systemie
AMR

Konstrukcja kanatu wlotowego stabilizujgca strumien przeptywu

Dwupunktowe fozyskowanie wirnika

Wyjmowana wstawka pomiarowa

Materiaty dopuszczone do kontaktu z woda pitng

Mozliwo$c¢ elektronicznego sprawdzania parametréw metrologicznych wodomierza

Os wirnika prostopadta do osi przewodu

Sprzegto magnetyczne

e doktadny pomiar okreslony przez wspétczynnik R315 — H (dawniej klasa C)

e niski prég rozruchu Konstrukcyjnie zabezpieczony przed: ingerencjg silnym polem magnetycznym zgodnie z
EN14154

e brak konieczno$ci stosowania prostych odcinkéw przed i za wodomierzem UODO

e w pewnych przypadkach zamiennik wodomierza sprzzonego

Na istniejgcym ujeciu SW-1z nalezy zdemontowac istniejgcg obudowe z kregéw betonowych @1.2 o glebokosci do
3.0m. Na jej miejsce nalezy wykonac obudowe termiczna na pfycie fundametowej zbrojong o wymiarach
1,6x1,6x0,25 m . Rure przewodowa ujecia nalezy wykonac ror stalowych ko i wyciggng ponad teren i ptyte
fundamentowg celem jej podtgczenia do obudowy termicznej. Obudowe nalezy oditgczy¢ do zasilania.

Charakterystyka obudowy termoizolacyjnej studni gtebinowej wraz z osprzetemze stali nierdzewnej:

1. koputa gbrna i podstawa obudowy wykonana z laminatu poliestrowego - szklanego,wypetniona kompozytem o
zwiekszonym wspofczynniku odporno$ci cieplnej

2. grubosc¢ izolacji termicznej min. 70mm

3. gbrna koputa i podstawa obudowy ze spadkami 10% na 2 dfuzsze boki nie

powodujgca zalegania wody i Shiegu

4. armatura, elementy wyposazenia, zamek obudowy, zawiasy, $ruby, nakretki,podktadki, wewnetrzne ograniczniki
kata otwarcia obudowy wykonane ze stali odpornej na korozje - X5CrNi18-10 (1.4301, AISI 304) zgodne z PN-
EN10088 - 1

5. otulina ocieplajgca przytacze wodociggowe o grubosci 100mm, o wspoéfczynniku chioniecia wilgoci na poziomie co
najmniej 3%

6. ogrzewanie radiatorowe o mocy min 250W z automatycznym ogranicznikiem temperatury — termostatem

7. podwdjne zabezpieczenie obudowy przed niepowotanym otwarciem, wraz z czujnikiem aktywujgcym alarm

8. zawiasy wspomagane sprezynami gazowymi o tgcznej mocy 1400N — po 700N na kazdg strone.

9. zawor zwrotny miedzykotnierzowy, skrzydetkowy dwuklapowy
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10. przepustnica zaporowa

11. kran z wydtuzong wylewkg do poboru probek wody wykonany w catosci ze stali nierdzewnej. Kran powinien
poosiadac atest PZH.

12. ukfad grzewczy ze hermetyczng skrzynkg elektryczng. Skrzynka przytaczeniowa powinna byc przystosowana do
zamontowania w niej miernika lustra wody

13. o$wietlenie LED wewngtrz obudowy

14. gwarancja na obudowe min. 7lat

15. gwarancja na armature i przeptywomierz min. 3 lata

16. gwarancja na wodomierz min. 5 lata. Wodomierz z opcjg dotozenia naktadki NK

17. atest PZH na laminat obudowy termoizolacyjnej

18. osobny atest PZH na nierdzewng armature tfoczng wewnatrz obudowy — armatura

powinna byc w cafoSci trawiona zanurzeniowo oraz poddawana procesowi pasywacji.

Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociggi technologiczne wykonan¢ z rur PE przeznaczonych do wody pitnej.(woda + powietrze z
dmuchawy), kotnierze i Sruby wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1 —
odcinki potgczeniwoe z istniejgcymi rurociggami wody surowej i wyjscia na siec.

Na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10 umozliwiajgce tatwy

montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Nominalne cisnienie pracy projektowanych rurociggéw PN16
Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje sie z wezykoéw i
ksztaftek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy @ 12-15 oraz @ 8-10

ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA

Zestawienie mocy i aparatury kontrolno pomiarowej

. s Napiecie Zasilanie /
Urzadzenie llos¢ Moc zase'lznia sterowanie
Jednostka - [szt] [kW] [V]
Studnia glebinowa Pompa gtebinowa SW-1z 1 3 x 400 RT/RT
SW-31z Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Obudowa termiczna 1 230 RT/RT
Studnia gfebinowa Pompa gtebinowa SW-2 1 3 x 400 RT/RT
SwW-2 Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Studnia gfebinowa Pompa gtebinowa SW-3 1 3 x 400 RT/RT
SW-3 Sonda hydrostatyczna RT/RT
(zapewni¢ w 1 - -
przysziosci)
Rurocigg wody Przeptywomierz 1 - 230 RT/RT
surowej SUW Przetwornik ci$nienia 1 - - RT/RT
Napowietrzanie Przetwornik ci$nienia w RP 1 - - RT/RT
Elektrozawér RP 1 - - RT/RT
Sprezarka 1 1,1 230 RT/RT
Filtracja Przeptywomierz za filtrami 1 - 230 RT/RT
Naped pneumatyczny przepustnic 4 - 24 RT/RT
Pompa Ptuczna 1 3 3x400 RT/RT
Przetwornik ci$nienia — ttoczenie 1 } } RT/RT
dmuchawy
Przetwornik ci$nienia — szoczen/e 1 } ) RT/RT
pompy ptucznej
L . Sonda hydrostatyczna 1 - - RT/RT
Zbiornik retencyjny Plywak 7 . n RTRT
Dezynfekcja Chlorator 1 0,014 230 Gniaz/RT
Przetwornik cisnienia 1 - - RT/RT
Lampa UV Zasilanie szafy 1 - - Gniaz/RT
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Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw elektrycznych
Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Gtéwnej) napieciem 3x400V kablem
pigciozytowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

pompami gtebinowymi;

pompag ptuczng;

dmuchawg;

pompa/przepustnicg w odstojniku;

elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:

Sprezarki

Gtowic filtrow

Sond hydrostatycznych

Przetwornikéw ci$nienia

Lampy UV

Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzgdzen. Jest ona
takze miejscem przytaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar

pradu biegu jatowego silnikbw pomp gtebinowych);

sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych

i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

wodomierzy, przeptywomierzy;

przetwornikéw cisnienia (analogowy pomiar cis$nienia).
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzieki ktéremu mozna
obserwowac parametry pracy urzgdzenn SUW, sterowacC pracg caftej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe nastawy
parametrow.
Zasilane urzgdzenia (silniki) zabezpieczane sg wytgcznikami silnikowymi. Wigczanie/wytgczanie odpowiednich
urzgdzen w trybie recznym nastepuje poprzez aparature kontrolno-sterujgcg (przetgczniki trybu pracy ,AUTO-0-
REKA?” dla silnikéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic filtréw).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny firmy SIEMENS, ktéry stuzy
do sterowania pracg urzgdzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.
Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budowe modufowg pozwalajgcg na dowolne konfigurowanie oraz
rozbudowe o dodatkowe moduty wej$¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

Temperatura pracy: -5...+75 °C;

Wilgotno$é: 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:

Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);

dostep poprzez przeglgdarke internetowg i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych
pozwalajgcy na przeglad biezgcych danych procesowych, nastaw, komunikatow alarmowych
biezgcych i historycznych;

zdalng zmiane nastaw poprzez system stron internetowych;

gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

wymiane oprogramowania poprzez tfgcze ethernetowe;

zdalng wymiane oprogramowania (w przypadku podfgczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

obstuge réznych interfejséw komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
Z wykorzystaniem protokotow internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnafy sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone urzgdzenia na podstawie
sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy,
pradowych przetwornikow ci$nienia i przektadnikow prgdu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego
programowalnego zegara wyznaczajgcego rozpoczecie procesu pfukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikow zewnetrznych (pomiar: ci$nienia,
poziomu wody, przeptywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp gtebinowych) realizuje rozmaite zadania zgodnie z
zatozonym algorytmem:

wilgcza i wytgcza pompy | stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do

filtrow;
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zabezpiecza pompe ptuczng przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okre$lonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wilgczenia urzgdzen;

umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu statego
fgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub fgcza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
(powiadamianie SMS).

POMIESZCZENIE CHLOROWNI

WYMAGANIA DLA POMIESZCZENIA DOZOWANIA PODCHLORYNU SODU

Warunki magazynowania i stosowania podchlorynu sodowego

Zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu Srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow
(Dz.U. 1994r. Nr 21 poz.73).

Zgodnie z powyzszym pomieszczenie chlorowni nalezy wydzieli¢ z istniejgcych pomieszczen.

W tym celu nalezy zaadoptowaé pomieszczenie zlokalizowane bezposrednio przy hali filtrbw o wymiarach
2,05x2,7x3,06. Pomieszczenie otynkowac¢ dwustronnie tynkiem gipsowo-cementowym o grubo$ci 2mm. Dwukrotnie
pomalowac farbg koloru biatego.

W celu wykonania otworu drzwiowego o wymiarach 0,9x2,10 dla metalowych drzwi odpornych na dziatanie
chemikaliow nalezy osadzi¢ nadproze strunobetonowe NS120/1200.

WENTYLACJA POMIESZCZENIA

Powietrze w ilosci:
Vo=k*V
k- krotno$¢ wymian k=5 wym/h
V — kubatura pomieszczenia [m®]
Vo =51/hx9,9m®=49,5m’h

bedzie nawiewane kratkg nawiewng umieszczong pod stropem tego pomieszczenia bezposrednio w Scianie
zZewnetrznej.
Wyciag powietrza zaprojektowano ze wzgledu na specyfike pomieszczenia w dolnej jego czesci 30 cm nad posadzkg
i wyprowadzono kanatem @125 ponad pota¢ dachowa, zakoriczonym wywiewka, wymiary kratki wyciggowej
150x150mm. Od kanatu nalezy wykonac¢ odejScie kanatem aby zapewni¢ w tym pomieszczeniu awaryjne jego
przewietrzanie za pomocg wentylatora Sciennego. W tym celu zaprojektowano wentylator $cienny podtgczony do
kanatu grawitacyjnego. Wentylator i wylotowa kratka zaluzjowa kwasoodporne.

—  Wentylator uruchamiany automatycznie.

— Drzwi wejsciowe wyposazy¢ w blokade uniemoZliwiajgcg ich bezpoSrednie otwarcie z pominieciem

wigczenia wentylacji mechanicznej.

—  Blokada powinna uniemoZzliwia¢ otwieranie drzwi od wewnatrz pomieszczenia, bez klucza.

—  Chlorownie wyposazy¢ w sygnalizacje wskazujgcg obecno$c ludzi wewnatrz pomieszczenia.

—  Szyby w oknach zamalowac farbg ochronna.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowa¢ umywalke oraz wpust podtogowy ze stali nierdzewnej z
odptywem bocznym lub pionowym, z wyjmowanym syfonem, uszczelkg wargowg montowang na state z regulowang
na wysoko$c¢ nasadg z ABS. Za wpustem, na zewnatrz budynku nalezy zamontowac studzienke przeznaczong do
neutralizacji podchlorynu sodu o pojemnosci rownej pojemnosci zbiornika podchlorynu sodu t.j. 60l.Zaprojektowang
studnie @1.2m o rzednych 92,70/90,47 z tworzywowag odporng na chemikalia.

Scieki z umywalki oraz kratki $ciekowej w posadzce nalezy nalezy odprowadzié modernizowanym przytagczem @110
PVC do istniejgcego zbiornika bezodptywowego na poptuczyny. Przed wejsciem do zbiornka nalezy zamontowac
klape zwrorng. Przejscie przez fundament oraz wejscie do studni wykonac jako przejscie szczelne dla rur PVC. Przy
umywalce zamontowac automatyczny zawor odpowietrzajgcy lub wyprowadzi¢ odpowietzrenie min. 0,6m ponad
dach.

Z uwagi na specyfike pomieszczenia umywalke nalezy wyposazy¢ w oczomyjke montowang do $ciany bezposrdnio
nad umywalka.
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Przykfad montazu oczomyjki

Wymagania materiatowe instalacji odprowadzenia chloru, instalacji poptucznej wraz z przytagczem odprowazdenia
poptuczyn:

e Studzienki inspekcyjne @400mm PP zgodnie z PN-EN 13598-2:2009 sktadajgce sie z podstawy studzienki -
kinety, rury karbowanej — trzonu o Srednicy zewnetrznej 400mm oraz zwiericzenia zgodnie z PN-EN124. Studnie
ztozone z kinety o wbudowanym spadku dna 1,5% (przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu Sciekéw, kinety
potaczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym, kinety potaczeniowe z dwoma doptywami bocznymi
prawym i lewym pod katem 45°), rury trzonowej karbowanej i zwienczenia. Studnie te umoZzliwiajg wykonywanie
dodatkowych podfgczen powyzej kinety za pomocg wktadki in situ @160. Studzienki PP usytuowane w jezdniach
drég lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne powinny posiadac¢ zwienczenie zeliwne klasy
C250i D400 wg PN-EN 124:2000. Na terenach zielonych i nieutwardzonych wtaz podnie$¢ min. 5 cm ponad teren.

Kazda rura powinna by¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie, w przypadku rur powinny byé podane nastepujace
podstawowe dane:

e  nazwa producenta;
e  rodzaj materiatu;
® oznaczenie szeregu i $rednica zewnetrzna w mm;
(] grubos¢ scianki w mm;
e  data produkgiji: rok -miesigc-dzien;
e obowigzujgcg norme.
Kazda ksztattka powinna byc¢ fabrycznie oznakowana zewnetrznie z opisem nastepujgcych podstawowych danych:
— nazwa producenta;
— rodzaj materiatu;
— 0znaczenie szeregu i srednica zewnetrzna w mm;
— obowigzujgcg norme.
Wiasciwosci rur i ksztattek:

° potgczenia kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE lub inne trwate plastycznie) - uszczelki zgodnie z
PN-EN 681-1 posiadajg znakowanie CE, do zastosowania w systemach kanalizacyjnych oznaczone
symbolami WC;

e  powierzchnia zewnetrzna rur gtadka;

e  struktura lita” (jednorodna struktura scianki w catej grubosci);
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e  sztywnos¢ obwodowa nie mniejsza niz SN=8 kN/m2

e  szereg wymiarowy SDR 34;

e  spetniajg wymagania PN-EN 1401-1:2009;

® rury i ksztattki odporne na dichlorometan (odpornos$¢ potwierdzona przez laboratorium certyfikowane)
potwierdzajgce odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-U;

. materiat rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odporno$é na cisnienie wewnetrzne (pozytywny
wynik testu badania odporno$ci na cisnienie wewnetrzne - testu 1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie
100 lat);

Pod rurociggi wykonac podsypke piaskowg o gr 0,10m w gruntach nawodnionych 0,20m. Po ufoZeniu rurociggu
wykonaé obsypke o gr 0,.5m ponad wierzch rury. Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-EN

13043:2004 .

UWAGA!

W _TRAKCIE REALIZACJI UKtADU WOD POPtUCZNYCH NALEZY ZACHOWAC CIAGLOSC
ODPROWADZANIA POPLUCZYN!

WEWNETRZNA INSTALACJA WODOCIAGOWA

Instalacje wodociggowg wody zimnej projektuje sie z rur stalowych KO. Przewody nalezy prowadzi¢ w
izolacji, np. ze spienionego polietylenu THERMAFLEX — S, o grubo$ci Scianki min. 6mm. Gtéwne przewody wody
prowadzi¢ w posadzce lub podwieszone do $cian bocznych, natomiast odgatezienia do przyborow w posadzce,
stelazach i bruzdach $ciennych.

Instalacje wodociggowa nalezy wigczy¢ do istniejgcej instalacji wodociggowej w pomieszczeniu hali technologicznej.
Przejscie przez Sciane budynku wykonac jako gazoszczelne, przestrzen pomiedzy rurg ochronng a przewodem
wodociggowym wypetnic trwale plastycznym szczeliwem silikonowym.

Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi, zakrycie bruzd powinno
nastgpi¢ po dokonaniu odbioru cze$ciowego instalacji. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych i cieptej
wody powyzej przewodoéw elektrycznych. Odlegfo$¢ zewnetrznej powierzchni rury, lub jej izolacji od $ciany, stropu
albo podtogi powinna wynosic¢ co najmniej:

Dla s$rednicy przewodu:

25 mm — 3cm

32-50 mm — 5¢cm
Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja
uchwytow lub wspornikbw powinna zapewnic tatwy i trwafy montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych
i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Podejscia
wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Podejscia do armatury czerpalnej prowadzi sie na wysokosci od 0,6 do 0,8 m nad posadzkg kondygnacji.
Podejscia do zbiornikéw ptuczgcych koriczg sie zaworami odcinajgcymi. Miski ustepowe zasilane sg za pomocg
wezyka przez zawér odcinajgcy. Przy kazdym odbiorniku zamontowac¢ zawory odcinajgce ufatwiajgce eksploatacje
instalacji.

Po zakonczeniu montazu przewodoéw instalacji sanitarnej nalezy caty uktad poddac probie szczelno$ci.

Umywalki muszg by¢ wykonane z wytrzymatego materiatu ceramicznego, ktory uniemozliwi uszkodzenia
mechaniczne oraz bedzie fatwy w utrzymaniu czystosci. Umywali muszg posiadac otwor na baterie umywalkowg oraz
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wbudowany przelew, ktéry bedzie chronit przed zalaniem pomieszczenia. Umywalki muszg by¢ montowane
bezposrednio do $ciany za pomocg Srub. Umywalki dla 0séb niepetnosprawnych wyposazy¢ w baterie czasowe na
drgzek, pozostate w baterie umywalkowe czasowe, wszystkie majg by¢ chromowane.

WEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACYJNA

instalacje kanalizacji wewnetrznej dla Sciekéw sanitarnych zaprojektowano z 1 pionu @110, podejsc i
przewodow odptywowych od przyboréw sanitarnych @50, @110. podejscia tgczg przybér sanitarny z pionem przy
zachowaniu minimalnych spadkéw i odlegtosci. przewody kanalizacyjne wykona¢ z rur pvc o S$rednicach
znormalizowanych (zgodnie z zatgczonymi rysunkami nr S1-S4. Scieki z poszczegéinych podej$é odprowadzane sg
do pionéw. podejscia kanalizacyjne do przyboréw sanitarnych wykonac¢ w zaleznosci od mozliwosci w bruzdach

Sciennych, nasciennie lub w posadzce.

Tabela 2. Zestawienie podejs¢ kanalizacyjnych

L.p. Rodzaj pojedynczego przyboru Srednica podejécia [mm] oS¢ [szt]
1. Umywalka 0,050 2
2. Kratka Sciekowa stal ko 0,11 2

UWAGA! WSZYSTKIE PODEJSCIA POD PRZYBORY SANITARNE NALEZY ZASYFONOWAC!

W miejscach przej$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny by¢ osadzone
tuleje, przy czym w migjscach tych nie moze byc¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tuleja ochronng
powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzgce przez strop powinny wystawaé ok. 2 cm
powyzej posadzki. Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo.

Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia nalezy zabudowaC ptytg gipsowo-kartonowa.
Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytow lub wspornikéw. Konstrukcja
uchwytéw lub wspornikbw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych
i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomigedzy
przewodem a obejmag uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny
mocowac rure pod kielichem. Na przewodach spustowych pionach nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co
najmniej jedno mocowanie state, zapewniajgce przenoszenie obcigzeni i dodatkowo jedno mocowanie przesuwane.
Wszystkie elementy przewodow powinny by¢ mocowane niezaleznie. Pionowe przewody spustowe wyposazyc¢
w rewizje stuzgce do czyszczenia przewodow, czyszczaki na pionach zaprojektowano
na najnizszych kondygnacjach i w miejscach w ktérych moze wystgpi¢ zagrozenie zatkania przewodéw. Czyszczaki
powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce fatwg eksploatacje, lecz utrudniajgce dostep osobom
niepowotanym. Projektowane piony kanalizacyjne, nalezy wyprowadzi¢ ponad dach powyzej okien prowadzgcych do
pomieszczen znajdujgcych sie
w odlegto$ci nie mniejszej niz 4m od tych przewodébw.

Pion nalezy wyprowadzi¢ ponad dach min 0,6 m i zakoriczy¢ wywiewka z daszkiem 160 ze stali ocynkowanej.

Wymagania elektryczne

Dla pomieszczenia chlorowni zastosowano progowy modut sterujgcy. Zadaniem tego urzgdzenia jest zbieranie
informacji dotyczgcych aktualnego stezenia gazu wewngtrz pomieszczenia oraz sterowanie urzgdzeniami
wykonawczymi. Urzgdzenie informowac bedzie na biezgco poprzez zapalenie bgdz zgaszenie sygnalizatora
optycznego o mozliwoSci wejscia do pomieszczenia. Zapalenie sie lampy sygnalizowac bedzie o zbyt duzym stezeniu
gazu wewnagtrz pomieszczenia oraz zatgczenie wentylatora wywiewnego, jezeli lampa bedzie zgaszona steZenie

gazu bedzie bezpieczne dla zdrowia cztowieka.
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Otwarcie drzwi do pomieszczenia mozliwe bedzie jedynie w sytuacji bezpiecznej (sygnalizator optyczny zgaszony),
realizowane bedzie poprzez przycisniecie przycisku przy drzwiach i jednoczesnym pociggnieciem za klamke.

Dla dodatkowej ochrony cztowieka wewngtrz pomieszczenia projektuje sie instalacje czujnika obecnosci wraz z
sygnalizatorem optycznym na zewnatrz pomieszczenia, ktérego zadaniem jest informowanie o cztowieku wewnatrz
pomieszczenia chlorowni. Otwarcie drzwi od wewnatrz projektuje sie za pomocg klamki.

Zasilanie progowego modutu sterujgcego napieciem 12VDC, 0.3A. Urzgdzenia umieszczone wewnatrz projektowanej
rozdzielni TL+RG.

Instalacje elektryczne wewnetrzne

Demontaze.

Istniejgca instalacje budynku zdemontowaé w catosci . Przed demontazem rozdzielni zeliwnej ( w ktorej zabudowany
jest licznik energii elektrycznej) zgtosi¢ do Rejonu Dystrybucji demontaz licznika energii elektrycznej , nie
demontowac bez uzyskania zgody , spisania aktualnego stanu licznika i zerwaniu plomb przez stuzby Enea . Na
przekazaniu placu budowy ustali¢ z inspektorem nadzoru jaki materiat podlega utylizacji , na koszt wykonawcy, a jaki

materiat z demontazu nalezy zda¢ do magazynu Inwestora.

Zasilanie i szafka pomiarowo-rozdzielcza

Przed budynkiem na trasie istniejgcego kabla ustawi¢ szafke kablowo-pomiarowg ZK1x-1P wykonang zgodnie z
standardem ENEA Operator "Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii
elektrycznej"

Zabezpieczenie gtdéwne oraz zabezpieczenie licznikowe i licznik podlegajg oplombowaniu przez stuzby ENEA.

Rozdzielnia Gtéwna obiektu RG i instalacje elektryczne .

Z ztacza zintegrowanego ZK1x-1P ( budowa i wyposazenie wg. standardu ENEA Operator) zabudowanego zgodnie z
rys. E1 - wyprowadzi¢ kabel typu YKY 4 x 10 mm? do rozdzielni RG budynku.

Przy tablicy RG zabudowaé Gtéwng szyne uziemiajgcg - do szyny podtagczy¢ szyne N i PE, PEN ztgcza kablowego ,
uziom otokowy , miejscowe potgczenia wyrébwnawcze ,oraz instalacje wprowadzone do budynku.

Schemat projektowanej gtéwnej tablicy rozdzielczej —pokazano na rys nr .E2.

W tablicy RG zabudowac | stopien ochrony przepieciowej pomieszczen budynku , ograniczniki przepie¢ i ll stopnia
.Z tablicy rozprowadzi¢ obwody;

oswietleniowe - przewodem YDY p 3 x 1,5 mm?

obwad gniazd 230V - przewodem YDYp 3 x 2,5 mm?

obwod gniazd 230/400V - przewodem YDYp 5 x 2,5 mm?

obwdd zasilania tablicy sterowniczej TS - przewodem YDYp 5 x 2,5 mm?

Przewody uktada¢ w korytkach metalowych oraz natynkowo w rurkach PCV - dojscia do gniazd 230 V.
Instalacje rozprowadzi¢ z tablicy RG przewodami zgodnie z rys nr E2, w korytkach krytych - gléwne ciagi poziome
oraz ciggi pionowe. Wykona¢ dwa ciggi korytek, cigg goérny dla przewodow instalacji 230/400V i cigg dolny dla

przewodéw sygnalizacyjnych i automatyki.

Zasilanie gniazd wtykowych
Z rozdzielni projektuje sie wyprowadzi¢ obwody zasilajgce;
e Gniazda 230 V — grzejnikow elektrycznych

e Gniazda 230 V - ogdlnego przeznaczenia
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Zasilanie obwoddw gniazd nalezy wykona¢ przewodami YDY 3*2,5 mm?

( uktadac¢ jak wyzej opisano na korytkach i na uchwytach )

Dodatkowo obwody gniazd 230V projektuje sie zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowo-pragdowym 25A/0.03A-
( stosowac wyt. p. porazeniowe o dziataniu bezposrednim )

Gniazda instalowaé na wysokosci 1.2 m od posadzki (osprzet szczelny).

Projektuje sie gniazda natynkowe , podwajne z bolcem ochronnym, szczelne.

Grzejniki wyposazone w wbudowane termostaty.

Instalacja oswietlenia

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac¢ na korytkach i na uchwytach przewodami typu YDY 3*1.5mm?2.
Oprawy oswietlenia pomieszczenia, typu LED 35W 4700 Im IP 65 zabudowa¢ na sufitowo. Wytgczniki

( podswietlane ) instalowa¢ na wys. 1.4m od posadzki.

Na rys nr E1 pokazano ich rozmieszczenie.

Nad wejsciem do budynku zabudowaé oprawe zewnetrzng LED, sterowanie poprzez wytgcznik zmierzchowy

zabudowany na elewacji budynku.

- Zasilanie urzadzen branzy sanitarnych
W czesci instalacyjnej projektu sanitarnego zastosowano system technologiczny uzdatniania wody oraz

zastosowano system ogrzewania projektowanego obiektu poprzez grzejniki elektryczne.

Zasilanie projektowanych urzgdzen technologicznych wykonac¢ z rozdzielni RTch wg projektu br. sanitarnej.
Zasilanie Rozdzielni RTch projektuje sie z istniejgcej rozdzielni RG, przewodem YDY 5x6mm?.

Instalacje w poszczegdlnych pomieszczeniach uktada¢ w projektowanych korytkach kablowych, lub w rurach

osfonowych.

- Instalacja wyréwnawcza
Dla projektowanego obiektu projektuje sie wykonanie uziomu otokowego, bednarkga Fe/Zn 30x4mm. Bednarke

ukfada¢ w odlegfosci 1,5m od budynku. Z uziomu wyprowadzi¢ bednarki Fe/Zn 30x4mm do gtdownego zacisku
uziemiajgcego G.S.U. w istniejgcej rozdzielnicy RG , oraz do szyny wyréwnawczej pomieszczenia hali
technologicznej.

Wewnatrz pomieszczenia Hala Technologiczna poziom ,0”, projektuje sie instalacje bednarki typu Fe/Zn 25x4
przeznaczonej, jako instalacji wyréwnywania potencjatow. Bednarke instalowac¢ na wyskoki 30 cm od poziomu 0.00
do $cian na dystansach izolacyjnych , podfgczy¢ do niej rury wodociggowe, oraz konstrukcje metalowe
bezposrednio przewodem LgYzo 6mm?

W obudowach ztgcz kontrolnych dokonac¢ potfgczenia instalacji uziemiajgcej z przewodami odprowadzajgcymi
instalacji odgromowej. W zigczach uzyskac warto$¢ rezystancji uziomu max. 5Q.

- Instalacja przeciwprzepieciowa

Projektuje sie wykonanie instalacji przeciwprzepieciowej opartej na ochronniku przeciwprzepieciowym typu 1+2,

montowanym w rozdzielnicy RG obiektu. W/w element stuzy do ochrony instalacji przed skutkami dziatania przepiec

taczeniowych oraz atmosferycznych.

- Ochrona od porazen
Zgodnie z normg PN-HD- 60364-4-41 i PN-IEC-364-4-481 , PN-IEC 60364-4-482:1999 ochrona

przeciwporazeniowa zapewniona bedzie dzieki zastosowaniu odpowiednich $rodkéw chronigcych przed dotykiem
bezposrednim ( ochrona podstawowa) oraz przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa)
Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolacji aparatury rozdzielczej, osprzetu

elektrycznego oraz odpowiedniej izolacji przewodow.
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Dla instalacji przyjmuje sie uktad typu TN -S. Jako spos6b dodatkowej ochrony od porazen instalacji przyjmuje
sie “samoczynne wytgczenie zasilania” realizowane poprzez wytgczniki instalacyjne nadmiarowoprgdowe
Dodatkowo przed dotykiem po$rednim oraz jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezpos$rednim projektuje sie
wytgczniki p. porazeniowe réznicowo-pradowe - Al = 0,03A.

Zyly ochronne PE w ciggach instalacyjnych, nalezy przytaczyé do zaciskéw ochronnych urzgdzen, aparatury i

osprzetu, gniazd wtyczkowych .

BUDOWLANKA
WYMIAR SWIATEA PRZEJSCIA: 1740x2000

SKRZYDLO

eWykonane z obustronnie ocynkowanej blachy stalowej o grubosci 0,7 mm, kolor szary RAL 7038 bez
dopftaty;

estalowe kotwy mocujgce;
®3-stronna przylga;

®2 zawiasy 3-cze$ciowe/skrzydto homologowane NORMA DIN, jeden z nich wyposazony w sprezyne z

potautomatycznym zamykaniem (dotyczy drzwi ppoz);

e Stalowy czop przeciwwywazeniowy 14x36 mm (dotyczy drzwi ppoz);
®/zolacja z wetny mineralnej ROCKWOOL lub SAINT GOBAIN, gestosc¢ 145kg/m3;

®Zamek wpuszczany zapadkowo-zasuwkowy CF rewersyjny, zabezpieczony dwoma pfytami gipsowymi z

wioknem szklanym MO;

e®Klamka antyzaczepowa Norma DIN 18273 z poliamidu ognioodpornego z trzpieniem stalowym w kolorze

czarnym;

o Wktadka 40x40 z 3 kluczami;

o Grubosc ptyty drzwiowej 51 mm, waga ok. 55kg;

OSCIEZNICA

eKgtowa, profil ASTURMADI, wykonana ze stali 1,5 mm i 2 mm grubosci;
eUszczelka peczniejgca 15 x 2.5 mm (dotyczy drzwi ppoz);
eKotwy mocujgce 163 x 1.5 mm;

®Prog montazowy z blachy stalowej 50 x 2.5 mm;

WYKONCZENIE

®Blacha pokryta lakierem proszkowym termoutwardzalnym na bazie epoksydowej;
eWarstwa lakieru 120 mikronow

e®Kolory do wyboru z palety RAL, standardowo RAL 7038 szary;
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CERTYFIKATY

o Certyfikat Wytrzymatosci C5 zgodnie z normg EN 14600:2005

8.0. Roboty geodezyjne, ziemne i montazowe.

8.1. Kolejnos¢é wykonywania robét:
. prace geodezyjne
mechaniczne rozebranie nawierzchni
rozebranie obrzezy trawnikowych
usuniecie warstwy humusu
wykopy pod rurociggi wykonywane recznie i mechanicznie
umocnienia wykopow
odwodnienie wykopdw za pomoca rurociggow, studzienek drenazowych i pompy spalinowej
(w przypadku wystepowania wody gruntowey.)
wykonanie podsypki z piasku
roboty montazowe
obsypki z piasku
zasypywanie wykopow
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen kabli telekom. i energ.
montaz i demontaz konstrukcji podwieszen rurociggdw i kanafow.
zasypywanie wykopow
odtworzenie nawierzchni
rzet.

.(,)........

e
N
°

Koparki ggsienicowe

Spycharki ggsienicowe

Samochody samowytadowcze

Szalunki do wykopow

Zageszczarki

Samochéd dostawczy

Ubijak spalinowy

Pompa spalinowa o wydajnosci do 35m’/h do odwodnienia wykopow
paliki drewniane o @ 15-20mm | dtugosci 1,5 do 1,6m
prety stalowe o @ 12mm i dfugo$ci 30cm

. farba.

8.3. Prace geodezyjne:

Prace zwigzane z oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz reperéw roboczych bedg wykonane recznie. Prace
pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okreSleniem rzednych oraz reperéw roboczych bedg wykonane
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym (niwelator, dalmierz, teodolit). Sprzet stosowany do wyznaczen powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie  punkty gtowne
(charakterystyczne) wykopdw, sieci oraz punkty wysokoS$ciowe (repery robocze).Tyczenie nalezy wykonac w oparciu
o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej.
Wyznaczone punkty nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Punkty
wysokoSciowe (repery robocze) nalezy wykonac dla kazdego punktu charakterystycznego sieci.
wytyczenie gtownych osi wykopow i trasy sieci,
wykonanie pomiarow sprawdzajgcych rzedne, spadki rurociggdéw sieci wodociggowey.

8.4. Roboty ziemne:
8.4.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$c z projektem technicznym i

poleceniami Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia koniecznosci usuniecia humusu nalezy zdjg¢ warstwe i
pryzmowac na sktadowisku, a po zakoriczeniu robdt rozscielic w migjscu, z ktérego zostat zgarniety.

8.4.2. Wymagania odnosnie dokfadnosci wykonania wykopow.

Odchylenia rzednych koryta gruntowego od rzednych projektowanych, nie powinny by¢ wieksze niz 1cm.
Szerokosc i gtebokos¢ wykopow pod elementy wodociggu nie powinna réznic¢ sie od projektowanych, wiecej niz 5cm.
Spadek dna rowdéw przewodowych powinien by¢ zgodny
z zaprojektowanym, z doktadno$cig do 0,05%. W zaleznosci od rodzaju gruntu nalezy przewidzie¢ azurowe
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umocnienia palami lub szalunkami stalowymi $cian wykopdw. Bezposrednio po wykonaniu wykopu, nalezy w
miejscach ruchu pieszego ustawi¢ ktadki pomostowe dla pieszych.

8.4.3. Podsypka i obsypka rurociagéw oraz zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopow nalezy wykonac¢ warstwami kolejno zageszczonego gruntu. Pod rurociggi wykonac
podfoze piaskowe grubosci 0,10m. Szczegdinie starannie nalezy zagesci¢ grunt wokét rury i na wysokosci 0,30m
ponad rure. Warstwa przykrywajgca, ktéra wystepuje od 0,3 do 1,0m nad wierzchotkiem rury, moze byc¢ zageszczona
za pomocg Sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzgadzenia zageszczajgce wolno stosowac
dopiero przy przekryciu powyzej 1,0m. Materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno
lub $rednioziarnisty.

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna by¢ uwzgledniona ze wspotczynnikiem spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego zageszczenia w zaleznosci od stosowanego materiatu. W
czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ réwng wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20%. Sprawdzenie
wilgotno$ci nalezy dokonywac laboratoryjnie.

Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w pasie drogowym:
— dla warstwy do gtebokosci 2m — 1,00
— Poza pasem drogowym warto$¢ minimalna wskaznika zageszczenia powinna wynosic:
— dla obsypki (30cm powyzej rury) — 0,97
— dla zasypki - 0,50

JezZeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to nalezy spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, nalezy usungc
warstwe | wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie proby ponownego zageszczenia
warstwy. Przed zageszczeniem nalezy wyrbwnac powierzchnige najwyzszej warstwy zasypowej.

8.4.4. Humusowanie i obsianie terenu

W migjscach przeznaczonych na tereny zielone nalezy rozscielic warstwe humusu o grubo$ci 15cm, a
nastepnie wyprofilowa¢ i wyréwnac jego powierzchnie. Miejsca pod trawniki i grunt rolne nalezy wzbogacic
nawozem mineralnym, a nastepnie zabronowac, obsia¢ trawg i uwatowac.

8.5. Roboty montazowe - wodocigg.
Przewody wodociggowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie przewdd wodociggowy z rur PE
tgczonych przez zgrzewanie doczotowe. Przy uktadaniu wodociggu nalezy zachowac prostoliniowos$¢ zaréwno w
ptaszczyznie poziomej jak i pionowej. W tym celu nalezy zamontowac nad wykopem tawy celownicze w odstepach co
30 m na prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie. tawy sg ustawione na
okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z  projektem. Nalezy codziennie sprawdzac
niwelatorem fawy, przed przystgpieniem do montazu rur.

8.5.1. Przygotowanie rur do ukfadania

Przed ufozeniem, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur w czasie
transportu z placu budowy na miejsce montazu.

8.5.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury PE do wykopu nalezy opuszczac powoli i ostroznie, mechanicznie przy pomocy dzwigu i trawersu z tasmami,
mhniejsze Srednice opuszczac recznie lub przy pomocy wielokrgzkéw.

8.5.3. Uktadanie rur

Przy ukfadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego wodociggu. Rura powinna by¢ utozona
wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylegac¢ do podfoza na catej swej dtugosci.

Po utozeniu rure nalezy zabezpieczyc przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierbwnym
utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnie$c¢ i wyrequlowac podtoze przez podsypke
Z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrbwnanie potoZenia rury przez podfozenie kawatka drewna, cegty
lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure ukiada sie na przygotowanym podfozu, centrycznie z wczesniej utozonym
odcinkiem rury. tgczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczotowe zgrzewarkg elektryczng. W miejscach
zatamania trasy wodociggu nalezy stosowac odpowiednie ksztaftki. Wszystkie potgczenia powinny byc¢ tak wykonane,
aby byta zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.
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Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sig aby:
- zgrzewane rury miaty tg samag Srednice i te same grubo$ci Scianek,
- rury byty ustawione wspotosiowo,
- koicowki rur byty doktadnie wyréwnane przed ich zgrzewaniem,
- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wtasciwa dla zgrzewanego materiatu,
- czas usuniecia ptyty grzewczej przed dociskiem koricowki rury byt mozliwie krotki ze
wzgledu na duzg wrazliwosc na utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie,
a w szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku
z tym chtodzenie ztgcza powinno odbywac sie w sposéb naturalny bez przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sita docisku przy rozgrzaniu i wtasciwym grzaniu powierzchni,
- czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny byc¢ SciSle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakoriczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowania urzgdzenia zgrzewajgcego, nalezy skontrolowac¢ miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu, (szerokosci i grubo$ci) i oszacowaniu wartosci tych
odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylern okreSlonych przez danego producenta.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ korice wodociggu przed zamuleniem wodg deszczowg. Po
utozeniu wodociggu nalezy wykona¢ obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.

W miejscach potgczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodocigg dla dokonania sprawdzenia szczelnoSci
w czasie trwania proby.
Ocenie zgrzewu elektrooporowego podlega:

a) ogledziny zamontowanej ksztaftki elektrooporowej oraz osiowosci zamontowanych

w niej przewodbéw wodociggowych

b) sprawdzenie czy jest prawidfowa wyptywka kontrolna

Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzgdzen i obiektéw wod-kan. Wymagania w zakresie odbiorow.

8.5.4. Podigczenie do istniejgcej sieci

Roboty przy wykonywaniu podfgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej rozdzielczej nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem jej wtasciciela lub uzytkownika. Podigczenie wybudowanego wodociggu nalezy wykona¢ po uzyskaniu
pozytywnej proby szczelno$ci. Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej
rozdzielczej oraz przygotowac odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt jak najkrotszy.

8.5.5. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Na cafej trasie wodociggu nalezy zaprojektowac tasme lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokosci 200 mm z
zatopiong wktadkg metalowg mocowang do trzpieni obudow zasuw;
Uzbrojenie winno by¢ oznakowane tabliczkami zgodnie z normg PN-86/B-09700. Tablice do oznaczania uzbrojenia
nalezy wykonac i zamontowac na istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach na
wysokosci ok. 2m nad terenem. Tablic uzywac tworzywowych z wymiennymi cyframi/literkami. Stupki dla tabliczek
informacyjnych, z rury stalowej o $rednicy 48 x 3 mm, malowanej farbg olejng (2 warstwy podktadowe + 2 warstwy
nawierzchniowe
grubosci co najmniej 90-120um);
. fundamenty betonowe pod stupki wykonane z betonu C 16/20 o wymiarach minimum 30x30x50cm;
. tgczniki — Sruby i podktadki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4301,
. nakretki ze stali nierdzewnej klasy, co najmniej EN 1.4401;

. uszczelki gumowe.

8.6. Odbior i wytyczne branzowe

8.6.1. Roboty ziemne.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:
Dziennika Budowy,
Protokotéw odbioru robét zanikajgcych Ilub ulegajgcych zakryciu.
8.6.2. Roboty instalacyjne.
Wykonanie i odbior wszystkich robot zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych”
t.Il z 1988r. oraz "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" z 1994r.

9.0 Uwagi dla wykonawcy.
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Wykonawca w cenie Oferty uwzgledni wykonanie:

a) roboty ziemne: wykopy, umocnienia, oznaczenia wykopow,

b) montaz tymczasowych rurociggéw w celu zapewnienia ciggto$ci dostaw wody,

¢) montaz rurociggow z rur ci$nieniowych w wykopie otwartym oraz kanatach technicznych wewnatrz budynku ,
d) ustalenie faktycznych przebiegow instalacji wod-kan i instalcji poptucznej wewnatrz budynku,

e) tgczenie rur PE z kotnierzowg armaturg z zeliwa sferoidalnego za pomoca tulei zgrzewanych, a z istniejgcym
rurociggiem za pomocg fgcznikéw rurowo-kotnierzowych,

f) proby szczelnosci,

g) ptukanie, badania, dezynfekcje,

h) roboty demontazowe istniejgcej technologii,

i) wylanie fundamentu pod kontener,

J) montaz technologii wraz z dostosowanie wszystkich urzgdzen i pomieszczen do prawidtowego funkcjonowania
SUW, w tym wykonanie remontu pomieszczenia chlorowni wraz z instalacjami

k) wykonaie dokumentacji powykonawczej i dostarczenie jej w 3 wgzemplarzach Zamawiajgcemu,

) zapenieniw nadzoru nad inwstycjg przez osobe posiadajgcg uprwanienia budwlane bez ograniczen w zakresie
wykonywanych prac tj. branzy snaitarnej i elektycznej oraz konstrukcyjnej,

m) prace nalezy prowadzic¢ etapami aby zapewnic ciggto$¢ dostawy wody dla klientéw ZGKiM Torzym,

n) propozycje materiatowe (rury, armatura) nalezy koniecznie przedstawic¢ do akceptacji przed przystgpieniem do
robdt, dostarczajgc jednoczesnie certyfikaty, aktualne atesty, deklaracje zgodnosci potwierdzajgce dopuszczenie do
stosowania,

0) wykonanie wszystkich innych prac i czynnosci niezbednych do poprawnego wykonania przedmiotu zamoéwienia,
nawet jezeli nie zostaly one doktadnie okreslone wymienione w niniejszym opisie.

p) uzyskanie decyzji o Wojewoddzkiej Satcji Sanitarno — Epidemiologicznej w Gorzowie Wikp. oraz Powitowej w
Sulecinie.

r) uzyskanie odbioru urzgdzen przez Urzad Dozoru Technicznego w Zielonej Gorze.

Nalezy stosowac nastepujgce normy:
— PN-81/B-10725 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

— BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

— BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

— PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
— PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

— BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-87/B-01060 Siec¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
— PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

— PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okre$lenia.

— PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

— PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tgczenia rur polietylenowych. Metody badan.

—  PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi.

—  PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

—  PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.

—  PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne na ci$nienie nominalne 1
MPa.

— PN-93/C-89218 Rury i ksztaftki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

— BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

— BN-87/6755-06 Welon z witdkien szklanych.

— BN-77/5213-04 Armatura przemysfowa. Hydranty. Wymagania i badania.

—  PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

—  PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na ci$nienie nominalne do 40 MPa.
Wymagania i badania.

—  PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
— PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

—  PN-EN-124:2000 Wtazy kanatowe.
Inne dokumenty :

. Zarzgdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych
. z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny

. odpowiadac instalacje wodociggowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1z 1971 r.].

. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych cz. |l.
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Instalacje sanitarne i przemystowe.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r.
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu .
Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie .
Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.
. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu .
Przed wykonaniem robdt, przy wystepujgcym uzbrojeniu podziemnym zawiadomi¢ nadzér uzytkownika sieci i
wykonac przekopy kontrolne dla ustalenia faktycznego przebiegu uzbrojenia.
W protokole przyjecia placu budowy ustalic¢ przebieg istniejgcych instalacji podziemnych a nie uwidocznionych na
planie sytuacyjnym. Przy odkrywaniu czynnych instalacji kazdorazowo wezwac przedstawiciela uzytkownika w celu
petnienia nadzoru technicznego.

Wszystkie stosowane materiaty do budowy sieci wodociggowej muszg posiadac¢ aprobaty techniczne wydane przez
COBRI INSTAL lub Instytut Techniki Budowlanej oraz ,znak budowlany” wraz z deklaracjg zgodnosci.

Projektanci:

inz. Marek Sembratowicz

LBS/POOK/0074/08
SPECJALNOSC KONSTRUKCYJNO-BUDOLWNA

mgr inz. Elwira Kramm

LUKG/0034/POOS/03
SPECJALNOSC INSTALACYJNA

mgr inz. Zenon Cybula

LUKG/0003/POOE/05
SPECJALNOSC INSTALACYJNA
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