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Opis przedmiotu zamówienia 

Cyfrowe urządzenie teletransmisyjne/router wielousługowy z niezbędnymi licencjami.



Wymagania minimalne sprzętu: 

1. Urządzenie musi mieć architekturę modularną. W szczególności osobnymi modułami są:
a. karty procesorowe
b. karty interfejsów fizycznych
c. karty medium transmisyjnego (SFP, SFP+)
d. zasilacze
2. Urządzenie musi być wyposażone w redundantne zasilacze AC 230V pracujące w układzie 1:1 - awaria jednego zasilacza umożliwia pracę urządzenia w pełnej konfiguracji
3. Urządzenie musi mieć możliwość instalacji 4 kart liniowych
4. Urządzenie musi oferować wydajność 64Gb/s. Wszystkie zainstalowane interfejsy obsługiwane z pełną wydajnością
5. Urządzenie musi zapewniać obsługę IEEE 1588-2008 (funkcje Ordinary Clock i Transparent Clock) z możliwością rozszerzenia funkcjonalności (poprzez zakup odpowiedniej) o funkcje Boundary/Master Clock. Dostępne interfejsy zegara: BITS, 1PPS, TOD, 10MHz
6. Karta procesorowa urządzenia musi posiadać port USB umożliwiający instalację oprogramowania
7. Urządzenie musi posiadać port zarządzający umożliwiający konfigurowanie urządzenia poprzez konsolę (port konsoli)
8. Moduł procesorowy musi być wyposażony w 4GB pamięci RAM i 2GB pamięci Flash
9. Urządzenie musi zapewniać możliwość tworzenia statystyk ruchu w oparciu o mechanizm NetFlow dla IPv4 i IPv6
10. Urządzenie musi posiadać dedykowany port zarządzający 10/100/1000Base-T RJ45 umożliwiający zarządzanie urządzeniem z wykorzystaniem protokołu ssh, telnet 
11. Urządzenie zapewnia wymianę modułów kart liniowych i zasilaczy w trybie „na gorąco” (tzw. hot-swap)
12. Konfiguracja urządzenia eksportowalna w postaci pliku tekstowego 
13. Urządzenie posiada obudowę 2RU z możliwością montażu w szafie rack 19”
14. Karta procesorowa urządzenia – parametry:
a. ilość obsługiwanych adresów MAC – 16.000
b. ilość obsługiwanych Bridge Domains – 4.000
c. ilość obsługiwanych Ethernet Flow Points – 3.998
d. ilość obsługiwanych interfejsów L3 – 1.000
e. ilość obsługiwanych tras IPv4 – 20.000
f. ilość obsługiwanych tras IPv6 – 4.000
g. ilość obsługiwanych tras multicast – 1.000
h. ilość obsługiwanych MPLS VPN – 128
i. ilość obsługiwanych etykiet MPLS – 15.994
j. ilość obsługiwanych tuneli EoMPLS – 4.000
k. ilość obsługiwanych instancji VPLS – 2.000
l. ilość obsługiwanych kolejek QoS – 4.000
m. ilość obsługiwanych Ingress policers – 3.000
n. ilość obsługiwanych Class maps – 1.000
o. ilość obsługiwanych liczników – Queue counters (pakiety i bajty) – 4.000
p. ilość obsługiwanych liczników – Policer counters (pakiety i bajty) – 9.000
q. ilość obsługiwanych wpisów dla list IPv4 ACL – 1.500
r. ilość obsługiwanych sesji BFD – 1.000
s. ilość obsługiwanych IEEE 802.1ag (CFM) at 3.3ms interval – 1.000
15. Oprogramowanie urządzenia obsługujące n/w usługi Ethernet:
a.  Ethernet Flow Point (EFP) ze wsparciem:
i. 802.1q 
ii. Selective QinQ 
iii. Inner and Outer VLAN classification 
iv. VLAN local significance 
v. One VLAN tag ingress push 
vi. Pop one VLAN tag 
vii. Pop two VLAN tags 
viii. Trunk-EFP dla upraszczania konfiguracji 
b. IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree (MST)
c. Resilient Ethernet Protocol (REP)
d. ITU G.8032
e. 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
f. Multi-Chassis Link Aggregation Control Protocol (mLACP)
g. Layer 2 Protocol Tunneling (L2PT)
h. VPLS, HVPLS, Virtual Private Wire Service (VPWS), EoMPLS
i. Static Multicast MAC addresses
j. IGMP snooping on Ethernet Flow Point
k. Pseudowire redundancy
l. Hot Standby Pseudowire
m. Multi-segment Pseudowire
n. Ethernet loopback na EFP oraz Trunk EFP
16. Oprogramowanie urządzenia obsługujące n/w usługi Layer 3 i MPLS:
a. Protokoły routingu – EIGRP, OSPF, IS-IS, BGP
b. Hot Standby Router Protocol (HSRP)
c. Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)
d. Equal Cost Multi Path (ECMP)
e. BGP 4-byte Autonomous System number (ASN)
f. BGP TCP Path MTU Discovery
g. BGP Prefix-Independent Convergence (PIC) Edge and Core dla IPv4 oraz MPLS VPN
h. BFD dla OSPF, IS-IS, BGP, Multicast, tras statycznych, HSRP
i. Multiprotocol Label Switching (MPLS)
j. Ethernet VPN (EVPN) VPWS
k. LDP with Label Edge Router (LER) and Label Switch Router (LSR)
l. MPLS L3VPN
m. MPLS Traffic Engineering Fast Re-Route (TE-FRR)
n. Dynamic Resource Reservation Protocol
o. IP Loop Free Alternate Fast Re-Route (LFA FRR)
p. Remote Loop Free Alternate Fast Re-Route (R-LFA FRR)
q. Internet Group Management Protocol (IGMP) version 1 – RFC 1112; IGMPv2 – RFC 2236; IGMPv3 – RFC 3376
r. IPv4 i IPv6 multicast
s. PIM-SM, PIM Source Specific Multicast (PIM SSM), PIM SSM mapping
t. IGMP group limiting
u. Multicast Listener Discovery (MLD)
v. Multicast VPN (MVPN) 
w. Multicast VPN (MVPN) based on Label Distribution Protocol (mLDP)
x. Segment Routing (SR)
17. Oprogramowanie urządzenia obsługujące n/w usługi IPv6:
a. Sprzętowa obsługa dla przenoszenia ruchu IPv6
b. Manualna adresacja interfejsów IPv6
c. ICMPv6 (RFC 4443)
d. IPv4 i IPv6 dual stack
e. Routing statyczny IPv6 
f. OSPF for IPv6 (RFC 5340)
g. DHCPv6 z funkcją relay 
h. BFD dla OSPF, IS-IS, BGP i tras statycznych IPv6
i. IPv6 Provider Edge (6PE)
j. IPv6 VPN Provider Edge (6VPE)
k. IPv6 QoS
18. Oprogramowanie urządzenia obsługujące n/w funkcje QoS:
a. MQC (Modular QoS CLI)
b. HQoS (Hierarchical QoS)
c. Port shaper and Low Latency Queuing (LLQ) in the presence of an EFP
d. IEEE 802.1p Class of Service (COS)
e. Classification based on inner and outer CoS
f. IP Precedence Type of Service (ToS) based QoS
g. Differentiated Services Code Point (DSCP) based QoS
h. Egress marking of COS, ToS, DSCP, and MPLS EXP QoS fields
i. Klasyfikacja z wykorzystaniem Access Control List (ACL)
j. 2-rate 3-color (2R3C) ingress Policing
k. Differentiated Services Code Point (DSCP) traffic shaping
l. Class-Based Weighted Fair Queuing (CBWFQ)
m. Priority Queuing (do 2 kolejek priorytetowych) 
n. Weighted Random Early Detect (WRED)
o. Egress shaping per queue
p. Egress policing per queue
q. Resource Reservation Protocol (RSVP) Call Admission Protocol (CAC)
19. Oprogramowanie urządzenia obsługujące n/w funkcje OAM:
a. IEEE 802.1ag Connectivity Fault Management (CFM) over EFP
b. IEEE 802.3ah Link OAM
c. MPLS OAM – RFC 6427
d. ITU-T Y.1731 Performance Management (PM) over EFP for Delay Measurement (DM) and Synthetic Loss Measurement (SLM)
e. Ethernet Local Management Interface (E-LMI), as a provider edge (PE) device
f. Two-Way Active Measurement Protocol (TWAMP) z obsługą VRF – RFC 5357
20. Oprogramowanie urządzenia zapewniające wsparcie dla elementów bezpieczeństwa
a. Authentication, authorization, accounting (AAA) – wsparcie dla TACACS+ i RADIUS
b. SSH Protocol v2
c. Limitowanie adresów MAC per bridge domain (BD)
d. Storm control w trybie Port Mode
e. Layer 3 Access Control Lists (ACL) dla IPv4 i IPv6
f. IPv4 unicast reverse path forwarding (uRPF) strict mode
g. MAC security
h. Dynamic ARP Inspection (DAI)
i. DHCP Snooping z opcją 82
j. DHCP Option 82 Configurable Circuit ID & Remote ID
21. Wsparcie dla n/w funkcji zarządzania:
a. SNMP v3
b. Dying Gasp message
c. Embedded Event Manager (EEM) 
d. 802.1ab Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
e. Port Level Local SPAN (SPAN)
f. Port Level Remote SPAN (RSPAN)
g. Command Line Interface (CLI)
22. Urządzenie musi być wyposażone w:
a. Dwa zasilacze AC 230V
b. Kartę procesorową
c. Kartę z 2 portami 10GE SFP+, w tym 2 porty wyposażone we wkładki SFP+, które zapewnią transmisję poprzez światłowód jednomodowy na odległości do 10 km. Wkładki SFP+ muszą pochodzić od tego samego dostawcy co oferowane urządzenie. 
d. [bookmark: _GoBack]Kartę z 8 portami GE SFP i 1 portem 10GE SFP+; w tym 2 porty wyposażone we wkładki GE SFP, które zapewnią transmisję za pomocą  światłowodu wielomodowego. Wkładki SFP muszą pochodzić od tego samego dostawcy co oferowane urządzenie.
23. Urządzenie musi być objęte min. 36-miesięcznym (3 lata) serwisem opartym na serwisie producenta urządzenia świadczonym w reżimie 8x5xNBD

Wymagania do spełnienia przez Wykonawcę:

1. Urządzenie dostarczone przez wykonawcę będzie fabrycznie nowe, będzie pochodziło 
z bieżącej produkcji, tzn. będzie wyprodukowane po 01października 2020, i będzie nieużywane. Wykonawca na etapie realizacji umowy dostarczy Zamawiającemu oświadczenie producenta potwierdzające datę produkcji urządzenia. Urządzenie musi spełniać wymagania techniczno – jakościowe określone przez Zamawiającego w Załączniku nr 1 do umowy.
2. Wykonawca dostarczy, na etapie dostawy pakietu serwisowego, pisemne oświadczenie wystawione przez producenta, że dostarczany pakiet serwisowy umożliwia zgłaszanie uszkodzeń bezpośrednio do producenta sprzętu i jest dedykowany do zaoferowanego przez Wykonawcę sprzętu.
3. Warunki serwisu nie mogą nakładać na Zamawiającego konieczności przechowywania oryginalnych opakowań po sprzęcie.
4. [bookmark: _Ref382985726]Ile w treści specyfikacji występują wkładki do portów SFP urządzeń sieciowych/bramy głosowej to powinny one pochodzić z oferty producenta zaoferowanych urządzeń. Zamawiający dopuszcza rozwiązania równoważne innych producentów pod warunkiem pisemnej deklaracji producenta urządzeń, że zaoferowane wkładki optyczne nie będą miały negatywnego wpływu na gwarancję i usługi wsparcia producenta urządzenia.
5. Urządzenie dostarczone przez Wykonawcę będzie pochodziło z autoryzowanego kanału sprzedaży producenta sprzętu na rynek Unii Europejskiej, co oznacza, że będzie sprzętem nowym (nie będzie sprzętem odnowionym (refurbished), nie będzie sprzętem pochodzącym 
z recyklingu) i będzie posiadało wymagany pakiet usług gwarancyjnych producenta kierowany do użytkowników z obszaru Rzeczypospolitej Polskiej. Spełnienie powyższego wymogu będzie potwierdzone oświadczeniem producenta sprzętu, potwierdzające pochodzenie sprzętu z autoryzowanego kanału sprzedaży z Unii Europejskiej, które Wykonawca dostarczy w języku polskim do Zamawiającego najpóźniej w dniu dostawy oferowanego sprzętu. Oświadczenie musi zawierać numery seryjne dostarczonego urządzenia. 
6. Wykonawca zapewnia i zobowiązuje się, że korzystanie przez Zmawiającego 
z dostarczonego produktu nie będzie stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich. W wypadku powzięcia wątpliwości co do zgodności oferowanego produktu z umową, w szczególności w zakresie legalności oprogramowania, Zamawiający jest uprawniony do  zwrócenia się do producenta oferowanego produktu o potwierdzenie zgodności z umową (w tym także do przekazania producentowi niezbędnych danych umożliwiających weryfikację) oraz zlecenia producentowi oferowanego produktu, lub wskazanemu przez producenta podmiotowi, inspekcji produktu pod kątem jego zgodności z umową oraz ważności i zakresu uprawnień licencyjnych. Jeżeli inspekcja, o której mowa powyżej wykaże, ze korzystanie z produktu narusza majątkowe prawa autorskie osób producenta, koszt inspekcji zostanie pokryty przez Wykonawcę, według rachunku przedstawionego przez podmiot wykonujący inspekcję. Prawo zlecenia inspekcji nie ogranicza ani nie wyłącza innych uprawnień Zamawiającego, w szczególności prawa do żądania dostarczenia produktów zgodnych z umowa oraz roszczeń odszkodowawczych.
7. Oferowane urządzenie w dniu składania ofert nie może być przeznaczone przez producenta do wycofania z produkcji lub sprzedaży (End Of Life, End Of Sale).
8. Miejsce dostawy: Wydział Teleinformatyki KWP we Wrocławiu.



