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Spis rysunkéw

Rys. 1. Aktualny plan sytuacyjny budynku laboratorium i sterowni gtéwnej, w ktérym
planowany jest montaz nowego urzgdzenia na istniejgcym stropie
kanatowym (gmina: Gogolin-obszar wiejski, Chorula, dz. ewid. nr 76/38)

Rys. 2. Archiwalny plan sytuacyjny budynku centralnej sterowni oraz laboratorium,
w ktérym planowany jest montaz nowego urzadzenia na istniejgcym
stropie kanatowym (gmina: Gogolin-obszar wiejski, Chorula, dz. ewid.
nr 76/38)



Rys. 3. Lokalizacja nowego urzgdzenia na rzucie poziomym pierwszego pietra
w miejscu, w ktérym zainstalowane zostanie nowe urzgdzenie

Rys. 4. Lokalizacja nowego urzgdzenia na przekroju poprzecznym pierwszego pietra
w miejscu, w ktérym zainstalowane zostanie nowe urzgdzenie

Rys. 5 a, b, c. Widok lokalizacji miejsca oraz elementow nosnych, na ktérych opierac
sie bedzie nowe urzgdzenie w pomieszczeniu laboratorium

Rys. 6. Widok istniejgcych fundamentow: a) na catym budynku, b) w czesci budynku
gdzie zlokalizowane sg pomieszczenia laboratoryjne

Rys. 7 a, b, c,d, e. Widok gtdwnych elementéw konstrukcyjnych przedmiotowego
budynku na poziomie stropu pomieszczenia laboratorium oraz
na kondygnacji parteru tj. pomieszczen znajdujgcych sie ponize;j
pomieszczen laboratoryjnych zlokalizowanych na | pietrze.

Rys. 8 a, b. Widok zastosowanego schematu oraz kierunkéw montazu
prefabrykowanych ptyt kanatowych stropu w pomieszczeniach
laboratoryjnych oraz centralnej sterowni

Rys. 9. Widoczny pomiar grubosci otuliny oraz srednicy przy wykorzystaniu
PROFOSCOPU firmy PROCEQ

Rys. 10 a, b, c. Widoczne odstoniete zbrojenie podciggu zelbetowego z pomiarem
Srednicy zbrojenia gtdwnego

Rys. 11. Widoczny pomiar rozstawu strzemion w podciggu zelbetowym:
a) przy skrajnej podporze, b) przy wewnetrznej podporze,
c) w czesci srodkowej belki

Rys. 12. Widoczny pomiar rozstawu strzemion oraz zbrojenia gtbwnego w stupie
zelbetowym: a), b) pomiar przy wykorzystaniu profoskopu,
c¢) uktad zbrojenia w stupie wewnetrznym wg. dokumentacji archiwalnej

Rys. 13 a, b, c. Widoczne zarysowanie na powierzchni belki zelbetowej (po
wysokosci) z pomiarem szerokosci zarysowania oraz miejscem
wystepowania zarysowania

Rys. 14 a, b, c, d. Widoczne spekania posadzki znajdujgcej sie ptytach kanatowych

stropu pomieszczen laboratoryjnych z pomiarem gtebokosci
spekan

Rys. 15 a, b. Widoczny pomiar liczby odbicia przy wykorzystaniu Mtotka Schmidta

Rys. 16. Tabela pomocnicza producenta Mtotka Schmidta stuzgca oszacowaniu
sredniej wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Rys. 17. Wykres producenta Mtotka Schmidta (wykres na urzgdzeniu) stuzgcy



oszacowaniu wytrzymatosci betonu w odniesieniu do prébki szesciennej
15x15x15 cm, w zaleznosci od kierunku pomiaru

Rys. 18 a, b, ¢, d. Widoczny pomiar ugie¢ w podciggu zelbetowym przy
wykorzystaniu laserowego dalmierza 3d

Rys. 19. Wyniki pomiaru rzeczywistych ugie¢ w belce Zzelbetowej B-1.4 oraz ptytach
stropowych opartych na przedmiotowym podciggu zelbetowym

Rys. 20. Widoczne rzeczywiste oraz nowo projektowane ustawienie urzagdzen na
stropie pomieszczen laboratorium



2. Plan sytuacyjny
Plan sytuacyjny obiektu (rys. 1 , 2) w ktérym fragment stropu objety zostat

niniejszym opracowaniem, z zaznaczonymi granicami nieruchomosci okreslajgcy

réwniez usytuowanie budynkéw na sgsiednich nieruchomosciach:

Fragment stropu w budynku
laboratoryjnym objetym
niniejszym opracowaniem

Rys. 1. Aktualny plan sytuacyjny budynku laboratorium i sterowni gtbwnej, w ktérym
planowany jest montaz nowego urzgdzenia na istniejgcym stropie kanatowym
(gmina: Gogolin-obszar wiejski, Chorula, dz. ewid. nr 76/38)
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Rys. 2. Archiwalny plan sytuacyjny budynku centralnej sterowni oraz laboratorium,
w ktérym planowany jest montaz nowego urzgdzenia na istniejgcym
stropie kanatowym
(gmina: Gogolin-obszar wiejski, Chorula, dz. ewid. nr 76/38)



EKSPERTYZA TECHNICZNA
DOTYCZACA OCENY STANU TECHNICZNEGO WYBRANYCH
ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH STROPU KANALOWEGO

3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna obejmujgca
ocene stanu technicznego wybranych elementéw konstrukcyjnych  stropu
kanatowego wykonana na potrzeby montazu nowego urzgadzenia. Niniejsze

opracowanie jest niezbedne z uwagi na planowang inwestycje.

Lokalizacja:

Gmina: Gogolin — obszar wiejski
Miejscowosc¢: Chorula

dz. nr ewid. 76/38

Inwestor:

Gorazdze Cement S.A.
Chorula, ul. Cementowa 1
47-316 Gorazdze

4. Podstawe opracowania
Do sporzgdzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastepujgce materiaty:
a) wizje lokalne potgczone z ogledzinami oraz badaniami na obiekcie przeprowadzone
w marcu 2023 roku,
b) informacje uzyskane od zarzadcy oraz uzytkownikéw budynku,
c) obowigzujgce normy i przepisy budowlane, warunki techniczne,
d) archiwalna cze$¢ dokumentacji technicznej przedmiotowego obiektu tj. budynku

centralnej sterowni oraz laboratorium,

5. Ogdlna charakterystyka budynku.
Opiniowany budynek centralnej sterowni oraz laboratorium jest budynkiem
typowo biurowym 3 kondygnacyjnym, w ktérym pierwsza kondygnacja jest

podpiwniczeniem. W czesci budynku, gdzie zaplanowano montaz nowego



urzadzenia laboratoryjnego znajduje sie strop utozony z ptyt kanatowych tzw.
zeranskich.

Budynek podzielony jest na dwie czesci funkcjonalno-uzytkowe, gdzie rowniez
wyodrebniono dwa piony komunikacyjne w postaci klatki schodowej.

Przedmiotem niniejsze] ekspertyzy jest ocena techniczna wraz z analizg
statyczno-wytrzymatosciowg wybranych elementow konstrukcyjnych stropu, ktorych
oszacowana nosnosc jest niezbedna z uwagi na zaplanowany montaz nowego

urzgdzenia w laboratorium.

Lokalizacja miejsca montazu
nowego urzadzenia na stropie |
pietra pomieszczenia
laboratoryjnego

Rys. 3. Lokalizacja nowego urzgdzenia na rzucie poziomym pierwszego pietra
W miejscu, w ktorym zainstalowane zostanie nowe urzgdzenie
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Rys. 4. Lokalizacja nowego urzgdzenia na przekroju poprzecznym pierwszego pietra
W miejscu, w ktorym zainstalowane zostanie nowe urzgdzenie



b)

Lokalizacja miejsca montazu nowego urzgdzenia
w pomieszczeniu laboratorium (widok od strony |
pietra po rozebraniu podtogi kasetonowe;j)

Element nosny (podciag zelbetowy B-1.4), na ktdérym
w gtéwnej mierze opieraé sie bedzie nowe urzadzenie zlokalizowane
w pomieszczeniu laboratorium (widok w pomieszczeniu znajdujgcym
sie bezposrednio pod pomieszczeniem laboratorium
— widok z poziomu parteru)

Element nosny (podciag
zelbetowy), zlokalizowany
w korytarzu
(widok z poziomu parteru)

Rys. 5 a, b, c. Widok lokalizacji miejsca oraz elementéw nosnych, na ktorych
opierac sie bedzie nowe urzgdzenie w pomieszczeniu laboratorium



6. Konstrukcja budynku.

» Fundamenty - Istniejgce fundamenty budynku centralnej sterowni oraz
laboratorium wykonano w postaci zelbetowych stop fundamentowych w miejscach
stupoéw oraz taw fundamentowych w miejscach scian zewnetrznych. Fundamenty
posadowiono ponizej strefy przemarzania gruntu. Nie ma koniecznosci wykonania
odkrywki fundamentow, gdyz w przypadku udostepnionej dokumentacji archiwalnej
oraz pierwotnych zatozen projektowych, wzrost ciezaru w odniesieniu do catego

obiektu oraz jego masy jest stosunkowo niewielki.
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Rys. 6. Widok istniejgcych fundamentéw: a) na catym budynku, b) w czesci budynku
gdzie zlokalizowane sg pomieszczenia laboratoryjne



» Elementy konstrukcyjne nosne — zasadniczg konstrukcje nosng czesci
budynku, gdzie zlokalizowano pomieszczenia laboratorium, na | pietrze oraz ponizej
pierwszego pietra buduje wewnetrzny ukfad ramowy zelbetowych belek
prefabrykowanych (wym. 30x60 cm) oraz stupdw tworzacych przestrzenny ruszt,
zapewniajgcy sztywnos¢ ukfadu budynku na obu kierunkach. Strop na poziomie
analizowanego pomieszczenia stanowig ptyty kanatowe typu zeranskiego gr. 25 cm.
Na ponizszych zdjeciach zaprezentowano (rys. 6 a, b, c, d, e) gtébwne elementy
konstrukcyjne obiektu na poziomie stropu pomieszczenia laboratorium oraz na

kondygnacji ponizej tego poziomu.
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d)

Gléwne elementy nosne uktadu
ramowego (zelbetowe
prefabrykowane stupy, belki
W pomieszczeniu parteru
znajdujacym sie ponizej
pomieszczenia laboratorium).

Widoczne przecieki na
podciggu zelbetowym

Gtéwne elementy nosne uktadu ramowego (zelbetowe
prefabrykowane stupy, belki w pomieszczeniu parteru
znajdujgcym sie ponizej pomieszczenia laboratorium).

Rys. 7 a, b, c, d, e. Widok gtéwnych elementéw konstrukcyjnych przedmiotowego
budynku na poziomie stropu pomieszczenia laboratorium oraz na kondygnacji
parteru tj. pomieszczen znajdujgcych sie ponizej pomieszczen laboratoryjnych

Zlokalizowanych na | pietrze.

» strop — na poziomie pierwszego pietra, zgodnie z archiwalng dokumentacjg
oraz inwentaryzacjg na obiekcie, zaprojektowano jako prefabrykowany z ptyt
kanatowych zeranskich grubosci 25 cm przy zatozeniu pracy ptyty jednopolowe;.
W dokumentacji archiwalnej przyjeto, ze schemat statyczny ptyty stanowi belka
jednoprzestowa.

W ramach niniejszego opracowania dokonano sprawdzenia zgodnosci

realizacji stropu zgodnie z projektem archiwalnym w miejscach dostepnych.
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b)

Widoczne charakterystyczne pekniecia na styku
montazu ptyt zeranskich widoczne na tynku sufitu
(strop pomieszczeh laboratorium) widoczne od strony

pomieszczenia znajdujgcego sie bezposrednio pod
pomieszczeniami laboratoryjnymi

Rys. 8 a, b. Widok zastosowanego schematu oraz kierunkéw montazu
prefabrykowanych ptyt kanatowych stropu w pomieszczeniach
laboratoryjnych oraz centralnej sterowni




Dla oceny zastosowanego zbrojenia  wykorzystano urzgdzenie
PROFOSCOPE firmy PROCEQ. Na ponizszych zdjeciach (rys. 9) przedstawiono
wyniki pomiaréw zaréwno grubosci otuliny jak i Srednicy preta w prefabrykowanych
zelbetowych stupach oraz podciggu, ktore to w pierwszej kolejnosci stanowig gtowne
elementy konstrukcyjne odpowiedzialne za przeniesienie obcigzen z dodatkowego
nowego urzgdzenia w laboratorium.

Zgodnie z udostepniong dokumentacjg archiwalng przyjeto w projekcie
elementow prefabrykowanych belek stropowych oraz stupéw stal zbrojenia gtéwnego
gatunku 34GS, dla ktérej obliczeniowg granice plastycznosci przyjeto Qr = 3500
kg/cm?, natomiast stal dla strzemion gatunku STO, dla ktérej obliczeniowg granice
plastycznosci przyjeto Qr = 1900 kg/cm?. Pomierzone zbrojenie poréwnano z czescig

rysunkowg udostepnionej archiwalnej dokumentacji projektowe,;.

Widoczna grubos¢
otuliny 43 mm
w podciggu zelbetowym
Z uwzglednieniem tynku
cementowo-wapiennego

Rys. 9. Widoczny pomiar grubosci otuliny oraz srednicy przy wykorzystaniu
PROFOSCOPU firmy PROCEQ



Otrzymane wyniki, w szczegodlnosci srednicy preta zbrojenia gtéwnego,

zweryfikowano réwniez w naturze przez rozkucie otuliny z uwagi na watpliwosci, co

do tak duzej srednicy zbrojenia, ktérg wskazat PROFOSCOP podczas pomiaru.

Pomiar z natury (rys. 10 a, b, c). potwierdzit poprawne wskazania PROFOSCOPU,

a mianowicie, ze Srednica zbrojenia gtownego (dolnego) belki wynosi 32 mm

(zbrojenie dolne 2 prety 832), natomiast zbrojenie rozdzielcze budujg strzemiona

z pretow o srednicy 10 mm.

a)

Widoczne odstoniete
zbrojenie dolne oraz
strzemie w podciggu

Widoczne zebrowane
zbrojenie gtéwne podciggu
o $rednicy 32 mm

Widoczny pomiar
zbrojenie dolnego

w podciggu zelbetowym
— $rednica 32 mm

Rys. 10 a, b, c. Widoczne odsfoniete zbrojenie podciggu Zzelbetowego z pomiarem

Srednicy zbrojenia gtownego

Przy wykorzystaniu PROFOSCOPU, zostat zweryfikowany przyjety rozstaw

zbrojenia poprzecznego podciggu zelbetowego w postaci strzemion. Na ponizszych



zdjeciach przedstawiono miejsca wystepowania zbrojenia poprzecznego oraz
zbrojenia gtéwnego (rys. 11 a, b, c). Sredni rozstaw strzemion wynosi od 12 do 17

cm.

a) , : )
Pomiar rozstawu strzemion w podciggu
zlokalizowany blizej lewej podpory (skrajny stup)

b) Pomiar rozstawu strzemion w podciggu zlokalizowany
blizej prawej podpory (wewnetrzny stup)

Cc
) Pomiar rozstawu strzemion w podciggu
zlokalizowany w czesci srodkowej

Rys. 11. Widoczny pomiar rozstawu strzemion w podciggu zelbetowym:
a) przy skrajnej podporze, b) przy wewnetrznej podporze,
c) w czeSci Srodkowej belki



Sredni rozstaw strzemion przy podporze skrajnej wynosi ok. 15 cm, przy
podporze wewnetrznej ok. 12 cm, natomiast w czesci srodkowej belki, Sredni rozstaw
strzemion wynosi ok. 17 cm.

Dodatkowo podczas pomiaru usytuowania zbrojenia w podciggu
sprawdzono rowniez rozstaw zbrojenia i strzemion w stupie wewnetrznym (rys. 12 a,
b, c). Skanowanie zbrojenia potwierdzito jego zgodnos¢ z archiwalnymi rysunkami

wykonawczymi.
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Rys. 12. Widoczny pomiar rozstawu strzemion oraz zbrojenia gtdbwnego w stupie
zelbetowym: a), b) pomiar przy wykorzystaniu profoskopu,
C) uktad zbrojenia w stupie wewnetrznym wg. dokumentacji archiwalnej

Podczas wykonywania ogledzin na obiekcie, zauwazono na podciggu
niewielkie zarysowania, ktére uwidocznity sie na tynku. Miejsce pojawienia sie
niewielkich rys jest tozsamy 2z wystepowaniem w tym miejscu zbrojenia
poprzecznego belki w postaci strzemion, na co rowniez podczas pomiaru wskazato
urzgdzenie pomiarowe ,PROFOSKOP”. Dokonano pomiaru szerokos$ci rys w miejscu

ich wystepowania przy wykorzystaniu lupy Brinella. Szerokosc¢ rys nie przekraczata

0,05 mm.



Widoczne powierzchniowe Widoczny pomiar Widoczne powierzchniowe
zarysowania w belce szerokosci rozwarcia rysy zarysowania w belce
zelbetowej uwidocznione przy wykorzystaniu lupy zelbetowej uwidocznione

na tynku Brinella na tynku z pomiarem
odlegtosci wystepowania
od podpory skrajnej

Rys. 13 a, b, c. Widoczne zarysowanie na powierzchni belki zelbetowej (po
wysokosci) z pomiarem szerokoS$ci zarysowania oraz miejscem
wystepowania zarysowania

Podczas ogledzin na obiekcie, jak mozna zauwazy¢ na ponizszych zdjeciach
(rys. 14 a, b, c, d), wykonano demontaz podtogi kasetonowej, w celu sprawdzenia
przyjetych warstw wykonczeniowych ptyt stropowych oraz dokonania pomiaru
grubosci wylewki betonowej, w miejscu powstatych wyraznych spekan. Przyjeto
Srednig grubos¢ wylewki ok. 5 cm. Do pomiaru grubosci wykorzystano
szczelinomierz techniczny, gdzie do pomiaru przyjeto grubo$c¢ ,listka” rowng 0,9 mm,

ktory wszedt na catg grubos¢ peknigecia w posadzce.
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Rys. 14 a, b, c, d. Widoczne spekania posadzki znajdujgcej sie ptytach kanatowych
stropu pomieszczen laboratoryjnych z pomiarem gtebokoS$ci spekan



Podczas ogledzin na obiekcie wykonano kontrolne badanie przy
wykorzystaniu Miotka Schmidta typu N (rys. 15 a, b) dla okreslenia parametrow
wytrzymatosciowych betonu, na podstawie ktérych mozna okresli¢ réwniez klase
wystepujgcego betonu w konstrukcji stropu. Przed pomiarami i po ich zakonczeniu
sprawdzono przyrzad na kowadetku kontrolnym, otrzymujgc kazdorazowo
kalibracyjng liczbe odbicia.

W zastosowanej metodzie sklerometrycznej wykorzystuje sie zaleznosci
miedzy powierzchniowg wytrzymatoscia, a sprezystymi cechami betonu
stwardniatego. W trakcie badan terenowych rejestruje sie liczbe odbicia L,
tj. wyskalowang odlegtos¢ na jakiej odbije sie od sprezystej powierzchni ciezarek
(. mtotek), uderzajgcy w element zawsze z tg samg energig. Na podstawie
pomierzonych wartosci liczby odbicia okresla sie $rednig liczbe odbicia Lg,

odchylenie standardowe s, oraz oszacowang Srednig wytrzymato$¢ betonu.

a) b)

Widoczny pomiar ze skalg
pomiarowa urzgdzenia

Rys. 15 a, b. Widoczny pomiar liczby odbicia przy wykorzystaniu Mfotka Schmidta




Wykonano rowniez w ramach niniejszego zadania badanie nieniszczgce
w wybranych punktach bocznej powierzchni podciggu zelbetowego, ktore pozwala
okresli¢ parametry wytrzymatosciowe oraz klase wystepujacego betonu. Otrzymane
wyniki pozwolity rowniez na porownanie klasy betonu pokazanej na rysunkach
dokumentacji archiwalnej. Badanie sklerometryczne wykonano na powierzchni
betonu, ktéra byta gtadka, wolna od ,rakow” i sladéw korozji. W kazdym miejscu
pomiarowym dokonano 15 uderzen miotkiem Schmidta i zapisano liczby odbicia.
Punkty pomiarowe byty oddalone od siebie o nie mniej niz 25 mm. Badanie
prowadzono zgodnie z normg PN-EN 12504-2:2013-03: Badania betonu

w konstrukcjach. Czes¢ 2. Badania nieniszczgce. Oznaczenie liczby odbicia.

Tablica 1
Lp. | Kat Odczyt Li
a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |11 |12 | 13| 14 | 15
1 0° | 42 | 46 | 48 | 47 | 44 | 40 | 42 | 40 | 44 | 40 | 42 | 42 | 43 | 46 | 48
2 0° | 42 | 45 | 47 | 46 | 43 | 48 | 42 | 40 | 48 | 40 | 42 | 42 | 42 | 48 | 44
3 0° | 41 | 44 | 45 | 42 | 42 | 41 | 43 | 41 | 45 | 43 | 43 | 41 | 42 | 47 | 46
4 0° 1 40 | 45 | 43 |45 | 40 | 43 |45 | 43 | 41 | 45 | 42 | 43 | 43 | 44 | 43

Tablica 2
Odczyt sredni
sprowadzony
Odczyt uwzgledniajacy _ —
Lp. | Kat a sredni potozenie miotka (|_i — |_) (Li - L)Z
Li oraz odrzucone
wartosci (powyzej
5) Lia
1 0° 43,60 43,60 0,20 0,04
2 0° 43,93 43,93 0,53 0,28
3 0° 43,07 43,07 -0,33 0,11
4 0° 43,00 43,00 0,40 0,16
Wiek betonu
oowyze] 3 lat 5 173,60 - 0,59




o Srednia wartos¢ liczby odbicia:

_ L.
L:Z 17360 _ 4040
n

e Odchylenie standardowe liczby odbicia:

s(Li)z\/ni_liz(Li _Lf =\/%-o,59 — 0,44

=1,.n

e Minimalna wartosé¢ liczby odbicia:

L, =L—164-5 =4340-164-0,44=4268

e Wspébtczynnik zmiennosci liczby odbicia (V.):
v, =3 100% = 2% 100% = 1,01%
L 43,40

Wspotczynniki poprawkowe (wg instrukcji) w zaleznosci od:

- stanu wilgotnosci betonu: 1,0 (stan powietrzno — suchy);

e Na podstawie krzywej ITB: nr 210 oszacowano srednig wytrzymatosé

betonu:

f,, =115-(0,0356-L° —0,795. 1 +6,4)=115.(0,0356 4340 —0,795. 4340 + 6,4)= 44,79

e Wytrzymatosé charakterystyczna betonu na sciskanie:
fo = f, —4=4479-4=4079 MPa

e Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na sciskanie:

f, = ai = 0,85-@ =29,14 MPa

7e 14

Pod wzgledem otrzymanych wynikéw z badan sklerometrycznych

zakwalifikowano zbadany beton jako klasy B50 (C40/50).



Na podstawie wytycznych producenta urzgdzenia (t. Miotka Schmidta)
sporzgdzono tabele pomocnicze (rys. 16) dla oszacowania sredniej wytrzymatosci
betonu na sciskanie, na podstawie liczby odbicia. Mozna zauwazy¢, iz w ponizszych
tabelach dodatkowo uwzgledniono wptyw obnizenia wytrzymatos$ci na $ciskanie
w skutek postepujgcej karbonatyzacji. Szczegodlnie istotny wplyw zjawiska
karbonatyzacji mozna dostrzec na elementach betonowych, ktérych powierzchnie
narazone sg, na ciggte dziatanie zewnetrznych czynnikow atmosferycznych.

Skorzystano z ponizszej tabeli (rys. 16) w celu oszacowania wartosci

Sredniej, aby moc okreslic, czy otrzymane wyniki na podstawie wzoréw z ITB nr 210

sg zbiezne.
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Rys. 16. Tabela pomocnicza producenta Mtotka Schmidta stuzgca oszacowaniu
Sredniej wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie



e Oszacowanie sredniej wytrzymatosci betonu na sciskanie:
R,=434 = f_, =4510MPa

e Wytrzymatosé charakterystyczna betonu na sciskanie:
fy = f,, —4=4510-4=4110 MPa

e Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na sciskanie:

f
f,=a—%= 0,85-@ = 24,95 MPa
Ve 14

Pod wzgledem otrzymanych wynikéw z badan sklerometrycznych

zgodnie z tabelg producenta zakwalifikowano zbadany beton jako klasy B45
(C35/45).

Dla przejrzystosci otrzymanych wynikbw mozna réwniez skorzystac
z wykresu umieszczonego na urzadzeniu (rys. 17), przy pomocy ktérego mozna
oszacowaé¢ wytrzymato$¢é betonu w odniesieniu do prébki szesciennej o wym.
15x15x15 cm. Wskazany wykres przedstawia skorelowane juz krzywe w zalezno$ci
od Kkierunku przytlozenia urzgdzenia do powierzchni podczas pomiaru. Do
oszacowania wartosci obliczeniowych zostata przyjeta srednia wartosc liczby odbicia,
a nie Srednia warto$¢ sprowadzona, gdyz uwzglednione odchytki sg juz we

wspomnianych wykresach.



Skala wytrzymatosci betonu w Widoczny kierunek
odniesieniu do probki szesciennej przylozenia urzadzenia

. e ]

Skala okreslajgca
pomierzong liczbe odbicia
Rys. 17. Wykres producenta Mfotka Schmidta (wykres na urzgdzeniu) stuzgcy

oszacowaniu wytrzymatosci betonu w odniesieniu do probki szeSciennej
15x15x15 cm, w zaleznosci od kierunku pomiaru

e Odczytano na podstawie liczby odbicia wytrzymatos¢ betonu na
sciskanie dla prébki szesciennej:

R,=434 = f =48,0 MPa

ck ,cube

f, =08 fy op =08-480=384 MPa

Pod wzgledem otrzymanych wynikéw z badan sklerometrycznych
zgodnie z tabelg producenta zakwalifikowano zbadany beton jako klasy B45
(C35/45).

Oproécz powyzej przedstawionych sposobéw pozwalajgcych okreslic
wytrzymatosé betonu na Sciskanie i w konsekwencji dopasowac klase betonu, mozna
réwniez na podstawie zapisow literatury branzowej znalez¢ podejscie, ktéra pozwala
okresli¢ parametry wytrzymatosciowe na podstawie liczby odbicia w zaleznosci od
zastosowanego kruszywa. Ponizej przedstawiono podejscie przy zatozeniu, ze

zastosowano w przedmiotowej mieszance kruszywo zwirowe.



Srednia warto$¢ liczby odbicia:

_ L.
L:Z 17360 _ 4040
n

e Odchylenie standardowe liczby odbicia:

s(Li)z\/ni_liz(Li _Lf =\/%-o,59 — 0,44

=1,.n

e Minimalna wartosé¢ liczby odbicia:

L, =L—164-5 =4340-164-0,44=4268

e Wspébtczynnik zmiennosci liczby odbicia (V.):

v, =3 100% = 2% 100% = 1,01%
L 43,40

e Na podstawie zapiséow literatury fachowej oszacowano sredniag

wytrzymatos¢ betonu na podstawie liczby odbicia wg ponizszego wzoru:

f., =0,011. L+ 0,9-L-12,9=0,011-4340? +0,9-4340-12,9 = 46,88 MPa

e Wytrzymatosé charakterystyczna betonu na sciskanie:
fy = f,, —4=4688-4=4288 MPa

e Wytrzymatos¢ obliczeniowa betonu na sciskanie:

fo =a:/—°:=0,85-%=26,03 MPa
Pod wzgledem otrzymanych wynikéw z badan sklerometrycznych,
zakwalifikowano zbadany beton jako klasy B45 (C35/45), gdyz przy mato
precyzyjnym wyjasnieniu przyjetych wspoétczynnikbw w omawianej metodzie

literaturowej jest podejsciem stusznym.



Na podstawie przeprowadzonych badan sklerometrycznych mozna
stwierdzi¢ jednorodno$¢ betonu w badanej belce Zzelbetowej (B-1.4). Przedstawiono
powyzej dla porownania wynikow cztery podejScia umozliwiajgce oszacowanie klasy
betonu znajdujgcego sie w konstrukcji. Przyjeto ostatecznie pierwsze podejscie
normowe na podstawie krzywej ITB, ktére to pozwolito oszacowac klase betonu B25
(C20/25). Biorgc pod uwage wyniki badan sklerometrycznych mozna jedynie
oszacowa¢ wytrzymato$¢ betonu. Nalezy jednak pamieta¢, Zze badanie
sklerometryczne jest badaniem powierzchniowym i moze by¢ obarczone btedem.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami metoda sklerometryczna nie stanowi
alternatywy dla niszczacych badan betonu. Doktadne okreslenie klasy betonu
wymagatoby pobrania probek rdzeniowych (min. 4 szt.) i zbadania ich w maszynie
wytrzymatos$ciowej, a nastepnie na podstawie wyskalowanej krzywej odczytanie
rzeczywistej wytrzymatosci betonu w miejscach badan sklerometrycznych.

Na podstawie przeprowadzonych badan nieniszczagcych mozna
przyjaé, ze badany beton spetnia wymagania dla betonu klasy B45 (C35/45).
Otrzymane wartosci klasy betonu sg wyzsze niz zakladane w projekcie
archiwalnym, gdzie dla betonu przyjeto beton marki 200 (wytrzymatosé Ry =
200 kg/cm?). Do obliczen sprawdzajacych no$no$é na zginanie oraz no$nos$é
na Scinanie w dalszej czesci opracowania zalozono parametry

wytrzymatosciowe odpowiadajace betonowi klasy B30 (C25/30).



b)

Podczas ogledzin i badan na obiekcie dokonano réwniez, przy
wykorzystaniu dalmierza laserowego, pomiaru ugie¢ podciggu zelbetowego B-1.4

oraz ptyt kanatowych.

Widoczna wigzka lasera 3d podczas pomiaru ugiecia
w podciggu zelbetowym oraz plycie stropowej

Rys. 18 a, b, c, d. Widoczny pomiar ugie¢ w podciggu zelbetowym przy
wykorzystaniu laserowego dalmierza 3d

Wyniki pomiaru ugie¢ dla podciggu zelbetowego (B-1.4) oraz ptyty

stropowej przedstawiono na ponizszym rysunku (rys.19)



POMIAR UGIEC DLA BELKI B-1.4
(Podcigg zelbetowy)
iw N . . & T
A=1,8 cm s
| 595 |
POMIAR UGIEC DLA PLYTY STROPOWEJ
(Ptyta kanatowa)

Viw T2 )
A=0,7 cm o

600 |

Rys. 19. Wyniki pomiaru rzeczywistych ugie¢ w belce Zelbetowej B-1.4 oraz ptytach
stropowych opartych na przedmiotowym podciggu zelbetowym
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Rys. 20. Widoczne rzeczywiste oraz nowo projektowane ustawienie urzgdzen na
stropie pomieszczen laboratorium



» Budowa modelu obliczeniowego — obliczenia sprawdzajgce

Do budowy modelu obliczeniowego podciggu zelbetowego wykorzystano
program Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016. Wykorzystany
system obliczeniowy wykorzystuje Metode Elementow Skonczonych (MES).
Opracowany model ptaski belki Zelbetowej obliczeniowy postuzyt do
przeprowadzenia analizy statyczno-wytrzymatosciowej. Dodatkowo przeprowadzono
W sposob analityczny sprawdzenie no$nosci na zginanie oraz na Scinanie istniejgcej
belki zelbetowej przy nowym usytuowaniu urzgdzen w laboratorium (zgodnie
zrys. 20).

Do budowy modelu obliczeniowego wykorzystano wszystkie materiaty
opisane uprzednio w przedmiotowe] ekspertyzie. Belke Zelbetowg przyjeto
o wymiarach 30x60 cm, przypisano zbrojeniu gtébwnemu klase stali A-lll (34GS)
(zbrojenie dolne 2 prety zebrowane o $rednicy 32 mm), natomiast zbrojenie
poprzeczne (strzemiona) wykonano ze stali klasy A-O (St0) (zbrojenie z pretow
gtadkich o srednicy 10 mm). W niniejszej analizie dla przedmiotowej belki Zelbetowe;j

(B-1.4), przyjeto beton konstrukcyjny odpowiadajgcy klasie B30 (C25/30).

Tablica 3
Ciezar prayjetych Obciazenie stpé_lc_zyn_nik Obciazenie
Warstw W stropie charakterystyczne | ©Rclazenia obliczeniowe
P [kN/m?] ¥r [kN/m?]
Ciezar ptyty stropowej
gr. 24 cm (302,4 g/m2) 3,02 1.35 4,08
Ciezar wylewki gr. 5cm
0,05m x 020kN/mZ2 = 1kN/m?2 1,00 1,35 1,35
Ciezar podtogi
klez pogiod 0,25 1,35 0,34
asetonowej
taczna wartozéc': obcigzenia 4.27 i 577

e Powierzchnia obcigzenia ptyt stropowych z urzadzen istniejgcych300:

300kg + 780Kg + 605kg =1685kg / 4,85m° = 3,47 kN / m’
3,47kN/m?-15="521kN /m’



e Nadlewka betonowa (dodatkowa w miejscu istniejgcych urzadzen):
0,06m-20,0kN /m® =1,20kN / m?
e Kombinacje obcigzen:
Stworzono 22 kombinacje w stanie granicznym nosnosci (SGN)

Stworzono 8 kombinacji w stanie granicznym uzytkowania (SGU)

e Kategoria Budynku B:
0, =2,0+3,0kN/m’

¢ Istniejace obcigzenie technologiczne przypadajace na podciag:

347kN/m? +1,2kN/m? =4,67kN/m?-3,06m =14,29kN /m
14,29kN/m-0,50=714kN/m?

¢ Nowo projektowane obciazenie:
maszyna: 9,0kN/2,88m? =312kN/m?-1,7m=530kN/m
nadlewka: 1,2kN/m?-1,7m=2,04kN/m
tqczny cigiez : 530kN/m+2,04kN/m=7,34kN/m

e Proste przypadki obciagzen:
1. Ciezar wtasny konstrukcji
Obcigzenia state
Obcigzenia uzytkowe technologiczne — istniejgce

Obcigzenia uzytkowe technologiczne — nowo projektowane

o s~ w0 N

Obcigzenia uzytkowe — od ciezaru ludzi

Obcigzenia state

|




Obcigzenia uzytkowe technologiczne - istniejgce

[pz=1.14 ]

Obcigzenia uzytkowe technologiczne — nowo projektowane

Obcigzenia uzytkowe technologiczne — nowo projektowane

|

e Otrzymane wyniki momentéw oraz sit w podciggu zelbetowym dla

najbardziej niekorzystnych kombinacji obcigzen w SGN:

Momenty zginajace (kombinacja nr 1 w SGN)

'é\.J.Hl J\ _

e




Sity tngce (kombinacja nr 1 w SGN)

[ 17250 | TW e

Ugiecia (kombinacja nr 5w SGU)

e Otrzymane wyniki z sprawdzenia nosnosci na zginanie w podciggu
zelbetowym (B-1.4):
Przyjete materiaty oraz parametry:
Beton klasy: B30 (C25/30)
fea = 16,7 MPa
foc = 25 MPa
fetd =1,20 MPa

Stal A-lll (34GS)

fya = 350 MPa
fy« = 410 MPa
geff,lim =0,53

e Odlegtos¢ osi ciezkosci zbrojenia rozcigganego od najblizszej krawedzi
przekroju:

. prov =30MmM+5,0mm-+10mm+0,5-32mm = 46,6 mm

¢ Rzeczywista wysoko$¢ uzyteczna przekroju:



d_=0,60m-0,046mm=0,554m

prov

e Graniczne potozenie umownej osi obojetnej w przekroju:
Xeff lim = égeff Jim * dprov =0,53-0,554m=0,29m

e Potozenie umownej osi obojetnej w przekroju:

_ 350-(2-0,000803

Xef =0,112m<0,29m
16,7-0,3

e Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na zginanie:

Meg = fo b Xy -(d,0, 0,5+ Xy )=16,7-10°-0,3-0,112-(0,554—0,5-0,112) = 279,43kN / m

e Warunek nosnosci spetniony:

% = M =108%
Mg 25830

e Otrzymane wyniki z sprawdzenia nosnosci na scinanie w podciggu
zelbetowym (B-1.4):
Przyjete materiaty oraz parametry:
Beton klasy: B30 (C25/30)
fca = 16,7 MPa
foc = 25 MPa
fetd =1,20 MPa

Stal A-0 (St0S)
fya = 190 MPa
fy = 220 MPa

e Nosnos¢ przekroju niezbrojonego na $cinanie, z uwagi na naprezenia
rozciggajgce w betonie przy zatozeniu G¢p = 0:
Ve, =[0,35-k - T, -(1,2+40- p, )]-b,, -d =[0,35-1,046-1200- (1,2 + 40-0,009663)]- 0,3-0,554 =11584kN



w ktérym:

- stopien zbrojenia podtuznego doprowadzonego do podpory wynosi:

A, 0,0008032
b,-d  0,30-0,554

w

oL =0,009663< 0,01

- wspotczynnik k:

k=16-0,554=1,046>10

- warto$¢ wspétczynnika v:

v=0,6-(1- f, /250)=0,6-(1—25/250)= 0,540

- pole powierzchni istniejgcego zbrojenia poprzecznego (strzemiona @10):

_7Z'-d2.

4

2
5 314-10

A, .2=157cm?

- Oszacowanie wartosci cotd:

FZ (kM)

20000

Zasieg wystepowania

100.00 odcinkéw 2 rodzaju  H

0.00
[
100.00 -
D{mﬁ
200.00 - -
U.00 1.00 2,00 3.00 4.00 5.00 &.00
Wykres
Pret/ Punkt (m) FZ
= COrx Il mx
Wartos¢ aktualna 115,50
dla preta : 1 B~ BOw
w punkcie : x=1,04 (m]) B B O
B Csmax [ O smin

Odlegtosc¢ od osi podpory
zasiegu odcinka 1 rodzaju

I, =1,04m
cotd =|—V = _ 104 =2,08
z 09-0554
- nosnosc¢ betonowych krzyzulcow na sciskanie:
Vego, =V fy:b, -2 ~Lt6; =0,540-16700-0,3- O,9~0,554-L82 =526,76kN
1+cot° 4 1+2,08



- no$nosc¢ na scinanie na odcinku 1 rodzaju w belce zelbetowej (cot$p=2,08):

ATy -z-cotd ~0,000157-190000-0,9-0,554-2,08
SL 012

Vieaz = = 257,80kN

- warunek nosnosci spetniony:

Veg, _ 257,80kN
Veqio  160,00kN

- nosnos$¢ na scinanie na odcinku 1 rodzaju w belce zelbetowej (cot$p=1,50):

A - fyq-z-cotd  0,000157-190000-0,9-0,554-1,50

=18591kN
5, 012

VRdZ =

- warunek nosnosci spetniony:

Veg,  18591kN
Veaio  160,00kN




7. Ocena stanu technicznego czesci budynku na podstawie przeprowadzonych
badan i ogledzin na obiekcie.

Ogdlny stan techniczny budynku w czes$ci, gdzie planowany jest montaz na
stropie nowego urzgdzenia laboratoryjnego oceniono jako zadowalajgcy (budynek
nalezycie utrzymany celowy remont biezgcy) klasa Ib. Wg tabeli klasyfikacyjnych
opracowanych przez Zespdt Rzeczoznawcédw Budowlanych Polskiego Zwigzku
Inzynierow i Technikbw Budownictwa — kserokopia w zatgczeniu (zatgcznik 1).

W czasie wizji lokalnych, pomiaréw, przeprowadzonych badan oraz po
zapoznaniu sie z archiwalng dokumentacjg techniczng udostepniong przez inwestora
stwierdzono w miejscu planowanej inwestycji:

7.1. Na podstawie wykonanych pomiarow oraz ogledzin przy wykorzystaniu
PROFOSCOPU firmy PROCEQ stwierdzono wystepowanie w podciggu
zelbetowym (B-1.4) gtéwnego zbrojenia dolnego w postaci 2 pretow
zebrowanych o s$rednicy 32 mm. Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
w przedmiotowej belce zelbetowej wykonano z pretéw gtadkich o $rednicy 10
mm. Sredni rozstaw strzemion przy podporze skrajnej wynosi ok. 15 cm, przy
podporze wewnetrznej ok. 12 cm, natomiast w czesci srodkowej belki $redni
rozstaw strzemion wynosi ok. 17 cm. Inwestor nie posiada archiwalnych
rysunkow konstrukcyjnych zbrojenia prefabrykowanej zelbetowej belki B-1.4.
Wysokos¢ zelbetowej belki wynosi 60 c, natomiast szeroko$¢ 30 cm.

7.2. Rozstaw strzemion jak i uktad zbrojenia gtébwnego w stupie odpowiada
archiwalnym rysunkom konstrukcyjnym.

7.3. Zastosowano badanie sklerometryczne (miotek Schmidta typu N) dla
okreslenia parametrow wytrzymatosciowych i w konsekwencji przyjecia klasy
betonu. Przedstawiono cztery podejscia pozwalajgce oszacowaé wytrzymatosc
betonu na S$ciskanie oraz klase betonu. Ostatecznie przyjeto do dalszych
obliczen beton klasy B30 (C25/30). Odpowiadajgce parametry
wytrzymatosciowe betonowi klasy B30 (C25/30), sg wyzsze niz zaktadane
w projekcie archiwalnym, gdzie dla betonu przyjeto beton marki 200
(wytrzymato$é 200 kg/cm?).

7.4. Dokonano pomiaru ugie¢ (na obiekcie) gtéwnych elementéw konstrukcji
nosnej stropu (ij. ptyty stropowej oraz podciggu zelbetowego). Pomiar ugiec
ograniczono tylko do tych elementéw, ktére gtownie bedg obcigzone przy

wymianie montazu dodatkowego urzgdzenia w pomieszczeniu laboratorium.



Pomiar ugie¢ przy wykorzystaniu dalmierza laserowego wykazat niewielkie
ugiecia na poziomie ok. 3 mm w belce B-1.4. Przedstawiona wartos¢ ugiecia
w belce zelbetowej B-1.4 na rys. 19 jest wynikiem nie rownego ustawienia
podciggu wzgledem podpér, gdzie przemieszczenie prawej podpory rozni sie
o0 3,7 cm wzgledem lewej podpory, co daje przemieszczenie rowne 1,8 cm
w srodkowej czesci zelbetowej belki. W modelu obliczeniowym dla kombinacji
obcigzen nr 5 w stanie granicznym nosnosci (SGU) ugiecie jest na poziomie
0,5 cm. Przedstawiona wartos¢ ugiecia w naturze w prefabrykowanej ptycie
kanatowej wynosi ok. 3 mm, natomiast na rys. 19 przedstawiony wynik pomiaru
ugie¢ jest rowniez wynikiem nierownego ustawienia ptyt stropowych na
podciggach zelbetowych, gdzie przemieszczenie prawej podpory rozni sie
o 1,5 cm wzgledem lewej podpory, co daje przemieszczenia rowne 0,7 cm
w Srodkowej czesci ptyty stropowe;j.

7.5. Dokonano w miare mozliwosci dostepu inwentaryzacji przekrojéw
gtdbwnych elementéw konstrukcyjnych w czesci objetej montazem nowego
urzgdzenia w laboratorium, dla weryfikacji ich zgodnosci z dokumentacjg
archiwalng. Potwierdzono zgodnos$¢ przekrojow z dokumentacjg udostepniong
przez inwestora, ktore przyjeto ostatecznie do budowy i weryfikacji modelu
obliczeniowego. Przypisano zbrojeniu gtbwnemu klase stali A-lll (34GS)
(zbrojenie dolne 2 prety zebrowane o S$rednicy 32 mm), natomiast zbrojenie
poprzeczne (strzemiona) wykonano ze stali klasy A-0 (St0) (zbrojenie z pretow
gtadkich o srednicy 10 mm).

7.6. Zauwazono po demontazu podifogi kasetonowej w pomieszczeniu
laboratorium liczne pekniecia na posadzce betonowej (rys. 14 a, b, c).

7.7. Zbudowano model obliczeniowy (model ptaski belki Zzelbetowej) przy
wykorzystaniu systemu Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2016
dla otrzymania wartosci momentéw zginajgcych oraz sit tngcych dla oceny
nosnosci rzeczywistego i planowanego usytuowania nowego urzgdzenia
w pomieszczeniu laboratoryjnym. W modelu obliczeniowym przyjeto parametry
betonu, stali zbrojeniowej oraz warunki brzegowe rozpoznane po pomiarach na
obiekcie. Wyniki w przekrojach krytycznych (nosnos¢ na zginanie oraz nosnos¢
na scinanie) dla przyjetych zatozeh sg na bezpiecznym poziomie (8% zapasu
nosnosci w przypadku zginania, 16% zapasu nosnosci w przypadku $cinania

dla wariantu bardziej niekorzystnego).



7.8. Dokonano w miejscu pojawienia sie na tynku belki Zzelbetowej B-1.4
zarysowania, pomiaru szerokosci rys (rys. 13 a, b, c) przy wykorzystaniu lupy
Brinella. Szerokosc¢ rys nie przekracza 0,05 mm.

7.9. Podczas inwentaryzacji oraz ogledzin na obiekcie zauwazono pekniecia
w miejscach tagczenia ptyt stropowych kanatowych (rys. 8 b), co jest czesto
charakterystyczne w przypadku tego typu ptyt stropowych. Zauwazono réwniez
(rys. 8 b, 7 e, 13 a, b) pierwotne zacieki na powierzchni belki zelbetowej B-1.4
oraz dolnej powierzchni prefabrykowanych kanatowych ptyt stropowych.



8. Wnioski i zalecenia

Na podstawie archiwalnej dokumentacji projektowej oraz przeprowadzonych
ogledzinach i badaniach na wybranych ww. elementach konstrukcyjnych czesci
budynku laboratorium oraz centralnej sterowni, opracowanych na potrzeby niniejszej

ekspertyzy stwierdza sie zgodnie z punktem 7, Ze przedmiotowy obiekt

w szczedgolnosci w czesci stropow pomieszczen laboratorium, gdzie planowany

jest montaz nowego urzadzenia laboratoryjnego jest w zadowalajacym stanie

technicznym.

Z uwagi na wystepujgce pekniecia w posadzce zaleca sie po uprzednim ich
oczyszczeniu zastosowac bardzo dobry preparat np. EPORIP firmy MAPEI. EPORIP
jest to dwuskladnikowy klej epoksydowy niezwierajgcy rozpuszczalnikow,
przeznaczony do monolitycznego fgczenia elementow oraz do scalania pekniec
w podktadach.

W ramach przedmiotowej ekspertyzy nie dokonano odkrywki fundamentéw
w celu bardzo doktadnego okreslenia ich stanu technicznego, gdyz brak jest
szczegolnych powoddw, ktore wskazywatyby na konieczno$¢ wykonania tego typu
czynnosci. Przyjete w archiwalnej dokumentacji obcigzenia uzytkowe na poziomie
3 kN/m2 dla wszystkich stropéw kazdego poziomu, realnie budujg wieksze sity, ktére
przekazywane sg na fundament, anizeli masa nowego dodatkowego urzgdzenia
laboratoryjnego zlokalizowana na jednym poziomie (strop na | pietrze).

Jak wykazaty obliczenia sprawdzenia, nosno$¢ na zginanie oraz nosnos$¢ na
Scinanie w podciggu zelbetowym jest na bezpiecznym poziomie (8% zapasu
nosnosci w przypadku zginania, 16% zapasu no$nosci w przypadku S$cinania dla
wariantu bardziej niekorzystnego).

Przyjeto do obliczen kontrolnych (statyczno-wytrzymatosciowych) belki
zelbetowej, na podstawie badan sklerometrycznych, zanizone parametry
wytrzymatosciowe betonu odpowiadajgce klasie B30 (C25/30). Rzeczywisty rozstaw
zbrojenia sprawdzono przy pomocy PROFOSQOPU firmy PROCEQ. Obliczenia
sprawdzajgce nos$nosc¢ belki zelbetowej dla zadanych obcigzen oraz warunkéw
brzegowych wykazaty, iz zastosowane zbrojenie spetnia wymagania w zakresie
wymaganego rzeczywistego pola powierzchni.

Nominalna grubos¢ otuliny w belce zelbetowej oraz stupie spetnia wymagania

normowe dla przyjetej klasy ekspozycji XC1.



Wykonane pomiary ugie¢ przy wykorzystaniu niwelatora laserowego wykazaty
niewielkie ugiecia gtdbwnych elementéw konstrukcyjnych co szczegdétowo opisano
w pkt. 7.4.

Ogdlny stan techniczny budynku, w zakresie gtdwnych elementow
konstrukcyjnych stropu w pomieszczeniach laboratorium, ocenia sie jako
zadowalajgcy, klasa Ib wg tabeli klasyfikacyjnych opracowanych przez Zespot
Rzeczoznawcow Budowlanych Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikow
Budownictwa — kserokopia w zatgczeniu (zatgcznik 1).

Biorac pod uwage wszystkie powyzsze wnioski i zalecenia wynikajace
z wykonania przedmiotowej ekspertyzy technicznej w czesci budynku
laboratorium oraz centralnej sterowni obejmujacej ocene nosnosci gtéwnych
elementéw konstrukcyjnych stropu tj. podciggu zelbetowego oraz plyty
stropowej, mozliwy jest montaz dodatkowego urzadzenia laboratoryjnego po
uprzednim wykonaniu ramy wsporczej wraz z nadlewka zgodnie z propozycja
przedstawiong na rys. K1 oraz K2 (zatacznik 6 oraz zatacznik 7).

Waznos¢ niniejszej opinii ustala sie na okres 12 miesiecy tj. do 19.04.2023 r.

Opracowat:

dr inz. Mariusz Kupina
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