Zatacznik Nr 4

BUDOWA OSWIETLENIA
ULICZNEGO

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania instalacji do§wietlenia przej$cia dla
pieszych, ktore w zakresie parametréw oswietleniowych i funkcjonalnych bedzie zgodne z
wymaganiami Wytycznych prawidtowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych grudzien 2017 r.
Rekomendowanych 20.07.2018 r. Przez Ministerstwo Infrastruktury RP oraz wielkoarkuszowej
normy PN EN 13201:2016 Oswietlenie drogowe.

— doswietlenie kazdego przejscia dla pieszych dwoma latarniami z dedykowanymi oprawami
oswietleniowymi, doprowadzenie zasilania z istniejagcego obwodu oswietleniowego
zlokalizowanego za chodnikiem;

-latarnie zlokalizowa¢ poza chodnikiem i $ciezka rowerowa przyjmujac odpowiednia dlugos¢
wysiegnika

-przejscia pod jezdnia wykona¢ metodq przecisku lub przewiertu

-kabel energetyczny ulozy¢ w rurze ostonowej

Wszystkie wykorzystane materialy zwiazane z oswietleniem ulicznym podlegajg zatwierdzeniu, a
wykonane roboty odbiorowi cz¢Sciowemu przez zarzadce sieci, ktorym jest Urzad Miasta w
Moragu.
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1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z budowa/przebudowa oswietlenia drogowego.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robdt zwigzanych z:

* montazem wysi¢gnikdw o$wietleniowych,

* montazem opraw o$wietleniowych,

* montazem muf kablowych,

* doswietleniem przej$¢ dla pieszych,

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

* kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych

* ufozeniem/montowaniem wszystkich materiatow zwigzanych z realizacja rob6t w spos6b i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczng lub poleceniem inspektora nadzoru robét,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowanych elementéw

1.3. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku krajowym badz do
jednostkowego zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 1570), karty techniczne wyrobéw
lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. Nr 0, poz. 290).

Montaz elementéw o$wietlenia ulicznego i1 drogowego oraz sygnalizacji $wietlnej nalezy wykonywac
na podstawie szczeg6lowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych
i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia

2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wlasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji zarzadcy sieci).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie na terytorium RP uznaje si¢ wyroby ktore posiadaja:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm lub z europejska oceng techniczna,

albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nieobjete normg zharmonizowana
— dla ktérej zakonczyt si¢ okres koegzystencji — i dla ktérych nie zostata wydana europejska ocena
techniczna, a dokonano oceny zgodnos$ci z Polskag Norma lub aprobatg techniczng (do konca okresu
waznosci tej aprobaty wydanej do 31 grudnia 2016 r., a pézniej krajowa ocena techniczng), badz
uznano za ,,regionalny wyréb budowlany”, albo

— legalne wprowadzenie do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie
cztonkowskim Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o
Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, o ile wyroby budowlane udostgpniane na rynku
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krajowym sa nieobjgte zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych, o
ktérych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, a ich wla$ciwos$ci uzytkowe umozliwiaja
spetnienie podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb
okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej (wraz z
wyrobem budowlanym udostgpnianym na rynku krajowym dostarcza si¢ informacje o jego
wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w ktérym wyréb budowlany
zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje obstugi oraz informacje dotyczace
zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb stwarza podczas stosowania i uzytkowania),
albo

— dopuszczenie do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym.

Zastosowanie innych wyroboéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, europejskich ocenach technicznych, krajowych
ocenach technicznych itp.).

Jednoczes$nie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy producentéw lub
specjalizujgcych si¢ w tym zakresie biur naukowobadawczych i projektowych, ktére moga by¢
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Przewody i kable wykorzystywane do zasilania o§wietlenia ulicznego i drogowego

Kable elektroenergetyczne n.n. do zastosowan zewnetrznych (np. kabel ziemny) sa najczgsciej
budowane jako 4- lub 5-zylowe z Zylami aluminiowymi, o izolacji i powtoce polwinitowej YKY
(kable istniejace). Drugim rodzajem kabli niskiego napiecia sg kable o izolacji z polietylenu
usieciowanego (np. YKSY), ktére moga pracowa¢ w podwyzszonej temperaturze do 90°C i
charakteryzujg si¢ wigksza odpornoscig na przeciagzenia i zwarcia.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze dla o$wietlenia ulicznego i drogowego

Stup o$wietleniowy (maszt o§wietleniowy) jest to podpora przeznaczona do podtrzymywania jedne;j
lub wigcej opraw o§wietleniowych, ktéra sktada si¢ z jednej lub wigcej czesci: stupa (masztu), ktory
moze by¢ stalowy, aluminiowy, betonowy, z odlewu zeliwnego lub innego materiatu, przedtuzenia
(nasadki), wysiegnika. W zaleznosci od miejsca i przeznaczenia mozna rozrézni¢ np. drogowe,
parkowe, ozdobne itp.

2.2.3.1. Dob6r stupéw oswietleniowych

Wysokos$¢ stupdw wynika z zatozen, by utrzyma¢ wymagane norma réwnomierne nat¢zenie i
luminancje¢. Rozmieszczenie (liczba) punktdw §wietlnych uwarunkowane jest uzyskaniem

wymaganej sredniej luminancji jezdni (min. 1,5 cd/m2). Zaprojektowane o$wietlenie powinno
spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 13201-2:2016-03.

Na podstawie parametréw i danych drogi, dokonuje si¢ zatozen projektowych, czyli wybiera

sie:

* sposoby rozmieszczenia opraw oswietleniowych na planie drogi,

* typu i mocy oprawy o$wietleniowej, jej rozsytu §wiatto$ci i strumienia zrodta §wiatla,

* wspodtczynnika zapasu i systemu konserwacji,

* wysuni¢cia opraw w stosunku do blizszego kraweznika,

» wysokosci zawieszenia opraw o§wietleniowych,

* kata pochylenia opraw w stosunku do poziomu.

Przebudowa o$wietlenie na odcinku remontowanym bedzie polegata na wymianie istniejacych opraw
oswietlenia ulicznego na istniejacych stupach oswietleniowych zlokalizowanych za $ciezka rowerowa
i chodnikiem.

Do o$wietlenia przej$¢ dla pieszych zastosowac stupy stalowe o wysokosci Sm. bez wysiggnika.

2.2.4. Osprzet kablowy i stupéw — mufy, gtowice oraz tabliczki bezpiecznikowe i stupowe
Stuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajagc zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwos$ci
uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. Mufy kablowe
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wykonywane sg jako przelotowe. Dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”,
oddzielnie dla kazdego z rodzajow osprzetu.

Zastosowane tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe powinny zapewnia¢ dobre potaczenie kabli
oswietleniowych o przekroju do 50 mm2 we wnegkach stupéw oswietleniowych, posiadaé
zabezpieczenie nadpradowe opraw o$wietleniowych i mozliwo$¢ wyprowadzenia przewodéw do
opraw o przekroju min. 2,5 mm?2.

2.2.5. Sprzgt instalacyjny

2.2.5.2. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1:2015-04 —
wersja angielska i PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012.

2.2.5.2.1. Dobér opraw oswietleniowych i zrodet §wiatta

Dobér opraw i zrodel §wiatla oswietlenia drogowego powinien przebiega¢ w Kkilku plaszczyznach
i uwzgledniaé nastepujace parametry:

Klasa ochrony IEC - 1

Kod klasy szczelnosci - IP 65

Kod odpornosci mechanicznej - IK 08

Material obudowy - odlew aluminiowy

Material pokrywy optycznej/ soczewki - szklo hartowane

Material mocowania - aluminium

Srednica pirécienia mocujacego - regulowany 42-60mm

Klosz - przezroczysty

Zrédto $wiatta - diody LED 75001m

Temperatura barwowa - 4000K

Strumien $wietlny - min. 6130lm

Skutecznos$¢ §wietlna - 109 Im/W

Trwato$¢ uzytkowa - 100 000h

moc oprawy 56,5W

Wspdtczynnik oddawania barw - RA>70

Temperatura pracy - -40 +350C

Okres gwarancji - min. Slat

Dobér opraw i zrédel Swiatla przejsé dla pieszych powinien przebiega¢ w kilku plaszczyznach i
uwzglednia¢ nastepujace parametry:

Klasa ochrony IEC - 1

Kod klasy szczelnosci - IP 65

Kod odpornosci mechanicznej - IK 08

Material obudowy - odlew aluminiowy

Material pokrywy optycznej/ soczewki - szkto hartowane

Materiat mocowania - aluminium

Srednica pirécienia mocujacego - regulowany 42-60mm

Klosz - przezroczysty

Zrédto $wiatta - diody LED CREE XP-L

Temperatura barwowa - 3500K

Strumien $wietlny - min. 4300lm

Skutecznos$¢ $wietlna - 112 Im/W

Trwato$¢ uzytkowa - 100 000h

moc oprawy - 36W

Wspétczynnik oddawania barw - RA>80

Temperatura pracy - -40 +350C

Okres gwarancji - min. Slat

2.3. Warunki przyjecia na budowe¢ materialéw do rob6t budowy/przebudowy oswietlenia ulicznego
1 drogowego

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace warunki:
— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej ST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,
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— spelniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku
krajowym badz do jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac si¢ przy
temperaturze wyzszej niz —15°C, natomiast bebny z nawini¢tym kablem nie moga by¢ zrzucane

1 przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materialéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika

budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilo§¢ kabla jest niewielka zwinigte w tzw. ,,0semke”.
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy
dokonuje si¢ odcigcia cze$ci kabla — nalezy zabezpieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek
zalutowang ostong otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o migkkim
podtozu nalezy utozy¢ twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym
toczeniem.

Organizacja robdt przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach

(stupy Zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewoz na poszczegdlne stanowiska
— miejsca montazu stupéw 1 opraw o§wietleniowych. Szczeg6lnie narazone na uszkodzenia sg zerdzie,
dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac¢ dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezaro$nigte, posiada¢ dogodny dostep

1 dojazd. Dopuszcza si¢ sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadoéw
drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow
opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV

45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowad
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania
transportu wynosza dla bgbnoéw (kabli): —15°C i -5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta —
zaréwno elementy stalowe jak i zelbetowe.

Stosowaé dodatkowe opakowania w przypadku mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV

45000000-7, pkt 5

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i

umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych roboét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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Przed przystapieniem do robdt zasadniczych nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres rob6t obejmuje:

* przemieszczenie prefabrykatéw i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

* wykonanie robdt ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymian¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

* wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupdw

zelbetowych,

* montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych, wysiegnikow i opraw oswietleniowych

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu dzwigu lub
recznie, z zastosowaniem uchwytéw i/ lub zawiesi uniemozliwiajacych wysunigcie lub
niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje si¢ mechanicznie
(przy uzyciu $widréw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Koparkami wykonuje si¢

wykopy do posadowienia stupow; stosuje si¢ koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen
wynikajacych ze ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne”

kod CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje si¢

wykonanie jednej $ciany schodkowej — ilo$¢ schodkéw zalezy od spoistosci gruntu 1 glebokosci

dna.

3. Fundamenty pod stupy: w zaleznosci od typu stupa stosuje si¢ fundamenty blokowe lub
prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).

5.3. Prace montazowe stupa obejmuja nastepujace czynnosci:

* Ulozenie elementéw na stanowisku pracy (w poblizu miejsca ustawienia),

* Montaz osprz¢tu — dla linii do 1 kV montuje si¢ poprzeczniki, wysiggniki, oprawy oswietleniowe,
bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),
* Montaz elementéw ustojowych i podp6r do stupa. Dla stupéw kratowych moze si¢ odbywac

jako poziomy (najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupéw bardzo wysokich, poprzedzony
kontrolnym montazem poziomym dla utatwienia rob6t zasadniczych,

* Stawianie stupa moze odbywac si¢ za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciaggarki lub
ciggnika.

5.4. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymian¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowow i wykop6éw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda

inwestora — wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie
prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od innych elementéw
znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy
pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegétowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementow znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Dla robét ziemnych nalezy przyjac zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty
ziemne przy wykonywaniu wykop6éw liniowych pod rurociaggi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym

lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage aby nie uszkodzié
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istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonaé
przekopdw probnych na gltebokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto

2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w

ST ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych
przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznos$ci rozbiodrki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologie podkopdw i przeciskow. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami,

ktére posiadaja zmniejszong powierzchni¢ roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

— dopuszcza si¢ pomini¢cie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugo$ci wykopu. Zasada jest uktadanie w
jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy
od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla
kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe ukladanie kabli, z
zachowaniem odlegtosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami
np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub
podtaczenie kabla (mufy, zlacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

— zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

— utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen

wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi. Kable uktadane w miejscach,

gdzie sa szczego6lnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur
kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub
wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajace
rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe.
Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny
posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub

zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga

si¢ zebra¢ w studzience. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce
uszczelnié, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia
pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w

zaleznos$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna
wykonywac¢ przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje konieczno$¢ wykonania oston
kablowych na utozonych wczeséniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje si¢ technologig

z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w
PN-HD 60364-6:2016-07 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czeSciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci 1 zgodnos$ci wykonania robdt z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektryczne;j
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potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej,
norm, przepisoOw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za niemajaca zasadniczego
wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych budowy/przebudowy
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla przewod6w: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robdt fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla robd6t ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdtowej dla rob6ét montazowych budowy linii
elektroenergetycznej opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢
inne szczeg6towe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych rob6t

W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich rob6t np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt
8.2. Warunki odbioru o$wietlenia ulicznego i drogowego

8.2.2. Odbidr czegsciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopdow, jakos¢ i prawidtowo$¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi cato$ci
linii elektroenergetycznych (o$wietlenia ulicznego i drogowego).

Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okre§lone w normach
PN-E-04700:1998/Az1:2000 oraz PN-EN 13201-4:2016-03.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych (oswietlenia ulicznego i
drogowego) moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich
koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.
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Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢
tych robdt obliczona na podstawie:

— okres$lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych (o§wietlenia ulicznego i
drogowego) lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzagdkowanie miejsca wykonywania robot,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m. Przy rozliczaniu rob6t wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezb¢dnych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych
cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysoko$ci powyzej 4 m,
nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robot w
zakresie robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu
zamOwienia.



