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I. DOKUMENTY DO CZONE DO PROJEKTU 

1. wiadczenie Projektanta i Sprawdzaj cego o sporz dzeniu projektu zgodnie  
z obowi zuj cymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej 

 
 
 
 
 

wiadczam, e projekt budowlany przebudowa i rozbudowa (modernizacja) istniej cej oczyszczalni cieków 
w Ryczywole na dzia ce nr 405/4, zosta  sporz dzony zgodnie z obowi zuj cymi przepisami oraz zasadami 
wiedzy technicznej. 
 
 
 
                    Projektant                                                                                       Sprawdzaj cy 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mgr in . Marek Woziwodzki 
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sieci i instalacji elektrycznych  
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 i kierowania robotami budowlanymi bez ogranicze  
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2. Uprawnienia budowlane oraz za wiadczenia o przynale no ci do izby in ynierów budownictwa 
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II. CZ  OPISOWA – AKP i A 

1. Zakres opracowania przedmiotowej dokumentacji projektowej AKPiA. 
Niniejsza dokumentacja techniczna AKPiA obejmuje swym zakresem : 
Pomiary parametrów technologicznych wyszczególnione w zestawieniu punktów pomiarowych, w opisie 
technicznym jak i na schematach szczegó owych . 
Sygnalizacje stanu urz dze  technologicznych obiektu wyszczególnione w zestawieniu  punktów 
pomiarowych, w opisie technicznym jak i na schematach ideowych. 
Sterowania nap dami urz dze  technologicznych obiektu wyszczególnione w zestawieniu punktów 
pomiarowych , w opisie technicznym jak i na schematach ideowych. 
Regulacje automatyczne procesów technologicznych 
System sterowania w oparciu o istniej ce sterowniki swobodnie programowalne typu PLC/PAC, modu y 
wej cia/wyj cia wraz z wizualizacj  i monitoringiem obiektu na nowym systemie, znajduj cym si  w 
pomieszczeniu dyspozytorni na oczyszczalni cieków w Ryczywole. Sterowanie lokalne jak i nastawy 
parametrów z poziomu istniej cego panela HMI. 

1.1. Pomiary. 

 Pomiary poziomu realizowa  wykorzystuj c technik  przekazu sygna u analogowego 4-20mA  
+ HART z przetworników takich jak sondy hydrostatyczne, ultrad wi kowe, urz dzenia 
technologiczne. 

1.2. Sygnalizacje stanu. 

 Progi poziomów z wykorzystaniem sygnalizatorów poziomu (p ywaków i czujników 
konduktometrycznych ) sk d poprzez zestyki przekazywane jest napi cie 24VDC na wej cia binarne 
sterownika PLC. 

 Po  kra cowych  zasuw z nap dem elektrycznym z wykorzystaniem wy czników 
elektromechanicznych nap du. Nap d z komunikacj  cyfrow   - komunikacja Profibus DP  
(uk ady istniej ce) 

 Prace i Awarie  nap dów elektrycznych pomp poprzez falowniki wg protoko u  Ethernet/IP. 

 Prace i Awarie instalacji technologicznych wyposa onych w autonomiczne szafy automatyki poprzez 
przekaz sygna ów do systemu protoko em Profibus DP lub MODBUS TCP lub Ethernet/IP 
dodatkowo sygna y binarne na wej cia PLC. 

 Praca i Awaria systemu wentylacji poprzez sygna y binarne na wej cia PLC. 

 Stany alarmowe z przetworników GAZEX poprzez sygna y binarne na wej cia PLC. 
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1.3. Sterowanie nap dami. 

 Pompa PWT – sterowanie od poziomu sondy hydrostatycznej, dwa p ywaki MIN i MAX w celu 
dobezpieczenia uk adu. 

 Pompki dozowania PIX i PAX nale y zintegrowa  z istniej cym systemem za pomoc  protoko u 
komunikacyjnego Profibus DP. 

1.4. Regulacje automatyczne. 

 Regulacja poziomu w PWT – utrzymanie zadanego poziomu za czenia i wy czenia za pomoc  
sondy hydrostatycznej. W sytuacji awaryjnej sterowanie od sond p ywakowych. 

Uwaga: 
Regulacje w uk adach, wyposa onych we w asne systemu automatyki takie jak sitopiaskownik, prasa, p uczka 
piasku, s  realizowane autonomiczne przez w asny uk ad sterowania. Urz dzenie wyposa one  
we w asnych system sterowanie musi posiada  przemys owy protokó  komunikacyjny MODBUS TCP, 
Ethernet/IP lub Profibus DP w celu integracji z systemem nadrz dnym. 

1.5. Projektowany system sterowania. 
W pe ni automatyczn  obs ug  obiektu zapewnia istniej cy system sterowania  oparty na sterowniku 
Modicon M580 oraz nowy system SCADA. 

 Sterowniki M580 nale y doposa  w kart  64 wej  cyfrowych w celu zebrania nowych sygna ów 
binarnych. Aktualne zasoby sterownika w tym karty wej /wyj  cyfrowych i analogowych s  
wystarczaj ce do obs ugi projektowanych obiektów.  

 Nowy system SCADA zlokalizowany na oczyszczalni cieków w Ryczywole umo liwia odczyty i 
zapisy wszystkich parametrów procesowych – w tym tak e rejestracje stanów alarmowych i trendów. 

 Wszystkie nowe urz dzenia technologiczne zostan  wyposa one w protoko u komunikacyjne 
Ethernet takie jak: MODBUS TCP lub Ethernet/IP.  

 Z uwagi, i  istniej cy sterownik posiada modu  Profibus DP Master mo liwe jest dostarczenie 
urz dze  z protoko em Profibus DP Slave z plikiem wymiany danych: *.gsd 

 Nie dopuszcza si  stosowania urz dze  z protoko em komunikacyjnym typu RS485/RS232 poni ej 
pr dko ci 500kbps.bez pliku wymiany danych. 

2. Istniej ca szafa automatyki SA1. 
Istniej ca szafa automatyki SA1 o wymiarach 1800x800x400+ cokó  200mm umo liwi  rozbudow  o kolejne 
elementy automatyki. Za bezprzerwow  prac  odpowiadaj  dwa zasilacze 24VDC wraz z modu em 
redundantnym i UPS. Istniej  rozdzielnic  na potrzeby urz dze  projektowych nale y doposa  w: 

 zarz dzalny switch 8 portowy (SW2) 
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 modu  64 wej  cyfrowych wraz interfejsami przej ciowymi 

 listwy przy czeniowe, 

 zabezpieczenia 24VDC: nadpr dowe i bezpiecznikowe 

 separatory dla sygna ów analogowych. 

3. Opis algorytmu sterowania pomp  w PWT.  
Za pomoc  prze czników wybory trybu pracy AUTO-0-MANUAL znajduj cych si  w skrzynce sterowania 
lokalnego SSL mo emy sterowa  pomp . 

 Tryb MANUAL umo liwia sterowanie r czne pomp  za pomoc  przycisków START/STOP 
znajduj cych si  w skrzynce. 

 Tryb AUTO realizuje algorytm sterowania z zachowaniem zadanego poziomu w zbiorniku wody 
technologicznej ZWT. 

4. Opis sterowania wentylacj . 
Za proces sterowania wentylacj  przepompowni w trybie AUTO odpowiada sterownik PLC, który  
ma za zadanie  równie  kontrolowa  stan pracy systemów wentylacji.  Sterownik otrzymuje sygna y z centralek 
GAZEX. I uk adów sterowania wentylacj . Dodatkowo w przypadku awarii sterownika, system wentylacji 
pomieszcze  sterowany jest bezpo rednio z centralek GAZEX, lub kaset steruj cych znajduj ce si   
na zewn trz przed, wej ciem do pomieszcze . 

4.1. Pomieszczenie prasy SOHO. 
Sterowanie wentylacj  zale ne od GAZEX, kasetki SL.Wxx znajduj cej si  przed wej ciem do pomieszczenia, 
prasy która uruchamia wentylacj  na 15 min. System wentylacji zostanie w czony niezale enie przez system 
detekcji gazów o ile zostanie przekroczone st enie szkodliwych gazów. Dodatkowo sterownik b dzie 
cyklicznie w cza  wentylacj , aby zapewni  projektowan  wymian  powietrza. 

4.2. Pomieszczenie prasy BMO. 
Sterowanie wentylacj  zale ne od GAZEX, kasetki SL.Wxx znajduj cej si  przed wej ciem do pomieszczenia 
budynku mechanicznego oczyszczania, która uruchamia wentylacj  na 15 min. System wentylacji zostanie 

czony niezale enie przez system detekcji gazów o ile zostanie przekroczone st enie szkodliwych gazów. 
Dodatkowo sterownik b dzie cyklicznie w cza  wentylacj , aby zapewni  projektowan  wymian  powietrza. 
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5. System wizualizacji i sterowania 
Opis stanu istniej cego: 
Obecnie na oczyszczalni w pomieszczeniu dyspozytorni zainstalowany jest system wizualizacji oparty na 
oprogramowaniu: 
Istniej cy system SCADA znajduj cy si  na oczyszczalni cieków w Ryczywole oparty jest na: 
InTouch 2010 runtime 500 zmienych I/O I oprogramowaniu System operacyjny Win7,Professional 
 
Komunikacja Ethernet z istniej cymi sterownikami PLC i PAC za pomoc  sieci wiat owodowej. 
Komunikacja z obiektami zdalnymi za pomoc  routera LTE wewn trznym APN i serwerem OPC. 
 
Projektuje si  nowy system wizualizacji ze sprz tow  i systemow  redundancj  z mo liwo ci  
projektowania obiektowego i wprowadzania zmian w czasie rzeczywistym bez restartu ca ego 
systemu. Archiwizacja za pomoc  przemys owej bazy danych. 
W ramach realizacji nale y dokona  pe nej migracji ju  istniej cego systemu. 

5.1. Wymagania sprz towe 
Trzy serwery klasy podstawowej w obudowie 1U, wyposa one w: 

1. Serwer Podstawowy 

 procesor Xeon. 16MB cache ,zegar min 3,2GHz, 8Core 

 2 dyski serwerowe min 2x1TB,  funkcja Hot-Plug 

 32GB pami ci ram RAM,  

 4 niezale ne porty LAN 1GB 

 Nap d DVD 
2. Serwer Rezerwowy 

 procesor Xeon. 16MB cache ,zegar min 3,2GHz,8-core 

 2 dyski serwerowe min 2x1TB,  funkcja Hot-Plug 

 32GB pami ci ram RAM,  

 4 niezale ne porty LAN 1GB 

 Nap d DVD 
3. Serwer Kliencki 

 procesor Xeon. 16MB cache ,zegar min 3,2GHz 

 2 dyski serwerowe min 2x1TB,  funkcja Hot-Plug 

 32GB pami ci RAM,  
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 Karta graficzna z min. 4x mini display port. 

 4 niezale ne porty LAN 1GB 

 Nap d DVD 

5.2. Wymagania programowe: 
Dwa  serwery wyposa one w oprogramowanie: 

 Windows Serwer 2019 Standard, 5 u ytkowników, wirtualizacja  
Serwer kliencki wyposa ony: 

 Windows Serwer 2019 Standard, 5 u ytkowników, wirtualizacja  

 Microsoft Office (Word, Excel) 

5.3. Wymagane licencje: 

 Licencja dla dwóch serwerów redundantnych z obs uguj  min 5000 zmiennych I/O, 500 danych 
historycznych 

 Jedna licencja dla serwera klienckiego z pe  obs ug  raportów bez ogranicze  zapisu/odczytu 

 Licencje umo liwiaj ca 2 dost py zdalne w tym jedna Read-only. 

 Obs uga driverów komunikacyjnych dla urz dze  firmy Siemens, Schneider Electric, Beckhoff, Phoenix 
Contact. 

5.4. Wymagania dla systemu SCADA 
1. Kompatybilno  z systemami operacyjnymi 

System musi by  kompatybilny co najmniej z nast puj cymi systemami operacyjnymi Microsoft Windows w 
wersjach: 
 Microsoft Windows 8 (Professional, Enterprise) (32/64 bit) 

 Microsoft Windows 10 (Professional, Enterprise) (32/64 bit) 

 Microsoft Windows 2012 R2 Server (Standard and Data Center) (64 bit) 

 Microsoft Windows 2016 Server (Standard and Data Center) (64 bit) 

 Microsoft Windows 2019 Server (Standard and Data Center) (64 bit) 

 Microsoft Windows 2022 Server (Standard and Data Center) (64 bit) 
2. Kompatybilno  z bazami danych 

System musi by  kompatybilny co najmniej z nast puj cymi bazami danych MS SQL Server w wersjach: 

 SQL Server 2012 Standard Sp2 (x64, x86), Enterprise (x64, x86), Express-SSMSE 

 SQL Server 2012 Standard SP2 (x64, x86), Enterprise (x64, x86), Express-SSMSE (x64, x86) SP1 

 SQL Server 2012 Standard SP2 (x64, x86), Enterprise (x64, x86), Express-SSMSE (x64, x86) SP2 

 SQL Server 2014 Standard (x64, x86), Enterprise (x64, x86), Express-SSMSE (x64, x86) 



        
 

 
 

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni cieków w Ryczywole – dzia ka 405/4 
Strona 15 z 25 

 
 

60-129 Pozna ,              ul Sielska 17d            tel/fax (0-61) 66-14-878                          www.studiodk.pl        

 SQL Server 2014 Standard (x64, x86), Enterprise (x64, x86), Express-SSMSE (x64, x86) SP1 

 SQL Server 2016 Standard, Enterprise, Express 

 SQL Server 2017 Standard, Enterprise, Express 

 SQL Server 2019 Standard, Enterprise, Express 
3. Zgodno  z systemami wirtualizacji 

System musi posiada  pe  zgodno  i mo liwo  uruchomienia w oparciu o nast puj ce systemy wirtualizacji: 

 Microsoft Hyper-V: w oparciu o wersj  systemu Windows 

 Wirtualizacja VMware 6.0 z wysok  dost pno ci  i odzyskiwaniem danych (HA/DR) 

 VMWare vSphere od 6.0 do 7.0 

 Wirtualizacja VMware 5.0 z aktualizacj  1 z wysok  dost pno ci  i odzyskiwaniem danych (HA/DR) 

 VMWare WorkStation 11,12,16 
4. System zarz dzania licencjami 

System ma zapewni  centralne zarz dzanie licencjami. Architektura systemu. 
 Obiektowa struktura systemu - u atwiaj ce prace u ytkownikom, administratorom oraz twórcom 

aplikacji, mechanizm dziedziczenia itd.  

 Jedna baza konfiguracyjna dla ca ej aplikacji przechowywana w relacyjnej bazie danych 

 Aplikacja znajduje si  na serwerze aplikacyjnym, a nie na poszczególnych stacjach operatorskich. 

 Dostarczone oprogramowanie umo liwia rejestrowanie wszystkich wprowadzanych zmian (m.in. 
metka czasowa, wykonana operacja, zalogowany u ytkownik) wykonywanych przez aplikantów 
(in ynierów) przy pracy nad aplikacj . 

 Wysoka niezawodno  i wykorzystanie nowoczesnych technologii (wirtualizacja systemów 
informatycznych) – pe ne wsparcie dla rodowiska HyperV i VM Ware 

 Wbudowane mechanizmy obs uguj ce systemy rozproszone: 
o Mo liwo  komunikacji i wymiany informacji pomi dzy dwoma niezale nie dzia aj cymi systemami  
o Rezerwacja komunikacji (w obr bie jednego komputera, jak i pomi dzy komputerami),  
o Wbudowany mechanizm lokalnego buforowania danych Store&Forward lub równowa ny. 
o Mechanizm rezerwacji silników aplikacji - W przypadku awarii silników aplikacyjnych, system 

prze cza si  na rezerwowy serwer, tak by nie zaburzy  pracy ca ego sytemu.  
Mo liwo  diagnostyki i archiwizacji pracy wszystkich komputerów wchodz cych w sk ad systemu z jednego 
stanowiska - Mo liwo  kontroli i zapisu do bazy danych informacji o pracy komputerów w systemie (zaj to  
procesora, prace dysku, bie ce u ycie pami ci RAM, w czenia/wy czenia) w celach diagnostycznych, lub 
pó niejszego dochodzenia przyczyny awarii pojedynczych jednostek, lub ca ego uk adu. 
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 Jedno oprogramowanie narz dziowe do tworzenia ca ej aplikacji niezale nie od wielko ci systemu 

 Dowolno  w tworzeniu architektury Klient-serwer lub Peer to Peer w zale no ci od potrzeb oraz 
mo liwo  zastosowania architektury mieszanej.  

 Mo liwo  dystrybucji obci enia ca ej aplikacji w trakcie pracy systemu na ró ne serwery. 

 Mo liwo  rozdystrybuowania aplikacji na dowoln  ilo  maszyn (elastyczno  w przenoszeniu obiektów 
i zarz dzaniu praca aplikacji w sieci rozproszonej).  

 Sk adowanie danych historycznych w specjalnych blokach danych, atwych do zarz dzania (folderu z 
poziomu Windows) przez administratora  

 Sk adowanie informacji historycznych dotycz cych alarmów i zdarze  w specjalnych blokach danych, 
atwych do zarz dzania (folderu z poziomu Windows) przez administratora 

 Mo liwo  wywo ywania opó nie  czasowych w wizualizowaniu powsta ych alarmów i zdarze  oraz 
wstrzymywania alarmowania dla okre lonych stanów dzia ania systemu 

 Mo liwo  dokonywania tzw. „odk adania” alarmów i zdarze  wraz z podaniem przyczyny od enia i 
czasu jego dzia ania 

 Mo liwo  wykorzystania mechanizmów automatycznego adresowania zmiennych w systemie 
HMI/SCADA 

 Obiektowo  grafiki - obiekty graficzne s  przypisane do obiektów logicznych reprezentuj cych 
faktyczne maszyny i urz dzenia, mo na eksportowa , importowa  pojedyncze obiekty, a nie przenosi  
ca ej aplikacji lub ekranów  

 Aplikacja wizualizacyjna jedynie jako interfejs graficzny (oddzielenie cz ci graficznej od logiki obiektów) 
- Reprezentacje obiektów znajduj  si  na serwerze, równie  wszystkie operacje zwi zane z danymi, z 
obiektami s  wykonywane na serwerze i przez zasoby fizyczne serwerów. Aplikacje wizualizacyjne na 
stacja operatorskich s  jedynie za interfejs graficzny i komunikacje operatora z systemem. 

 Skalowalno  aplikacji oraz atwo  jej rozbudowy w trakcie pracy systemu  

 Skalowalna grafika wektorowa  

 Rozbudowane narz dzie do tworzenia grafiki – mo liwo  tworzenia animowanych obiektów, rysunków  

 Zapewniona i zakontraktowana us uga wsparcia technicznego dla produktów, ze strony producenta lub 
dystrybutora systemu SCADA, uprawniaj ca do pe nego wsparcia telefonicznego i internetowego przez 
czas co najmniej 60 miesi cy od czasu zakupu licencji (przekazania u ytkownikowi) 
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5. Oprogramowanie – stacje operatorskie 

 Mo liwo  pracy pod kontrol  systemu operacyjnego, Windows 8.1, Windows 10 w wersjach 32-, 
64-bit. 

 Mo liwo  pracy w uk adach rozproszonych o architekturze serwer/klient 

 Wysoka niezawodno  i wykorzystanie nowoczesnych technologii (wirtualizacja systemów 
informatycznych) - wsparcie dla rodowiska HyperV i VM Ware 

 Funkcjonalno  sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji. 

 Mo liwo  pracy w systemie Serwera Us ug Terminalowych (Terminal Services). 

 Mechanizm przyspieszaj cy dzia anie aplikacji wizualizacyjnej – buforowanie w pami ci 
poszczególnych okien wizualizacyjnych dla szybszego ich otwierania 

 Mechanizm zwi kszaj cy elastyczno  w zakresie obs ugi systemów – tj. wieloj zykowo  w 
ramach obiektów graficznych i alarmowych  

 ywanie bazy danych MS SQL Server 2012/2014/2016 dla przechowywania informacji 
alarmowych. 

 Mechanizm atwego przygotowania kopii zapasowych/odtwarzania alarmów historycznych przez 
bezpo rednie kopiowanie plików/folderów na dowolny no nik oraz mo liwo  zdefiniowania tego 
no nika jako alternatywnego ród a tych danych 

 Mo liwo  u ywania kontrolek ActiveX oraz .Net. 

 Dost pny w ramach licencji oprogramowania modu  zarz dzania recepturami, modu  po cze  do 
baz danych w protokole ODBC oraz OLEDB). 

 Dost pna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawieraj ca zaawansowane, konfigurowalne 
obiekty graficzne powszechnie u ywane w przemy le. 

 Mo liwo  tworzenia bibliotek obiektów graficznych, które nast pnie mo na wykorzystywa  
wielokrotnie w ró nych projektach.  

 Mo liwo  obs ugi protoko u zapewniaj cego informacje na temat metki czasowej, warto ci i jako ci 
przesy anych danych), np. OPC. 

 Mo liwo  osadzenia kontrolki mapy w wizualizacji obs uguj cej OpenStreetMap, WMS, ArcGIS i 
obs uga warstw. 

 Mo liwo  projektowania layoutu aplikacji na podstawie gotowych elementów bez potrzeby pisania 
skryptów 

 Kreator do projektowania i konfiguracji wizualizacji wielo-monitorowej dla ekranów ró nej 
rozdzielczo ci w ramach jednej aplikacji wielo-monitorowej 
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 Obs uga funkcji multi-touch oraz gestów (przesuwanie, obracanie, przybli anie) w przypadku 
ekranów dotykowych. 

 Wbudowana skalowalno  aplikacji wizualizacyjnej – automatyczne dostosowania uk adu okien 
wizualizacji w zale no ci od rozdzielczo ci ekranu urz dzenia, na którym wizualizacja zostaje 
uruchomiona 

 Mo liwo  importowania do nowej wersji aplikacji okien synoptycznych pochodz cych ze starszych 
wersji systemu  

 Mo liwo  uaktualnienia w przypadku pojawienia si  nowej wersji (kompatybilno  wstecz) lub 
rozbudowy licencji w przypadku doj cia nowych zmiennych. 

 Dost pna w ramach licencji mo liwo  pracy jako OPC Server i OPC Klient. 

6. Zdalny dost p do wizualizacji 

 pe na funkcjonalno  systemu wizualizacyjnego dost pna zdalnie 

 dost p z poziomu przegl darki internetowej obs uguj cej HTML5 

 dost p do aplikacji wizualizacyjnej z poziomu urz dzenia mobilnego obs uguj cego przegl dark  
internetowej w technologii  HTML5 

 dost p do wizualizacji bez instalacji aplikacji klienckiej na urz dzeniu dost powym 

 automatyczne dostosowywanie wielko ci aplikacji do rozdzielczo ci ekranu 

 integracja z Microsoft Active Directory 

 mo liwo  obs ugi do min. 15 jednoczesnych zdalnych sesji dost powych do wizualizacji na pojedynczym 
serwerze terminalowym 

7. Baza danych 

 Mo liwo  instalacji na systemach operacyjnych Windows 2012R2 Server, Windows 2016, 2019, 2022 
Server 

 Wsparcie dla technologii wirtualizacji systemów informatycznych ( rodowiska HyperV, VM Ware) oraz 
zapewnienia  wysokiej dost pno ci opartej na technologii wirtualizacji 

 Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych równocze nie. 

 Automatyczne gromadzenie danych bezpo rednio z programów komunikacyjnych (ze sterowników) lub 
serwerów OPC, bez konieczno ci posiadania aplikacji wizualizacyjnych. 

 Wsparcie dla rejestracji do 1000 zdarze /alarmów na sekund  

 Automatyczne gromadzenie danych w dwóch trybach: 
o cyklicznym tzn.  ze sta ym interwa em czasowym, np.: co 1 sekund , 
o zdarzeniowym (delta) tzn. warto ci zapisywane s  do bazy danych w momencie ich zmiany z 

mo liwo ci  okre lania strefy nieczu ci, 
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o tryby mog  by  indywidualnie definiowane dla ka dego parametru, którego warto ci s  
archiwizowane, 

 System gromadzenia danych powinien wspiera  wysok  dost pno  dla u ytkownika poprzez: 
o mechanizm redundancji – prze czanie na rezerwowy serwer bazodanowy w celu odczytu danych 

przeze narz dzia klienckie z alternatywnego serwera bez konieczno ci ich rekonfiguracji 
o mechanizm replikacji danych do budowania systemów z hierarchiczn  struktur  wielu serwerów 

bazodanowych 
o mechanizm rezerwacji - prze czenia na rezerwowego dostawc  danych (np. zapasowy program 

komunikacyjny do sterowników) 
o mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty po czenia zdalnego komputera z 

ównym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie odzyskania po czenia 

 Mo liwo  importowania danych z plików tekstowych .CSV, utworzonych r cznie np.: na podstawie 
manualnych pomiarów do bazy danych. Niezale nie od tego Operator ma mie  mo liwo  
wprowadzania danych przy pomocy wizualizacji na stacji operatorskiej lub urz dze  mobilnych. 

 Szybka i wydajna praca systemu – rejestracja i udost pnianie danych z dok adno ci  
(rozdzielczo ci ) 1ms 

 Mo liwo  rozbudowania systemu bazodanowego umo liwiaj ca zalogowanie do 500 000 
zmiennych z szybko ci  125 000 zmiennych/sekund . 

 Mo liwo  rozszerzenia licencji systemu do obs ugi 80000 zmiennych w jednym serwerze 
bazodanowym. 

 Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowa , czyli obliczanie warto ci: rednich 
arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedzia u czasu (minuty, godziny, 
tygodnie, miesi ce, lata itp.), 

 Obs uga rejestracji w serwerze bazodanowym floating point double precision (64 bit) 

 Automatyczne wysy anie wiadomo ci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego zdarzenia, 

 Zbieranie warto ci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej warto ci przez inn  
zmienn   

 System powinien by  relacyjnym systemem bazodanowym, umo liwiaj cym szybki i otwarty dost p 
do danych zewn trznym aplikacjom klienckim  

 System powinien zapewnia  dost p do danych za pomoc  zapyta  w j zyku SQL 

 Konfiguracja i zarz dzanie serwerem realizowana jest za pomoc  konsoli u ywaj cej technologii 
Microsoft Management Console, 
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 Serwer musi by  konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub zdalnie 
(przez sie  TCP/IP),  

 Konsola umo liwia zarz dzanie wieloma serwerami z jednego miejsca 

 Zmiany w konfiguracji systemu musz  by  wykonywane w czasie pracy serwera bez jego 
zatrzymywania i bez wp ywu na bie ce zbieranie i zapisywanie danych 

 Baza zapewnia szereg narz dzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguracji 
archiwizowanych zmiennych 

8. Cyberbezpiecze stwo 

Producent oprogramowania musi testowa  swoje produkty w sposób systematyczny i regularny pod k tem 
zgodno ci z atami systemu Windows opublikowanymi w biuletynie Microsoft Security Bulletin. 
Producent oprogramowania udost pnia u ytkownikom raporty z testów zgodno ci produktu z atami systemu 
Windows wraz z stosownymi rekomendacjami maj cymi na celu podniesienie poziomu bezpiecze stwa 
aplikacji. 
Poziom szczegó owo ci raportów odnosi si  do konkretnych wersji systemu Windows i konkretnych wersji 
produktów przetestowanych 
Producent oprogramowania w sposób systematyczny opracowuje i udost pnia w asne biuletyny 
bezpiecze stwa zawieraj ce rekomendacje dotycz ce implementacji poprawek w oprogramowaniu lub 
zmian w konfiguracji aplikacji. 
Producent oprogramowania opracowuje i udost pnia poprawki dla oprogramowania podnosz ce 
bezpiecze stwo aplikacji. 

9. Us ugi terminalowe 

Zapewniaj  zdalny dost p do aplikacji lub zdalnych pulpitów, przy u yciu oprogramowania typu „Thin Client” 
(Cienki klient). Us ugi terminalowe przesy aj  do klienta tylko interfejs u ytkownika programu, natomiast 
operacje i procesy wykonywane na kliencie przetwarzane s  przez serwer. Po zalogowaniu u ytkownik ma 
dost p tylko do w asnej sesji, która jest zarz dzana przez system operacyjny serwera i jest niezale na od 
innych sesji klientów. Aplikacja zdalna jest identyczna jak aplikacja lokalna, uruchomiona w rzeczywisto ci 
na serwerach terminalowych. Do wykonywania procesów wykorzystywana jest moc obliczeniowa serwerów 
terminalowych. 

6. System istniej cego systemu sterowania. 
Z uwagi na charakterystyk  obiektu oraz jego strategiczne znaczenie z punktu widzenia ochrony rodowiska 
zastosowano sterowniki o mocnej konstrukcji mechanicznej (system typu RACK)  oraz bardzo wysokiej 
niezawodno ci pracy typu PLC/PAC, okre lonej na poziomie MTBF 600000 godzin.  
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Sterownik obs uguje protoko y komunikacyjne Ethernet/IP oraz Modbus TCP. Konfiguracja komunikacji 
powinna jest realizowana w oprogramowaniu sterownika PLC/PAC, bez zewn trznych narz dzi i bez potrzeby 
pisania dodatkowego programu (tzw. IOScanning). Algorytm komunikacji jest realizowany przez wbudowane 
oprogramowanie sterownika (firmware). P yta bazowa sterownika wspiera technologi  Ethernet  
(np. wbudowany switch Ethernetowy), dzi ki czemu procesor nie stanowi centralnego punktu 
komunikacyjnego. Sterownik posiada mo liwo  rozbudowy o obs ug  protoko ów OPC UA, Modbus RTU oraz 
IEC 61850. dodatkowo posiada wsparcie obs ugi protoko ów pier cieniowych (np. RSTP) bezpo rednio  
na procesorze, ma mo liwo  rozbudowy o kolejne „ringi” np. z wykorzystaniem dodatkowych modu ów 
komunikacyjnych z wbudowanym konwerter wiat o- mied . 
Sterownik spe nia najnowsze normy w zakresie cyberbezpiecze stwa. Posiada mo liwo  zarz dzania dost p 
(poprzez kontrol  adresów IP), posiada certyfikat Achilles Level 2 i jest zgodny z Norm  IEC 62443.  
Wszystkie modu y sterownika PLC/PAC (procesor, karty komunikacyjne, modu y IO) maj  mo liwo   
ich wymiany bez wy czenia zasilania ca ej kasety sterownika. Co wi cej taka wymiana, w przypadku wymiany 
modu ów IO nie powoduje zatrzymania pracy sterownika PAC, ani adnego innego modu u IO. 
Sterownik PLC/PAC wspiera obs ug  modu ów analogowych z protokó em HART. Sterownik PLC/PAC 
obs uguje modu y cyfrowe wej  i wyj  do 64 pkt I/O w celu optymalizacji miejsca w szafach AKPiA. Producent 
posiada w ofercie specjalne kable do pod czenia modu ów typu high density (gotowe wtyczki po stronie karty 
I/O sterownika) 

7. System komunikacji 
Sie  komunikacyjna  pozostaje bez zmian. Do komunikacji mi dzy sterownikami PLC/PAC, a systemem 
nadrz dnym nale y wykorzysta  protokó  Modbus TCP lub OPC UA. Sie  IO b  stanowi   urz dzenia 
wykonawcze i pomiarowe oraz równie  sterowniki PLC/PAC. Do komunikacji urz dze  IO ze sterownikami 
PLc/PAC nale y wykorzysta  protokó  Ethernet/IP. Urz dzenia analogowe oraz sterownik PLC/PAC musi 
posiada  wbudowan  obs ug  protoko u HART. 
Sie  nadrz dna i sieci IO powinny by  od siebie odseparowane, tak aby ruch typu Multicast czy Broadcast nie 
przenika  mi dzy sieciami. Nale y jednocze nie zapewni  dost p do sieci IO z poziomu sieci nadrz dnej 
bezpo rednio przez sterowniki PLC/PAC, korzystaj c z funkcji typu IP Forwarding.  
 
W budynku dyspozytorni nale y zamontowa  now  szaf  serwerow  IT-02 19” 42U wyposa on  zgodnie z 
poni szym zestawieniem.  
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Szafa serwerowa 19" – IT-02 

Lp. Nazwa materia u Ilo  (szt.) 

1 

Szafa serwerowa 19” 42U, 800/800/1980, szer./g ./wys. mm., jednoskrzyd owe drzwi 
tylne z perforacj  wyposa one w zamek, drzwi frontowe szklane, zdejmowane panele 
boczne z blachy stalowej na zatrzask, nó ki poziomuj ce, konstrukcja spawana, 
no no  1500 kg, 4, profile monta owe, listwa szczotkowa, szybki monta  

1 

2 Panel wentylacyjny 4 wentylatorowy dachowo-rakowy + termostat 1 

3 Listwa uziemienia do szafy wraz z kpl. rub 1 

4 
Listwa zasilaj ca 19", 6xNF C61-314 (standard PL, FR), wtyk DIN49441 (unischuko) 
16A/250V, bez wy cznika, kabel 2.5m 

1 

5 Komplet rub monta owych 4x( ruba M6 + podk adka + nakr tka koszykowa) 12 

6 Uchwyt kablowy z tworzywa sztucznego o podwy szonej elastyczno ci 19” 1U 5 

7 Prze cznica wiat owodowa wysuwalna 1U/19" 1 

8 Adapter SC SM duplex 8 

9 KASETA wiat owodowa + pokrywa + 2x uchwyt na 6 os onek termokurczliwych (bia a) 2 

10 Os onka spawów (45mm) termokurczliwa 16 

11 Przepust kablowy PG 13,5 mm 3 

12 Pigtail LC/PC OS2 (9/125 m) easy strip 2m 16 

13 Patchcord LC-LC, OS2 (9/125um) duplex 2m 8 

14 Pó ka sta a, g boko  450mm, 4-punkty mocowana 3 

15 Panel krosowy 19", modularny na 24xRJ45, ekranowany, 1U 1 

16 Switch Ethernet 16xRJ45 (10/100 TX) + 4x Combo SFP (100/1000), RING 1 

17 Modu  SFP - mini konwerter wiat owodowy - 100 Mbps, multi-mode, 2 km 4 

18 Zasilacz awaryjny UPS 3000VA + karta sieciowa RJ45 1 

19 Serwery  1 U zgodnie z opisem 3 
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8. Zestawienie urz dze  pomiarowych. 

Urz dzenie Producent/Dostawca Typ Ilo  Miejsce zainstalowania 

Sonda 
hydrostatyczna 

Endress+Hauser 

Sonda 
hydrostatyczna 
FMX167, zakres 0-
6mH2O/4-20mA, 
L=20 

1 szt. 
Komora S5 (PWT): 
PWT.H1 
 

ywakowa sonda 
poziomu 

Endress+Hauser FTS20 
ugo  kabla 20m 2 szt. 

Komora S5 (PWT): 
B1 – poziom MIN 
B2 – poziom MAX 
 

Sonda 
ultrad wi kowa 

Endress+Hauser 

Czujnik 
ultrad wi kowy 
FMR20, zakres 0-
5m/4-20mA + uchwyt 
monta owy 

1 szt. Zbiornik ZWT 

9. Wytyczne monta u wewn trznego. 
Monta  urz dze  zwi zanych z wykonawstwem jednostek kompletacyjnych ( szaf AKPiA ) oznaczonych: 

 Szafa SA1 - Budynek dmuchaw. Nale y rozbudowa  o nowe elementy automatyki z zgodnie z cz ci  
rysunkow  AKPiA 

 Istniej ca rozdzielnica  RO-1 – Budynek technologiczny, pomieszczenie stacji dmuchaw SD. 
Doposa enie zgodnie z cz ci  rysunkow  AKPiA.Z uwagi na ci ci pracy obiektu a tak e ma y 
zakres zmian, prace monta owe nale y wykona  na miejscu z zachowaniem przepisów BHP. 

Wszystkie w/w szafy wykona  zgodnie ze schematami ideowymi i szczegó owymi, rozmieszczenia elementów 
i monta owymi listew zaciskowych (patrz spis rysunków). 

Wymaganie : 
Obok urz dze  montowanych w szafie nale y umie ci  – nanie  w sposób trwa y oznaczenia projektowe, a 
na przewody pod czone do zacisków listew X na  oznaczniki z adresami po cze .  
Przed przyst pieniem do monta u nale y zapozna  si  z DTR przyrz dów i osprz tu montowanego w szafie 
( ród em informacji s  materia y pi mienne dostarczone w ramach dostaw aparatury i osprz tu, a tak e 
 – z czego nale y korzysta , informacje zamieszczone w Internecie). 

Monta  wykona  zgodnie z zasadami podanymi w Polskiej Normie : PN-IEC 60364 ze szczególnym 
uwzgl dnieniem przepisów PBUE. 
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Kolorystyka izolacji przewodów : 
Faza ~230V/AC, kolor izolacji – czarny 
Zero ( neutralny ), kolor izolacji – jasno niebieski 
PE ( ochronny ) , kolor izolacji - to/zielony 
24VDC (L, M), kolor izolacji  – ciemno niebieski 

10. Wytyczne monta u zewn trznego. 
Monta  urz dze  zwi zanych z AKPiA wykona  zgodnie ze schematami ideowymi,. Monta owymi i 
albumem tras kablowych – wg niniejszego projektu bran y AKPiA. 
Przed przyst pieniem do realizacji monta u nale y zapozna  si  z : 

 DTR przyrz dów i ci le przestrzega  wytycznych monta owych  

 Schematy (patrz: spis rysunków) 
Monta  wykona  zgodnie z zasadami podanymi w Polskiej Normie : PN-IEC 60364 ze szczególnym 
uwzgl dnieniem przepisów PBUE. 

11. System telewizji dozorowej CCTV. 
System monitoringu CCTV nale y rozbudowa  w niezb dnym zakresie o nowe kamery pozwalaj ce na 
rejestracj  zdarze  i obserwacj  online modernizowanych obiektów, dobudowywanych i zmieniaj cych 
dotychczasowe funkcje (SOHO, PWTiK, BMO). 
Wymagania dla systemu monitoringu: 

 system cyfrowy, oparty o technologi  IP, 
 system rozbudowany o 5 cyfrowych (kamery IP) kamer wysokiej rozdzielczo ci, 
 kamery wewn trzne montowane pod sufitem (ostateczn  lokalizacj  kamer nale y uzgodni  z zamawiaj cym 

w trakcie robót), 
 wszystkie kamery b  zasilane w standardzie PoE zasilanego napi ciem gwarantowanym cznie  

z urz dzeniami rejestruj cymi. 
Projektowane umiejscowienie kamer w obiektach i pomieszczeniach, zgodnie z rysunkami: E.02, E.03, E.04. 
Schemat blokowy CCTV oraz widok szafy IT1 - rysunek IT.01 
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12. Zestawienie kabli obiektowych 

Kable sterownicze i komunikacyjne: 

Lp. symbol relacja ugo  typ przewodu 

1 WS.RO1 SA1  -  RO-1 20 m BiT500  8x1,0 

2 WK.RSO SA1  -  RSO 20 m UTP 4x2x0,5 

3 WS.RSO SA1  -  RSO 20 m BiT500  12x1,0 

4 WS.RMW1 SA1  -  RMW1 70 m BiT500  8x1,0 

5 WS.RMW2 SA1  -  RMW2 70 m BiT500  8x1,0 

6 WK.IT1 SA1  -  IT1 10 m UTP 4x2x0,5 

7 WS.WDW1 RO-1  -  WDW2 25 m BiT500  8x1,0 

8 WS.GAZ1 SA1  -  GAZ1 25 m BiT500 8x1,0 

9 WK.PP SA1  -  PP 45 m YKSY 6x1,0 

10 WK.H1 SA1  -  H1 45 m BIT500 2(st)FR BLACK 2x2x1,0 

11 WK.H2 SA1  -  H2 80 m BIT500 2(st)FR BLACK 2x2x1,0 

12 WK.RZH SA1  -  RZH 60 m FTP(w) 4x2x0,5 

13 WS.RZH SA1  -  RZH 60 m YKSY  8x1,0 

14 WK.RST SA1  -  RST 80 m FTP(w) 4x2x0,5 

15 WS.RST SA1  -  RST 80 m YKSY  10x1,0 

16 WK.RP SA1  -  RP 80 m FTP(w) 4x2x0,5 

17 WS.RP SA1  -  RP 80 m YKSY  10x1,0 

18 WK.RPP SA1  -  RPP 80 m FTP(w) 4x2x0,5 

19 WS.RPP SA1  -  RPP 80 m YKSY  10x1,0 

20 WS.PWT SA1  -  PWT 45 m YKSY  12x1,0 

21 WK.PD1 SA1  -  PD1 55 m BiT L2 BUS DB 1x2x0,64 

22 WK.PD2 SA1  -  PD2 55 m BiT L2 BUS DB 1x2x0,64 

23 WS.WDW2 RMW  -  WDW2 20 m BiT500  8x1,0 

24 WS.WDW3 RMW  -  WDW3 20 m BiT500  8x1,0 

25 WS.GAZ2 SA1  -  GAZ2 80 m YKSY 8x1,0 

26 WK.K1 IT1  -  K1 15 m UTP 4x2x0,5 

27 WK.K2 IT1  -  K2 25 m UTP 4x2x0,5 

28 WK.K3 IT1  -  K3 40 m FTP(w) 4x2x0,5  

29 WK.K4 IT1  -  K4 50 m FTP(w) 4x2x0,5 

30 WK.K5 IT1  -  K5 60 m FTP(w) 4x2x0,5 
 


