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1. WSTEP

1.1.Przedmiot WW

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania ogoine
dotyczace wykonania i odbioru robét elektrycznych, ktore zostang okre$lone w ramach wykonania

zadania pn. ,Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni Sciekow w Ryczywole”.

1.2. Zakres stosowania WW

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg stosowane jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych WW

Ustalenia zawarte w niniejszych WW dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot

elektroenergetycznych:

instalacii elektrycznych wewnetrznych zgodnie z projektem Robot.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej WW sg zgodne z obowigzujacq Ustawg - Prawo budowlane
| przepisami techniczno-budowlanymi.

Ponadto definiuje sie nastepujaco ponizsze skroty:

AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa.

WLZ - Wewnetrzna linia zasilajgca.

NN - niskie napiecie.

SN - $rednie napiecie.

IP — stopien ochrony (szczelno$ci) obudowy urzadzenia elektrycznego.
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1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot opisano w WW-00- Wymagania ogoéline.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogolne

Wymagania ogélne dotyczace materiatow podano w WW-00- Wymagania ogdlne.

2.2.\Wymagania szczegotowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej WW sa;
2.2.1.Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z Zytami miedzianymi oraz kable sterownicze YKSY z zytami
miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1kV. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji
jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zétto-zielonej.

Na powtoce kabli winno znajdowac si¢ oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy

dotaczyc atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na bebnie.

2.2.2.Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z Zzytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 750 V.
Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja
barw Zzétto-zielonej. Na powtoce przewodéw kabelkowych winno znajdowaé sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia

do obrotu handlowego w budownictwie.
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2.2.3.0sprzet rozdzielczy

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu
na euroszynie, posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada¢ stopien szczelnosci IP 65 + IP20.
Rozdzielnice w obiektach, w ktérych wystepuje zagrozenie agresywnymi oparami $ciekéw, powinny by¢

wyposazone w wentylacje nadcisnieniowa.

2.2.4.0sprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢ w wykonaniu
natynkowym w stopniu szczelnosci minimum P 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o napieciu
obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na napiecie 230 V. Catos¢
osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego

w budownictwie.

2.2.5.0prawy oswietleniowe

Oprawy oswietleniowe winny by¢ wyposazone w zarowe, metalohalogenowe, halogenowe Iub
fluorescencyjne zrodta Swiatta, odbtysnik oraz klosz szczelny zapewniajacy stopien szczelnosci IP 44,
IP54 IP65 oraz IP66 w wykonaniu przeciwwybuchowym.. Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe
oraz na linkach no$nych. Oprawy wyposazone w modut awaryjnego zasilania winny posiadac
sygnalizacje optyczng buforowego fadowania akumulatora oraz oznakowanie zoOttym paskiem
0 szerokosci okoto 2 cm. Oprawy oswietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem do o$wietlenia
ulicznego, o stopniu szczelnosci minimum IP65 i lampg sodowa. Oprawy o$wietleniowe winny posiada¢

certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.2.6.Magazynowanie materiatdw na budowie

Dostarczone na budowe materiaty elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych,

przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.
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3. ZALECANY SPRZET DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WW-00 - Wymagania ogolne.
Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej WW stosowa¢ nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajacego, sprzet:

koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego o pojemnosci tyzki 0,15 m3,
zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 ton,

samochdd dostawczy 0 nosnosci do 0,9 Mg,

elektronarzedzia reczne,

przyrzady pomiarowe do préb i badah pomontazowych.

oraz inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu sprawnego oraz takiego, ktdry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jakos¢ wykonywanych Robot.

4. ZALECANE SRODKI TRANSPORTU DO WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WW-00 - Wymagania ogolne.
Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

samochdd dostawczy 0 nosnosci do 0,9 Mg
przyczepa skrzyniowa 3,5 tony.
przyczepa do przewozenia kabli do 4 ton.

oraz inne $rodki transportu — odpowiadajace pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania $rodkow transportu sprawnego oraz takiego, ktdry nie

spowoduije niekorzystnego wptywu na srodowisko i jako$¢ wykonywanych Robot.

(<
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne wymagania

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania Robot podano w WW-00 - Wymagania ogolne.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz za prowadzenie robot
i dokumentacji budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo budowlane, przepiséw techniczno-

-budowlanych, Decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe oraz postanowier Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przystapieniem do robdt zasadniczych nastepujace prace

przygotowawcze:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego,
— wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,

— wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robot.

5.1.1.Podstawowe warunki techniczne wykonania robot

5.1.1.1. Uktadanie kabli zasilajacych

Przed przystapieniem do robdt kablowych nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowe;.
Teren rob6t nalezy oznakowac i zabezpieczy€. Przejcia dla pieszych wyznaczyé po specjalnych
pomostach z barierkami. Wykopy wykonywa¢ waskoprzestrzenne o gtebokosci 0,8 m. dla kabli NN
| szerokosci dna 0,4 m. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadac linig falistg (zapas ca 1+3 %
na kompensacje przesunie¢ gruntu) na warstwie piasku o grubosci 0,1 m. i zasypa¢ warstwa piasku
0 grubosci 0,1 m. Kabel utozony bedzie zatem na gtebokosci 0,7 m dla kabli NN. Nastepnie po
nasypaniu warstwy gruntu rodzimego (bez kamieni i gruzu) o grubosci co najmniej 0,15 m. nalezy
utozy¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego (dla kabli NN) o grubosci co najmniej 0,5 mm. Pozostatg
czes¢ wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym z odpowiednim zageszczeniem. Zaleca sie ubijanie gruntu w
wykopie za pomocg wibratorw. Linie kablowg na catej dtugosci nalezy oznakowaC za pomocq

oznacznikdéw naktadanych na kabel w odstepach nie mniejszych niz 10 m. Na granicach dziatek oraz
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skrzyzowaniach z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem terenu oraz pod drogami i terenami
utwardzonymi, kable nalezy uktada¢ w grubo$ciennych rurach ostonowych z materiatow izolacyjnych.
Gtebokos¢ wykopdw dla uktadania przepustéw pod drogami i terenami utwardzonymi winna zapewnic¢
mozliwo$¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtos¢ od goérnej powierzchni rury do gérnej
powierzchni drogi wynosita co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowe winny by¢ o 0,5 m. dtuzsze z kazdej
strony od szerokosci jezdni z kraweznikami. Analogicznie przy skrzyzowaniach z istniejgcym
I projektowanym uzbrojeniem terenu oraz granicami dziatek, przepusty rurowe winny by¢ o 1,0 m.

dtuzsze z obu stron, od szerokosci kolidujgcego uzbrojenia.

5.1.1.2. Zabezpieczenie elementdéw betonowych

Wszystkie podziemne czesci elementéw betonowych takich jak: stupy betonowe, fundamenty
prefabrykowane pod stupy, pod szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz pod ztacza kablowe winny by¢
zabezpieczone przed dziataniem wod gruntowych, kwasow i alkaliow np. przez zagruntowanie

powierzchni betondw odpowiednimi $rodkami izolacyjnymi wodoodpornymi.

5.1.1.3. Instalacje elektryczne wewnetrzne

Przy wykonywaniu robot elektrycznych wnetrzowych nalezy przeprowadzié nastepujace roboty
podstawowe:

trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i pionowych),

montaz konstrukcji wsporczych, uchwytdw, rur instalacyjnych i koryt kablowych,
przejScia przez Sciany i stropy,

montaz tablic rozdzielczych, sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscia i przytaczanie odbiornikdw, ruch probny urzadzen,

wykonanie instalacji wyréwnawczej i ochrony odgromowe;j,

ochrona antykorozyjna.
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Przejscia kabli i przewodow przez Sciany i stropy winny by¢ realizowane w ostonach. W przypadku trasy
koryt kablowych, koryto winno przechodzi¢ przez $ciane lub strop. Przej$cia przechodzace przez
Sciany zewnetrzne budynkoéw nalezy prowadzi¢ w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatow
ceramicznych. Przejscia przez sciany winny by¢ uszczelnione materiatem niepalnym na dtugosci co
najmniej 10cm. Przejscia przez stropy moga by¢ uszczelnione na dtugosci niemniejszej niz 8cm.
Przej$cia przez Sciany stanowigce przegrody ogniowe dzielace na strefy p.pozarowe nalezy wykonywac
z uzyciem atestowanych i certyfikowanych materiatdw uszczelniajgcych. Kable i przewody na ditugosci
do 0,5m. od takich przejs¢ nalezy zabezpieczaC z obu stron przez malowanie odpowiednimi masami
p.pozarowymi.

Przy ustawianiu na obiekcie szaf rozdzielczych, rozdzielnic i skrzynek rozdzielczych nalezy spetni¢
nastepujgce wymagania:

sposob ustawienia musi wyeliminowa¢ przeniesienie sie drgan pochodzacych od urzadzen

technologicznych przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan amortyzujgcych,

temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefabrykatow rozdzielczych w normalnych warunkach

pracy nie powinna by¢ nizsza niz +50°C i wyzsza niz 350°C,

musi by¢ zapewniony swobodny dostep dla obstugi ( nie mniej niz 1m).

5.1.1.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg przed porazeniami pradem elektrycznym stanowi izolacja gtéwna czesci
wiodacych prad. W sieciach zasilajacych obowigzuje system TN-C z wspdélnym przewodem
neutralno-ochronnym PEN. W instalacjach wewnetrznych i odbiorczych zasadniczo obowigzuje system
TN-S. Jako ochrone dodatkowa przyjeto szybkie odigczenie napiecia za pomocg wytgacznikow
samoczynnych oraz wytgcznikow roznicowo-pradowych o czutosci 30 mA. Rozdzielona jest takze
funkcja przewodu PEN na neutralny N z izolacjg koloru niebieskiego i ochronny PE z izolacjg koloru

Z6tto-zielonego. Rezystancja potaczen ochronnych i wyrbwnawczych nie moze przekroczyé 0,1Q.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakos$ci robot

ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy wyrobow, sprzetu i $rodkow transportu podano
w WW-00 - Wymagania ogdlne,

wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i wyrobow budowlanych zgodnie

z zasadami wiedzy technicznej,

wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t (zgodnie z PZJ)

na terenie i poza Terenem Budowy,

wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych norm i aprobat

technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych
w niniejszej WW oraz wyspecyfikowanych we witasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych,
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatdw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje

Zamawiajagcemu w trybie okreslonym w PZJ do akceptacji,

wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz

w terminie i w formie okreslonej w PZJ,

badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wkasciwych norm
| aprobat technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.
W czasie prowadzenia robot jak réwniez po ich ukorczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i badania

pomontazowe polegajace na:
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sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem,
badaniu rezystancii izolacji,

badaniu skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,

badaniu ciggtosci potaczen wyrdwnawczych,

pomiarze rezystancji uziemienia,

pomiarze natezenia oSwietlenia.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadza¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg

wynikow w stosunku do obowigzujacych przepisow i norm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WW-00-Wymagania ogoine.
Kontrakt jest oparty na zryczattowanych cenach za petne wykonanie kompletu prac dla danego obiektu,
odcinka lub zadania, jak pokazano w Wykazie Cen. W zwigzku z powyzszym Roboty nie podlegajg

obmiarowi.

8. PRZEJECIE ROBOT - PROBY KONCOWE

Ogolne zasady wykonania Prob Korcowych RobGt i ich przejecia podano w WW-00- Wymagania

ogolne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW-00 — Wymagania ogdlne.
Zgodnie z Kontraktem rozliczenie Rob6t oparte jest na zryczattowanych cenach za wykonanie Robét

zgodnie z Wykazem Cen.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 11z 14



60-129 Poznan, ul Sielska 17d tel/fax (0-61) 66-14-878 www.studiodk.pl

(<

STUDIO

Cena ryczattowa wykonania Robot opisanych w niniejszych WW obejmuje w szczegdlno$ci:

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie rob6t zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen,

a ponadito:

— przy montazu uziomu poziomego, pionowego, fundamentowego lub otokowego - wykonanie
wykopu, utozenie ptaskownika ocynkowanego, pograzenie preta, wykonanie potaczen spawanych,
wyprowadzenie przewoddw uziemiajacych, zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu,

rozplantowanie lub odwo6z nadmiaru gruntu,

— przy uktadaniu kabla w rowie kablowym - wykonanie wykopu gtebokosci do 1,0m. o szerokosci dna
0,4 m. w gruncie kategorii lll, wykonanie podsypki 2x10 cm z piasku, utozenie kabla w rowie,
utozenie folii ostrzegawczej o grubosci 0,5mm, zasypanie i zageszczenie gruntu w wykopie,
rozplantowanie lub odw6z nadmiaru gruntu, wykonanie gtowic oraz niezbednych podtaczen

i 0znakowan,

— przy wolnostojagcym montazu urzadzenia na fundamencie - wykonanie wykopu pod fundament,
zabezpieczenie i montaz fundamentu, montaz urzadzenia, zasypanie i zageszczenie gruntu

w wykopie, rozplantowanie lub odwo6z nadmiaru gruntu,

— przy uktadaniu przewodéw i kabli w rurkach ostonowych - montaz rur ostonowych wraz

Z uchwytami i przygotowaniem podtoza, utozenie przewodow i kabli, oznakowanie,

— przy montazu korytek kablowych - przygotowanie podtoza, montaz podpdr, zawiesi i konstrukcji
wsporczych, montaz korytek i ksztattownikdw ocynkowanych, perforowanych, montaz pokryw,

zamknigé, tukow i pozostatych elementow systemowych,

— przy montazu instalacji wyrownawczej - uktadanie ptaskownika ocynkowanego, uktadanie
przewodéw wyréwnawczych, wykonanie potaczen spawanych i skrecanych oraz wykonanie
mostkow bocznikujgcych i uchwytow uziemiajgcych na rurach i innych metalowych czesciach

dostepnych urzadzen,

— wykonanie niezbednych przebi¢, przepustéw, wykucie bruzd i wnek oraz wykonanie napraw i wyprawek

tynkarskich oraz niezbednych uszczelnien jak rowniez przegréd p.pozarowych,

— montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania rob6t,
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— uporzgdkowanie Terenie Budowy po robotach,
— wykonanie badan i préb pomontazowych,

— oraz wszystkie inne Roboty nie wymienione, ktore sg niezbedne do kompletnego wykonania Robdt

objetych niniejszymi WW i przewidzianych w projekcie Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Informacje og6lne

Ogoblne wymagania dotyczace stosowania Norm zostaly okreSlone w punkcie 10.
WW-00 - Wymagania ogéIne.

10.2.  Wybrane akty normatywne

PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
| wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.

PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

PN- IEC 364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca

bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogoine zasady ochrony.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kaladrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).
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BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Ryczywole — dziatka 405/2
Strona 14 z 14



