VORTEX

BIURO PROJEKTOW
PROJEKTOWANIE, KOSZTORYSOWANIE, NADZORY BUDOWLANE

ul. Podmiejska Boczna 11; 66-400 Gorzéw WIkp.
tel/fax 95 726 05 10; e-mail: biuro@vortex-gorzow.pl

NIP: 843-104-41-82 REGON: 210620480

Nazwa
opracowania

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
DLA BUDYNKU URZEDU MIASTA
PRZY UL. GRANICZNEJ 2 W KOSTRZYNIE NAD ODRA

Stadium ’ PW ‘ Branza | elektryczna

Inwestor

MIASTO KOSTRZYN NAD ODRA
UL. GRANICZNA 2
66-470 KOSTRZYN NAD ODRA

Autorzy

Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis

Projektowat

in. Lech Misiorny LJLAITTIGW g 03,2021

w zakresie petnym)

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH (Kod CPV 45311000-0)

StONECZNE MODULY FOTOELEKTRYCZNE (Kod CPV 09331200-0)

KONSTRUKCJE GOTOWE (Kod CPV 45223810-7)

Gorzéw Wikp.

31. marca 2021 r. Teczka nr EGZ.

Niniejsze opracowanie podlega ochronie w zakresie praw autorskich zgodnie z Ustawq z dnia 04 lutego 1994 roku o prawie autorskim

i prawach pokrewnych (Dz.U. nr 24 z dnia 24 lutego 1994r. Poz. 83)




| WSTEP.
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej
40,5 kWp. Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma by¢ umieszczona na dachu budynku Urzedu
Miasta Kostrzyn nad Odrg w Kostrzynie nad Odrg przy ul. Graniczna 2.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

2. Zakres roboét objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét elektrycznych dla instalacji paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odrg w Kostrzynie nad Odrg przy ul. Graniczna 2.

Zakres robot obejmuje m.in.:

- montaz konstrukcji wsporczych pod panele na dachu budynku
- instalacje paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 450Wp
- montaz inwertera o mocy 50 kW

- montaz tablic zabezpieczeniowych instalacji PV

- instalacje ochronnikéw przepieé

- instalacja potgczen wyrownawczych i ochrony od porazen

3. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej ,, PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ DLA BUDYNKU URZEDU MIASTA PRZY UL. GRANICZNEJ 2 W
KOSTRZYNIE NAD ODRA”.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzgdzen i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem zachowania minimum parametrow podanych
w dokumentacji oraz wprowadzenia do dokumentacji zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie
Z Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru.

I MATERIALY

1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji fotowoltaicznej i powinny odpowiadac
parametrom technicznym podanych w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Nazwy wtasne produktéw i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okredlenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce rownowaznych zamiennikéw materiatéw i urzagdzen
pod warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze
od parametréw wymienionej w dokumentacji projektowej,

e geometria, faktura, kolorystyka urzadzen i materiatdw nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

e nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu swiadomego rozwigzania architektonicznego bedacego wyrazem
uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametrow
na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. wytrzymatosci
konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktow,



Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych
rozwigzan.
2 Rodzaje materiatow.
e Tablice rozdzielcze PV.
Wszystkie matogabarytowe elementy uktadu instalacji (uktady zabezpieczajgce, ochronniki,
bezpieczniki oraz wytgczniki) umiesci¢ w tablicach rozdzielczych.
e Przewody instalacyjne.
Wytyczne w zakresie montazu i prowadzenia kabli, przewoddw:

- obwody nalezy tak prowadzi¢, aby unikac tworzenia petli indykacyjnej tj. w sposob gdzie
przewdd plusowy znajduje sie mozliwie blisko przewodu minusowego,

- przejécia kabla solarnego 6mm? miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
moggacych narazac¢ kabel na uszkodzenie nalezy poprowadzi¢ w perforowanym korycie
kablowym.

— potgczenia kabli wykonane za pomocg szybko zigczek nalezy zabezpieczy¢ przed

wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie do szyn znajdujgcych sie pod modutami,

- wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe Kkorytka
kablowe i rury ochronne, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb
niezabezpieczony dodatkowg ostona,
do uktadania kabli i przewodow nalezy wykorzysta¢ korytka kablowe o szerokosciach
dostosowanych do ilosci i wielkosci prowadzonych kabli i przewodow. Stosowany
osprzet powinien by¢ przystosowany do zmiennych warunkéw atmosferycznych. Jako
koryta metalowe nalezy stosowaé metalowe, perforowane, cynkowane, korytka kablowe.
Korytka prowadzi¢ na dedykowanych podstawach montazowych w zaleznosci od
podioza do ktérego bedg montowane.
kable i przewody powinny by¢ uktadane w sposob bezpieczny (korytka kablowe, szyby
kablowe, rury elektroinstalacyjne). WytrzymatoS¢ mechaniczna kabli powinna byé
adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowac Srodki
dodatkowej ochrony mechanicznej w postaci rur ostonowych sztywnych lub gietkich
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
wszystkie przejscia kabli i przewodow przez Sciany stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

— tuki i zgiecia przewoddw muszg byé tagodne

- kable i przewody uktadane w wigzkach muszg by¢ spinane opaskami kablowymi. Na
zewnatrz nalezy stosowaé opaski kablowe odporne na warunki atmosferyczne i
promienie UV,

- do potgczen kazdego ze stringdbw nalezy wykorzysta¢ dedykowane instalacjom
fotowoltaicznym ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigczki powinny byé
dobrane do przekrojéw stosowanych przewodow, — potgczenia modutéw (strona DC)
nalezy wykonac¢ przewodami solarnymi, o parametrach zgodnych z dokumentacjg
projektows.

e QOgraniczniki przepiec.
Dla instalacji PV stosowa¢ ograniczniki przepie¢ typ 1+2, podane w dokumentacji
technicznej. W przypadku ogranicznikdbw prgdu statego zastosowaé¢ dwa stopnie
ogranicznikéw, jeden przy panelach i drugi na kazdym wejsciu falownika o parametrach
podanych w dokumentacji projektowej. Wyjscia falownika zabezpieczy¢ ogranicznikami
pradu przemiennego pracujgcymi w ukfadzie TN-S i parametrami takimi jak w dokumentacji
technicznej i dokumentacji ogranicznika.

¢ Ochrona przetezeniowa
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg. Instalacje
zabezpieczyé bezpiecznikami topikowymi cylindryczny gPV 10x38 16A/1000V-DC w
skrzynce PV-DC i roztgcznikiem bezpiecznikowym z bezpiecznikami 3xD02 35A w skrzynce
PV-AC. Ochrone przed porazeniem eklektrycznym zapewnié¢ poprzez zachowanie odstepow
izolacyjnych, izolacje roboczg oraz poprzez samoczynne wytgczanie uktadu sieciowego



wytgcznikami  nadmiarowo-prgdowymi o parametrach wynikajagcych z dokumentagji
technicznej.

e Panele fotowoltaiczne. Parametry modutu fotowoltaicznego: Parametr modutu Wartos¢ Moc
nominalna min. 450 Wp Technologia ogniw Polikrystaliczny

Warunki pomiaru STC NOTC
Moc maksymalna (Pmax/W) 450 336,1
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 49,3 46,2
Prad zwarcia (Isc/A) 11,6 9,38
Napiecie przy mocy maksymalnej Vmp/V) 41,5 38,6
Natezenie przy mocy maksymalnej Imp/A) 10,85 8,7
Sprawnos¢ modutu (%) 20,7

Minimalne parametry panela w warunkach STC i NOTC przedstawia ponizsza tabela:

Pochodzenie modutu Unia Europejska.
Dodatkowo moduty powinny posiadac¢ certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215

e Falownik.
Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast inwerter przeksztatca prad staty na
zgodny z siecig prad przemienny z mozliwie wysokg wydajnoscia. Inwerter stale reguluje
optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposéb instalacje do
dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Dane techniczne falownika
przewidzianego do projektowanej instalaciji:

Wejscie DC
Max. moc wejsciowa PV 66500 W
Max. moc DC dla jednego MPPT 22kW/16kW/16kW
Ilos¢ MPPT 3
Ilo$¢ wejs¢ DC 4/3/3
Max. napigcie wejsciowe 1000V
Max. napiecie 259 V-960V / 600V
Max. prad wejscie na MPPT 40A/30A/30A
Max. prad zwarciowy na MPPT 48A/36A/36A
Wejscie AC
Max. moc znamionowa 50000 W
Max. moc AC 50000VA
Max. prad wyjsciowy 80A
Nominalne napigcia sieci 3/N/PE, 230/400Vac
Zakres napigcia sieci 310Vac-480Vac
Nominalna czestotliwos¢ sieci 50/60Hz
Zakres regulacji mocy czynnej 0-100%
THDiI <3%
Wspotczynnik mocy domyslnie 1 (regulacja+/-0,8)

e System zabezpieczen przeciwpozarowych PV-DC
Przyjety system FWS-112 to urzgdzenie separacyjne, ktérego funkcjonowanie polega na
natychmiastowym wylgczaniu catej instalacji fotowoltaicznej. Wylgczeniu podlegajg
wszystkie elementy, od falownika az do ostatniego panelu PV.
W skfad systemu wchodzg :
- Skrzynka zabezpieczen poszczegdlnych stringéw p.poz z detektorem zwarc¢ i tukow
- Wylacznik zdalny p.poz



3 Odbior materiatow na budowie.

Materialy takie jak: panele fotowoltaiczne, kable tgczeniowe paneli, falownik, obudowy
tablic nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwdrcy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci moggcych mie¢ wplyw na jakos¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé¢ badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

4 Sktadowanie materiatdw na budowie.

Sktadowanie materiatbw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikédw atmosferycznych lub fizykochemicznych,
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Il SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Prace budowlane bedg wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z
jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

V WYKONANIE ROBOT

1 Tablice bezpiecznikowe.
Elementy zabezpieczajgce takie jak rozigczniki bezpiecznikowe cylindryczne, wytgczniki
nadprgdowe, ochronniki AC typu I+ll 275V 4P oraz ochronniki DC typ I+Il 1000V umiesci¢ w
tablicy bezpiecznikowej lub rozdzielczej. Tablice wykona¢ w ukfadzie TN-S z oddzielnymi
szynami PE i N.

2 Przewody instalacyjne.
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Odpory na promienie UV
oraz wysokg temperature w podwaéjnej izolacji. Przekréj kabla 6mm? zgodny z dokumentacjg
techniczng. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ pod panelami fotowoltaicznymi przyczepiajac
je do konstrukcji nosnej. Trasy kablowe wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych
lub korytach elektroinstalacyjnych. W miejscu narazonym na promieniowanie stoneczne kabel
chroni¢ w rurze odpornej na UV o $rednicy dostosowanej do ilosci zyt. Do tgczenia
szeregowego modutow nalezy stosowaé kable jednozytowe gietkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewodéw stosowaé systemowe akcesoria
tagczeniowe: dtawiki, zlgcza, wtyki, itp. Stosowane przewody muszg spetniaé nastepujgce
wymagania: - napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1kV DC - temperatura pracy od -
40°C do +70°C - odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon, - odpornos¢ na srodowisko kwasne
i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz) Po stronie AC stosowal przewody wielozytowe
miedziane 10mm2 w ukfadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 450/750V. Obudowy
rozdzielnic wykonane w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢ 30% rezerwy na ewentualny montaz
dodatkowego osprzetu. Montaz urzadzehn bezposrednio na Scianie lub na konstrukcji
wsporczej. Jako rozdzielnice stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji z
drzwiczkami przezroczystymi.

3 Panele fotowoltaiczne.
Ogniwa montowaé na konstrukcji wsporczej zgodnie z dokumentacjg projektowa i instrukcjg
montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykonaé przewodem odpornym na promienie
UV. Do potagczen wykorzystac taczniki wtykowe (typu MC4). Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje



strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem jak i rowniez oznaczyC potgczenia
szeregowe i rownolegte.
4 Falownik.
Potgczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonaé¢ zgodnie ze schematem dokumentac;ji
projektowe;j.
5 Konstrukcja nosna.
Konstrukcje montazowg nalezy mocowaé rownolegle do dtuzszej krawedzi dachu co zapewni
optymalne uzyski energetyczne. Potgczenie konstrukcji z dachem nalezy zrealizowaé za
pomocg specjalnych stdop i srub wkrecanych do poszycia dachu i konstrukcji nosnej pod
poszyciem dachu. Konstrukcja moze sie sktada¢ ze stalowych Ilub aluminiowych
perforowanych profili podtuznych, stalowych stelazy ze stopami montazowymi, $rub
mocujgcych profile do powierzchni dachu, elementéw mocujgcych panele fotowoltaiczne do
profili aluminiowych.
Projektowang konstrukcje montazowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z normami okreslajgcymi
wplyw czynnikdw zewnetrznych dla |l strefy obcigzenia opadami $niegu oraz | strefy
obcigzenia wiatrem.
6 Instalacja odgromowa.
Obiekt posiada instalacje odgromowg. Instalacja odgromowa bedzie podlega¢ adaptacji w
zakresie uzyskania wymaganej ochrony przed negatywnymi skutkami wytadowan
atmosferycznych, projektowanych modutdow i urzgdzen instalacji fotowoltaicznej. Istniejgce
elementy instalacji odgromowej bedgce w dobrym stanie technicznym, nalezy przebudowac
lub rozbudowac¢ o elementy ochronne tak aby po przebudowie lub rozbudowie spetniata
warunki ochrony instalacji fotowoltaicznej. Elementy instalacji odgromowej bedgca w zlym
stanie technicznym, nalezy zdemontowac i odbudowaé.
Ochrona instalacji fotowoltaiczne przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi
zostanie zrealizowana przez ekwipotencjalizacje. Ze wzgledu na brak bezpiecznego odstepu
od istniejagcych zwoddéw instalacji odgromowej nalezy potgczyé ramy modutéw
fotowoltaicznych z instalacjg odgromowg. Dopuszcza sie podtgczenie szyn nosnych modutow
PV tylko przy zastosowaniu klem mocujgcych umozliwiajgcych galwaniczne potgczenie z
szynami (rama modutéw jest anodyzowana i uniemozliwia galwaniczne potgczenie z szynami).
VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbiér roboét powinno byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé: -
zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowg - wtasciwe poditgczenie przewodow ,+7, ,-”,
fazowych i neutralnego i ochronnego, wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji,
pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu
odbioru.
VIl OBMIAR ROBOT
Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest komplet
robot.
VIl ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
IX PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robét i pomiaréw po montazowych.
X PRZEPISY ZWIAZANE
* PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogoinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
* PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
* PN-IEC 60364 —norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
* PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.



* PN-IEC 61024 —norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

* PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

* PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem
(wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania).

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publiczne;j.

» Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |ll.

* Konstrukcje stalowe

XI UWAGI

Podane w dokumentacji projektowej nazwy lub typy materiatow i produktéw majg na celu

wskazanie parametréw jakosciowych. Dopuszcza sie stosowanie produktéw réwnowaznych z

zastrzezeniem, by ich minimalne parametry jakosciowe nie byly gorsze niz parametry i cechy

wskazanych produktéw, okreslonych w projekcie i specyfikacji. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie, dopuszczalne
jest, pod warunkiem uzgodnienia zmian w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz

Inwestorem



| WSTEP.
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy zainstalowane;j
40,5 kWp. Projektowana instalacja fotowoltaiczna ma by¢ umieszczona na dachu budynku Urzedu
Miasta Kostrzyn nad Odrg w Kostrzynie nad Odrg przy ul. Graniczna 2.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

2. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robét elektrycznych dla instalacji paneli fotowoltaicznych na dachu budynku
Urzedu Miasta Kostrzyn nad Odrg w Kostrzynie nad Odrg przy ul. Graniczna 2.

Zakres robot obejmuje m.in.:

- montaz konstrukcji wsporczych pod panele na dachu budynku
- instalacje paneli fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 450Wp
- montaz inwertera o mocy 50 kW

- montaz tablic zabezpieczeniowych instalacji PV

- instalacje ochronnikéw przepieé

- instalacja potagczen wyrownawczych i ochrony od porazen

3. Ogdéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg. Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej ,, PROJEKT INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ DLA BUDYNKU URZEDU MIASTA PRZY UL. GRANICZNEJ 2 W
KOSTRZYNIE NAD ODRA.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem zachowania minimum parametrow podanych
w dokumentacji oraz wprowadzenia do dokumentacji zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie
Z Inwestorem oraz Inspektorem Nadzoru.

I MATERIALY

1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow.

Wszystkie materialy do wykonania instalacji fotowoltaicznej i powinny odpowiadac
parametrom technicznym podanych w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych oraz
wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

Nazwy witasne produktow i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie przez wykonawce réwnowaznych zamiennikdw materiatéw i urzgdzen
pod warunkiem, ze:

e ich parametry techniczne, uzytkowe i eksploatacyjne sg co najmniej takie same lub lepsze
od parametrow wymienionej w dokumentacji projektowe;j,

e geometria, faktura, kolorystyka urzgdzen i materiatdw nie wptywa na przyjete rozwigzanie
architektoniczno-konstrukcyjne, nie prowadzg do zmiany rozwigzan projektowych,

e nie prowadzg do zmiany wyrazu architektonicznego obiektu, a co za tym idzie, zmiany
projektu jako zapisu $wiadomego rozwigzania architektonicznego bedgcego wyrazem
uzyskania efektu zatozonego przez Zamawiajgcego i Projektanta,

Wykonawca przestawi z wnioskiem o akceptacje zamiennych rozwigzan poréwnanie parametrow
na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania), obliczenia (np. wytrzymatoSci
konstrukcyjnej itp.) dla proponowanych produktéw,



Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego oraz Projektanta na zastosowanie proponowanych
rozwigzan.
2 Rodzaje materiatow.
e Tablice rozdzielcze PV.
Wszystkie matogabarytowe elementy uktadu instalacji (uktady zabezpieczajgce, ochronniki,
bezpieczniki oraz wytgczniki) umiesci¢ w tablicach rozdzielczych.
¢ Przewody instalacyjne.
Wytyczne w zakresie montazu i prowadzenia kabli, przewodow:

- obwody nalezy tak prowadzi¢, aby unika¢ tworzenia petli indykacyjnej tj. w sposéb gdzie
przewdd plusowy znajduje sie mozliwie blisko przewodu minusowego,

- przejécia kabla solarnego 6mm? miedzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscach
mogacych naraza¢ kabel na uszkodzenie nalezy poprowadzi¢ w perforowanym korycie
kablowym.

- pofgczenia kabli wykonane za pomocg szybko zigczek nalezy zabezpieczy¢ przed

whnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie do szyn znajdujgcych sie pod modutami,

- wewnatrz budynku przewody nalezy prowadzi¢ wykorzystujgc systemowe korytka
kablowe i rury ochronne, nie dopuszcza sie prowadzenia kabla w sposéb
niezabezpieczony dodatkowg ostong,
do uktadania kabli i przewoddéw nalezy wykorzysta¢ korytka kablowe o szerokosciach
dostosowanych do ilosci i wielkosci prowadzonych kabli i przewodéw. Stosowany
osprzet powinien by¢ przystosowany do zmiennych warunkéw atmosferycznych. Jako
koryta metalowe nalezy stosowa¢ metalowe, perforowane, cynkowane, korytka kablowe.
Korytka prowadzi¢ na dedykowanych podstawach montazowych w zaleznosci od
podtoza do ktérego bedg montowane.
kable i przewody powinny by¢ uktadane w sposob bezpieczny (korytka kablowe, szyby
kablowe, rury elektroinstalacyjne). Wytrzymatos¢ mechaniczna kabli powinna by¢
adekwatna do sposobu i miejsca montazu. W razie potrzeby nalezy zastosowac srodki
dodatkowej ochrony mechanicznej w postaci rur ostonowych sztywnych lub gietkich
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
wszystkie przejscia kabli i przewoddw przez Sciany stropy muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami,

- tuki i zgiecia przewodoéw muszg by¢ tagodne

- kable i przewody uktadane w wigzkach muszg by¢ spinane opaskami kablowymi. Na
zewnatrz nalezy stosowac opaski kablowe odporne na warunki atmosferyczne i
promienie UV,

- do pofgczen kazdego ze stringbw nalezy wykorzysta¢ dedykowane instalacjom
fotowoltaicznym ztgczki o stopniu ochrony co najmniej IP65. Zigczki powinny byé
dobrane do przekrojéw stosowanych przewodow, — potgczenia modutdéw (strona DC)
nalezy wykona¢ przewodami solarnymi, o parametrach zgodnych z dokumentacjg
projektows.

e Ograniczniki przepiec.
Dla instalacji PV stosowa¢ ograniczniki przepie¢ typ 1+2, podane w dokumentacji
technicznej. W przypadku ogranicznikébw prgdu statego zastosowaé dwa stopnie
ogranicznikéw, jeden przy panelach i drugi na kazdym wejsciu falownika o parametrach
podanych w dokumentacji projektowej. Wyjscia falownika zabezpieczyé ogranicznikami
pradu przemiennego pracujgcymi w uktadzie TN-S i parametrami takimi jak w dokumentacji
technicznej i dokumentacji ogranicznika.

e Ochrona przetezeniowa
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczyé zgodnie z dokumentacjg projektowg. Instalacje
zabezpieczy¢ bezpiecznikami topikowymi cylindryczny gPV 10x38 16A/1000V-DC w
skrzynce PV-DC i roztgcznikiem bezpiecznikowym z bezpiecznikami 3xD02 35A w skrzynce
PV-AC. Ochrone przed porazeniem eklektrycznym zapewni¢ poprzez zachowanie odstepow
izolacyjnych, izolacje roboczg oraz poprzez samoczynne wytgczanie uktadu sieciowego



wytgcznikami  nadmiarowo-prgdowymi o parametrach wynikajgcych z dokumentacji
techniczne;j.

e Panele fotowoltaiczne. Parametry modutu fotowoltaicznego: Parametr modutu Warto$¢ Moc
nominalna min. 450 Wp Technologia ogniw Polikrystaliczny

Warunki pomiaru STC NOTC
Moc maksymalna (Pmax/W) 450 336,1
Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 49,3 46,2
Prad zwarcia (Isc/A) 11,6 9,38
Napiecie przy mocy maksymalnej Vmp/V) 41,5 38,6
Natezenie przy mocy maksymalnej Imp/A) 10,85 8,7
Sprawnos¢ modutu (%) 20,7

Minimalne parametry panela w warunkach STC i NOTC przedstawia ponizsza tabela:

Pochodzenie modutu Unia Europejska.
Dodatkowo moduty powinny posiadac certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 61215

¢ Falownik.
Moduty fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast inwerter przeksztatca prad staty na
zgodny z siecig prad przemienny z mozliwie wysokg wydajnoscia. Inwerter stale reguluje
optymalny punkt eksploatacyjny instalacji dostosowujgc w ten sposéb instalacje do
dynamicznych warunkéw pogodowych i nastonecznienia. Dane techniczne falownika
przewidzianego do projektowanej instalacji:

Wejscie DC
Max. moc wejsciowa PV 66500 W
Max. moc DC dla jednego MPPT 22kW/16kW/16kW
[los¢ MPPT 3
[10$¢ wejs¢ DC 4/3/3
Max. napigcie wejSciowe 1000V
Max. napigcie 259 V-960V / 600V
Max. prad wejscie na MPPT 40A/30A/30A
Max. prad zwarciowy na MPPT 48A/36A/36A
Wejscie AC
Max. moc znamionowa 50000 W
Max. moc AC 50000VA
Max. prad wyjsciowy 80A
Nominalne napigcia sieci 3/N/PE, 230/400Vac
Zakres napigcia sieci 310Vac-480Vac
Nominalna czestotliwos¢ sieci 50/60Hz
Zakres regulacji mocy czynnej 0-100%
THDiI <3%
Wspotczynnik mocy domyslnie 1 (regulacja+/-0,8)

e System zabezpieczen przeciwpozarowych PV-DC
Przyjety system FWS-112 to urzadzenie separacyjne, ktérego funkcjonowanie polega na
natychmiastowym wytgczaniu caftej instalacji fotowoltaicznej. Wylgczeniu podlegajg
wszystkie elementy, od falownika az do ostatniego panelu PV.
W skfad systemu wchodzg :
- Skrzynka zabezpieczen poszczegélnych stringéw p.poz z detektorem zwar¢ i tukow
- Whytgcznik zdalny p.poz



3 Odbidér materiatéw na budowie.

Materiaty takie jak: panele fotowoltaiczne, kable tgczeniowe paneli, falownik, obudowy
tablic nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania robot, materiaty nalezy przed ich
wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez dozér techniczny robat.

4 Sktadowanie materiatéw na budowie.

Skfadowanie materiatbw na budowie powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniami
producentdéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych,
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatdw oraz wymagania
w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Il SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Prace budowlane bedg wykonywane
recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z
jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposoOb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

V WYKONANIE ROBOT

1 Tablice bezpiecznikowe.
Elementy zabezpieczajgce takie jak rozigczniki bezpiecznikowe cylindryczne, wylgczniki
nadprgdowe, ochronniki AC typu I+Il 275V 4P oraz ochronniki DC typ I+II 1000V umie$ci¢ w
tablicy bezpiecznikowej lub rozdzielczej. Tablice wykona¢ w ukftadzie TN-S z oddzielnymi
szynami PE i N.

2 Przewody instalacyjne.
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogéw instalacji PV. Odpory na promienie UV
oraz wysokg temperature w podwojnej izolacji. Przekrdj kabla 6mm? zgodny z dokumentacjg
techniczng. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ pod panelami fotowoltaicznymi przyczepiajgc
je do konstrukcji nosnej. Trasy kablowe wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych
lub korytach elektroinstalacyjnych. W miejscu narazonym na promieniowanie stoneczne kabel
chroni¢ w rurze odpornej na UV o srednicy dostosowanej do ilosci zyt. Do tgczenia
szeregowego modutow nalezy stosowacé kable jednozytlowe gietkie w specjalnej izolacji do
stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do przewoddéw stosowaé systemowe akcesoria
taczeniowe: dtawiki, ztgcza, wtyki, itp. Stosowane przewody muszg spetniaé nastepujgce
wymagania: - napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1kV DC - temperatura pracy od -
40°C do +70°C - odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon, - odpornos¢ na srodowisko kwasne
i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz) Po stronie AC stosowaC przewody wielozytowe
miedziane 10mm2 w uktadzie TN-S w izolacji i ostonie polwinitowej 450/750V. Obudowy
rozdzielnic wykonane w Il klasie izolacji. Nalezy zapewni¢ 30% rezerwy na ewentualny montaz
dodatkowego osprzetu. Montaz urzgdzen bezposrednio na Scianie lub na konstrukcji
wsporczej. Jako rozdzielnice stosowac¢ obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji z
drzwiczkami przezroczystymi.

3 Panele fotowoltaiczne.
Ogniwa montowac¢ na konstrukcji wsporczej zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcjg
montazu producenta. Potgczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie
UV. Do potaczen wykorzystac tgczniki wtykowe (typu MC4). Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje



strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem jak i rowniez oznaczy¢ potgczenia
szeregowe i réwnolegte.
4 Falownik.
Potgczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykonaé¢ zgodnie ze schematem dokumentacii
projektowe;.
5 Konstrukcja nosna.
Konstrukcje montazowg nalezy mocowaé réwnolegle do dtuzszej krawedzi dachu co zapewni
optymalne uzyski energetyczne. Potaczenie konstrukcji z dachem nalezy zrealizowacC za
pomocg specjalnych stép i srub wkrecanych do poszycia dachu i konstrukcji nosnej pod
poszyciem dachu. Konstrukcja moze sie sktada¢ ze stalowych Iub aluminiowych
perforowanych profili podtuznych, stalowych stelazy ze stopami montazowymi, $rub
mocujgcych profile do powierzchni dachu, elementéw mocujgcych panele fotowoltaiczne do
profili aluminiowych.
Projektowang konstrukcje montazowg nalezy wykonac¢ zgodnie z normami okreslajgcymi
wptyw czynnikéw zewnetrznych dla |l strefy obcigzenia opadami sniegu oraz | strefy
obcigzenia wiatrem.
6 Instalacja odgromowa.
Obiekt posiada instalacje odgromowa. Instalacja odgromowa bedzie podlega¢ adaptacji w
zakresie uzyskania wymaganej ochrony przed negatywnymi skutkami wytadowan
atmosferycznych, projektowanych modutéw i urzgdzen instalacji fotowoltaicznej. Istniejgce
elementy instalacji odgromowej bedgce w dobrym stanie technicznym, nalezy przebudowac
lub rozbudowaé o elementy ochronne tak aby po przebudowie lub rozbudowie spetniata
warunki ochrony instalacji fotowoltaicznej. Elementy instalacji odgromowej bedaca w ztym
stanie technicznym, nalezy zdemontowac i odbudowaé.
Ochrona instalacji fotowoltaiczne przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi
zostanie zrealizowana przez ekwipotencjalizacje. Ze wzgledu na brak bezpiecznego odstepu
od istniejgcych zwoddw instalacji odgromowej nalezy potaczy¢ ramy modutdw
fotowoltaicznych z instalacjg odgromowg. Dopuszcza sie podtgczenie szyn nosnych modutéw
PV tylko przy zastosowaniu klem mocujgcych umozliwiajgcych galwaniczne potgczenie z
szynami (rama modutéw jest anodyzowana i uniemozliwia galwaniczne potgczenie z szynami).
VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie i odbior robét powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoihczeniu powinno podlegaé: -
zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowg - wtasciwe podigczenie przewodow ,+7, ,-”,
fazowych i neutralnego i ochronnego, wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji,
pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu
odbioru.
VIl OBMIAR ROBOT
Obmiar robét obejmuje catosé instalacji elektroenergetycznych. Jednostkg obmiarowg jest komplet
robot.
VIl ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng i
wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
IX PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonywanych robot i pomiaréw po montazowych.
X PRZEPISY ZWIAZANE
* PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
* PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
* PN-IEC 60364 —norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
* PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.



* PN-IEC 61024 —norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

* PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdine.

* PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem
(wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania).

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |ll.

» Konstrukcje stalowe

XI UWAGI

Podane w dokumentaciji projektowej nazwy lub typy materiatow i produktéw majg na celu

wskazanie parametréw jakosciowych. Dopuszcza sie stosowanie produktéw réwnowaznych z

zastrzezeniem, by ich minimalne parametry jakosciowe nie byty gorsze niz parametry i cechy

wskazanych produktow, okredlonych w projekcie i specyfikacji. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajéw (typow) urzgdzeh i osprzetu niz wymienione w projekcie, dopuszczalne
jest, pod warunkiem uzgodnienia zmian w obowigzujgcym trybie z Inspektorem Nadzoru oraz

Inwestorem



