E Fundusze Rzeczpospolita /4: Unia Europejska

Europejskie - Polska PODKARPACKIE EurapejskiFundus2

Program Regionalny

Rozwoju Regionalnego

JInstalacja Odnawialnych Zrédet Energii
na terenie Gminy Przeworsk”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA INSTALACJI | MONTAZU INSTALACII
FOTOWOLTAICZNYCH O MOCY 2,79 - 8,06 KWP

Inwestor: GMINA PRZEWORSK
Ul. Bernardynska 1A
37-200 Przeworsk

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U z 2019 poz. 1186 z pdzniejszymi
zmianami) os$wiadcza si¢, ze niniejszy projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: PRO-IN-TECH Dorota Lubas
35-103 Rzeszow; ul. Strzelnicza 20/2

PROJEKTANT:

Projektant: inz. Pawet Piwowar

upr. E-117/2 w spec. Elektrycznej
(pieczgtka, podpis)

Rzeszow, marzec 2020 r.



EUI'OPEjSkIe - Polska PODKARP A C KIE Europejski Fundusz ",’ o

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

E Fundusze Rzeczpospolita //‘ Unia Europejska

1. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

Strona tytutowa
Spis zawartosci projektu
Przedmiot, podstawa oraz zakres opracowania

Opis realizowanych instalacji w ramach projektu wraz z parametrami urzadzen

v ok whe

Gromadzenie i lokalng prezentacje danych oraz podtgczenie modutu komunikacyjnego do
przesytania danych

Zabezpieczenia przeciwpozarowe, przepieciowe i odgromowe systemu

Opis urzadzen

Schemat instalacji fotowoltaicznej

v e N

Uwagi koncowe



FAmiusze, Rzeczpospolita P Unia Eurapaiska [y
Europejskie Polska PODKARPACKIE Europejski Fundusz |
Program Regionalny - PERettrian ST ta Rozwoju Regionalnego Hok

2. Przedmiot, podstawa oraz zakres opracowania

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznych do produkcji energii
elektrycznej w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznych do produkgcji
energii elektrycznej na potrzeby budynkéw mieszkalnych  jednorodzinnych.
Opracowanie jest realizowane w ramach projektu wspoétfinansowanego z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020, OS priorytetowa Ill ,Czysta
energia”, Dziatanie 3.1 ,Rozwéj OZE” dla zadania: ,Instalacja Odnawialnych Zrédet Energii na
terenie Gminy Przeworsk”

Podstawa opracowania
e uzgodnienia z Inwestorem,

e aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy, w tym m.in.:

- Ustawa prawo budowlane,

- Ustawa o odnawialnych Zzrddtach energii,

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub
rownowazna,

- PN-EN 61215-1:2017-1 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu -- Czes¢ 1: Wymagania dotyczace badan

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne, lub réwnowazna,

- PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem , lub
rownowazna

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia, lub réwnowazna

- PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes$¢ 4: Urzadzenia elektryczne

i elektroniczne w obiektach, lub réwnowazna

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -- Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych -- Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wpltywow zewnetrznych, lub réwnowazna

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania, lub réwnowazna

- PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu
rozdzielnicy, lub réwnowazna

-PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
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zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i
niskiego napiecia, lub réwnowazna,

e Instrukcje obstugi paneli fotowoltaicznych, inwerteréw oraz konstrukcji montazowych,
o  Woytyczne Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Podkarpackiego.
Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje :

a) Czesc¢ technologiczng instalacji fotowoltaicznej, sktadajgca sie z opisu instalacji fotowoltaicznej
oraz poszczegélnych jej komponentéw,

b) Czesé dotyczaca elementdw posrednio zwigzanych z poprawnym i bezpiecznym uzytkowaniem
instalacji fotowoltaicznej.

3. Opis realizowanych instalacji w ramach projektu wraz z parametrami urzadzen

a. Stanistniejgcy oraz zatozenia projektowe
W ramach projektu zostang zrealizowane nastepujace instalacje fotowoltaiczne:

Instalacje fotowoltaiczne realizowane w ramach przedsiewziecia, bedg montowane dla potrzeb budynkéw
mieszkalnych.

Celem projektu jest zainstalowanie 284 szt. instalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy min. 1 198,15 kWp
Zaprojektowane systemy fotowoltaiczne majg na celu zapewnienie :

- produkcji energii z odnawialnych Zzrodet energii ( tj. energii stonecznej) na potrzeby mieszkaricow gminy,
- obnizenie poboru energii z zaktadu energetycznego przez mieszkancow,

- zredukowanie emisji CO, do atmosfery,

- osiggniecie efektu ekologicznego,

- zwiekszenie udziatu wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii w Gminie Przeworsk.

Przewidywany okres eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej wynosi 25 lat. Planowana elektrownia bedzie
bezobstugowa i nie wymaga budowy specjalnego zaplecza socjalnego czy tez innej infrastruktury.

b. Skala przedsiewziecia

Przedmiotem inwestycji jest budowa elektrowni fotowoltaicznych, ktére bedg ztozone
z nastepujacych elementéw:

modutdéw fotowoltaicznych o mocy min. 310 Wp kazdy,
konstrukcji wsporczych pod panele PV,
kable i konektory,

YV V V V

inwerterow,
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> zabezpieczen, takich jak:
o rozdzielnica DC - zawierajgcg ograniczniki przepiec,
o rozdzielnica AC - wytgcznik nadmiarowo-pradowy, ogranicznik przepie¢ oraz roztacznik
izolacyjny,
> system uziemiajacy instalacje fotowoltaiczng,

> o ile dotyczy dostosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do instalacji fotowoltaicznej, badz
montaz instalacji odgromowej w przypadku takiej koniecznosci.

W zatozeniu moduty bedg usytuowane na state na dachach ukierunkowanych na strone potudniowa.
Mozliwe jest jednak wykorzystanie potaci potudniowo-zachodniej oraz potudniowo-wschodniej przy
zachowaniu zatozonego efektu ekologicznego.

Sugerowany kat nachylenia wynosi 30-45° jednakze w uzasadnionych wypadkach jest mozliwe
umieszczenie modutdow pod katem mniejszym niz sugerowany przy zachowaniu zatozonego efektu
ekologicznego.

Instalacja bedzie dziatata na zasadzie konwersji energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. Energia bedzie przekazywana z paneli do inwertera, ktéry zamienia prad staty na prad
zmienny. Produkcja energii postuzy pokryciu biezgcego zapotrzebowania na energie elektryczng
budynkdw.

Systemy fotowoltaiczne bedg zintegrowane z siecig wewnetrzng budynku.

c¢) Gromadzenie i lokalna prezentacja danych oraz podtaczenie modutu komunikacyjnego do
przesytania danych

Falownik fotowoltaiczny powinien gromadzi¢ informacje na temat produkcji energii w czasie rzeczywistym
oraz powinien zapisywac historyczne dane odnosnie produkgji.

Ponadto inwerter powinien mie¢ wbudowane urzadzenie , ktére po podtgczeniu do Internetu
bedzie umozliwiato przesytanie danych odnosnie produkcji i innych parametréw pracy instalacji
fotowoltaicznej na internetowy portal producenta falownika .

d) ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE, PRZEPIECIOWE | ODGROMOWE SYSTEMU.
Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub réwnowaznej) nalezy zastosowac nastepujace srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzgdzen i aparatéw elektrycznych
chronigce przed dotykiem bezposrednim.

- Ochrona uzupetniajgca — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikéw nadpradowych po
stronie AC.
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Instalacja odgromowa i potgczenia wyréwnawcze.

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach mogg by¢ narazone na uszkodzenia ze wzgledu na
bezposredni przeptyw prgdu piorunowego przez ramy modutéw jak i konstrukcje montazowsa.

Zainstalowanie paneli PV na dachu budynku w wielu przypadkach nie zwieksza wartosci ryzyka szkéd
piorunowych wyznaczonego dla obiektu, wynikajgcego gtéwnie z jego konstrukcji, usytuowania,
wyposazenia i przeznaczenia. Instalujgc panele fotowoltaiczne na budynkach nalezy kierowac sie norma:
»PN - EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem” lub réwnowazing
i w razie wystgpienia koniecznosci nalezy zamontowac zabezpieczenia zgodnie z wytycznymi
z normy.

Bezwzglednie konieczne jest zastosowanie systemu przeciwprzepieciowego, czyli odpowiednich
ogranicznikéw przepiec oraz uktadu ekwipotencjalizacji. Podstawowe zasady ochrony przed bezposrednim
oddziatywaniem pradu piorunowego okreslono w normach ochrony odgromowej:

e PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, lub rwnowaznej,
e PN -EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem, lub réwnowaznej,

e PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia, lub réwnowaznej,

e PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych, lub rownowaznej

Nalezy zastosowal instalacje uziemiajagcg z wykorzystaniem skrzynki przytgczeniowej wraz
z ogranicznikami przepie¢ oraz uziemienia przy pomocy miedzianego przewodu.

Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:

- skrzynki przytaczeniowe fancuchdéw PV z ogranicznikiem przepieé¢ typu 2 lub typu 1+2, oparte na
technologii co najmniej warystorowej lub iskiernikowej*,

- uziemienie ogranicznika z uzyciem przewodu co najmniej 10mm? dla ogranicznika przepieé typ 2, oraz 16
mm? dla ogranicznika typu 1+2,

- w przypadku gdy odlegtos¢ pomiedzy modutami a falownikiem przekracza 10 m, to nalezy wowczas
zastosowac jeden ogranicznik przepiec przy modutach fotowoltaicznych oraz drugi przy inwerterze.

*Wybdr odpowiedniego ogranicznika przepiec cigzy na Wykonawcy. Dobér ogranicznika powinien zostac
dokonany zgodnie ze stosownymi normami.

Zgodnie z normg PN-EN 62305-4 lub réwnowaznej, zaleca sie przeprowadzania kabli mozliwie jak najblizej
elementdw metalowych sieci potgczen wyréwnawczych oraz nalezy ograniczaé sytuacji powstawania petli
indukcyjne.
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Ochrona przeciwprzepieciowa.
Szczegdtowe zasady stosowania ochrony przeciwprzepieciowej zawierajg normy:

e PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
budowlanych i zagrozenie zycia, lub réwnowazna,

e PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach budowlanych, lub réwnowazna,

e PN-IEC 61643-11:2013-06, Urzadzenia ograniczajgce przepiecia dofagczone do sieci rozdzielczych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan, lub rwnowazna,

e PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwarc¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia, lub
rownowazna,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,
lub réwnowazina,

W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej od
skutkow posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona od strony DC
ochronnikami przepieciowymi. W celu wyréwnania potencjatdw elementy zewnetrzne instalacji
odgromowe] nalezy potgczy¢ z konstrukcja nosng i rama instalacji PV. Jesli instalacja wewnetrzna nie
posiada zabezpieczen przeciwprzepieciowych zaleca sie zabezpieczy¢ jg od nieprzewidzianych przepieé¢ w
sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi dedykowanymi do pracy z energig
elektryczng o parametrach sieciowych klasy 1+2.

Inwertery montowane powinny byé z odpowiednig zabudowg chronigcg od niekorzystnych
wpltywow atmosferycznych, w celu wydtuzenia czasu ich dziatania. Potgczenia modut-modut wykonane
zostang za pomocga gotowych przewoddéw zamontowanych juz w modutach. W przypadku koniecznosci
przedtuzenia przewodu zastosowaé przewdd solarny o przekroju zyty 4mm? zakoriczonymi koricéwkami
typu MC4. Uwaga. Zabrania sie taczenia przewoddéw solarnych w inny sposdb (lutowanie, szybkoztgczki
itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4.

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje fotowoltaiczne jezeli s3 wykonane poprawnie nie powinny zwiekszac zagrozenia czy to
pozarowego czy dla zdrowia i zycia oséb. Dla zwiekszenia bezpieczeristwa beneficjentéw projektowane
instalacje wyposazone sg w urzadzenia przeciwpozarowe, ktére spetniajg norme IEC 60947 lub
rownowaznej.

Ponadto w zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskopragdowych nastepujgce parametry i cechy
projektowanych instalacji i urzadzen wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:
7
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a) Nalezy stosowac przewody, aparaty i urzgdzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie,
przewody muszg miec izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia —izolacje
0 napieciu znamionowym 1000V

b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika pradu.

c) W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz przewodéw
o $rednicy powyzej 40 mm przez Sciany i stropy o odpornosci oghiowej REI-60 lub EI-60
przewidzie¢ przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla
tych oddzielen przeciwpozarowych.

d) Nalezy przy potgczeniach uzywac konektoréw tego samego producenta i tego samego typu. Nie
dozwolone jest uzywanie réznych ztgczek.

e) Moment obrotowy dokrecania musi by¢ zgodny z wymaganiami producentéw osprzetu,

f) Konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewoddw prowadzonych na dachu oraz w srodku
budynku.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposdb na zmiane warunkow
pozarowych obiektu.

Obowigzujace normy i przepisy:

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Dobér sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych -- Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych, lub rownowazna

- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania, lub réwnowazna,

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia, lub réwnowazna

- Ustawa z dnia 24.08.1991 r. Prawo o ochronie przeciwpozarowej
e) UWAGI KONCOWE
Catosc¢ prac nalezy wykonac zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztukg budowlana.

Zastosowane materiaty winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje, certyfikaty dopuszczajgce je
do uzytku oraz montazu na terenie RP.
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f) OPIS URZADZEN ORAZ ZASADY DZIALANIA SYSTEMU
1. Modut fotowoltaiczny o mocy min. 310Wp

Modut fotowoltaiczny polikrystaliczny (lub monokrystaliczny) ma zadanie przetwarzaé energie
promieniowania stonecznego na prad staly. Moduty powinny sie charakteryzowac nastepujgcymi

parametrami:

Parametry modutow Oczekiwany Parametr Tolerancja
Liczba ogniw 60 ogniw Réwny
Typ ogniw 4 bus barowe Nie mniej niz
Moc P min (Wp) 310 Wp Nie mniejszy niz
Kolor modutu fotowoltaicznego FULL BLACK Obligatoryjnie
Wspodtczynnik sprawnosci modutu min 19% Nie mniejszy niz
Wspotczynnik wypetnienia (%) 75 % Nie mniejsza niz
Temperatura robocza -40°C do +85°C Nie mniejsza niz
Maksymalne obcigzenie mechaniczne 5400 Pa Nie mniejsze niz
Grubos¢ ramy min 30 mm Nie mniejsza niz
Liniowa gwarancja mocy: 25 lat Nie mniejsza niz
spadek mocy w 1 roku 3% Nie wiecej niz
moc modutu po 10 latach 90,00 % Nie mniej niz
moc modutu po 25 latach 80,00% Nie mniej niz
Zgodnos¢ z normg PN-EN 61215i PN-EN | PN-EN 61215, PN-EN . -
61730 lub réwnowazng 61730 lub réwnowazna obligatoryjnie
Waga modutu 18,5 kg Nie wiecej niz

Moduty powinny posiadac certyfikaty PN-EN 61215 oraz PN-EN 61730 oraz by¢ zgodne z dyrektywami
2014/35/EU oraz 2014/30/EU. Dostarczone moduty muszg by¢ nowe (nieuzywane) i wyprodukowane nie
wczesniej niz w 2020 r. oraz powinny by¢ petnowartosciowymi produktami (nie jest dozwolone

stosowanie modutow tzw. kategorii/typu B).

Gwarancja producenta modutdw na produkt co najmniej 10 lat.

Oferent powinien posiadac autoryzacje producenta modutdow lub jego przedstawiciela potwierdzajacg,

iz zostat przeszkolony w zakresie montazu jego produktow.

Skrzynka z ogranicznikami przepieé

Skrzynka z ogranicznikami przepie¢ inaczej zwana rozdzielnica DC, powinna zawiera¢ ograniczniki
przepie¢ zgodne z wytycznymi projektowymi. Rozdzielnica powinna zapewniaé stopien ochrony IP65 i
by¢ wykonana z poliweglanu odpornego na dziatanie promieni UV.

Skrzynka odpowiednia do zastosowan zewnetrznych jak i wewnetrznych
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Inwerter fotowoltaiczny:

W instalacji nalezy zastosowac falowniki majgce na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia paneli na
prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac sie stopniem
ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezytg odpornos¢ na warunki atmosferyczne (temperatura
pracy co najmniej od -25°C do +60 °C) oraz wysokie bezpieczeristwo dla uzytkownikédw. Inwertery winny
zostaé wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC, pozwalajgcy eliminowac wszelkie uszkodzenia
w okablowaniu paneli jak rowniez w samych panelach dajgc wysokie bezpieczeristwo uzytkowania oraz
zabezpieczenie przed btedng polaryzacjag modutéw. Ponadto inwerter powinien posiada¢ monitoring
parametréw sieci, zabezpieczenie przed pracg wyspowa oraz by¢ przystosowany do pracy z polskg siecia
dystrybucyjng (spetnia¢ norme EN 50438 lub rownowazng).

Falownik musi by¢ wyposazony w roztgcznik DC, ztgcze RS 485 oraz ztgcze ethernet lub wifi, aby umozliwi¢
potaczenie z siecig internetows.

Dopuszcza sie zastosowanie falownikow bez mozliwosci bezposredniego potgczenia z Internetem.
Wdweczas nalezy zastosowac datalogger lub inne urzadzenie, ktére pozwoli na monitorowanie pracy
instalacji.

Gwarancja na inwertery musi wynosi¢ co najmniej 6 lat, aby zapewni¢ bezawaryjng i wydajng prace
systemu dla Beneficjenta, bez koniecznosci ponoszenia dodatkowych optat.

Inwerter nalezy zainstalowad zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej zwracajac, w szczegdlnosci
uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen.

Dla instalacji fotowoltaicznych powyzej 6,5 kW zaprojektowano wytgcznik pozarowy strony DC,
celem awaryjnego odtgczenia instalacji ogniw PV od sieci wewnetrznej budynku. Projektuje sie
zabudowac skrzynke PWP w miejscu najblizszego punktu potgczenia kabla solarnego do paneli PV
tak, aby odtaczenie nastgpito zaraz przy panelach PV. W skrzynce PWP nalezy zamontowac aparature
w postaci wyzwalacza wzrostowego podtgczonego do roztacznika izolacyjnego. Do wyzwalacza
podpigc przycisk ppoz typu "zbij szybke" oznaczony jako ppoz WG-PV zabudowany na elewac;ji
(Scianie zewnetrznej) budynku, odpowiednio oznakowany. Zasilanie przycisku ppoz wykonac
poprzez automatyczny przetgcznik faz z wykorzystaniem przewodu typu HDGs PH90.

Inwerter zgodnie z instrukcjg IRIESD musi posiadac¢ niezbedne zabezpieczenia:
- zabezpieczenia nadpradowe,

- zabezpieczenia pod- i nadnapieciowe,

- zabezpieczenie skutkéw od pracy niepetno fazowej.

Falowniki powinny charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

Kryterium Falowniki 3 fazowe

Powyzej 2,79 kWp lub dla instalacji nizszych mocy o ile

Moc instalacji . . L,
wystepuje taka techniczna mozliwosé

Typ falownika Beztransformatorowy
Roztgcznik pradu statego Wbudowany
Typ chtodzenia Uktad Konwekcyjny lub aktywno/pasywny — radiator +

wentylator
Liczba MPPT Co najmniej 2 MPPT*
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Mozliwos$¢ wspotpracy z TAK
optymalizatorami mocy
Maksymalne napiecie wejsciowe Min. 800V
Min. Napiecie MPPT* Nie wyzsze niz 160V
Pomiar izolacji DC TAK
Zachqwaple przy nadmiernym Obnizenie krzywej pracy - ograniczenie mocy
obcigzeniu
Zabezpieczenie przed praca TAK
WYspowa
Zabezpieczenie przed odwrotng TAK

polaryzacjg

Podtaczenie do internetu poprzez LAN i/lub Wifi
Dedykowany portal internetowy umozliwiajgcy podglad
pracy instalacji oraz archiwizowania danych

Mozliwo$¢ podtaczenia internetu /
Portal internetowy

Stopien ochrony IP65

mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania falownika za

Aktualizowanie oprogramowania . .
prog pomocg USB i/lub internetu,

Min. Sprawno$¢ maksymalna 97,1%

Min. Sprawno$¢ europejska 96,2%

Mozliwos¢ sterowania praca

jednego urzadzenia TAK, np. za pomoca styku bez potencjatowego

Zgodnosc z NC RfG i pozostatymi
normami wymaganymi przez Zaktad TAK
Energetyczny

TAK. W przypadku braku wyswietlacza wbudowanego w
falowniku, nalezy zastosowaé monitor/tablet/wyswietlacz
zewnetrzny, ktéry bedzie wskazywat aktualng
produkcje/produkcje historyczng/wystepowanie bteddow.

Wyswietlacz

*Nie dotyczy instalacji z optymalizatorami mocy w technologii DC/DC — gdzie kazdy modut pracuje z
osobnym punktem MPPT.

Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone kartg techniczng falownika oraz deklaracja
zgodnosci falownika ze spetnieniem wymagan rozporzadzenia NC RfG. Falownik musi posiadaé
wszystkie certyfikaty konieczne do przytgczenia instalacji do sieci energetyczne;.

Skrzynka AC
Zabezpieczenia zgodnie z wymogami zaktadu energetycznego oraz obowigzujgcymi normami

i przepisami. Minimalnie powinna zawieraé, wytacznik nadmiarowo-pradowy, roztgcznik izolacyjny
oraz ogranicznik przepiec typ I+Il. Rozdzielnica powinna mie¢ IP65.

System montazowy
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W projekcie zatoiono, 7e wiekszos¢ instalacji bedzie montowana na dachach budynkéw
jednorodzinnych, budynkach gospodarczych lub gruncie. Systemy montazowe powinny by¢
dostosowane do konkretnych warunkéw stref wiatrowych i $niegowych.

Wyszczegdlniane jest kilka typdw systeméw montazowych:
Systemy na dachy skosne:

Dachy pokryte dachdwka — system na tego typu dach ztozony jest z :

- Hakéw montazowych do danego typu dachdwki,

- $Sruby, podkfadka i nakretka do potaczen haka z profilem (lub dedykowany adapter),
- $rub talerzowych,

- profili montazowych,

- tacznikow profili,

- klem $rodkowych i koncowych.

Dachy pokryte blachg — w sktad takiego systemu montazowego wchodza:

- Sruby podwdjnie gwintowane z adapterem,

- $ruby, podktadka i nakretka do potaczen haka z profilem (lub dedykowany adapter)
- profile montazowe,

- taczniki profili,

- klemy srodkowe i koncowe.

Dachy pokryte blachg trapezowgq — ztozonego z:

- Mostkéw trapezowych,

- blachowkretéw do materiatow cienkosciennych,

- klem srodkowych i koricowych,

- klipséw do kabli przypinanych do mostkéw trapezowych.

Systemy montazowe na dachy ptaskie

Systemy aerodynamiczne — oparte sg na specjalnie dostosowanych uchwytach montazowych na
ktére mocuje sie balast. Systemy te charakteryzujg sie najnizszym koniecznym do zastosowania
obcigzeniem z posréd wszystkich systeméw balastowych. Ich zaletg jest réwniez brak ingerencji w
poszycie dachowe oraz prostota ich montazu.

Wymagane jest aby systemy aerodynamiczne byty ukierunkowane na strone poftudniowa oraz kat
nachylenia modutéw wynosit co najmniej 15°.

Uwaga! Systemdw aerodynamicznych nie mozna stosowac dla dachdw nachylonych powyzej 5° .
Systemy ingerujace w poszycie dachowe — specjalna konstrukcja oparta na tréjkatach aluminiowych
oraz profilach, charakteryzujgca sie duzg prostotg oraz lekkg waga. System montazowy jest
przymocowywany do dachu za pomoca specjalnych kotew , dostosowanych do danego typu pokrycia
dachowego. Mozliwe jest zaprojektowanie konstrukcji wznoszacej moduty nawet do kata 35°.
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Systemy montazowe na grunt:

Moduty fotowoltaiczne zainstalowane sg na specjalnie do tego przystosowanej konstrukcji gruntowe;j.
Podstawa tej konstrukcji powinna by¢ wbita ponizej strefy zamarzania tj. co najmniej 1,5 m. Podstawa
konstrukcji jak i ptaskowniki stanowigce baze konstrukcji powinny by¢ wykonane ze stali
ocynkowanej. Do stalowej czesci konstrukcji gruntowej nalezy przytwierdzi¢ profile aluminiowe, na
ktorych beda przymocowane moduty fotowoltaiczne. Wysokos¢ montazu instalacji fotowoltaicznej,
od gruntu, nie moze przekroczy¢ 3 m.

W celu unikniecia powstawania ognisk korozji miejsca potaczen elementéw stalowych z elementami
aluminiowymi muszg zostac zabezpieczone gumg EPDM.

Kabel solarny 4mm czarny, Konektory MC4

Przewdd oraz ztgczki dedykowany specjalnie dla systemoéw fotowoltaiczny, odpowiednie réwniez z do
zastosowan zewnetrznych.

Montaz

Ustuga montazu wykonana przez ekipe instalatorow z doswiadczeniem, nadzorowana przez
instalatora z uprawnieniami.

W celu minimalizacji ryzyka uszkodzen modutéw fotowoltaicznych podczas transportu na dach, nalezy
zastosowac transport za pomocg dzwigu lub systemowych drabin z elektryczng wciggarka,

Wyszczegdlnienie materiatowe:

2,79 kWp 3,10 kWp 3,41 kWp 3,72 kWp 4,03 kWp 4,34 kWp

Panel fotowoltaiczny
<9 szt <10 szt. <11 szt. <12 szt. <13 szt. < 14 szt.

0 mocy min. 310Wp

3faz.—co 3faz.—co 3faz.—co 3faz.—co 3faz.—co
Falownik imniai imniai imniai imniai imniai 3faz.-co

najmniej 3 najmniej 3 najmniej 3 najmniej 3 najmniej 3 naimniei 4 kW

kw kw kw kw kw Imnie)

Ogranicznik przepiec
DC* Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt.
Konstrukcja
montazowa Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Kabel solarny 4mm?2 Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Konektory MC4 Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Rozdzielnica AC 1 1 1 1 1 1
Przewdd AC - YDY lub
VKY + LGY Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Peszle/koryta kablowe Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
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Instalacja uziemiajaca
system Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Instalacja odgromowa Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Materiaty dodatkowe
(opaski, wkrety itd.) Kel Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
4,65 kWp 4,96 kWp 5,27 kWp 5,58 kWp 5,89 kWp 6,20 kWp
Panel fotowoltaiczny
<15 szt. <16 szt. <17 szt. <18 szt. <19 szt. < 20 szt.
0 mocy min. 310Wp
3 faz.—co 3 faz.—co 3faz.—co 3faz.—co 3faz.—co 3 faz.—co
Falownik najmniej najmniej najmniej najmniej najmniej najmniej
4 kW 4 kW 5 kW 5 kw 5 kw 5 kW
Ogranicznik przepiec
DC* Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt.
Konstrukcja
montazowa Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Kabel solarny 4mm?2 Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Konektory MC4 Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Rozdzielnica AC 1 1 1 1 1 1
Przewéd AC - YDY lub
VKY + LGY Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Peszle/koryta
kablowe Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Instalacja uziemiajaca
system Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Instalacja odgromowa Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Materiaty dodatkowe
(opaski, wkrety itd.) Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
6,51 kWp 6,82 kWp 7,13 kWp 7,44 kWp 7,75 kWp 8,06 kWp

14




Fundusze ; = Unia Europejska [JREEN

T o e S e
Panel
fotowoltaiczny o <21 szt. <22 szt. < 23 szt. < 24 szt. < 25 szt. <26 szt.
mocy min. 310Wp

3faz.—co 3faz.—co 3faz.—co 3faz.—co 3faz.—co 3faz.—co
Falownik najmniej najmniej najmniej najmniej najmniej najmniej
6 kW 6 kW 7 kW 7 kW 7 kW 8 kW

Ogranicznik
przepiec DC* Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt. Tak/1-2szt.
Konstrukcja
montazowa Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Kabel solarny 4mm2 Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Konektory MC4 Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Rozdzielnica AC 1 1 1 1 1 1
Przewdd AC - YDY
lub YKY + LGY Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Peszle/koryta
kablowe Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Instalacja
uziemiajgca system Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Instalacja
odgromowa Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl
Materiaty
dodatkowe (opaski, Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl Kpl

wkrety itd.)

*ilos¢ ogranicznikow DC oraz ich typ wynikaé bedzie z typu instalacji, odlegtosci pomiedzy modutami a
falownikiem oraz typu pokrycia dachowego jak i mozliwosci zachowania odstepu od instalacji

odgromowe;.
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