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Podstawa opracowania
Podstawg do opracowania dokumentacji s3:

- Umowa na opracowanie dokumentacji projektowej zawarta w dniu 25 maja 2020r.
- ogledziny budynku

- dokumentacja powykonawcza w czesci konstrukcyjno — budowlanej obiektu

- Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. nr 106 poz. 1126 pdzn. zmianami)

- Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422
z pbézniejszymi zmianami)

- Przepisy i normy obowigzujgce w zakresie projektowania

- ,Hydroizolacje w budownictwie. Projektowanie. Wykonawstwo” Maciej Rokiel wyd. Ill rozsz.

Odtworzenie hydroizolacji budynku Biblioteki Slgskiej w Katowicach nalezy do robét
remontowych, ktérych wykonanie zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz. U. nr 106 poz. 1126 z pézn. zm.) wg art. 29 ust. 4 pkt. 2 ppkt. ,,a” nie wymaga pozwolenia
na budowe oraz zgtoszenia wykonania innych robét budowlanych. Roboty remontowe objete
projektem nie dotyczg przegrod zewnetrznych oraz elementdow konstrukcyjnych budynku. Jest
to remont przez ktéry nalezy rozumiec¢ wykonanie w istniejgcym obiekcie budowlanym roboét
budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwacji z dopuszczeniem stosowania wyrobdw innych niz uzyto w stanie pierwotnym

Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje zewnetrzne $ciany budynku Biblioteki Slgskiej
w Katowicach przy ul. Plac Rady Europy 1. Opracowaniem objete sg zewnetrzne Sciany
segmentéw: B, C, E, F, H, |, J oraz odcinka od strony wewnetrznego parkingu segmentu A.

Opis obiektu

Budynek Biblioteki Slaskiej przy Placu Rady Europy 1 zostat wzniesiony na dziatkach
o numerach ewidencyjnych: 20/16, 17/4, 16/4, 13/5. Budowe zakornczono w grudniu 1997r.

Budynek o konstrukcji zelbetowej wzniesiono na siatce modularnej 5,40 x 5,40m. Gabarytowy
wymiar rzutu w osiach wynosi 32,40 x 32,40m. Obiekt posiada 7 kondygnacji nadziemnych
i dwie podziemne. Budynek podzielono na segmenty od A do J. Wszystkie segmenty sg
przedzielone dylatacjami, ktorych szerokos¢ wynosi 0,10m. Segment A jest segmentem
gtownym obiektu usytuowanym centralnie, w ktérym znajdujg sie magazyny ksigzek.
Pozostate segmenty budynku usytuowano satelitarnie po obwodzie segmentu A. Wejscie
gtdbwne umieszczono po stronie potudniowej, ktére schodami wejsciowymi prowadzi
bezposrednio do budynku A (rysunek ponizej). Wejscie techniczne dla personelu znajduje sie
po stronie pétnocno — zachodniej. Dostep do budynku zapewnia rowniez wejscie i wjazd od
strony parkingu poprzez segmenty G oraz J.
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Rys. 1 Uktad segmentéw budynku Biblioteki Slgskiej w Katowicach
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Budynek Biblioteki Slaskiej posadowiono na zelbetowej ptycie fundamentowej o grubosci
0,70m. Ptyte wykonano na warstwie chudego betonu oraz poduszki z zageszczonego piasku o
grubosci 0,60m. Stopien zageszczenia poduszki: Ip 2 0,40. Segmentami zewnetrznymi obiektu
sg segmenty:B,C,E, F, H, 1, J.

Wymienione segmenty charakteryzujg sie kondygnacjami piwnicznymi na poziomach -3,60
oraz -6,85m, zagtebionymi w gruncie. Grubo$¢ $cian zewnetrznych stykajgcych sie z gruntem
wynosi 0,25m. Wokdt nich wykonano nasypy w postaci skarp obsadzonych roslinnoscia
Sredniowysoka. Kat nachylenia skarpy wynosi 15°. Segmenty przekryto stropem ptytowo —
zebrowym z ptytg zelbetowgq o grubosci 0,15m. wysokos$¢ zeber wynosi 0,35m a wraz z ptyta
0,50m. Kat nachylenia stropéw wynosi 12°. Stropy rozpatrywanych segmentéw réwniez
czesciowo zagtebione w gruncie. W goérnej czesci stropowej segmentéw B, C, E, H, |, J
wyksztatcono koryto odwadniajgce zapewniajgce nawodnienie skarpy.

Wymienione segmenty charakteryzujg sie kondygnacjami piwnicznymi na poziomach -3,60
oraz -6,85m, zagtebionymi w gruncie. Grubos$¢ $cian zewnetrznych stykajgcych sie z gruntem
wynosi 0,25m. Wokdt nich wykonano nasypy w postaci skarp obsadzonych roslinnoscia
sredniowysoka. Kat nachylenia skarpy wynosi 15°. Segmenty przekryto stropem ptytowo —
zebrowym z ptytg zelbetowg o grubosci 0,15m. wysokos¢ zeber wynosi 0,35mawraz z ptyta
0,50m. Kat nachylenia stropéw wynosi 12°. Stropy rozpatrywanych segmentéw réwniez
czesciowo zagtebione w gruncie. W gérnej czesci stropowej segmentéw B, C, E, F, H, [, J
wyksztatcono koryto odwadniajgce zapewniajgce nawodnienie skarpy.

Podtoze gruntowe stanowig warstwy pytoéw, gliny pylastej oraz pytéw piaszczystych w stanie
plastycznym I = 0,40 i gestoplastycznym |, = 0,15 Migzszos¢ warstw pylastych wynosi 1,50 +
2,00m. Podsypke z zageszczonego piasku o grubosci 60cm wykonano w celu ujednolicenia
warunkéw posadowienia pod ptytg fundamentowa. Nie stwierdzono lustra wody gruntowej,
przez co w obiekcie nie zaprojektowano instalacji drenazowe;j.

Podstawowymi materiatami konstrukcyjnymi s3: beton C30/35, stal zbrojeniowa: All
w gatunku 18G2 i A-O w gatunku St0S. Profile stalowe konstrukcji wykonano ze stali A-l tj.
St3SX.

Izolacje powierzchni zagtebionych w gruncie wykonano w nastepujgcy sposob:

e Sciany pionowe:
o Kondygnacja ,-2” na poziomie -6,85m: Sciany z zewnatrz zagruntowano
Abizolem R x1, utozonofolie ,Izofrex” na lepiku na gorgco;
o Kondygnacja ,-1" na poziomie -3,60m: impregnat, Residek, styropian (brak
szczegbdtowych informacji o zabudowanych)
e Stropy zagtebione w gruncie: gruntowanie Abizolem Rx2, Residek z impregnatem,
Roofmate 15cm, flizelina, zwirek filtracyjny, flizelina, warstwa ziemi wraz z humusem.

Sciany segmentéw zasypano gruzem.
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OCENA STANU ISTNIEJACEGO

Opis uszkodzen powstatych w wyniku dziatania wody

W trakcie ogledzin zapoznano sie ze stanem technicznym $cian zewnetrznych od wnetrza
pomieszczen segmentow B, C, E, F, H, I, J wymienionych w punkcie ,Opis obiektu”. W
pomieszczeniach i korytarzach stwierdzono liczne zawilgocenia $Scian i sufitdw oraz korodujgce
elementy metalowe wyposazenia takie jak oprawy oswietleniowe, kraty, zaluzje, stelaze
podwieszanych sufitow itp. Na przegrodach budowlanych w wyniku oddziatywania wody
pojawity sie liczne przebarwienia i zacieki, ktore zniszczyty powtoki malarskie oraz powodujg
butwienie tynkédw. W kilku miejscach na suficie podwieszanym wykonanym z kasetonéw woda
przedostata sie strumieniem, przez co ich struktura ulegta catkowitemu zniszczeniu za$s
metalowe powierzchnie rusztow s3 skorodowane. Na koronie skarpy segmentow
zewnetrznych dylatacje nie s3 zabezpieczone przed woda opadowa. W trakcie
przeprowadzonej wizji wykonywano zdjecia, na podstawie ktédrych opracowano
dokumentacje fotograficzng, bedacg integralng czescig projektu.

Uksztattowanie terenu i obiektu

Teren wokot budynku uksztattowany jest w taki sposéb, ze najwyzsze potozenie chodnika
wokét budynku usytuowane jest na wysokosci segmentu ,,1” (strona zachodnia) zas najnizsze
na poziomie parkingu pomiedzy segmentami ,J” oraz ,,B” (pétnocna czes¢ dziatki). Réznica
poziomdéw powiedzynajwyzszym i najnizszym zmierzonym punktem wynosi 4,90m. Tym
samym wody opadowe naturalnie sptywajg w kierunku pétnocnym.

Whnioski

Naloty, przebarwienia, sSrodowisko korozyjne $wiadczg o intensywnym oddziatywaniu na
budynek wody pochodzacej z opaddw atmosferycznych oraz gruntowej akumulowanej
w gruncie skarpy, wykonanej wokét obiektu. Slady korozji na elementach metalowych
Swiadczg o zawartosci soli w penetrujacej wodzie. Ich obecnos¢ w wodzie opadowej wynika
z wyptukiwania soli zawartych w masie betonowej, ktére sg wyptukiwane podczas jej
penetracji zarysowaniami i nieszczelnosciami. Powyzsze wskazuje réwniez na spekania
konstrukcji zelbetowej scian segmentdw zewnetrznych, ktérymi przedostajgca sie woda
powoduje korozje zbrojenia nosnego. Woda pojawiajgca sie w postaci wykwitédw na scianach
pochodzi z gruntu, ktdry zasypano wykop. Jest to grunt powtdrnie zabudowany pochodzgcy
z wykopow. Przez to nalezy liczy¢ sie ze skarpg wykonang z frakcji pylastych nalezgcych do
gruntéw wysadzinowych znajdujgcych sie w trdjkacie Ferreta. Wskazane na rysunkach
w projekcie powykonawczym obsypanie budynku gruzem nie nalezy do rozwigzan udanych.
Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze gruz, ktéry charakteryzuje sie ostrymi krawedziami z duzym
prawdopodobienstwem uszkodzit izolacje pierwotng zewnetrznych Scian budynku.
Posadowienie budynku na gtebokosci przemarzania nie bedzie powodowac naporu wody
gruntowej, tym bardziej, ze w projekcie problem wody gruntowej nie pojawit sie. Przyczyng
zawilgocenia bedzie uszkodzona poprzez obsypanie budynku gruzem hydroizolacja wykonana
z materiatéw starszej generacji.
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Woda w budynku jest powodem wzrostu wilgoci, powodujgcej rozwdéj plesni i grzybow
negatywnie oddziatujgcych na ludzi. Wilgo¢ rozprowadzana po obiekcie biblioteki,
destrukcyjnie dziata réwniez na zgromadzony w ksiegozbiorach wolumin. Zalezno$é pomiedzy
temperaturg i wilgocig stanowi o panujgcych w budynku warunkach klimatycznych. Z tego
powodu, ze wzgledu na charakter i przeznaczenie obiektu konieczne jest niezwtoczne
przystgpienie do wykonania skutecznej hydroizolacji oraz wyksztatcenie elastycznego
zamkniecia dylatacji pomiedzy segmentami.

W 2010r. opracowana zostata dokumentacja projektowa pn: ,,Remont i zabezpieczenie przed
przeciekami uszkodzonych fragmentéw przegréd zewnetrznych budynku Biblioteki Slaskiej
zlokalizowanego w Katowicach, Plac Rady Europy 1”. W dokumentacji zaproponowano
wykonanie izolacji powierzchni poziomych z warstwy gruntujgcej i masy bitumicznej
z wypetniaczami z polistyrenu o grubosci warstwy 4mm. Do zabezpieczenia powierzchni
pionowych $cian ponizej poziomu terenu zaproponowano izolacje przeciwwodng kurtynows.
Powierz Podjeto temat zabezpieczenia dylatacji tasmami elastycznymi. Kurtynowa izolacja
przeciwwodna wykonywana od wewnatrz budynku nie wymaga wykonania kosztownych
wykopdéw. Mozliwe jest tez prowadzenie robdt w czasie obnizonych temperatur
i niesprzyjajagcych warunkéw atmosferycznych. Nalezy jednak mieé¢ na uwadze, ze metoda
wymaga sperforowania sciany nosnej, gdzie pdzniejsze wypetnienia masg uszczelniajacg beda
jej najstabszym ogniwem. Poniewaz iniekt wprowadzany jest od sSrodka budynku, metoda nie
daje 100% pewnosci, ze z zewnatrz zaizolowana jest doktadnie cata powierzchnia przegrody.
Zatozeniem tego projektu jest jednak zmiana roslinnosci na skarpie, na ekstensywng oraz
usuniecie z wykopu gruzu, ktérym obsypano budynek. Stad rodzi sie koniecznos¢ wykonania
wykopow wokét budynku. Wowczas tez uzasadnione bedzie wykonanie hydroizolacji wtérnej
potagczonej z naprawg zelbetowe] konstrukcji Scian i stropow. Caty proces wykonywania
poszczegdlnych warstw izolacji jest kontrolowany za$ poszczegdlne etapy moing podlegaé
odbiorom technicznym. Dlatego we wnioskach jednoznacznie podaje sie, ze wykonanie
izolacji do strony zewnetrznej bedzie skuteczniejsze.

ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Zatozenia ogdlne

W celu ochrony istniejgcego obiektu przed dziataniem wody na $ciany zewnetrzne znajdujace
sie ponizej przylegajacego terenu zaprojektowano wtdérng hydroizolacje z materiatéw
elastycznych z mozliwie najwiekszg zawartoscig suchej masy oraz krétkim czasem schniecia
oraz elastycznych materiatéw powtokowych. W pomieszczeniach przeznaczonych na staty
pobyt oséb nalezy zapewni¢ wiasciwg izolacje termiczng. W projekcie przewidziano
docieplenie styropianem XPS 70 o wspdtczynniku przewodnosci cieplej A < 0,036 [W/m:K]
Pozostate wymagania wobec styroduru to: nasigkliwosé przy dtugotrwatym zanurzeniu <0,7%,
absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji < 3%. Izolacje na powierzchni stropéw zagtebionych
w gruncie, zaprojektowano w taki sposdéb aby docelowo odtworzy¢ konstrukcje zielonego
dachu. Rozwigzanie w postaci zielonych dachdéw posiada liczne walory uzytkowe:
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e Wtasciwie dobrane pokrycie dachowe oraz roslinnos¢ zmniejsza w znacznym stopniu
wahania temperatur. Na powierzchniach dachdow nie ostonietych wahania temperatur
oscylujg w granicach 100°C, a na dachach zielonych nie przekraczajg 30°C.

e Rosliny pochtaniajg i filtrujg okoto 60% wdd opadowych

e Roslinnos¢ pochtfania hatas do okoto 50 dB.

e W zaleznosci od grubosci warstwy roslinnej na dachu, zmniejszone s3 straty ciepfa
wynikajgce z przewietrzania od 5% do 50% i straty bioragce swojg przyczyne
z przewodzenia od 2% do 5%.

e Zywotno$¢ dachéw zielonych jest -dwu, -trzy krotnie wieksza w poréwnaniu do dachu
o konstrukgcji klasycznej.

W projekcie na etapie studium rozwazano réwniez wykonanie przepony z membrany
izolacyjnej, ktora jest rozwigzaniem bardzo trwatym i skutecznym jednak wymaga o wiele
wyzszej kultury w zakresie wykonawstwa. Projektant dopuszcza zastosowanie membran,
jednak zwraca uwage na wymagang dokfadnos¢ potaczen i uszczelnien. W projekcie przyjeto
zastosowanie nowoczesnych materiatéw, spetniajgcych wymagania zawarte w przepisach
oraz normach, zapewniajacych trwatos¢ rozwigzan projektowych przy zatozeniu
prawidtowego wykonawstwa.

Wykonanie hydroizolacji nalezy poprzedzi¢ czynno$ciami wstepnymi, do ktérych naleza:

e przesadzenie lub usuniecie roslinnosci na skarpie;

e wykonanie robét ziemnych do gtebokosci posadowienia z zabezpieczeniem wykopdw;

e oczyszczenie mechaniczne zewnetrznych Scian zelbetowych segmentéw: B, C, E, F, H,
I, J z ziemi oraz starych powtok izolacyjnych. Podtoze pod projektowana hydroizolacje
musi by¢ czyste, nosne, stabilne i wolne od oleju, ttuszczu, luznych i niezwigzanych
partii materiatowych oraz innych zanieczyszczen moggcych pogorszy¢ przyczepnosé;

e ogledziny konstrukcji zelbetowej scian zewnetrznych budynku w celu wyznaczenia
miejsc napraw.

Roboty hydroizolacyjne nalezy rozpoczgé od naprawy Scian i stropéw zelbetowych
w miejscach zarysowan, pekniec i ubytkdw. W nastepnej kolejnosci przystapi¢ do uszczelnienia
szczelin dylatacyjnych i wykonania izolacji pionowej Scian. Roboty zakoriczyé zasypaniem
wykopu z wyksztatceniem warstwy przepuszczalnej. W dalszej kolejnosci wykonaé izolacje
zelbetowego stropu zagtebionego w gruncie jako zielony dach odwrécony. Jednoczesnie
rozpoczgé wykonanie izolacji koryta odwadniajgcego segmentdow na koronie skarpy.

Naprawa konstrukcji zelbetowej
Opis dotyczy pionowe] powierzchni $cian pionowych oraz nachylonych pod katem 12° ptyt
stropowych.

Naprawe rozpoczgé od rozkucia (poszerzenia) rys, odbicia luznych fragmentéw otuliny
i oczyszczenie mechaniczne powierzchni. W przypadku silnej korozji zbrojenia lub uszkodzen
o wiekszej powierzchni (ponad 1,0m2) naprawiang powierzchnie wzmocni¢ siatkg stalowa
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z pretéw # 6 o oczkach 0,15 x 0,15m wykonang ze stali AllIN (B500SP). Do naprawy konstrukcji
zelbetowej budynku nalezy uzy¢ systemu naprawczego PCC Il + lll, sktadajgcego sie z warstwy
sczepnej, ochrony zbrojenia oraz masy do wypetniania ubytkéw. Wszystkie warstwy powinny
wchodzi¢ jeden kompletny system wybranego producenta chemii budowlanej. Szczegétowy
sposodb wykonania prac naprawczych wykonaé sciSle wg. wskazan producenta chemii
budowlanej. przy W ramach tego etapu nalezy réwniez wyréwnac powierzchnie Scian lub co
najmniej zagruntowac w celu wyréwnania chtonnosci podtoza.

Hydroizolacja

SCIANY PIONOWE STYKAJACE SIE Z GRUNTEM — KONDYGNACJE ,,-2” ORAZ ,,-1”

Na podtozu przygotowanym w sposéb opisany powyzej, wykonaé¢ dwuwarstwowg powtoke z
elastycznej mikrozaprawy uszczelniajgcej. W projekcie przyjeto izolacje o grubosci 2,5mm
wykonang w trzech przejéciach (warstwach). Zuzycie wynosi wéwczas okoto 3,5 kg/m?.
Zaprawa powinna mie¢ mozliwos¢ mostkowania rys o szerokosci co najmniej 0,8mm,
a wartoscig zalecang jest 0,9mm. Zaprawa winna by¢ wodoodporna, mrozoodporna, tatwa
w obrdbce, do stosowania przy statym obcigzeniu wodg, do zastosowan zaréwno wewnatrz
jak i na zewnatrz pomieszczen, odporna na siarczany oraz mie¢ mozliwo$é stosowanie na
powierzchniach mokrych.

W projekcie przewiduje sie wykonanie nowego uszczelnienia szczelin dylatacyjnych.
Uszczelnienia wykonac¢ przeznaczonymi do tego celu tasmami z laminowanego PVC
o szerokosci nie mniejszej niz 240mm. Zastosowad tasmy obustronnie powlekane wtdkning,
wodoszczelne, odporne na starzenie sie, UV, czynniki atmosferyczne oraz rozcienczone kwasy
i zasady. Tasma musi zapewnia¢ dobrg przyczepnos¢ do materiatu hydroizolacyjnego.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na przejscia instalacyjne przez sciany budynku. Wymagaja
one po oczyszczeniu doszczelnienia trwale plastyczng, s$redniomiekkg (twardos¢ A30)
jednosktadnikowg gazoszczelng masg poliuretanowa.

Wierzchnig warstwe izolacji wykona¢ z polimerowo — bitumicznej dwuskfadnikowej masy
uszczelniajagcej KMB poprzez dwukrotne naktadanie w celu uzyskania warstwy o docelowej
grubosci 4mm (lub o innej grubosci zapewniajgcej skutecznos¢ ochrony wskazanej przez
producenta przyjetego systemu izolacji).

Grubowarstwowg polimerowo — bitumiczng mase uszczelniajgcg musi cechowad:

e Mozliwos¢ stosowania na wszystkich podtozach mineralnych

e Mozliwos¢ stosowania na zewnatrz, w tym elementdéw stykajgcych sie z gruntem

e Zdolnos¢ do mostkowania rys ponad 2mm

e Zawartos$¢ czesci statych nie mniejsza niz 80%

e Dobra przyczepnosé do podtoza

e Odpornosc¢ na starzenie sie, wode i substancje agresywne znajdujgce sie w gruncie
e Zastosowany materiat nie moze powodowac reakcji ze styropianem i polistyrenem.
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Uwaga: poniewaz w segmencie , 1” kondygnacja ,-2” jest cofnieta w kierunku budynku ,A”,
wykopdw nie wykonywad gtebiej anizeli do stropu nad nig. W segmencie ,,C” wykopy wykonaé
do poziomu -5,85m. W celu zaizolowania $cian zewnetrzny na poziomie kondygnacji ,,-2”
nalezy wykonac izolacje kurtynowg prowadzong od wnetrza budynku, poprzez pakery
zabudowane w nawierconych w $cianie otworach w rozstawie poziomym i pionowym co
0,50m. Jest to metoda cisnieniowa, w ktérym materiatem izolujgcym sg hydrozele
(poliakryloamidy). Mozna réwniez zastosowac zele akrylowe. Iniekcja kurtynowa wymaga
specjalistycznego wykonawstwa oraz zastosowania wtasciwego sprzetu. Z uwagi na obsypanie
budynku gruzem i wynikajgcg stad mozliwos¢ wystepowania pustek, niemozliwe jest
okreslenie ilosci materiatu do izolacji (hydrozelu).

SCIANY PIONOWE STYKAJACE SIE Z GRUNTEM — KONDYGNACIA ,,-1”

Na kondygnacji ,-1” znajdujg sie pomieszczenia przeznaczony na staty pobyt ludzi (ponad 2
godziny na dobe przebywanie w pomieszczeniu tych samych oséb), przez co wymagajg
z zewnatrz dodatkowej ochrony termicznej poprzez docieplenie. W celu spetnienia wymagan
zawartych w warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
zaprojektowano docieplenie zaizolowanej powierzchni ptytami z ekstrudowanego styropianu
XPS 70 o wspédtczynniku przewodnosci cieplej A < 0,036 [W/m-K] o grubosci 0,10m.
W projekcie przyjeto wymagania jak dla budynkéw uzytecznosci publicznej obowigzujgce od
dnia 31 grudnia 2020r. Zgodnie z zatgcznikiem nr 2 rozporzadzenia jw. pkt. 1.1 przyjeto Ucimax)
< 0,20 [W/m?2-K]. Styropian doprowadzi¢ na gtebokosé¢ co najmniej 30cm ponizej stropu nad
kondygnacjg ,,-2".

Ptyty z ekstrudowanego styropianu nalezy do powierzchni zaizolowanej $ciany klei¢
catopowierzchniono. Przyjeto ze do mocowania ptyt zostanie zastosowany ten sam materiat
jaki zastosowano do wykonania wierzchniej warstwy izolacji z polimerowo — bitumicznej
dwusktadnikowej masy uszczelniajgcej KMB.

Na kondygnacji ,-2” znajdujg sie garaze oraz pomieszczenia techniczne, przez co jak
w projekcie podstawowym nie przewiduje sie docieplenia przegréd zewnetrznych. Ponadto
dwu i pét metrowa warstwa gruntu ponad stropem tej kondygnacji zapewnia state warunki
temperaturowe.

PLYTA STROPOWA PONIZEJ TERENU

Wykonanie wtdérnej hydroizolacji ptyty stropowej ponizej gruntu wymaga zdjecia wszystkich
warstw i oczyszczenia gornej powierzchni ptyty do surowego betonu. Naprawy powierzchni
przeprowadzi¢ w sposdb opisany w punkcie ,, Naprawa konstrukcji Zzelbetowej”. Odtworzenie
hydroizolacji skosnej powierzchni stropu wigze sie z jednoczesnym wykonaniem izolacji
termicznej spetniajgcej wymagania zawarte w warunkach technicznych jakie powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. W projekcie przyjeto wymagania jak dla budynkéw
uzytecznosci publicznej obowigzujgce od 31 grudnia 2020r. Zgodnie z zatgcznikiem nr 2
rozporzgdzenia jw. pkt. 1.1 przyjeto Ucmax < 0,15 [W/m?K]. W tym celu zaprojektowano
docieplenie zaizolowanej powierzchni ptytami z ekstrudowanego styropianu XPS o grubosci 0,16m.
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Na dociepleniu stropu ze styropianu XPS membrane izolacyjng z PVC stosowang do
wykonywania dachow odwréconych. Membrana jest materiatem rolowym o masie okoto 2,5
kg/m? . przyjeto membrane o grubosci 1,8mm

KORYTO ODWADNIAJACE NA KORONIE SEGMENTOW

Nieco innych rozwigzan materiatowych bedzie wymagaé uszczelnienie korony segmentéw
obwodowych Biblioteki Slaskiej. W celu zapewnienia szczelnosci hydraulicznej nalezy:

e Usungc¢ ozdobne wytozenie z otaczakow

e Oczysci¢ powierzchnie zelbetu w celu usuniecia luznych fragmentéw i zwietrzatej
warstwy wierzchniej betonu

e Ewentualne pekniecia i zarysowania rozkué¢ w celu naprawy zelbetowej powierzchni
w sposéb opisany wyzej.

Po robotach przygotowawczych i naprawczych wykonac hydroizolacje w nizej podany sposéb:

e Zagruntowad powierzchnie preparatem gtebokopenetrujgcym odpornym na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych oraz zwigzki alkaliczne. Zaleca sie zastosowanie srodka
gruntujgcego z dodatkiem piasku kwarcowego, zwiekszajgcego przyczepnosé
wierzchniej powtoki izolacyjnej

e Wykona¢ wtasciwg hydroizolacje z elastycznej reaktywnej zywicy epoksydowej,
o bardzo dobrej przyczepnosci do podtoza, posiadajgca zdolnos¢ do mostkowania rys
oraz w petni odporna na warunki atmosferyczne z uwagi na fakt, ze jako warstwa
wierzchnia bedzie wystawiona na ich ekspozycje.

STROPY W PATIO

Stropy w patio réwniez moga by¢ przyczyng zalewania kondygnacji zagtebionych w
gruncie. Wynika to stad, ze miejsce przecieku w przypadku w konstrukcji zelbetowej nie
jest tozsame z miejscem powstatej nieszczelno$ci. Woda bowiem penetrujgc pojawia sie
po drugiej stronie przegrody w innym miejscu anizeli sie do niej dostata. Dlatego nalezy
rozwazy¢ naprawe poprzez wtorne uszczelnienie stropéw w patio.

Po rozbidrce wyktadziny z otaczakéw oraz wszystkich warstw izolacyjnych wraz z
czyszczeniem konstrukcji stropu nalezy przeprowadzié naprawe w miejscu wszystkich
zarysowan i peknie¢ w sposdb opisany w punkcie ,Naprawa konstrukcji zelbetowej”.
Nastepnie wykona¢ hydroizolacje typu ciezkiego z polimerowo - bitumicznej
dwusktadnikowej masy uszczelniajacej KMB w sposéb opisany w punkcie ,Sciany pionowe
stykajgce sie z gruntem — kondygnacje ,-2” oraz ,-1””. Dodatkowo wszystkie fasety
uszczelni¢ polimerowymi tadmami uszczelniajgcymi, takimi samymi jak do uszczelnienia
dylatacji. Nastepnie strop dociepli¢ ptytami styropianowymi XPS 70 o wspdtczynniku
przewodnosci cieplej A < 0,036 [W/m-K] | grubosci 0,20m. Na ociepleniu utozy¢
membrane izolacyjng z PVC opisana w punkcie ,Ptyta stropowa ponizej terenu”
(membrana o masie okoto 2,5 kg/m? i grubosci 1,8mm w postaci materiatu rolowego).
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Membrane wywing¢ na $ciany na wysokos¢ 0,10m oraz wprowadzi¢c do rynny
odwadniajace;j.

Zasypanie wykopow
Zasypanie wykopdw na odcinku powierzchni pionowych scian nalezy wykonaé w nastepujgcy
sposob:

e Na dnie wykopu ufozy¢ geowtdknine separujgco - filtracyjng w taki sposdb, aby
dochodzita do budynku.

e Rozpoczac zasypywanie: od strony budynku piaskiem rzecznym ptukanym (ostrym); od
strony skarpy: ziemia z wykopu, oczyszczong z gruzu. Obie warstwy na catej wysokosci
separowac¢ geowtdkning separacyjno - filtracyjng, zasypywanie prowadzi¢ do
wysokosci okoto 0,50m ponizej gérnego poziomu skarpy.

Wymagane parametry geowtdkniny separacyjno — filtracyjne;j:

e Wodoprzepuszczalnos¢ w kierunku prostopadtym do pfaszczyzny materiatu co
najmniej 55 I/m?:s,

e Wytrzymatos¢ na rozcigganie : 15kN/m,

e Wydtuzenie przy maksymalnym wydtuzeniu co najmniej 40%,

e Odpornosc¢ na przebicie statyczne CBR wynoszgca minimum 1500 N.

Optymalne parametry zapewnia geowtdknina wykonana z wtdkien ciggtych lub cietych, ktére
sg tgczone mechanicznie w procesie igtowania. Ta technologia pozwala osiggngc
najkorzystniejsze wtasciwosci mechaniczne przy jednoczesnie najmniejszej masie
powierzchniowej materiatu oraz minimalnej jego grubosci.

W ten sposdb uzyskuje sie zarazem wysoki stopied wodoprzepuszczalnosci i stosunkowo
niewielkg podatnos¢ na kolmatacje, czyli zatykanie poréw.

Geowtdknina separacyjno-filtracyjna bedzie petni¢ nastepujace funkcje:

e Filtracji

e Separacji
e Drenazu

e Stabilizacji
e Ochrony

Odtworzenie wierzchniej warstwy skarpy wigze sie z wykonaniem ,zielonego dachu oraz
odtworzenia na niej roslinnosci. W tym celu projektuje sie dwie strefy zielone: z ekstensywna
roslinnoscig, bezposrednio nad z ptytkim systemem korzeniowym zas w dalszej czesci skarpy
tj. od budynku do chodnika z intensywng roslinnoscia. Zazielenianie ekstensywne polega na
poczgtkowym zazielenianiu potaci dachu, lub potozeniu juz gotowych mat z zakorzeniong juz
roslinnoscig, a nastepnie pozostawieniu roslinnoéci i ograniczeniu sie do koniecznych
ingerencji ogrodniczych. Zazielenienie intensywne przewidziane w pozostatej czesci skarpy
polega na sukcesywnym i planowym rozwijaniu na powierzchni zazielenienia

19



PRACOWNIA INZYNIERSKA KATOWICE, PLAC RADY EUROPY 1

M O D Y I_ I O N ,PROJEKT HYDROIZOLACJI | ODWODNIENIA SCIAN FUNDAMENTOWYCH W BUDYNKU
BIBLIOTEKI SLASKIES”

Marek Wisniowski

odpowiadajgcego roslinnosci ogrodowej z wyjatkiem roslin wysokich i gteboko korzenigcych
sie.

Na zielony dach w czesci z roslinnoscig ekstensywng nadajg sie takie gatunki roslin jak:
rozchodniki (Sedum) m.in. rozchodnik ostry (Sedum acre), rozchodnik kaukaski (Sedum
spirium), rozchodnik kamczacki (Sedum kamtschaticum), oraz rojniki.

Zastosowanie rowniez majg takie gatunki jak: czosnek gtéwkowaty (Allium sphareocephalon),
gozdzik kropkowany (Dianthus deltoides), wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissas), Czysciec
wetnisty — Stachys byzantina, Driakiew kaukaska — Scabisa caucasica, Gtowienki: pospolita —
Prunella vulgaris, Jastrzebiec kosmaczek — Hieracium villosum, Krwawnik pospolity — Achillea
millefolium, Macierzanki: piaskowa i wczesna — Thymus praecox, Thymus serphyllum,
Rumianek pospolity — Matricaria chamomilla, Smagliczki: gérska i skalna — Allysum montanum,
Allysum saxatile, Ukwap dwupienny — Antennaria dioica, Zawcigg nadmorski — Arenaria
montana, Rojniki: murowy i pajeczynowaty — Sempervivumx hybridum, Sempervivum
arachnoideum, Trawy: drzgczka srednia, kostrzewy: czerwona, owcza i popielata, szczotlicha
siwa, Wiechlina alpejska, Strzeplica sina, Sesleria skalna — Briza media, Festuca rubra, Festuca
ovina, Festuca cinerea, Corynephorus canescens, Poa alpina, Koeleria glauca, Sesleria
careulea, Szczodrzeniec potozony — Citisus decumbens

Zaletg przywotanych gatunkéw jest odpornos¢ na silne nastonecznienie, znaczne rdznice
temperatur, dtugotrwaty brak wody. Ponadto Rosliny te szybko zadarniajg duze powierzchnie
okrywajac je kolorowymi lis¢mi i kwitngc na rézine kolory. Roslinnos¢ ekstensywna jest
dostepna réwniez w postaci gotowych mat czyli od razu z podtozem na ktérym rosnie. Taka
forma znacznie przys$piesza i utatwia budowe dachu zielonego.

W czesci intensywnej nalezy dobraé rosliny w formach niskopiennych i ptytkim systemem
korzeniowych. Roslinno$¢ bedzie sie znajdowaé juz poza strefg budynku to jednak nalezy
ograniczy¢ mozliwos¢ penetracji korzeni na nowag izolacje przeciwwodng i ocieplenie.
Propozycje roslinnosci dla strefy intensywnej niskiej: Bodziszek czerwony, Bodziszek
korzeniasty, Bodziszek kantabryjski — Geranium sangiuneum, Geranium macrorhizum,
Geranium cantabrigense, Dyptam jesionolistny -Dictamnus albus, Gozdzik siny, Gozdzik
kropkowany — Dianthus gratianopolitanus, Dianthus deltoides, Jukka karolinska — Yukka
filamentosa, Kocimietka Faassena — Nepeta Fassenii, Lawenda waskolistna — Lawandula
angustifolia, Lebiodka pospolita — Origanum vulgare, Liliowiec ogrodowy — Hemerocalis x
hybrida ( szczegdlnie odmiany niskie), Floks szydlasty — Phlox subulata, Rozchodnik okazaty —
Sedum spectabile, Przywrotnik ostroklapowy — Alchemilla mollis, Wiesiotek czworokatny —
Oenothera tetragona, Berberys Thunberga (odmiany kartowe) — Berberis thunbergii, Irgi:
Dammera, drobnolistna — Cotoneaster Dammerii, Cotoneaster perpusillus, Jatowce: chinski,
pospolity, ptozgcy, posredni, tuskowy (odmiany kartowe i ptozgce) — Juniperus chinensis,
Juniperus communis, Juniperus horizontalis, Juniperus x media, Juniperus sqamata, Pieciornik
krzewiasty — Potewntilla fruticosa, Powojniki botaniczne — Clematis sp, Rdestéwka Auberta —
Fallopia Aubertii, Roze: pomarszczona, dzika, odmiany réz ogrodowych, szczegdlnie okrywowe
— Rosa rugosa, Rosa canina, Rosa sp, Sosny: czarna, gorska, kosodrzewina, pospolita (odmiany
karfowe) — Pinus nigra, Pinus mugo, Pinus silestris, Swierki: pospolity, biaty, serbski (odmiany
kartowe) — Picea abies, Picea glauca, Picea omorica, Tawuta japonska (odmiany kartowe) —
Spirea japonica, Wierzba ptozaca — Salix repens, Zywotniki: zachodni i wschodni (odmiany
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kartowe). — Thuja occidentalis, Thuja orientalis, Trawy ozdobne — owies wieczniezielony,
Sesleria Heuflera, Sesleria jesienna, Smiatek darniowy, Helictotrichon sempervirens, Sesleria
heufleriana, Sesleria autumnalis, Deschampsia caespitosa

Warstwy zielonych dachdow na stropie podziemnych czesci budynkéw wykonaé w nastepujgcy
sposob:

Na styropianie XPS docieplenia stropu utozy¢ podwdjnie geowtdknine filtracyjno -
separacyjng

Utozy¢ warstwe oczyszczonej ziemi z wykopow o grubosci okoto 30cm

Roztozy¢ warstwe filtrujaca

Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej z roztozong matg z zakorzeniong roslinnoscia.

W pozostatej czesci skarpy, tj. poza stropem zagtebionej czesci budynku zaplanowaé
roslinnos¢ niskg i Sredniowysokg z ptytkim systemem korzeniowym

Przyktady roslinnosci ekstensywnej i intensywnej pokazano na rysunkach ponizej.

Gruz z wykopow bezwzglednie usungc. Grunt przewidziany do ponownej zabudowy oczyscié
z gruzu tak aby nie uszkodzi¢ zadnej partii izolacji oraz geowtdkniny. Grunt mocno

zanieczyszczony wymienié¢ w catosci.

Warstwa
wegelacyna
warstwa

firrujaca

a drena2owa

warstws
WYTATIR0a

sirop nodny

Rys. 2 Dach zielony z ekstensywnq roslinnosciq
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Warstwa drenalowa

warstwa

|Geowtdknina co

|separac. —filtr.

warstw
odozielaja

2008

ermiczna

parotzolaca

_wyrdwnujaca

S0P NOALYY

Rys. 3 Dach zielony z intensywnq roslinnosciq

Podsumowanie

Roboty wykonywaé odcinkami, tj, poszczegdlnymi segmentami. Powyzsze umozliwi
przemieszczanie mniejszych mas ziemi w obrebie dziatek objetych opracowaniem.
Wykonywanie robét odcinakami zmniejszy ucigzliwo$¢ zaréwno dla uzytkownikéw jak dla
Inwestora.

Klauzule
Klauzula w sprawie podanych z nazwy produktéw i technologii:

Rozwigzania projektowe, w ktdérych wymieniono z nazwy producentéw, technologie lub
materiaty, sg podane jako przyktadowe i stuzg do wskazania niezbednych parametréw,
rozwigzan i wtasciwosci materiatéw oraz technologii wykonania. Mozna zastosowad inne
produkty czy technologie innych producentéw, pod warunkiem zachowania parametréw
niegorszych lub réwnowaznych w stosunku do produktu podanego przyktadowo.

Klauzule projektowe:

Dopuszcza sie zastosowanie w trakcie realizacji zadania rozwigzan zamiennych -
rownowaznych w stosunku do niniejszego projektu, pod warunkiem, zachowania minimalnych
parametréw podanych w projekcie.

W/w dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé, zostata
wykonana zgodnie z zawartg umowa i moze by¢ wykorzystana zgodnie z jej przeznaczeniem.
W przypadku pojawienia sie watpliwosci, niescistosci, niepetnego wyjasnienia zjawiska,
zauwazonych w dokumentacji btedéw nalezy bezzwtocznie powiadomic¢ Projektanta. Tym
samym zauwazone btedy nie mogg by¢ przyczyng wadliwego wykonania robot.
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Niniejsze opracowanie oraz prawa witasnosci intelektualnej z nim zwigzane nalezg do P.I.
Modylion Marek Wisniowski. Korzystanie z opracowania, w tym jego powielanie czy
udostepnianie osobom trzecim dla innych celdw anizeli zostato opracowane wymaga
uprzedniej pisemnej zgody uprawnionego z zastrzezeniem wszelkich skutkéw prawnych

Pojecia w projekcie: ,powinno sie”, ,,zaleca sie” itp. Wykonawca bedzie rozumiat jako stowo:
nalezy.

Klauzule wykonawcze:

Dopuszcza sie uszczegotowienia rozwigzan projektowych na etapie realizacji, jezeli bedzie to
wynikato z zauwazonych btedéw, braku jednoznacznosci podanych rozwigzan Ilub
uzasadnionych wnioskéw wykonawcy i Inwestora.

Przed przystgpieniem do robot wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

Roboty wykonywac zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami wiedzy i sztuki budowlanej
z uzyciem najlepszych technologii i z zastosowaniem materiatdow dopuszczonych do
stosowania w budownictwie.

W trakcie robdt przestrzega¢ wytycznych i zasad stosowania zawartych w kartach
informacyjnych uzytych materiatéw.
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Dokumentacja zdjeciowa

Budynek Biblioteki Slaskiej w zielonej scenerii

24




