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Podstawa opracowania 
Podstawą do opracowania dokumentacji są: 

- Umowa na opracowanie dokumentacji projektowej zawarta w dniu 25 maja 2020r. 

- oględziny budynku  

- dokumentacja powykonawcza w części konstrukcyjno – budowlanej obiektu 

- Ustawa Prawo budowlane (Dz. U. nr 106 poz. 1126  późń. zmianami) 

- Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015 poz. 1422          

z późniejszymi zmianami) 

- Przepisy i normy obowiązujące w zakresie projektowania 

Odtworzenie hydroizolacji budynku Biblioteki Śląskiej w Katowicach należy do robót 

remontowych, których wykonanie zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane 

(Dz. U. nr 106 poz. 1126 z późn. zm.) wg art. 29 ust. 4 pkt. 2 ppkt. „a” nie wymaga pozwolenia 

na budowę oraz zgłoszenia wykonania innych robót budowlanych. Roboty remontowe objęte 

projektem nie dotyczą przegród zewnętrznych oraz elementów konstrukcyjnych budynku. 

Zakres opracowania 
Opracowanie swoim zakresem obejmuje zewnętrzne ściany budynku Biblioteki Śląskiej                          

w Katowicach przy ul. Plac Rady Europy 1. Opracowaniem objęte są zewnętrzne ściany 

segmentów: B, C, E, F, H, I, J oraz odcinka od strony wewnętrznego parkingu segmentu A. 

Opis obiektu 
Budynek Biblioteki Śląskiej przy Placu Rady Europy 1 został wzniesiony na działkach                                   

o numerach ewidencyjnych: 20/16, 17/4, 16/4, 13/5. Budowę zakończono w grudniu 1997r. 

Budynek o konstrukcji żelbetowej wzniesiono na siatce modularnej 5,40 x 5,40m. Gabarytowy 

wymiar rzutu w osiach wynosi 32,40 x 32,40m. Obiekt posiada 7 kondygnacji nadziemnych           

i dwie podziemne. Budynek podzielono na segmenty od A do J. Wszystkie segmenty są 

przedzielone dylatacjami, których szerokość wynosi 0,10m. Segment A jest segmentem 

głównym obiektu usytuowanym centralnie, w którym znajdują się magazyny książek. 

Pozostałe segmenty budynku usytuowano satelitarnie po obwodzie segmentu A. Wejście 

główne umieszczono po stronie południowej, które schodami wejściowymi prowadzi 

bezpośrednio do budynku A (rysunek poniżej). Wejście techniczne dla personelu znajduje się 
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po stronie północno – zachodniej. Dostęp do budynku zapewnia również wejście i wjazd od 

strony parkingu poprzez segmenty G oraz J. Budynek Biblioteki Śląskiej posadowiono na 

żelbetowej płycie fundamentowej o grubości 0,70m. Płytę wykonano na warstwie chudego 

betonu oraz poduszki z zagęszczonego piasku o grubości 0,60m. Stopień zagęszczenia 

poduszki: ID ≥ 0,40. Segmentami zewnętrznymi obiektu są segmenty: B, C, E, F, H, I, J.  
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 Rys. 1 Układ segmentów budynku Biblioteki Śląskiej w Katowicach 
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Wymienione segmenty charakteryzują się kondygnacjami piwnicznymi na poziomach -3,60 

oraz -6,85m, zagłębionymi w gruncie. Grubość ścian zewnętrznych stykających się z gruntem 

wynosi 0,25m. Wokół nich wykonano nasypy w postaci skarp obsadzonych roślinnością 

średniowysoką. Kąt nachylenia skarpy wynosi 15°. Segmenty przekryto stropem płytowo – 

żebrowym z płytą żelbetową o grubości 0,15m. wysokość żeber wynosi 0,35m a wraz z płytą 

0,50m. Kąt nachylenia stropów wynosi 12°. Stropy rozpatrywanych segmentów również 

częściowo zagłębione w gruncie. W górnej części stropowej segmentów B, C, E, H, I, J 

wykształcono koryto odwadniające zapewniające nawodnienie skarpy.  

Wymienione segmenty charakteryzują się kondygnacjami piwnicznymi na poziomach -3,60 

oraz -6,85m, zagłębionymi w gruncie. Grubość ścian zewnętrznych stykających się z gruntem 

wynosi 0,25m. Wokół nich wykonano nasypy w postaci skarp obsadzonych roślinnością 

średniowysoką. Kąt nachylenia skarpy wynosi 15°. Segmenty przekryto stropem płytowo – 

żebrowym z płytą żelbetową o grubości 0,15m. wysokość żeber wynosi 0,35mawraz z płytą 

0,50m. Kąt nachylenia stropów wynosi 12°. Stropy rozpatrywanych segmentów również 

częściowo zagłębione w gruncie. W górnej części stropowej segmentów B, C, E, F, H, I, J 

wykształcono koryto odwadniające zapewniające nawodnienie skarpy.  

Podłoże gruntowe stanowią warstwy pyłów, gliny pylastej oraz pyłów piaszczystych w stanie 

plastycznym IL = 0,40 i gęstoplastycznym IL = 0,15 Miąższość warstw pylastych wynosi 1,50 ÷ 

2,00m. Podsypkę z zagęszczonego piasku o grubości 60cm wykonano w celu ujednolicenia 

warunków posadowienia pod płytą fundamentową. Nie stwierdzono lustra wody gruntowej, 

przez co w obiekcie nie zaprojektowano instalacji drenażowej. 

Podstawowymi materiałami konstrukcyjnymi są: beton C30/35, stal zbrojeniowa: AII                             

w gatunku 18G2 i A-0 w gatunku St0S. Profile stalowe konstrukcji wykonano ze stali A-I tj. 

St3SX. 

Izolacje powierzchni zagłębionych w gruncie wykonano w następujący sposób: 

• Ściany pionowe:  

o Kondygnacja „-2” na poziomie -6,85m: ściany z zewnątrz zagruntowano 

Abizolem R x1, ułożonofolię „Izofrex” na lepiku na gorąco; 

o Kondygnacja „-1” na poziomie -3,60m: impregnat, Residek, styropian (brak 

szczegółowych informacji o zabudowanych) 

• Stropy zagłębione w gruncie: gruntowanie Abizolem Rx2, Residek z impregnatem, 

Roofmate 15cm, flizelina, żwirek filtracyjny, flizelina, warstwa ziemi wraz z humusem. 

Ściany segmentów zasypano gruzem. 

OCENA STANU ISTNIEJĄCEGO 

Opis uszkodzeń powstałych w wyniku działania wody 
W trakcie oględzin zapoznano się ze stanem technicznym ścian zewnętrznych od wnętrza 

pomieszczeń segmentów B, C, E, F, H, I, J wymienionych w punkcie „Opis obiektu”. W 

pomieszczeniach i korytarzach stwierdzono liczne zawilgocenia ścian i sufitów oraz korodujące 
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elementy metalowe wyposażenia takie jak oprawy oświetleniowe, kraty, żaluzje, stelaże 

podwieszanych sufitów itp. Na przegrodach budowlanych w wyniku oddziaływania wody 

pojawiły się liczne przebarwienia i zacieki, które zniszczyły powłoki malarskie oraz powodują 

butwienie tynków. W kilku miejscach na suficie podwieszanym wykonanym z kasetonów woda 

przedostała się strumieniem, przez co ich struktura uległa całkowitemu zniszczeniu zaś 

metalowe powierzchnie rusztów są skorodowane. Na koronie skarpy segmentów 

zewnętrznych dylatacje nie są zabezpieczone przed wodą opadową.  W trakcie 

przeprowadzonej wizji wykonywano zdjęcia, na podstawie których opracowano 

dokumentację fotograficzną, będącą integralną częścią projektu.  

Ukształtowanie terenu i obiektu 
Teren wokół budynku ukształtowany jest w taki sposób, że najwyższe położenie chodnika 

wokół budynku usytuowane jest na wysokości segmentu „I” (strona zachodnia) zaś najniższe 

na poziomie parkingu pomiędzy segmentami „J” oraz „B” (północna część działki). Różnica 

poziomów powiędzynajwyższym i najniższym zmierzonym punktem wynosi 4,90m. Tym 

samym wody opadowe naturalnie spływają w kierunku północnym. 

Uwaga: ponieważ w segmencie „I” kondygnacja „-2” jest cofnięta w kierunku budynku „A”, 

wykopów nie wykonywać głębiej aniżeli do stropu nad nią.  

Wnioski  
Naloty, przebarwienia, środowisko korozyjne świadczą o intensywnym oddziaływaniu na 

budynek wody pochodzącej z opadów atmosferycznych oraz gruntowej akumulowanej                      

w gruncie skarpy, wykonanej wokół obiektu. Ślady korozji na elementach metalowych 

świadczą o zawartości soli w penetrującej wodzie. Ich obecność w wodzie opadowej wynika                 

z wypłukiwania soli zawartych w masie betonowej, które są wypłukiwane podczas jej 

penetracji zarysowaniami i nieszczelnościami. Powyższe wskazuje również na spękania 

konstrukcji żelbetowej ścian segmentów zewnętrznych, którymi przedostająca się woda 

powoduje korozję zbrojenia nośnego. Woda pojawiająca się w postaci wykwitów na ścianach 

pochodzi z gruntu, który zasypano wykop. Jest to grunt powtórnie zabudowany pochodzący            

z wykopów. Przez to należy liczyć się ze skarpą wykonaną  z frakcji pylastych należących do 

gruntów wysadzinowych znajdujących się w trójkącie Ferreta.  Wskazane na rysunkach                           

w projekcie powykonawczym obsypanie budynku gruzem nie należy do rozwiązań udanych. 

Należy mieć świadomość, że gruz, który charakteryzuje się ostrymi krawędziami z dużym 

prawdopodobieństwem uszkodził izolację pierwotną zewnętrznych ścian budynku. 

Posadowienie budynku na głębokości przemarzania nie będzie powodować naporu wody 

gruntowej, tym bardziej, że w projekcie problem wody gruntowej nie pojawił się. Przyczyną 

zawilgocenia będzie uszkodzona poprzez obsypanie budynku gruzem hydroizolacja wykonana 

z materiałów starszej generacji. 

Woda w budynku jest powodem wzrostu wilgoci, powodującej rozwój pleśni i grzybów 

negatywnie oddziałujących na ludzi. Wilgoć rozprowadzana po obiekcie biblioteki, 

destrukcyjnie działa również na zgromadzony w księgozbiorach wolumin. Zależność pomiędzy 
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temperaturą i wilgocią stanowi o panujących w budynku warunkach klimatycznych. Z tego 

powodu, ze względu na charakter i przeznaczenie obiektu konieczne jest niezwłoczne 

przystąpienie do wykonania skutecznej hydroizolacji oraz wykształcenie elastycznego 

zamknięcia dylatacji pomiędzy segmentami. 

W 2010r. opracowana została dokumentacja projektowa pn: „Remont i zabezpieczenie przed 

przeciekami uszkodzonych fragmentów przegród zewnętrznych budynku Biblioteki Śląskiej 

zlokalizowanego w Katowicach, Plac Rady Europy 1”. W dokumentacji zaproponowano 

wykonanie izolacji powierzchni poziomych z warstwy gruntującej i masy bitumicznej                           

z wypełniaczami z polistyrenu o grubości warstwy 4mm. Do zabezpieczenia powierzchni 

pionowych ścian poniżej poziomu terenu zaproponowano izolacje przeciwwodną kurtynową. 

Powierz Podjęto temat zabezpieczenia dylatacji taśmami elastycznymi. Kurtynowa izolacja 

przeciwwodna wykonywana od wewnątrz budynku nie wymaga wykonania kosztownych 

wykopów. Możliwe jest też prowadzenie robót w czasie obniżonych temperatur                                           

i niesprzyjających warunków atmosferycznych. Należy jednak mieć na uwadze, że metoda 

wymaga sperforowania ściany nośnej, gdzie późniejsze wypełnienia masą uszczelniającą będą 

jej najsłabszym ogniwem. Ponieważ iniekt wprowadzany jest od środka budynku, metoda  nie 

daje 100% pewności, że z zewnątrz zaizolowana jest dokładnie cała powierzchnia przegrody. 

Założeniem tego projektu jest jednak zmiana roślinności na skarpie, na ekstensywną oraz 

usunięcie z wykopu gruzu, którym obsypano budynek. Stąd rodzi się konieczność wykonania 

wykopów wokół budynku. Wówczas też uzasadnione będzie wykonanie hydroizolacji wtórnej 

połączonej z naprawą żelbetowej konstrukcji ścian i stropów. Cały proces wykonywania 

poszczególnych warstw izolacji jest kontrolowany zaś poszczególne etapy możną podlegać 

odbiorom technicznym.  Dlatego we wnioskach jednoznacznie podaje się, że wykonanie 

izolacji do strony zewnętrznej będzie skuteczniejsze. 

ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE 

Założenia ogólne 
W celu ochrony istniejącego obiektu przed działaniem wody na ściany zewnętrzne znajdujące 

się poniżej przylegającego terenu zaprojektowano wtórną hydroizolację z materiałów 

elastycznych z możliwie największą zawartością suchej masy oraz krótkim czasem schnięcia 

oraz elastycznych materiałów powłokowych. W pomieszczeniach przeznaczonych na stały 

pobyt osób należy zapewnić właściwą izolację termiczną. W projekcie przewidziano 

docieplenie styropianem XPS 70 o współczynniku przewodności cieplej λ ≤ 0,036 [W/m∙K]  

Pozostałe wymagania wobec styroduru to: nasiąkliwość przy długotrwałym zanurzeniu  ≤0,7%, 

absorpcja wody przy długotrwałej dyfuzji < 3%. Izolację na powierzchni stropów zagłębionych 

w gruncie, zaprojektowano w taki sposób aby docelowo odtworzyć konstrukcję zielonego 

dachu. Rozwiązanie w postaci zielonych dachów posiada liczne walory użytkowe:  

• Właściwie dobrane pokrycie dachowe oraz roślinność zmniejsza w znacznym stopniu 

wahania temperatur. Na powierzchniach dachów nie osłoniętych wahania temperatur 

oscylują w granicach 100°C, a na dachach zielonych nie przekraczają 30°C.  
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• Rośliny pochłaniają i filtrują około 60% wód opadowych  

• Roślinność pochłania hałas do około 50 dB.  

• W zależności od grubości warstwy roślinnej na dachu, zmniejszone są straty ciepła 

wynikające z przewietrzania od 5% do 50% i straty biorące swoją przyczynę                                    

z przewodzenia od 2% do 5%.  

• Żywotność dachów zielonych jest -dwu, -trzy krotnie większa w porównaniu do dachu 

o konstrukcji klasycznej.  

W projekcie na etapie studium rozważano również wykonanie przepony z membrany 

izolacyjnej, która jest rozwiązaniem bardzo trwałym i skutecznym jednak wymaga o wiele 

wyższej kultury w zakresie wykonawstwa. Projektant dopuszcza zastosowanie membran, 

jednak zwraca uwagę na wymaganą dokładność połączeń i uszczelnień. W projekcie przyjęto 

zastosowanie nowoczesnych materiałów, spełniających wymagania zawarte w przepisach 

oraz normach, zapewniających trwałość rozwiązań projektowych przy założeniu 

prawidłowego wykonawstwa. 

Wykonanie hydroizolacji należy poprzedzić czynnościami wstępnymi, do których należą: 

• przesadzenie lub usunięcie roślinności na skarpie; 

• wykonanie robót ziemnych do głębokości posadowienia z zabezpieczeniem wykopów; 

• oczyszczenie mechaniczne zewnętrznych ścian żelbetowych segmentów: B, C, E, F, H, 

I, J z ziemi oraz starych powłok izolacyjnych. Podłoże pod projektowana hydroizolację 

musi być czyste, nośne, stabilne i wolne od oleju, tłuszczu, luźnych i niezwiązanych 

partii materiałowych oraz innych zanieczyszczeń mogących pogorszyć przyczepność; 

• oględziny konstrukcji żelbetowej ścian zewnętrznych budynku w celu wyznaczenia 

miejsc napraw.  

Roboty hydroizolacyjne należy rozpocząć od naprawy ścian i stropów żelbetowych                                   

w miejscach zarysowań, pęknięć i ubytków. W następnej kolejności przystąpić do uszczelnienia 

szczelin dylatacyjnych i wykonania izolacji pionowej ścian. Roboty zakończyć zasypaniem 

wykopu z wykształceniem warstwy przepuszczalnej. W dalszej kolejności wykonać izolację 

żelbetowego stropu zagłębionego w gruncie jako zielony dach odwrócony. Jednocześnie 

rozpocząć wykonanie izolacji koryta odwadniającego segmentów na koronie skarpy. 

Naprawa konstrukcji żelbetowej  
Opis dotyczy pionowej powierzchni ścian pionowych oraz nachylonych pod kątem 12° płyt 

stropowych. 

Naprawę rozpocząć od rozkucia (poszerzenia) rys, odbicia luźnych fragmentów otuliny                             

i oczyszczenie mechaniczne powierzchni. W przypadku silnej korozji zbrojenia lub uszkodzeń 

o większej powierzchni (ponad 1,0m2) naprawianą powierzchnię wzmocnić siatką stalową                    

z prętów # 6 o oczkach 0,15 x 0,15m wykonaną ze stali AIIIN (B500SP). Do naprawy konstrukcji 

żelbetowej budynku należy użyć systemu naprawczego PCC II + III, składającego się z warstwy 

sczepnej, ochrony zbrojenia oraz masy do wypełniania ubytków. Wszystkie warstwy powinny 
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wchodzić jeden kompletny system wybranego producenta chemii budowlanej. Szczegółowy 

sposób wykonania prac naprawczych wykonać ściśle wg. wskazań producenta chemii 

budowlanej.  przy   W ramach tego etapu należy również wyrównać powierzchnię ścian lub co 

najmniej zagruntować w celu wyrównania chłonności podłoża.  

Hydroizolacja 

ŚCIANY PIONOWE STYKAJĄCE SIĘ Z GRUNTEM – KONDYGNACJE „-2” ORAZ „-1” 

Na podłożu przygotowanym w sposób opisany powyżej, wykonać dwuwarstwową powłokę z 

elastycznej mikrozaprawy uszczelniającej. W projekcie przyjęto izolację o grubości 2,5mm 

wykonaną w trzech przejściach (warstwach). Zużycie wynosi wówczas około 3,5 kg/m2. 

Zaprawa powinna mieć możliwość mostkowania rys o szerokości co najmniej 0,8mm,                               

a wartością zalecaną jest 0,9mm. Zaprawa winna być wodoodporna, mrozoodporna, łatwa                   

w obróbce, do stosowania przy stałym obciążeniu wodą, do zastosowań zarówno wewnątrz 

jak i na zewnątrz pomieszczeń, odporna na siarczany oraz mieć możliwość stosowanie na 

powierzchniach mokrych. 

W projekcie przewiduje się wykonanie nowego uszczelnienia szczelin dylatacyjnych. 

Uszczelnienia wykonać przeznaczonymi do tego celu taśmami z laminowanego PVC                               

o szerokości nie mniejszej niż 240mm. Zastosować taśmy obustronnie powlekane włókniną, 

wodoszczelne, odporne na starzenie się, UV, czynniki atmosferyczne oraz rozcieńczone kwasy 

i zasady. Taśma musi zapewniać dobrą przyczepność do materiału hydroizolacyjnego.   

Szczególną uwagę należy zwrócić na przejścia instalacyjne przez ściany budynku. Wymagają 

one po oczyszczeniu doszczelnienia trwale plastyczną, średniomiękką (twardość A30) 

jednoskładnikową gazoszczelną masą poliuretanową.   

Wierzchnią warstwę izolacji wykonać z polimerowo – bitumicznej dwuskładnikowej masy 

uszczelniającej KMB poprzez dwukrotne nakładanie w celu uzyskania warstwy o docelowej 

grubości 4mm (lub o innej grubości zapewniającej skuteczność ochrony wskazanej przez 

producenta przyjętego systemu izolacji).  

Grubowarstwową polimerowo – bitumiczną masę uszczelniającą musi cechować: 

• Możliwość stosowania na wszystkich podłożach mineralnych 

• Możliwość stosowania na zewnątrz, w tym elementów stykających się z gruntem 

• Zdolność do mostkowania rys ponad 2mm 

• Zawartość części stałych nie mniejsza niż 80% 

• Dobra przyczepność do podłoża 

• Odporność na starzenie się, wodę i substancje agresywne znajdujące się w gruncie 

• Zastosowany materiał nie może powodować reakcji ze styropianem i polistyrenem. 

ŚCIANY PIONOWE STYKAJĄCE SIĘ Z GRUNTEM – KONDYGNACJA „-1” 

Na kondygnacji „-1” znajdują się pomieszczenia przeznaczony na stały pobyt ludzi (ponad 2 

godziny na dobę przebywanie w pomieszczeniu tych samych osób), przez co wymagają                            

z zewnątrz dodatkowej ochrony termicznej poprzez docieplenie. W celu spełnienia wymagań 
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zawartych w warunkach technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

zaprojektowano docieplenie zaizolowanej powierzchni płytami z ekstrudowanego styropianu  

XPS 70 o współczynniku przewodności cieplej λ ≤ 0,036 [W/m∙K]  o grubości 0,10m.                         

W projekcie przyjęto wymagania jak dla budynków użyteczności publicznej obowiązujące od 

dnia 31 grudnia 2020r. Zgodnie z załącznikiem nr 2 rozporządzenia jw. pkt. 1.1 przyjęto UC(max) 

< 0,20 [W/m2∙K]. Styropian doprowadzić na głębokość co najmniej 30cm poniżej stropu nad 

kondygnacją „-2”. 

Płyty z ekstrudowanego styropianu należy do powierzchni zaizolowanej ściany kleić 

całopowierzchniono. Przyjęto że do mocowania płyt zostanie zastosowany ten sam materiał 

jaki zastosowano do wykonania wierzchniej warstwy izolacji z polimerowo – bitumicznej 

dwuskładnikowej masy uszczelniającej KMB.  

Na kondygnacji „-2” znajdują się garaże oraz pomieszczenia techniczne, przez co jak                                

w projekcie podstawowym  nie przewiduje się docieplenia przegród zewnętrznych. Ponadto 

dwu i pół metrowa  warstwa gruntu ponad stropem tej kondygnacji zapewnia stałe warunki 

temperaturowe. 

PŁYTA STROPOWA PONIŻEJ TERENU 

Wykonanie wtórnej hydroizolacji płyty stropowej poniżej gruntu wymaga zdjęcia wszystkich 

warstw i oczyszczenia górnej powierzchni płyty do surowego betonu. Naprawy powierzchni 

przeprowadzić w sposób opisany w punkcie „Naprawa konstrukcji żelbetowej”. Odtworzenie 

hydroizolacji skośnej powierzchni stropu wiąże się z jednoczesnym wykonaniem izolacji 

termicznej spełniającej wymagania zawarte w warunkach technicznych jakie powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie. W projekcie przyjęto wymagania jak dla budynków 

użyteczności publicznej obowiązujące od 31 grudnia 2020r. Zgodnie z załącznikiem nr 2 

rozporządzenia jw. pkt. 1.1 przyjęto UC(max) < 0,15 [W/m2∙K]. W tym celu zaprojektowano 

docieplenie zaizolowanej powierzchni płytami z ekstrudowanego styropianu XPS o grubości 0,16m. 

Na dociepleniu stropu ze styropianu XPS membranę izolacyjną z PVC stosowaną do 

wykonywania dachów odwróconych. Membrana jest materiałem rolowym o masie około 2,5 

kg/m2 . przyjęto membranę o grubości 1,8mm  

KORYTO ODWADNIAJĄCE NA KORONIE SEGMENTÓW 

Nieco innych rozwiązań materiałowych będzie wymagać uszczelnienie korony segmentów 

obwodowych Biblioteki Śląskiej. W celu zapewnienia szczelności hydraulicznej należy: 

• Usunąć ozdobne wyłożenie z otaczaków  

• Oczyścić powierzchnię żelbetu w celu usunięcia luźnych fragmentów i zwietrzałej 

warstwy wierzchniej betonu 

• Ewentualne pęknięcia i zarysowania rozkuć w celu naprawy żelbetowej powierzchni                

w sposób opisany wyżej. 

Po robotach przygotowawczych i naprawczych wykonać hydroizolację w niżej podany sposób: 
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• Zagruntować powierzchnię preparatem głębokopenetrującym odpornym na działanie  

czynników atmosferycznych oraz związki alkaliczne. Zaleca się zastosowanie środka 

gruntującego z dodatkiem piasku kwarcowego, zwiększającego przyczepność 

wierzchniej powłoki izolacyjnej 

• Wykonać właściwą hydroizolację z elastycznej reaktywnej żywicy epoksydowej,                           

o bardzo dobrej przyczepności do podłoża, posiadająca zdolność do mostkowania rys 

oraz w pełni odporna na warunki atmosferyczne z uwagi na fakt, że jako warstwa 

wierzchnia będzie wystawiona na ich ekspozycję. 

STROPY W PATIO 

Stropy w patio również mogą być przyczyną zalewania kondygnacji zagłębionych w 

gruncie. Wynika to stąd, że miejsce przecieku w przypadku w konstrukcji żelbetowej nie 

jest tożsame z miejscem powstałej nieszczelności. Woda bowiem penetrując pojawia się 

po drugiej stronie przegrody w innym miejscu  aniżeli się do niej dostała. Dlatego należy 

rozważyć naprawę poprzez wtórne uszczelnienie stropów w patio. 

Po rozbiórce wykładziny z otaczaków oraz wszystkich warstw izolacyjnych wraz z 

czyszczeniem konstrukcji stropu należy przeprowadzić naprawę w miejscu wszystkich 

zarysowań i pęknięć w sposób opisany w punkcie „Naprawa konstrukcji żelbetowej”. 

Następnie wykonać hydroizolację typu ciężkiego z polimerowo – bitumicznej 

dwuskładnikowej masy uszczelniającej KMB w sposób opisany w punkcie „Ściany pionowe 

stykające się z gruntem – kondygnacje „-2” oraz „-1””. Dodatkowo wszystkie fasety 

uszczelnić polimerowymi taśmami uszczelniającymi, takimi samymi jak do uszczelnienia 

dylatacji. Następnie strop docieplić płytami styropianowymi XPS 70 o współczynniku 

przewodności cieplej λ ≤ 0,036 [W/m∙K]                     I grubości 0,20m. Na ociepleniu ułożyć 

membranę izolacyjną z PVC opisana w punkcie „Płyta stropowa poniżej terenu” 

(membrana o masie około 2,5 kg/m2 i grubości 1,8mm w postaci materiału rolowego). 

Membranę wywinąć na ściany na wysokość 0,10m oraz wprowadzić do rynny 

odwadniającej. 

 Zasypanie wykopów 
Zasypanie wykopów na odcinku powierzchni pionowych ścian należy wykonać w następujący 

sposób: 

• Na dnie wykopu ułożyć geowłókninę separująco - filtracyjną w taki sposób, aby 

dochodziła do budynku. 

• Rozpocząć zasypywanie: od strony budynku piaskiem rzecznym płukanym (ostrym); od 

strony skarpy: ziemia z wykopu, oczyszczoną z gruzu. Obie warstwy na całej wysokości 

separować geowłókniną separacyjno - filtracyjną, zasypywanie prowadzić do 

wysokości około 0,50m poniżej górnego poziomu skarpy. 

Wymagane parametry geowłókniny separacyjno – filtracyjnej: 
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• Wodoprzepuszczalność w kierunku prostopadłym do płaszczyzny materiału co 

najmniej 55 l/m2∙s, 

• Wytrzymałość na rozciąganie : 15kN/m, 

• Wydłużenie przy maksymalnym wydłużeniu co najmniej 40%,  

• Odporność na przebicie statyczne CBR wynosząca minimum 1500 N. 

Optymalne parametry zapewnia geowłóknina wykonana z włókien ciągłych lub ciętych, które 
są łączone mechanicznie w procesie igłowania. Ta technologia pozwala osiągnąć 
najkorzystniejsze właściwości mechaniczne przy jednocześnie najmniejszej masie 
powierzchniowej materiału oraz minimalnej jego grubości. 

W ten sposób uzyskuje się zarazem wysoki stopień wodoprzepuszczalności i stosunkowo 
niewielką podatność na kolmatację, czyli zatykanie porów. 

Geowłóknina separacyjno-filtracyjna będzie pełnić następujące funkcje: 

• Filtracji 

• Separacji 

• Drenażu 

• Stabilizacji 

• Ochrony 
 Odtworzenie wierzchniej warstwy skarpy wiąże się z wykonaniem „zielonego dachu oraz 

odtworzenia na niej roślinności. W tym celu projektuje się dwie strefy zielone: z ekstensywną 

roślinnością, bezpośrednio nad  z płytkim systemem korzeniowym zaś w dalszej części skarpy 

tj. od budynku do chodnika z intensywną roślinnością. Zazielenianie ekstensywne polega na 

początkowym zazielenianiu połaci dachu, lub położeniu już gotowych mat z zakorzenioną już 

roślinnością, a następnie pozostawieniu roślinności i ograniczeniu się do koniecznych 

ingerencji ogrodniczych. Zazielenienie intensywne przewidziane w pozostałej części skarpy 

polega na sukcesywnym i planowym rozwijaniu na powierzchni zazielenienia 

odpowiadającego roślinności ogrodowej z wyjątkiem roślin wysokich i głęboko korzeniących 

się. 

Na zielony dach  w części z roślinnością ekstensywną nadają się takie gatunki roślin jak: 
rozchodniki (Sedum) m.in. rozchodnik ostry (Sedum acre), rozchodnik kaukaski (Sedum 
spirium), rozchodnik kamczacki (Sedum kamtschaticum), oraz rojniki. 

Zastosowanie również mają takie gatunki jak: czosnek główkowaty (Allium sphareocephalon), 
goździk kropkowany (Dianthus deltoides), wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissas), Czyściec 
wełnisty – Stachys byzantina, Driakiew kaukaska – Scabisa caucasica, Głowienki: pospolita – 
Prunella vulgaris, Jastrzębiec kosmaczek – Hieracium villosum, Krwawnik pospolity – Achillea 
millefolium, Macierzanki: piaskowa i wczesna – Thymus praecox, Thymus serphyllum, 
Rumianek pospolity – Matricaria chamomilla, Smagliczki: górska i skalna – Allysum montanum, 
Allysum saxatile, Ukwap dwupienny – Antennaria dioica, Zawciąg nadmorski – Arenaria 
montana, Rojniki: murowy i pajęczynowaty – Sempervivumx hybridum, Sempervivum 
arachnoideum, Trawy: drżączka średnia, kostrzewy: czerwona, owcza i popielata, szczotlicha 
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siwa, Wiechlina alpejska, Strzęplica sina, Sesleria skalna – Briza media, Festuca rubra, Festuca 
ovina, Festuca cinerea, Corynephorus canescens, Poa alpina, Koeleria glauca, Sesleria 
careulea, Szczodrzeniec położony – Citisus decumbens 

Zaletą przywołanych gatunków jest odporność na silne nasłonecznienie, znaczne różnice 
temperatur, długotrwały brak wody. Ponadto Rośliny te szybko zadarniają duże powierzchnie 
okrywając je kolorowymi liśćmi i kwitnąc na różne kolory. Roślinność ekstensywna jest 
dostępna również w postaci gotowych mat  czyli od razu z podłożem na którym rośnie. Taka 
forma znacznie przyśpiesza i ułatwia budowę dachu zielonego. 

W części intensywnej należy dobrać rośliny w formach niskopiennych i płytkim systemem 
korzeniowych. Roślinność będzie się znajdować już poza strefą budynku to jednak należy 
ograniczyć możliwość penetracji korzeni na nową izolację przeciwwodną i ocieplenie. 
Propozycje roślinności dla strefy intensywnej niskiej: Bodziszek czerwony, Bodziszek 
korzeniasty, Bodziszek kantabryjski – Geranium sangiuneum, Geranium macrorhizum, 
Geranium cantabrigense, Dyptam jesionolistny -Dictamnus albus, Goździk siny, Goździk 
kropkowany – Dianthus gratianopolitanus, Dianthus deltoides, Jukka karolińska – Yukka 
filamentosa, Kocimietka Faassena – Nepeta Fassenii, Lawenda wąskolistna – Lawandula 
angustifolia, Lebiodka pospolita – Origanum vulgare, Liliowiec ogrodowy – Hemerocalis x 
hybrida ( szczególnie odmiany niskie), Floks szydlasty – Phlox subulata, Rozchodnik okazały – 
Sedum spectabile, Przywrotnik ostroklapowy – Alchemilla mollis, Wiesiołek czworokątny – 
Oenothera tetragona, Berberys Thunberga (odmiany karłowe) – Berberis thunbergii, Irgi: 
Dammera, drobnolistna – Cotoneaster Dammerii, Cotoneaster perpusillus, Jałowce: chiński, 
pospolity, płożący, pośredni, łuskowy (odmiany karłowe i płożące) – Juniperus chinensis, 
Juniperus communis, Juniperus horizontalis, Juniperus x media, Juniperus sqamata, Pięciornik 
krzewiasty – Potewntilla fruticosa, Powojniki botaniczne – Clematis sp, Rdestówka Auberta – 
Fallopia Aubertii, Róże: pomarszczona, dzika, odmiany róż ogrodowych, szczególnie okrywowe 
– Rosa rugosa, Rosa canina, Rosa sp, Sosny: czarna, górska, kosodrzewina, pospolita (odmiany 
karłowe) – Pinus nigra, Pinus mugo, Pinus silestris, Świerki: pospolity, biały, serbski (odmiany 
karłowe) – Picea abies, Picea glauca, Picea omorica, Tawuła japońska (odmiany karłowe) – 
Spirea japonica, Wierzba płożąca – Salix repens, Żywotniki: zachodni i wschodni (odmiany 
karłowe). – Thuja occidentalis, Thuja orientalis, Trawy ozdobne – owies wieczniezielony, 
Sesleria Heuflera, Sesleria jesienna, Śmiałek darniowy, Helictotrichon sempervirens, Sesleria 
heufleriana, Sesleria autumnalis, Deschampsia caespitosa 

Warstwy zielonych dachów na stropie podziemnych części budynków  wykonać w następujący 

sposób: 

• Na styropianie XPS docieplenia stropu ułożyć podwójnie geowłókninę  filtracyjno - 

separacyjną 

• Ułożyć warstwę oczyszczonej ziemi z wykopów o grubości około 30cm  

• Rozłożyć warstwę filtrującą 

• Rozłożyć warstwę ziemi urodzajnej  z rozłożoną matą  z zakorzenioną roślinnością. 

• W pozostałej części skarpy, tj. poza stropem zagłębionej części budynku zaplanować 

roślinność niską i średniowysoką z płytkim systemem korzeniowym 
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Przykłady roślinności ekstensywnej i intensywnej pokazano na rysunkach poniżej.  

Gruz z wykopów bezwzględnie usunąć.  Grunt przewidziany do ponownej zabudowy oczyścić 

z gruzu tak aby nie uszkodzić żadnej partii izolacji oraz geowłókniny.  Grunt mocno 

zanieczyszczony wymienić w całości. 

 

 

 

 

 

 

 

Rys. 2  Dach zielony z ekstensywną roślinnością 

 

 

Rys. 3  Dach zielony z intensywną roślinnością 

 

Podsumowanie 

Roboty wykonywać odcinkami, tj, poszczególnymi segmentami. Powyższe umożliwi 

przemieszczanie mniejszych mas ziemi w obrębie działek objętych opracowaniem. 

Wykonywanie robót odcinakami zmniejszy uciążliwość zarówno dla użytkowników jak dla 

Inwestora. 

 

Geowłóknina co 

separac. – filtr. 

Geowłóknina co 

separac. – filtr. 

https://2.bp.blogspot.com/-YfCISlkQkGU/UBjbsDPKshI/AAAAAAAAAEc/3s1-lZvHvx4/s1600/dach_zielony_i+(1).jpg
https://1.bp.blogspot.com/-3cTFVDn_xSM/UBjbqj7zbwI/AAAAAAAAAEU/_1NLRwfqNNM/s1600/dach_zielony_e.jpg
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Klauzule 
Klauzula w sprawie podanych z nazwy produktów i technologii: 

Rozwiązania projektowe, w których wymieniono z nazwy producentów, technologie lub 

materiały, są podane jako przykładowe i służą do wskazania niezbędnych parametrów, 

rozwiązań i właściwości materiałów oraz technologii wykonania. Można zastosować inne 

produkty czy technologie innych producentów, pod warunkiem zachowania parametrów 

niegorszych lub równoważnych w stosunku do produktu podanego przykładowo.  

Klauzule projektowe: 

Dopuszcza się zastosowanie w trakcie realizacji zadania rozwiązań zamiennych - 
równoważnych w stosunku do niniejszego projektu, pod warunkiem, zachowania minimalnych 
parametrów podanych w projekcie.  

W/w dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, któremu ma służyć, została 
wykonana zgodnie z zawartą umową i może być wykorzystana zgodnie z jej przeznaczeniem. 
W przypadku pojawienia się wątpliwości, nieścisłości, niepełnego wyjaśnienia zjawiska, 
zauważonych w dokumentacji błędów należy bezzwłocznie powiadomić Projektanta. Tym 
samym zauważone błędy nie mogą być przyczyną wadliwego wykonania robót.  

Niniejsze opracowanie oraz prawa własności intelektualnej z nim związane należą do P.I. 
Modylion Marek Wiśniowski. Korzystanie z opracowania, w tym jego powielanie czy 
udostępnianie osobom trzecim dla innych celów aniżeli zostało opracowane wymaga 
uprzedniej pisemnej zgody uprawnionego z zastrzeżeniem wszelkich skutków prawnych 

Pojęcia w projekcie: „powinno się”, „zaleca się” itp. Wykonawca będzie rozumiał jako  słowo: 
należy.    

Klauzule wykonawcze: 

Dopuszcza się uszczegółowienia rozwiązań projektowych na etapie realizacji, jeżeli będzie to 

wynikało z zauważonych błędów, braku jednoznaczności podanych rozwiązań lub 

uzasadnionych wniosków wykonawcy i Inwestora.  

Przed przystąpieniem do robót wszystkie wymiary sprawdzić na budowie. 

Roboty wykonywać zgodnie z ogólnie przyjętymi zasadami wiedzy i sztuki budowlanej                              

z użyciem najlepszych technologii i z zastosowaniem materiałów dopuszczonych do 

stosowania w budownictwie. 

W trakcie robót przestrzegać wytycznych i zasad stosowania zawartych w kartach 

informacyjnych użytych materiałów.  



PRACOWNIA INŻYNIERSKA  

MODYLION 
M a r e k  W i ś n i o w s k i  
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Budynek Biblioteki Śląskiej w zielonej scenerii 


