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INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1 Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowa wraz rozbudowa budynku socjalnego centrum sportowego na terenie gminy Se¢popol

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu budowe
instalacji elektrycznych wewnetrznych.

W zakres prac wchodza:

-przygotowanie podloza pod instalacje przewodow,
- utozenie wewngtrznych linii zasilajgcych,

- zabudowa zlgcza pomiarowego i szafki przeciwpozarowego wytacznika pradu
- montaz instalacji fotowoltaicznej na dachu

- montaz tablic rozdzielczych

- montaz wyposazenia tablic

- montaz ochrony przepigciowej,

- montaz zabezpieczen réznicowopradowych,

- montaz zabezpieczen nadpradowych,

- montaz puszek odgateZnych,

- montaz tgcznikow,

- montaz opraw oswietleniowych

- montaz potaczen wyréwnawczych gtownych

- badania kontrolno odbiorcze

- nadzor biezacy nad wykonywanymi robotami

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- badania i pomiary powykonawcze.

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi normami, aktami prawnymi i okre§leniami
podanymi w dokumentacji technicznej projektowe;.

1.4 Charakterystyka elementow objetych ST zagadnienia ogolne.

1 .4.1 Przeciwpozarowy wylacznik pradu - Przeciwpozarowy wylgcznik pradu (w skrocie PWP) jest
urzadzeniem odcinajacym doptyw pradu do wszystkich obwodow — z wyjatkiem tych, ktore zasilaja
instalacje i sprzet, ktorego prawidtowe dziatanie podczas ewentualnego pozaru jest niezbgdne.

1 .4.2 Linia zasilajaca (WLZ) - jest to obwdd zasilajacy tablice rozdzielcze (rozdzielnice), z ktorych
zasilane sg instalacje odbiorcze.

1.4.3 Obwéd rozdzielczy - jest to obwod zasilajacy tablice rozdzielcze. W obiektach budowlanych role
obwodow rozdzielczych petlnia wewnetrzne linie zasilajace (WLZ).

1 .4.4 Obwéd odbiorczy ( obwéd koncowy) -jest to obwdd, do ktorego przylaczone sa bezposrednio
odbiorniki energii elektrycznej Iub gniazda wtyczkowe. Glownymi elementami obwodu instalacji
elektrycznej sa przewody (tory pradowe) umozliwiajace przesylanie energii elektrycznej, taczniki



umozliwiajace zalgczanie 1 wylaczanie oraz zabezpieczenia chronigce elementy obwodu przed
skutkami zaklocen.

1 .4.5 Przewody - wyroby skladajace si¢ z jednego lub kilku skrgconych drutow albo jednej wigkszej liczby
zyt izolowanych bez powloki, lub w zaleznosci od warunkoéw w ktorych maja by¢ zastosowane -
zaopatrzone w powtoke¢ niemetalows.

1.4.6 Napiecie znamionowe linii - napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.7 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim - ochrona cze¢sci przewodzacych przed
dotykiem przez zastosowanie izolacji podstawowych, zastosowanie oston, przegrod, barier oraz
zastosowanie odpowiednich odlegtosci.

1.4.8 Bezpieczniki topikowe - zabezpieczajg przed przecigzeniami, przede wszystkim przed skutkami zwar¢.
Na dzialanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wplywaja wszystkie jego cze$ci skladowe, ale
decydujacy wplyw maja: topik, gasiwo i korpus wktadki.

1 .49 Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcenia strumienia
$wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla zawierajacego wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1 .4.10 Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1 .4. 11 Shup osSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
shuzgca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci do14m

1.4.12 Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

1 .4.13 Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahlu, filtracji i przeksztalcenia strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatla zawierajacego wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1 .4.14 Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.15 Modul fotowoltaiczny - uktad polaczonych szeregowo lub szeregowo-rownolegle ogniw stonecznych.

1.4.16 Przemiennik czestotliwo$ci/inwerter - Moduly fotowoltaiczne dostarczajg prad staly natomiast
przemiennik czestotliwos$ci przeksztalca prad staty na zgodny z siecig prad przemienny - z mozliwie
wysoka wydajnoscig. Przemiennik czestotliwosci stale reguluje optymalny punkt eksploatacyjny
instalacji dostosowujagc w ten sposob instalacje¢ do dynamicznych warunkéow pogodowych i
nastonecznienia.

2.1 Ogodlne wymagania.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w dokumentacji techniczne;j.

2.2 Przewody elektroenergetyczne.

Typy przewodoéw stosowa¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja dokumentacji
technicznej. Do wykonania instalacji elektrycznych w budynkach stosowaé¢ przewody izolowane do
uktadania na state. Przewody wielozytowe przy uktadaniu wtynkowym stosowa¢ w wykonaniu plaskim.
Zyly przewodéw wielozylowych musza posiadaé rézne barwy izolacji. Sposéb uktadania przewodéw w
instalacji musi by¢ dostosowany do charakteru budynku oraz przeznaczenia pomieszczen w celu
ograniczenia wzajemnego wptywu instalacji elektrycznych i srodowiska. Przewody instalacyjne stosowac
na napi¢cie znamionowe 450/750V. Stosowa¢ przewody z zylami miedzianymi.
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2.3 Tablice rozdzielcze i sterownicze

Pod pojeciem rozdzielnicy rozumie si¢ zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z:

- aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjne;.

- szyn zbiorczych, odpowiednich potgczen elektrycznych, elementow izolacyjnych,

- konstrukcji mechanicznej i oston.

Przeznaczenie rozdzielnic to rozdziat energii elektrycznej oraz taczenie i zabezpieczanie obwoddw
zasilajacych i odbiorczych.

2.4 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne.
Oprawy oswietleniowe wewngtrzne energooszczgdne LED zgodnie z dokumentacja projektowa oznaczone:
A — oprawa downlight LED 4000K, 1590Im (od oprawy), IP44 16W
B - oprawa downlight LED 4000K, 2030lm (od oprawy), IP44 19W
C - oprawa nastropowa LED 1572mm, OPAL, 4000K, 5200Ilm (od oprawy),IP66, 38W
D - oprawa nastropowa LED 1272mm, 2x4000K, 8230Im (od oprawy), IP66, 58W
E - oprawa nastropowa LED 1330mm, OPAL, 4000K, 5180Im (od oprawy), 42W
F - plafon LED P66 4000K, 3130Im, 25W
G - oprawa downlight LED 4000K, 2030lm (od oprawy), [P65 16 W
H - belka hermetyczna Line LED 29W, 4000K, 4000Im, IP65

2.5 Elektrotechniczny osprzet instalacyjny.

Do elektrotechnicznego osprzetu instalacyjnego zalicza si¢ urzadzenia, ktore spetiaja réznorodne
zadania funkcyjne np. taczeniowe, przelaczeniowe, przylaczeniowe lub wskaznikowe.

2.5.1 Osprzet instalacyjny - stuzy do mocowania, tgczenia oraz ochrony przed czynnikami mechanicznymi
kabli i przewodow, chroni przed dotykiem bezposrednim.

2.5.2 Rury winidurowe sztywne - chronig przewody instalowane po wierzchu w suchych pomieszczeniach.
Laczenie rur realizowac przez wsuni¢cie do odpowiednich ztgczek. Zakres temperatur otoczenia, w
ktorych mogg pracowac, to najczesciej od -5°C do +60°C. Stosowac rury bezhalogenkowe

2.5.3 Rury winidurowe gietkie (karbowane) - chronig przewody instalowane pod tynkiem. Mogg by ¢
rowniez zatapiane w betonie. Rury sg tansze od sztywnych i wykonane sg ze zmigkczonego winiduru.
Montaz odbywa si¢ bez zlgczek, bowiem rury tnie si¢ na odcinki wystarczajace do pofaczenia
sgsiednich puszek i innego osprzgtu.

2.5.4 Laczniki wtyczkowe - shuza do przylaczania do instalacji elektrycznej odbiornikow i urzadzen
elektrycznych, przeno$nych 1lub ruchomych. Skiadaja si¢ z gniazd wtyczkowych oraz
odpowiadajacych im odpowiednich wtyczek. Sg budowane na prad znamionowy nie przekraczajacy
125A 1 napigcie znamionowe do 50 do 750V, jako dwu-, troj-, cztero- i pigciobiegunowe. Laczniki
wtyczkowe nie sg przy stosowane do przerywania pradu i ich rozlaczanie winno si¢ odbywac¢ w
warunkach bezpragdowych. W pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ wyposazenie bryzgoszczelne.

2.5.5 Laczniki instalacyjne - stuzg do taczenia odbiornikéw os$wietleniowych. Budowane sg na napigcie
znamionowe 250V i prad znamionowy najczesciej 6A, a niekiedy 10A.

2.5.6 Wylaczniki nadpradowe instalacyjne - umozliwiajg zalagczanie i wyltaczanie obwodu, ale ich glownym
zadaniem jest samoczynne wylaczenie obwodu w przypadku wystgpienia przecigzenia lub zwarcia.
Budowane sg na prady znamionowe do 125A przy trwatosci od 4000 do 20000 taczen i zwarciowej
zdolnosci tgczenia,6 lub 10 kA, a nawet 25kA. Podstawowa forma jest forma ptaska, przystosowana
do zatrzaskowego mocowania na szynie montazowej TH-35. Wylaczniki budowane sa jako jedno,
dwu, tr6j oraz czterobiegunowe. Stosowa¢ wylaczniki serii S 300 zgodne 2z norma
PN-90/E93 002, EN 60898.

2.5.7 Rozlaczniki bezpiecznikowe - sg konstrukcjami dwuczlonowymi i sktadajg si¢ z dwoch zasadniczych
elementéw: podstawy, w ktorej umieszczone sg miedzy innymi. zaciski przylgczeniowe, styki
wtykowe wktadek bezpiecznikowych oraz styki gldéwne nieruchome roztgczne wraz z komorami
gaszeniowymi, ruchomej pokrywy (czesto odejmowalnej od podstawy), na ktorej sg zamocowane
wkladki bezpiecznikowe wraz z stykami ruchomymi roztacznymi, a takze mechanizm napgdowy z
dzwignig r¢czng.

2.5.8 Wylaczniki glowne - sg konstrukcjami umozliwiajgcymi pewne roztgczenie zasilania.
Posiadaja mozliwos¢ wyposazenia w moduty réznicowo-pradowe z regulacja nastawy. Stosowaé
rozlaczniki typu FR 300 spetniajace norm¢ EN60947-2.



2.5.9 Przybory instalacyjne - shuzg do przylaczania odbiornikow elektrycznych i sterowania nimi
oraz zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych.

2.6 Przeciwpozarowy wylacznik pradu — szafke glownego wylaczniak pradu (WG) zabudowac przy
ztaczu pomiarowym na zewnatrz budynku, wewnatrz budynku przy wejsciu glownym
zabudowac przycisk przeciwpozarowego wylacznika pradu (PWP). Wszystkie zastosowane
elementy szafki WG 1 przycisku PWP powinny posiada¢ krajowy certyfikat statosci
wlasciwosci uzytkowych wydany przez CNBOP-PIB.

2.7 Moduly fotowoltaiczne

Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych opartych na modutach monokrystalicznych. Minimalne

wymagania dla ogniw to:

-sprawno$¢ wicksza niz 20,4%

-moc nie mniejsza niz 450W

-szyba antyrefleksyjna, powtoka antyrefleksyjna naniesiona fabrycznie przez producenta szkta,
potwierdzone odpowiednim certyfikatem. Szkto hartowane minimum 3,2 mm grubosci zgodne z
PN-EN 12150-1:2002

- Rama anodowana, kolor czarny o wtasnosciach mechanicznych zgodnych z normg PN-EN 755-2

-Wytrzymatos$¢ na obcigzenia statyczne potwierdzona certyfikatem minimum 5400 Pa

-Gwarancja mocy - nie mniej niz 93% po 10 latach i nie mniej niz 85% po 25 latach

-RTI folii spodniej Relative Thermal Index nie mniej niz 105 st. C potwierdzone odpowiednim
certyfikatem certyfikat IEC 612151 ICE 61730

-Wspoétczynnik temperaturowy NOCT: 45 st C Voc<-0,28%

2.8 Przemiennik czestotliwosci/inwertor
Jako przemiennik czgstotliwosci przewidziano falownik o nastgpujacych parametrach:
-Moc znamionowa urzadzenia 3 fazowego - 15kW
-Roztacznik DC - zintegrowany
-Otwarty protokot transmisji danych
-Komunikacja - RS485 lub Ethernet,
-Sprawnos¢ Europejska >=98%
- llo§¢ MPPT - 2
-Sledzenie MPPT >=99.9%
-Kompatybilno$¢ z normami : EN 61000-6-1 , EN61000-6-2, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, IEC 62109-1,
-Maksymalne napigcie pracy: 1000 V
-Pobor energii w nocy - <=1 W

2.9 Konstrukcja wsporcza do moduléw fotowoltaicznych
-Profile solarne wykonany z materiatu wg normy PN-EN 515:1996 o jako$ci TS5 aluminium 6005 -
potwierdzone stosownym certyfikatem producenta , przystosowane do montazu na dachu skoSnym z
dachowka ceramiczng.

2.10 Ochrona przepieciowa.
Przepigcie to wzrost napig¢cia ponad maksymalng warto$¢ napigcia roboczego instalacji lub urzadzenia
elektrycznego.
Uziom - elektroda przekazujaca tadunek elektryczny do ziemi (gruntu); W zaleznosci od rodzaju lub cech
konstrukcyjnych rozréznia sie:
1) uziom pionowy jest to uziom sztuczny zaglebiony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do
powierzchni ziemi;
2) uziom poziomy jest to uziom sztuczny w postaci drutu lub tasmy utozony poziomo w ziemi;
3) uziom naturalny jest to uziom ktory pozwala zgodnie z wymogami przepisOw wykorzysta¢
naturalne elementy znajdujace si¢ w ziemi.
Uziomy sztuczne - nalezy stosowaé, gdy uziomy naturalne maja rezystancje wigkszg od wymagane;j
lub gdy znajduja si¢ w odleglosci wigkszej niz 1,m od obiektu chronionego.
Materialy i wymiary uzioméw przewody odprowadzajace sztuczne
- materiat drut stalowy ocynkowany o $rednicy minimalnej @ 8 mm.,
- uziomy - bednarka OC Fe Zn25x4mm, prety pomiedziowane @ 17,2 mm.
Ograniczniki przepieé - sg to urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepie¢ pochodzenia
atmosferycznego lub taczeniowego w instalacjach elektrycznych na okre§lonym poziomie.



W rozdzielnicy TR stosowac ochronniki klasy 142, warystorowo-iskiernikowe o pradzie udarowym min.
12,5kA

2.11 Odbior materialow na budowie.

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta dopuszczalnym poziomie. W razie
stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jako$ci materiatow nalezy przed ich wbudowaniem
poddac je badaniom okre§lonym przez inzyniera ( dozor techniczny robot). Materiaty nie spelniajace
wymagan nie beda uzyte.

2.12 Skladowanie materialow na budowie.

Materiatly takie jak: przewody, osprzet, tablice rozdz. powinny by¢ przechowywane jedynie w
pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, tj. w zamknigtych i suchych.

3. Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST na roboty ogélnobudowlane.

4. Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST rob6t ogoélnobudowlanych.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow

transportu:

- samochodu dostawczego do 0,9t,

- samochodu skrzyniowego do 5t

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatéw 1 elementdw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
si¢ na srodkach transportu.

5. Wykonywanie robét.

5.1 Ukladanie przewodéw w instalacjach elektrycznych
Stosownie do dokumentacji technicznej wykonywac¢ instalacje pod tynkiem, a na strychu na uchwytach
odstepowych w rurach instalacyjnych z tworzywa.

5.1.1 Instalacja w rurach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczng metoda uktadania przewoddéw na
urzadzeniach technologicznych. W ostonie z rur PCV lub stalowych.

5.1.2 Instalacja natynkowa - polega na uktadaniu specjalnych przewodow na $cianach lub sufitach na
uchwytach odstgpowych. Zaletg instalacji jest niski koszt i szybki montaz.

5.1.3 Instalacja na korytkach instalacyjnych — na wierzchu jest klasyczng metodg ukladania przewodow w
gtéwnych ciggach instalacyjnych na specjalnych konstrukcjach podtrzymujacych przewody i kable.

5.1.4 Instalacja pod tynkiem — polega na uktadaniu przewodow pod warstwg tynku budowlanego lub w
przestrzeniach wolnych migdzy $ciankami. Warunkiem jest przykrycie przewodéw min. Smm warstwa
tynku.

5.1.5 Ukladanie przewodow i kabli
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP-E-004 i Dokumentacja Projektowa. Przewody uktadaé zgodnie
z warunkami technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich i ich usytuowanie. Dz. U. 04.
109. 1156 z dnia 12.05.2004 z pdzniejszymi zmianami, oraz warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot elektrycznych. Przewody uktadac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych oraz przepisami Budowy Urzadzen
Elektrycznych.



5.2.Polaczenia wyréwnawcze

Ekwipotencjalizacja elementow przewodzacych wewnatrz budynku jest realizowana za pomoca
potaczen wyréwnawczych sztucznych bezposrednio uziemionych.

5.3 Montaz instalacji fotowoltaicznej
5.3.1.Montaz moduléw fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i instrukcjg montazu producenta. Do
mocowania wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Polgczenia elektryczne migdzy modutami wykonaé
przewodami solarnymi jednozylowymi. Moduty taczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne
Taczy¢ korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach
solarnych szczypcami zapadkowymi do zaciskania potaczen MC4. Przewody uktada¢ pomiedzy
modutami bez pozostawiania luznych odcinkow. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez
mocowania.

5.3.2.Montaz inwerterow

Inwertery montowa¢ w poblizu miejsca przylaczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z
wilascicielem obiektu. Sposoéb mocowania falownikéw dostosowaé do rodzaju i grubosci Sciany oraz
lacznego cigzaru urzadzen. Nalezy upewnic si¢, ze w miejscach mocowan nie wystepuja przewody,
rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabia¢ struktury Scian, ani
zaburza¢ przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowaé inwerteréw bezposrednio na cienkich
$ciankach dziatowych, $ciankach gipsowo-kartonowych, lub innych powierzchniach nie
zapewniajacych dostatecznego wsparcia. Nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglosci podawanych w
instrukcjach montazu. Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane
zabezpieczenia i podlaczy¢ przewody.

5.3.3.Montaz konstrukcji

Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutdéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych
modutoéw fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla
lokalizacji oraz odporno$¢ na obcigzenie Sniegiem w strefie $niegowej odpowiedniej dla lokalizacji.
Nalezy uszczelni¢ wszelkie przejécia przez plaszczyzne dachu. Wykonawca powinien w jak
najmniejszym stopniu ingerowac¢ w konstrukcje dachu budynku, zapewniajac jednoczesnie wysoka
jako$¢ montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji. Stosowac konstrukcje systemowe
przeznaczone do montazu modulow fotowoltaicznych na pokryciach dachowych odpowiedniego
rodzaju.

5.3.4.Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkow prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktadaé w
listwach instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dost¢p do rozdzielnic 0sob upowaznionych.
Wszelkie prace montazowe i taczeniowe nalezy wykonaé przy wyltagczonym napigciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepisow BHP. Sprawdzi¢ stabilnos$¢ i pewnos¢
mocowan. Instalacj¢ fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczegoty
parametrow przewodow i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa. Po wykonaniu instalacji
nalezy ja sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,,Sprawdzenie odbiorcze":
- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zej$ciach kabli
- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewngtrzne;j
- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagigé
- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow,
protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

5.4 Ochrona przepieciowa
Ogdlne zasady ochrony instalacji elektrycznych przed przepigciami atmosferycznymi przenoszonymi
przez rozdzielcza sie¢ zasilajaca oraz przed przepigciami generowanymi przez urzadzenia przytaczone
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do instalacji zostaly zawarte w normie PN-IEC 60364-4-443. Zgodnie z zaleceniami zawartymi w tej
normie zastosowane w instalacji elektrycznej ograniczniki przepi¢¢ powinny wyttumic przepigcia do
warto$ci ponizej poziomu wytrzymatosci udarowej urzadzen elektrycznych i elektronicznych
zasilanych z danej instalacji. Wymagane znamionowe napi¢cia udarowe wytrzymywane przez
urzadzenia (w zaleznosci od napigcia znamionowego i ukladu sieci) zawarte zostaly w normie. W
miejscu rozgalezienia instalacji elektrycznej w tablicy pomiarowej jak rowniez w instalacji
elektrycznej nalezy stosowaé ochrong przed przepigciami atmosferycznymi indukowanymi,
przepigciami tgczeniowymi wszelkiego rodzaju, przepigciami przepuszczonymi przez ograniczniki.
Do tego celu nalezy stosowac ochronniki przepigciowe klasy 1 + 2 iskiernikowo-warystorowe . - sg to
urzadzenia przeznaczone do utrzymywania przepi¢¢ w instalacjach elektrycznych na dopuszczalnym
poziomie w celu koordynacji izolacji.

6 Kontrola jakoS$ci robét

6.1 Wymagania ogélne
Wykonawca powinien zadbaé, aby jako$¢ materiatdw, urzadzen i montazu byla zgodna z
Dokumentacjg Projektowa, niniejsza specyfikacja i poleceniami nadzoru. Przed przystgpieniem do
badania wykonawca powinien z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem powiadomi¢ nadzor o rodzaju i
terminie badania. Po pozytywnym zakonczeniu badan lub inspekcji. Wykonawca przedstawi nadzorowi
dwa egzemplarze dokumentacji z badan z jego wynikami.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot. Wykonawca powinien przekaza¢ nadzorowi wszystkie $wiadectwa
jakos$ci 1 atesty, certyfikaty stosowanych materiatdow. Materialy bez tych dokumentéw nie moga by¢
wbudowane.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1 Trasy przewodowe
Po wytrasowaniu tras pod przewody instalacyjne , nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ich tras z
Dokumentacjg Projektowa.

6.3.2 Ukladanie przewodow
Podczas uktadania przewodow i po zakonczeniu robédt nalezy przeprowadzi¢ nastgpujgce pomiary:
zgodno$¢ z trasg opracowang w dokumentacji oraz zblizenia i skrzyzowania z innymi instalacjami.

6.3.3 Sprawdzenie ciaglosci zyl
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé¢ przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24V. Wyniki sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.
6.3.4 Préoba rezystancji izolacji instalacji
Probie napigciowej izolacji powinny zosta¢ poddane obwody odbiorcze i rozdzielcze megaomomierzem
do 1kV, wyniki uzna¢ za whasciwe gdy rezystancja mierzona wyniesie
-powyzej 0,25MQ dla instalacji o napigciu do 250V
-powyzej 0,5MQ dla instalacji o napigciu do 500V
-powyzej 1,0MQ dla instalacji o napigciu do 1000V



7. Badania i sprawdzenia odbiorcze

7.1 Postanowienia ogo6lne

Kazda instalacja po jej wykonaniu przed przekazaniem do eksploatacji powinna by¢ poddana tak daleko
jak to jest mozliwe ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy zostaty spelnione wymagania norm.
W czasie sprawdzania i wykonania prob nalezy zastosowac $rodki ostroznos$ci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa 0sob i1 uniknigcia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia. Sprawdzenie
nalezy wykona¢ przez osobe¢ wykwalifikowana kompetentng w zakresie sprawdzania. Badania
wykonywac¢ zawsze dwuosobowo. Sprawdzenie nalezy zakonczy¢ protokotami.

7.2 Ogledziny

7.2.1 Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob po odlaczeniu zasilania.

7.2.2 Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane urzadzenia elektryczne:
- spetniajg wymagania dotyczace bezpieczenstwa, podane w normach
- zostaly prawidlowo dobrane i zainstalowane zgodnie z wymogami odpowiednich norm.
- nie maja widocznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa
- posiadaja opisy cechy i oznaczenia
- oznakowanie przewodow, aparatow i urzadzen

7.2.3 W zaleznosci od potrzeb nalezy sprawdzic:
- ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym, tgcznie z pomiarami odstepow
- doboér przewodow do obcigzalno$ci pradowej 1 spadku napigcia
- dobor i1 nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych
- istnienie 1 prawidtowe umieszczenie urzadzen odlaczajacych
- dobor urzadzen i $rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych
- oznaczenie przewodow neutralnych i ochronnych
- umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczych, lub innych podobnych informacji
- oznaczenie obwodow, zabezpieczen, tgcznikow i zaciskow
- poprawnos¢ polaczen przewodow

- dostegp do urzadzen, umozliwiajacy wygodna ich obstuge, identyfikacje, konserwacje.

7.3 Proby i pomiary
7.3.1 Postanowienia ogélne

W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢, w miar¢ mozliwosci w nastepujacej kolejnosci, nizej

wymienione proby i badania dotyczace:

- cigglosci przewodow ochronnych, w tym polaczen wyréwnawczych gtéwnych
dodatkowych i miejscowych

- rezystancji uziemien roboczych, wyréwnawczych i odgromowych

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

- sprawdzenia samoczynnego wylaczania zasilenia

- sprawdzenia biegunowosci

- skutkoéw dzialania ciepta

- spadku napigcia

- proby dziatania

- pomiardéw, napieé, obcigzen jak rowniez rOwnomiernosci obcigzen faz.

W przypadku wystapienia niezgodnosci przyczyny usunac.
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7.3.2 Ciaglos¢ przewodow ochronnych, gtownych i dodatkowych potaczen wyrownawczych

Wykonanie proby zaleca si¢ przy uzyciu zrodia pradu statego lub przemiennego o napigciu od 4V do
24V w stanie bez obcigzenia i pradem co najmniej 0,2A.

7.3.3. Rezystancja izolacji instalacji elektrycznej
Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pradem stalym przy obcigzeniu ImA
- pomigdzy kolejnymi parami przewodow czynnych
- pomigdzy kazdym przewodem czynnym, a ziemig
- minimalne warto$ci rezystancji izolacji
- napigcie obwodu do 250V —rezystancja izolacji R>0,25MQ
- napi¢cie obwodu do 500V-rezystancja izolacji R>0,5MQ

7.3.4 Sprawdzenie ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia zasilenia
Skutecznos¢ srodkow ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylaczenie zasilenia
sprawdza si¢ w sposob nastgpujacy
Uktad TN:

- przeprowadzenie pomiaru impedancji petli zwarcia przy czestotliwosci znamionowej obwodu.
Zmierzona impedancja petli zwarcia musi spelnia¢ wymagania /skuteczno$ci samoczynnego
wylaczenia/.

- sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajgcego urzadzenia ochronnego , ogledzin nastawienia
pradow powodujacych zadziatania wytgcznikdéw i pradu znamionowego bezpiecznikow oraz
wykonania préb urzadzen ochronnych réznicowopragdowych

7.3.5 Sprawdzenie biegunowoSci

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczenia przewodow, a w szczegolno$ci stwierdzi¢ czy wszystkie
taczniki 1 zabezpieczenia sg wigczone wilasciwie dla wymogow typu stosowanej sieci.

7.3.6 Sprawdzenie skutkéw dzialania ciepta
Dokona¢ sprawdzenia stanu nagrzewania si¢ aparatow, urzadzen i przewodow; badania wykonaé

przy obcigzeniu mocg znamionowg. Zalecane jest zastosowanie urzadzen do pomiaru temperatury z
odleglosci /np. pirometry/.

7.3.8 Proby dzialania

Zespoly takie jak rozdzielnice, sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze, blokady powinny by¢
poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wlasciwie zamontowane, nastawione i
zainstalowane, zgodnie z odpowiednimi wymogami norm i wymogdow producentow.

7.3.9 Pomiar napieé, obcigzen, sprawdzenie réwnomiernosci obciazenia faz
Pomiary wykona¢ przy pomocy woltomierzy i amperomierzy cegowych o zakresach odpowiednich
do warunkow pracy instalacji, wyniki wpisa¢ do protokotéw. W przypadku duzej asymetrii obcigzen
pradowych w poszczegélnych fazach przetaczy¢ obwody odbiorcze tak aby osiggna¢ korzystny
wynik.

7.4 Uwagi koncowe
Badania i pomiary wykona¢ metodami sprawdzonymi i pewnymi, do badan uzywaé¢  przyrzadow i
miernikow posiadajgcych zatwierdzenie typu, oraz posiadajgcych wazne $wiadectwa laboratoryjne
(okreslajace uchyby miernika).

Pomiary nalezy wykonywaé zawsze dwuosobowo z nalezyta ostroznoscig i wiedza fachowa.
Czynnosci wykonywane przy pomiarach elektrycznych traktowa¢ jako prace szczegodlnie
niebezpieczne przy urzadzeniach czynnych.
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8. Obmiar robot
Jednostka obmiarows jest I00m budowane;j linii instalacyjnej

9. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST robdt ogdlnobudowlanych.

1.0 Podstawa platnosci
Cena obejmuje:

- wytyczenie tras poszczegolnych obwodow,
- koszt materiatow,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie instalacji,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- demontaz istniejacych instalacji przeznaczonych do demontazu,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru uzytkownik
- inne prace niezb¢dne do wykonania instalacji
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11 Przepisy zwiazane

Projekt techniczny instalacji elektrycznej budynku socjalnego centrum sportowego — S¢popol dz. nr 62/1, 62/2, 63,
64 miasto Sepopol.

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zastosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wpltywow zewngtrznych. Wybdr Srodkéow ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura lgczeniowa i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odfaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ VI: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektoéw budowlanych. Zasady ogodlne.

PN-EN 62305-1:2009 Ochrona odgromowa - Czg¢$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cz¢$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 12464-1:2004 Oswietlenie wnetrz swiatlem elektrycznym

PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czg$é 1 — miejsca pracy we wnetrzach

PN-En 12464-2:2008 Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2 — miejsca pracy na zewnatrz

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o§wietlenia — oswietlenie awaryjne

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej ( Dz. U. Nr 81, poz. 351 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 2002 r.) z p6zniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr .80 poz. 563 z 2006 roku) z pdzniejszymi
zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w sprawie przeciwpozarowego
zaopatrzenia w wode¢ oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 121 poz. 1139 z dnia 11 lipca 2003 r.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
sluzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowania wylacznie na
podstawie certyfikatu zgodnos$ci (Dz. U. Nr 55, poz. 362 z 1998 roku).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie zakresu,
trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121,
po0z.1137 z dnia 7 lipca 2003 r.)

PN-76/E-01200 — Symbole graficzne ogdlnie stosowane w elektryce
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PN-83/E-01221 — Plany instalacji — symbole graficzne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej. (Dz. U. z 2002r Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi
zmianami)

PN-EN 13201- 2, 3 i 4 Oswietlenie Drog

PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-74/E-90184 Przewody wiclozylowe o izolacji poliwinylowe;j.

PN-83/E-06305/00 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogélne wymagania i badania. Postanowienia ogolne.

PN-83/E-06305/07 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogodlne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed
porazeniem.

PN-83/E-06305/08 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Odporno$¢ na wode, pyt i
wilgoé.

PN-83/E-06305/14 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Ogdlne wymagania §wietlne.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

BN-85/3061-29 Lampy sodowe wysokopr¢zne do ogoélnych celow oswietleniowych.PN-76/E-90301 Kable
elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe
0,6/1KV.

PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogolne wymagania i badania.

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

BN-91/8870-08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogoélne wymagania i
badania.

BN-82/8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogolne
wymagania i badania.PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

BN-88/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  Piasek.

BN-66/6774-01 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania og6lne.

PN-IEC-60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Zastosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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