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1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy o$wietlenia ulicznego
ul. Brzozowie w Kudowie Zdroju, dz. nr: 220, 117, 213, 214/5, 215, 214/4, 185, Obreb Brzozowie,
powiat ktodzki, wojewddztwo dolno$laskie.

W zwigzku z inwestycjg w ramach budowy i przebudowy ulicy Brzozowie przewiduje sie:
e budowe nowej sieci o$wietleniowej,
e montaz nowoprojektowanych stupéw o$wietleniowych,
e zabezpieczenie sieci.
e odbudowe zjazdow

e odbudowe fragmentéw nawierzchni jezdni

2 INWESTOR

Gmina Kudowa-Zdrgj
ul. Zdrojowa 24
57-350 Kudowa-Zdrd;

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowia;

o Wizje lokalne w terenie;
e Obowigzujace normy i przepisy budowlane;
e Literatura techniczna

e Umowa zinwestorem.

4 CELIZAKRES OPRACOWANIA

41 Cel opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie rozwigzan projektowych dla budowy o$wietlenia ulicznego
ul. Brzozowie w Kudowie Zdroju, dz. nr : 220, 117, 213, 214/5, 215, 214/4, 185, Obreb Brzozowie.
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4.2 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje budowe stupéw, wytrasowanie przewodu zasilajacego oprawy, dobor
zabezpieczen, ochrong przeciwporazeniowa, ochrong przeciwkorozyjng, sposob zasilania opraw
o$wietleniowych. Szczegbtowa lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na zatgczonym planie

sytuacyjnym (Rys. 1).

5 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie dolnoslaskim, w powiecie ktodzkim,
gminie Kudowa Zdr¢j, w miejscowo$ci Kudowa Zdroj w ulicy. Brzozowie na terenie dz. nr: 220, 117, 213,
214/5, 215, 214/4, 185, Obreb Brzozowie.

6 STANISTNIEJACY

Obecnie na terenie objetym inwestycjq znajduje sie jezdnia o zrdznicowanej nawierzchni.
Fragment ul. Brzozowie tworzg nawierzchnie bitumiczne, z kruszywa tamanego oraz nawierzchnie
gruntowe. Pobocza ziemne sg w ztym stanie technicznym, zaro$niete trawa. Istniejace skarpy
przydrozne poro$niete sg trawa. Na przedmiotowym odcinku drogi nie wystepuja chodniki. W pasie
drogowym wystepujg zjazdy do posesji 0 zréznicowanej nawierzchni i zroznicowanym stanie
technicznym. Istniejgca nawierzchnia jest nieréwna, spekana z bardzo licznymi ubytkami i lokalnymi
wgtebieniami masy bitumicznej, w ktorych tworzg sie zastoiska wody deszczowej. Teren objety
inwestycjg uzbrojony jest w sieci wodociggowe, kanalizacji sanitarnej, sieci teletechniczne oraz

podziemne sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.

7 ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

W rozwigzaniu projektowym o$wietlenia ulicznego wzigto pod uwage projekt drogowy dla

projektowanego odcinka drogowego ul. Brzozowie.

7.1 Linia kablowa

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej jest przytaczenie do projektowanej szafki zasilajaco —
sterujacej znajdujacej sie na dz. nr 117. Szafke nalezy posadowi¢ w miejscu wskazanym na planie
sytuacyjnym (rys. nr 2).

Schemat szafki pokazano narys. nr 4.
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Sposob podtaczenia nowoprojektowanej szafki do szafki istniejacej bedzie przedmiotem nowego
opracowania.

Inwestor ma podpisang umowe z TAURON S.A na przytaczenie o maksymalnej mocy 16,1 kW.
Obecnie sie¢ zasila 7 istniejacych lamp o mocy 150 W kazda, w sumie 1,05 kW. Projektuje sie 13
stupéw o mocy 30 W, w sumie 0,39 kW, wiec catkowita moc wynosi 1,44 kW i mieScie si¢ w zakresie
16,1kW.

Z projektowanej szafki zasilajaco-sterujacej wyprowadzi¢ linie kablowa typu YAKXS 4x25mm?
0,6/1kV. Kable nalezy uktada¢ falisto w wykopie o gteboko$ci 80cm na podsypce z piasku o grubo$ci
10cm. Przekrdj poprzeczny wykopu wedtug ponizszego zestawienia (warstwy wysoko$ciowe liczac od
dna wykopu):

o Wykop otwarty — gtebokos¢ 80cm,

e Podsypka z piasku — 10cm,

e Kabel — gtebokos¢ 70cm,

e Nadsypka z piasku — 10cm,

e Warstwa gruntu rodzimego — 25cm

e Folia informacyjna koloru niebieskiego — gtebokos¢ 35cm,
e Warstwa gruntu rodzimego — 35cm.

Folia informacyjna powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,3mm i szeroko$C zapewniajacq
wystawanie foli poza krawedz kabla na odlegto$¢ co najmniej 5cm z kazdej strony. Pod chodnikami,
wjazdami, jezdnig oraz przy zblizeniach i skrzyzowaniach z innymi sieciami, kabel nalezy prowadzi¢ w
rurze ochronnej RHDPE typu DVK ®75mm w kolorze niebieskim. Pod wjazdami i jezdnig rure uktadac
w wykopie na gtebokosci 1,0m. Pod wjazdami i jezdnig nalezy przewidzie¢ drugg dodatkowg rure
rezerwowg, tego samego typu. Rure rezerwowg zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do srodka wilgoci i
brudu.

Wzdtuz linii kablowej prowadzi¢ ptaskownik FeZn 25x4mm jako uziemienie ochronne stupow.
W miejscach wskazanych na schemacie wykona¢ dodatkowe uziemienie w postaci pretow
uziemiajacych potaczone z prowadzonym w wykopie ptaskownikiem FeZn 25x4mm. Plaskownik
potaczy¢ ze wszystkimi stupami oSwietleniowymi. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekroczy¢
10Q.

7.2 Stupy i oprawy oswietlenia ulicznego

Do o$wietlenia ulicy dobrano oprawy o$wietleniowe w technologii LED, wyposazone w gniazda
NEMA do sterowania oswietleniem w systemie radiowymi i klasycznym przez zegar zmierzchowy.

Zaprojektowano stupy stalowe o wysokosci 7,0m z wysiegnikiem prostym dtugosci 1,0m,
cynkowane ogniowo, malowane proszkowo na kolor grafitowy. Stupy montowa¢ na prefabrykowanym

NOVAPROJECT. ul. Parkowa 25/70b, 51-616 WROCLAW 6



Budowa os$wietlenia ulicznego ul. Brzozowie w Kudowie - Zdr¢j

fundamencie betonowym przeznaczonym do zastosowanego typu stupa o wymiarach co najmnie]
250x250x900mm.
Wykonawca robdt powinien przewidzie¢, w razie konieczno$ci, doposazenie systemu oswietlenia,

aby, po wykonaniu o$wietlenia, zapewni¢ dziatanie zastosowanych opraw ze sterowaniem klasycznym

przez zegar zmierzchowy.

Oprawy powinny charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami:

[

[

oprawa dwukomorowa, wyposazona w magnetyczny uktad zasilania, Sciemniacz,
statecznik z odczepem,

klasa ochronnosci I/ll,

stopien szczelno$ci IP66, stopien odporno$ci na uderzenia mechaniczne 1K09,
obudowa: odlewane ci$nieniowo aluminium, malowane proszkowo na kolor szary
(RAL9006),

uchwyt montazowy: odlewane ci$nieniowo aluminium, niemalowany,

klosz: ptaski, szkto,

oprawa przeznaczona do montazu na szczycie stupa, na trzonku @60 mm lub montazu
bocznego (na wysiegniku) na trzonku 649-60 mm,

mozliwo$¢ skokowej zmiany wychylenia oprawy w 5° krokach, przy montazu
nasadowym 0° do +10°, bocznym -20° do 0°,

uszczelka dtawikowa dla kabla o $rednicy @8 do 12 mm,

bezpieczny dostep do (automatyczne rozigczenie ) uktadu zasilania i uktadu
optycznego od géry oprawy, po zwolnieniu zatrzasku ze stali nierdzewne;.

gtadkg zewnetrzna powierzchnia obudowy, bez widocznych zeber radiatora,
zapobiegajacg osadzaniu sie zanieczyszczen.

termiczne zabezpieczenie przed przegrzaniem

efektywno$¢ oprawy minimum 150 Im/W

temperatura barwowa oprawy 4000 K

oprawa wykonana zgodnie z normg PN-EN 60598-1:2015-04,PN-EN 60598-2-
3:2006/A1:2012.

trzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM 80 -
TM-21) - wspdtczynnik L90B10 przy Ta = 25° C- 97 000 h.

oprawy muszg posiadac deklaracje zgodno$ci CE oraz certyfikacje na znak ENEC
wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009,

rezystancja termiczna zastosowanej diody ponizej 3 k/W

system odcinania zasilania w momencie otwarcia oprawy.

wbudowany zasilacz posiadajacy zintegrowane funkcje sterowania 0-10V , AstroDIM,
DALI

ochrona przeciwprzepieciowa 20kV
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* wspotczynnik korekcji mocy (PF):> 0,95 (100% mocy); >0,90 (50% mocy).
+  THD<8%

*+  kolor oprawy RAL 9006

+  system autonomicznej redukcji mocy w okreslonych godzinach nocnych.

Oprawe montowa¢ na wysiegniku prostym o dtugosci 1,0m pod katem 5° do ptaszczyzny drogi.
Wysiegnik i oprawa powinny by¢ zamontowane prostopadle do kierunku drogi i chodnika.

W stupach nalezy zainstalowac ztgcze stupowe o stopniu ochrony minimum IP54 z tabliczkami
zaciskowymi z zabezpieczeniem dla kazdej oprawy w postaci bezpiecznika topikowego o
charakterystyce gF i pradzie znamionowym I,r=6A lub bezpiecznik dedykowany przez Producenta stupa
i oprawy. Od ztacza do oprawy prowadzi¢ przewdd typu YDYZo 3x1,5mm2.

Na stupach nanies¢ w sposéb trwaty numeracje. Metode jej realizacji ustali¢ na etapie
wykonawstwa z wtascicielem projektowanego o$wietlenia ulicznego.

Dobér i rozmieszczenie opraw pokazano w cze$ci rysunkowej (rys. nr 2.) niniejszego
opracowania na rysunku PZT. Rozmieszczenia dokonano na podstawie obliczen programowych. W
przypadku zastosowania materiatbw o innych parametrach niz podane powyzej, nalezy dokonaé
ponownych obliczen w celu sprawdzenia poprawno$ci doboru opraw i stupdw o$wietleniowych.

Kazdy stup nalezy uziemi¢ przez podtaczenie do ptaskownika FeZn 25x4mm. Ponadto w
miejscach wskazanych na schemacie zastosowa¢ dodatkowe uziemienie w postaci preta uziemiajacego
o dtugosci 3,0m. Warto$¢ uziemienia ochronnego nie moze przekroczy¢ 10Q.

Wykonawca na etapie realizacji po potwierdzeniu z Zamawiajacym, jest zobowigzany zaméwic¢
oprawy ze wskazanymi godzinami redukcji. Do oferty nalezy dotaczy¢ przyktadowa oprawe z rodziny
opraw proponowang do modernizacji. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zbadania oprawy w
niezaleznym laboratorium w celu potwierdzenia danych zawartych w karcie katalogowej oprawy. W
przypadku nie spetnienia wymagan oferent poniesie koszty badan.

7.21 Tabliczki bezpiecznikowe

Dla kazdej oprawy na liniach kablowych nalezy zainstalowac izolowane gniazdo bezpiecznikowe
np. IZK z wktadkg topikowg BiWts-6A.

7.2.2 Przewody o$wietleniowe
Oprawy nalezy przytaczy¢ do tabliczek bezpiecznikowych przewodem o izolacji polwinitowej typu

YDY 3x2,5; mm2 750V.

7.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano:
e ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — izolacja robocza,
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e ochrone przed dotykiem po$rednim (ochrona dodatkowa) — samoczynne wytgczenie zasilania.
Jako dodatkowy srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uziemienie ochronne.
Wymagana rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q.

Ochrone podstawowg przed dotykiem bezpos$rednim stanowi izolacja robocza kabli i przewoddw
oraz aparatow elektrycznych, przegrod izolacyjnych oraz oston wnek stupéw. Jako ochrone
przeciwporazeniowg przed dotykiem posrednim nalezy zastosowaC samoczynne wytgczenie zasilania w
uktadzie potgczen sieci TN-C. Wszystkie metalowe elementy latarni podlegajg uziemieniu poprzez
podtaczenie do przewodu PEN.

Uziemienie ochronne stupdw wykona¢ ptaskownikiem FeZn 25x4mm. Projektowana sie¢
elektroenergetyczna o$wietlenia ulicznego pracowac bedzie w uktadzie sieci TN-C-S. Od szafki SOK do
ztacza stupa w uktadzie 4-przewodowym TN-C, natomiast od ztgcza stupa do oprawy o$wietleniowej w
uktadzie 1-fazowym, 3-przewodowym TN-S.

Po zakonczeniu robdt, przed wigczeniem do eksploatacji Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania pomiaréw ochronnych i préb, potwierdzonych stosownym protokotem.

7.4 Ochrona przed korozja

Do budowy sieci o$wietlenia ulicznego nalezy zastosowa stupy stalowe zabezpieczone
antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe, malowane proszkowo w kolorze grafitowym . Dodatkowo do
wysokos$ci 0,7m zabezpieczy¢ farbg antyurynowa.

Powierzchnie fundamentéw prefabrykowanych powinny by¢ zabezpieczone $rodkiem do
powierzchniowego zabezpieczania betonu posiadajacy odpowiedni atest dopuszczajacy do stosowania
w budownictwie.

8 ZESTAWIENIE ELEMNTOW PRZEBUDOWYWANEJ SIECI
ELEKTRENERGETYCZNEJ

8.1 Nowoprojektowane linie kablowe nn

A Relacja Dtugos$é [m] .
Lp Rodza;j linii 0d Do Trasy | Kabla Uwagi
Projektowana
) s
1 YAKXS 4x25mm skrzynka zasﬂa;qco Stup nr 1 1 1
sterujgca na dziatce
117
2
2 YAKXS 4x25mm Stup r 1 Stup nr 2 57 59
2
3 YAKXS 4x25mm Stup nr 2 Stup r 3 39 44
2
4 YAKXS 4x25mm Stup nr 2 Stup nr 13 25 27
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5 YAKXS 4x25mm? Stup nr 2 Stup nr 3 39 44
6 YAKXS 4x25mm Stupnr3 Stupnr4 36 40
7 YAKXS 4x25mm Stup nr 3 Stup nr 5 & | 9
g YAKXS 4x25mm? Stup nr 5 Stup nr 6 70 | 725
9 YAKXS dx25mm Stup nr 6 Stupnr 7 54 | 615
10 YAKXS 4x25mm Stupnr 7 Stup nr 8 53 | 595
11 YAKXS 4x25mm? Stup nr 8 Stup nr 12 145 | 1485

8.2 Nowoprojektowane stupy i oprawy oswietlenia ulicznego

Nowoprojektowane stupy i oprawy oswietlenia ulicznego

Lp Typ stupa Typ wysiegnika Typ oprawy llosé
f*ﬁﬁom'ﬁwg PrOSY. | prosty o diugosci 1,0m, | LED 30W, 3850im, 3000-5300K,
1 masllowan );osgzkowo’w kat nachylenia oprawy w 150Im/W, 13
yp stosunku do ptaszczyzny IP66, K09
kolorze grafitowym, drogi 5° (symbol A)

wysoko$¢ h=7,0m

9 UWAGI KONCOWE

Catos$¢ inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, Warunkami Technicznymi,
obowigzujacymi przepisami oraz normami oraz wiedzg techniczna.
Stosowane materiaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci CE i powinny by¢ dopuszczone do
uzytku w budownictwie. Jesli to konieczne powinny posiada¢ aktualne certyfikaty.
Wykopy dla catego zadania powinny by¢ prowadzone z zachowaniem odpowiedniej ostroznoSci
pod statym nadzorem, w szczegdlnosci w miejscach wystepowania innych sieci. Przy zblizeniach i
skrzyzowaniach z innymi sieciami prowadzi¢ prace reczne, z wytaczeniem sprzetu mechanicznego.
Po zakonczeniu prac, przed wigczeniem do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest do:
o Wykonania pomiaréw rezystancji izolacji kabli i przewodow,
e  Sprawdzenia ciagtosci kabli zasilajacych,
o Wykonania pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
¢ Wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia,
o Wykonania pomiaréw parametréw oSwietleniowych.
Wyniki pomiardw potwierdzi¢ protokotami, ktdre nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi wraz z

dokumentacjg powykonawcza.
Niniejsze opracowanie nalezy odczytywac cato$ciowo.
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