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Załącznik nr 10a do SIWZ



Zamawiający:
PRZECHLEWSKIE STOWARZYSZENIE
INICJATYW GOSPODARCZYCH	
ul. Dworcowa 7/2
77-320 Przechlewo.

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
CZĘŚĆ 1 – INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

[bookmark: _Hlk51598379][bookmark: _Hlk55118579][bookmark: _Hlk51604705]Na zaprojektowanie, dostawę i montaż instalacji OZE projektu pn:„Instalacje energii odnawialnej w gminach: Czarne, Przechlewo i Rzeczenica”–zaprojektowanie, dostawa, montaż i uruchomienie urządzeń OZE dla Budynków Użyteczności Publicznej.

Przedmiotem zamówienia jest zaprojektowanie, dostawa, montaż, uruchomienie i włączenie do systemu budynków użyteczności publicznej (z terenu Gminy Czarne i Przechlewo) 12 instalacji fotowoltaicznych łącznie o mocy min. 257,40 kW, zgodnie z poniższą tabelą:

	Obiekt
	Miejscowość
	Gmina
	Planowana
ilość paneli
	Planowana min.
moc instalacji
	Inwerter

	OSP
	Bińcze
	Czarne
	60
	19,80
	20 kW trójfazowy

	Oczyszczalnia
	Czarne
	Czarne
	120
	39,60
	40 kW trójfazowy

	Przedszkole
	Czarne
	Czarne
	46
	15,18
	15 kW trójfazowy

	Szkoła
	Czarne
	Czarne
	120
	39,60
	40 kW trójfazowy

	Urząd Gminy
	Przechlewo
	Przechlewo
	60
	19,80
	20 kW trójfazowy

	OSIR
	Przechlewo
	Przechlewo
	48
	15,84
	15 kW trójfazowy

	OSIR domki
	Przechlewo
	Przechlewo
	30
	9,90
	10 kW trójfazowy

	Żłobek
	Przechlewo
	Przechlewo
	30
	9,90
	10 kW trójfazowy

	Przedszkole
	Przechlewo
	Przechlewo
	94
	31,02
	25 kW trójfazowy

	GOPS
	Przechlewo
	Przechlewo
	22
	7,26
	8 kW trójfazowy

	Szkoła
	Przechlewo
	Przechlewo
	120
	39,60
	40 kW trójfazowy

	Szkoła
	Sąpolno
	Przechlewo
	30
	9,90
	10 kW trójfazowy



[bookmark: _Hlk41215391]Zamówienie jest współfinansowane z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Pomorskiego na lata 2014-2020, Oś Priorytetowa 10. Energia, Działanie 10.3 Odnawialne źródła energii, Poddziałania 10.3.1 Odnawialne źródła energii projekt pn. „Instalacje energii odnawialnej w gminach: Czarne, Przechlewo i Rzeczenica”

Zamawiający wymaga zaprojektowania i zastosowania urządzeń i materiałów fabrycznie nowych, na które będzie udzielona gwarancja Producenta i gwarancja Wykonawcy. Urządzenia nie mogą być prototypowe. Zamawiający wymaga, aby przy wykonywaniu robót budowlanych stosować wyroby, które zostały dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Wszystkie niezbędne elementy powinny być wykonane w standardzie i zgodnie z obowiązującymi normami.
Zamówienie obejmuje w przypadku zestawu instalacji fotowoltaicznej:
· wykonanie kompleksowych projektów budowlanych uwzględniających poszczególne lokalizacje wraz z dopełnieniem wymagań prawa budowlanego umożliwiających ich realizację;
· dokonanie wszystkich niezbędnych uzgodnień z właścicielem oraz z innymi podmiotami (o ile będzie wymagane prawem budowlanym);
· dokonanie niezbędnych zgłoszeń urzędowych oraz uzyskanie niezbędnych decyzji administracyjnych (o ile będzie wymagane);
· sporządzenie projektów realizacji robót (Wykonawczych) dla zestawów fotowoltaicznych dla poszczególnych lokalizacji;
· sporządzenie odrębnych kalkulacji Wykonawczych dla poszczególnych instalacji fotowoltaicznych;
· montaż zestawów fotowoltaicznych ich rozruch;
· sporządzenie instrukcji eksploatacji, obsługi urządzeń i przeszkolenie użytkowników;
· wykonanie dokumentacji powykonawczej, w tym dokumentacji pozwalającej na dokonanie skutecznego zgłoszenia zakończenia budowy w nadzorze budowlanym (o ile będzie wymagane).

[bookmark: _Toc473106347]Wymagania dotyczące analizy wstępnej

Przed przystąpieniem do projektowania instalacji fotowoltaicznych Wykonawca dokona między innymi sprawdzenia i analizy technicznych uwarunkowań budowy dla poszczególnych instalacji w następującym zakresie:
· budynek: lokalizacja, wymiary, kształt i wiek oraz jego orientacja w odniesieniu do kierunków świata, stan konstrukcji dachowej oraz ich rozmieszczenie i izolacja.
· instalacja elektryczna: zastosowane przewody, liczniki, sprawdzenie stanu istniejących zabezpieczeń, sprawdzenie zapotrzebowania na energię elektryczną w obiektach.

Ponadto Wykonawca dokona szczegółowych uzgodnień z Zamawiającym oraz przedstawicielami Gminy Przechlewo lub Gminy Czarne (będących właścicielami nieruchomości), dotyczących warunków projektowania i budowy instalacji fotowoltaicznych.
Dane uzyskane od Zamawiającego i przedstawicieli Gmin posłużą jako informacje wyjściowe do projektowania.
Powyższe nie wyklucza konieczności innych sprawdzeń i analiz, niezbędnych dla wykonania zamówienia i prawidłowego zaprojektowania poszczególnych instalacji.

Wymagania dotyczące projektów budowlanych 

Dla każdego z obiektów wskazanych w przedmiocie zamówienia zostanie sporządzony odrębny projekt budowlany instalacji fotowoltaicznej.  
Projekty muszą spełniać wymogi Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).
Ponadto każdy projekt powinien być opracowany zgodnie z pozostałymi obowiązującymi przepisami, normami, zasadami wiedzy technicznej, wymaganiami technicznymi. 
Zakres i treść dokumentacji projektowej powinna być dostosowana do specyfiki i charakteru obiektów oraz stopnia skomplikowania planowanych robót budowlanych. Tam, gdzie to będzie konieczne, Wykonawca pozyska we własnym zakresie i na własny koszt mapy do celów projektowych. Każdy z projektów musi rozwiązywać/uwzględniać wszelkie istotne zagadnienia związane z przedmiotem zamówienia, a w szczególności uwzględniać wszystkie wskazane uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia.
Przed skierowaniem do realizacji, każdy projekt należy złożyć do akceptacji Zamawiającemu i Inspektorowi Nadzoru w aspekcie jego zgodności z opisem przedmiotu zamówienia i umową.
Projekty powinny zostać sporządzone przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia.
Wykonawca w ramach swoich działań uzyska wszelkie zgłoszenia i/lub pozwolenia wynikające z obowiązujących przepisów prawa oraz dokona zgłoszeń w nadzorze budowlanym, o ile to będzie wymagane.

[bookmark: _Toc473106349]Wymagania dotyczące projektów realizacji robót (wykonawczych)

Zamawiający wraz z przedstawicielami Gmin wymagają, aby dla każdego z obiektów został sporządzony odrębny projekt budowlany.
Projekty muszą spełniać odnośne wymogi Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 2 września 2004 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno–użytkowego. Ponadto projekty powinny być opracowane zgodnie z pozostałymi obowiązującymi przepisami, normami, zasadami wiedzy technicznej.
Każdy z projektów musi rozwiązywać/uwzględniać wszelkie istotne zagadnienia związane z przedmiotem zamówienia, doborem urządzeń i materiałów oraz sposobem prowadzenia prac. Dobrane urządzenia i materiały muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszym opisie. 
Przed skierowaniem do realizacji, każdy projekt należy złożyć do akceptacji Zamawiającemu i Inspektorowi Nadzoru w aspekcie jego zgodności z opisem przedmiotu zamówienia i umową.
Projekty wykonawcze powinny zostać sporządzone przez uprawnione osoby.
Dopuszcza się zrealizowanie wymagań dotyczących projektu wykonawczego w projekcie budowlanym, tj. połączenia projektu budowlanego i wykonawczego w jedno opracowanie, odrębnie dla każdego obiektu objętego zamówieniem.

[bookmark: _Toc473106350]Forma projektów budowlanych i wykonawczych

Każdy projekt należy dostarczyć Zamawiającemu w wersji papierowej w 2 egzemplarzach (powyższe nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnień, zgłoszeń i pozwoleń) i w wersji elektronicznej.
Wykonawca dostarczy rysunki i pozostałe dokumenty wchodzące w zakres projektu w znormalizowanym rozmiarze - format A4 i jego wielokrotność. 

Wymagania dotyczące wersji elektronicznej:
1) Projekt powinien być przekazywany na nośniku optycznym (CD lub DVD).
2) W przypadku wykorzystania specjalistycznych programów komputerowych należy dostarczyć Zamawiającemu program w celu umożliwienia weryfikacji dokumentacji projektowej.
3) Opis techniczny – plik w formacie *.doc.
4) Rysunki:
a) Format plików: pliki w formacie *.dwg *.dxf lub *.pdf.
b) Rozdzielczość obrazów rastrowych: 300 dpi.
c) Paleta barw 24 bit, w przypadku podkładów mapowych dla plików *.dxf - 1bit.
d) Kompozycja, rozmiar i podział arkuszy musi być identyczny z papierowymi odpowiednikami.

[bookmark: _Toc473106351]Wymagania dotyczące kalkulacji wykonawczych

Wykonawca po sporządzeniu projektów wykonawczych dla poszczególnych instalacji fotowoltaicznych sporządzi kalkulacje wykonawcze dotyczące poszczególnych instalacji. Kalkulacje należy wykonać w formie kosztorysów uwzględniających robociznę, materiały i sprzęt. Rolą sporządzonych kalkulacji będzie umożliwienie rozliczeń pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym i Gminami: Przechlewo i Czarne. 
Suma wartości kalkulacji dla wszystkich instalacji musi być równa wartości netto oferty Wykonawcy. Kalkulacje będą zatem stanowiły podział wartości netto oferty Wykonawcy na wartości poszczególnych instalacji fotowoltaicznych. Zamawiający wymaga, aby w kalkulacjach dokonano wyraźnego rozdzielenia dostawy urządzeń od ich montażu. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu 1 egz. kalkulacji dla każdego obiektu w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej w formacie *xls lub równoważnym.




Wymagania podstawowe do instalacji fotowoltaicznych:

W instalacjach fotowoltaicznych zastosować należy panele monokrystaliczne o mocy nominalnej min. 330 Wp każdy. Zastosować moduły fotowoltaiczne wyposażone w ogniwa monokrystaliczne wykonane w technologii PERC, posiadające min. 5 ścieżek skupiających przepływ elektronów (bus-bary), 3 diody zabezpieczające przed efektem zacienienia (diody by-pass). Zastosowane moduły fotowoltaiczne powinny być odporne na warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Wymaga się zastosowania paneli z powłoką zabezpieczającą przed zanieczyszczeniami. Wybrane moduły fotowoltaiczne mają zapewnić uzyski energetyczne zarówno w bezpośrednim świetle słonecznym, jak również w świetle rozproszonym.  Moduły fotowoltaiczne należy montować do precyzyjnie ułożonych szyn montażowych za  pomocą klem w 4 punktach podparcia. Stosując taki system montażu, należy zachować minimum 2-centymetrowy odstęp między modułami. Moduły fotowoltaiczne powinny zapewnić uzyski energetyczne zarówno w bezpośrednim świetle słonecznym, jak również w świetle rozproszonym, a ich sprawność nie może być mniejsza niż 19,70%. 
Moduły podczas montażu mają zostać połączone przewodami dedykowanymi DC w układy obwodów, a  następnie układy obwodów należy podłączyć do falownika (inwertera). Połączenia pomiędzy obwodami DC i  falownikiem należy wykonać przez rozdzielnice FV-DC z rozłącznikami i ochroną  przeciwprzepięciową. 

Zastosowane moduły PV mają charakteryzować się współczynnikami temperatury takimi samymi jak powyżej lub lepszymi oraz posiadać trwałą konstrukcję odporną na znaczne obciążenia mechaniczne. Wymaga się aby panele posiadały  następujące gwarancje i certyfikaty:  
· min. 12 lat gwarancja na produkt  
· min. 25 lat gwarancji liniowej na moc (max. zmniejszanie w wykonaniu 0,7% rocznie)  
· Certyfikowane zgodnie z CE, IEC 61215 i IEC61730  

Moduły fotowoltaiczne należy połączyć w łańcuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterów za pomocą specjalistycznych przewodów o przekroju 4 mm2. Na końcach każdego kabla solarnego należy zamontować końcówki dedykowane do przewodów fotowoltaicznych typu MC-4. W instalacji  fotowoltaicznej należy zastosować moduły fotowoltaiczne o parametrach równoważnych lub lepszych przedstawionym w poniższej tabeli:
	Moc całkowita ( nie mniej niż)
	330 Wp

	Typ panela 
	Z powłoką zabezpieczającą przed zanieczyszczeniami

	Wymiary (wysokość/szerokość/grubość) 
	max 1800 / max 1020 / max 45 mm

	Waga ( nie więcej niż)
	30 kg

	Maksymalne obciążenie (nie mniej niż)
	5400 Pa

	Temperaturowy współczynnik mocy TcP (nie więcej niż)
	-0,39%

	Wydajność (nie mniej niż)
	19,00%




Wymagania podstawowe do inwerterów:

Energia elektryczna z modułów fotowoltaicznych przekazywana będzie wydzielonymi obwodami do falownika. W falowniku energia będzie przekształcana na napięcie o częstotliwości 50Hz.   
Trasy kablowe DC należy prowadzić: Kablem DC i wyrównawczym w peszlu do miejsca zamontowania inwertera i zabezpieczenia. 
Kable DC mają być prowadzone najkrótszą możliwą trasą do wejścia falownika, a następnie falownik ma być łączony z rozdzielnicą RG budynku. Falownik ma zostać połączony poprzez Rozdzielnię RPV-AC kablem energetycznym wzdłuż wcześniej wyznaczonej trasy kablowej z rozdzielnią główną budynku. Falownik ma zostać zamocowany w budynku w stabilny sposób, adekwatnie do jego gabarytów i ciężaru. Wyprodukowana energia w instalacji PV będzie użytkowana na potrzeby własne, a jej chwilowy nadmiar może być wprowadzony do sieci energetycznej niskiego napięcia. Będzie to możliwe z uwagi na złożone zgłoszenie instalacji do OSD po jej wykonaniu i odebraniu przez strony (Zamawiający/Wykonawca) w oparciu o protokół końcowy.  
Zaprojektowany falownik musi być trójfazowy.
Do komunikacji ma posiadać następujące interfejsy USB / Bluetooth + APP, RS485, PLC oraz opcjonalnie możliwość współpracy z wbudowaną kartą kompaktową typu „Fast Ethernet”. Monitorowanie parametrów pracy zarówno lokalnie (dzięki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w portalu producenta) za pośrednictwem połączenia sieci Wi-Fi(WLAN). Inwerter do instalacji fotowoltaicznej ma zostać być wyposażony w jeden rozłącznik DC, zabezpieczenie antywyspowe oraz ograniczniki przepięć typu II po stronie DC i AC. Inwerter musi być przeznaczony zarówno do użytku zewnętrznego jak też wewnętrznego, a stopień ochrony urządzenia musi wynosić wynosi IP65 lub lepsze. 

Zastosowany inwerter musi posiadać wszystkie certyfikaty do pracy z siecią na terenie Polski. Płaskie krzywe sprawności gwarantują wysoką sprawność przy wszystkich poziomach wyjściowych, co zapewnia spójną i stabilną wydajność w całym zakresie napięcia wejściowego i mocy wyjściowej. Wymaga się zastosowania optymalizatora. 

Minimalne wymagania dla projektowanych inwerterów:
Zakres napięcia MPP (nie mniej niż) – 320V – 800V
Minimalne/początkowe napięcie wejściowe (nie mniej niż) -125V/150 V
Sprawność europejska (nie mniej niż)- 97,00%
Zakres temperaturowy pracy inwertera - od -20ͦC do 55ͦC
Uwaga: Należy zastosować optymalizatory mocy typu TIGO lub równoważne. Dopuszczalne jest stosowanie optymalizatorów obsługujących pojedynczy lub podwójny moduł fotowoltaiczny.

Uwaga: Zamawiający wymaga zastosowania paneli fotowoltaicznych, których data produkcji jest nie jest starsza niż 1 czerwca 2020 r.

Charakterystyka konstrukcji

Ułożenie paneli możliwe zgodnie z usytuowaniem dachu. Zastosować należy elementy aluminiowe oraz ze stali nierdzewnej.
Konstrukcje pod moduły PV zaleca się zaprojektować i wykonać z materiałów o znacznej wytrzymałości, dzięki czemu jej elementy nośne, podobnie jak wybrane w konfiguracji komponenty, mają zapewnić długoletnie funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej. Konstrukcja montażowa dopuszczona do zamontowania na miejscu inwestycji ma być poddana na etapie produkcji lub projektu statystycznemu  sprawdzeniu jej parametrów (m.in. wytrzymałości) zgodnie z europejską normą DIN lub równoważną. Konstrukcja ma spełniać zarówno polskie, jak i europejskie wymogi i standardy dotyczące produkcji tej konstrukcji i jej eksploatacji. Projektowana konstrukcja montażowa złożona z elementów montażowych musi spełniać wymogi zgodnie z normami określającymi współczynnik zewnętrzny 1 strefy obciążenia wiatrem i 3 strefy obciążenia śniegiem na podstawie normy PN-80SLASH B02010SLASHAZ1:2006 lub równoważnej oraz PN-77SLASHB-02011 lub równoważnej.

[bookmark: _Hlk55117378]Gwarancja i rękojmia
Wymagany minimalny okres gwarancji - licząc od momentu podpisania protokółu odbioru końcowego poszczególnych instalacji (w przypadku instalacji fotowoltaicznych za spełnienie warunków umowy Zamawiający uznaje odbiór instalacji przez Inspektora Nadzoru i zgłoszenie jej przez Wykonawcę do operatora energii):
· moduły fotowoltaiczne: minimum 12 lat gwarancji  producenta na wady i usterki,
· falownik (inwerter): minimum 10 lat gwarancji  producenta,
· konstrukcja pod panele: minimum 10 lat gwarancji  producenta,
· uzysk mocy paneli fotowoltaicznych: 10 lat na min. 90% uzysku mocy, 25 lat na min. 80,5% uzysku mocy,

UWAGA: Gwarancje określone na wszystkie zastosowane urządzenia i materiały wymagane są jako gwarancje pochodzące od producenta.

Gwarancja i rękojmia na prace instalacyjne – minimum 3 lata od momentu podpisania protokołu odbioru końcowego poszczególnych instalacji.

[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Toc473106352]Wymagania dotyczące dokumentacji powykonawczej

Wykonawca po zrealizowaniu prac (po zamontowaniu i uruchomieniu urządzeń i instalacji) sporządzi dokumentację powykonawczą obejmującą: 
1. niezbędne opisy i rysunki w zakresie i formie jak w projekcie realizacji robót, których treść przedstawiać będzie roboty tak, jak zostały przez Wykonawcę zrealizowane,
2. wyniki badań, prób, sprawdzeń i rozruchów,
3. pozwolenia urzędowe związane z realizacją robót uzyskiwane przez Wykonawcę,
4. deklaracje zgodności, ew. aprobaty techniczne oraz certyfikaty dla materiałów i urządzeń, 
5. tam, gdzie przy realizacji prac znajdą zastosowanie przepisy Prawa Budowlanego i gdzie będzie to niezbędne - powykonawczą inwentaryzację geodezyjną, 
6. Oryginał Dziennika Budowy wraz z dokumentami, które zostały do niego włączone w trakcie realizacji budowy (Zamawiający wymaga prowadzenia Dziennika Budowy niezależnie od tego, czy jest on wymagany na podstawie przepisów Prawa Budowlanego, czy nie), 
7. oświadczenie Kierownika budowy o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także w razie korzystania – dróg, sąsiedniej nieruchomości, itp. (Zamawiający wymaga oświadczenia niezależnie od tego, czy jest ono wymagane na podstawie przepisów Prawa Budowlanego, czy nie),
8. dokumentacja powykonawcza wykonana w 2 egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej na nośniku optycznym (CD lub DVD). Wykonawca dostarczy rysunki i pozostałe dokumenty wchodzące w zakres projektu w znormalizowanym rozmiarze - format A4 i jego wielokrotność. Dopuszczalny format plików: *.doc, *.xls, *.pdf, *.dwg *.dxf. 

[bookmark: _Toc473106353]Wymagania dotyczące instrukcji eksploatacji i obsługi urządzeń.

Wykonawca sporządzi instrukcje eksploatacji i obsługi urządzeń dedykowane poszczególnym instalacjom tj. uwzględniające ich ewentualną specyfikę. Każda z instrukcji sporządzona zostanie w 1 egzemplarzu w wersji papierowej i przekazana użytkownikowi za pokwitowaniem. Zamawiający rozliczy niniejsze wymaganie na podstawie kompletu pokwitowań od wszystkich użytkowników.

[bookmark: _Toc473106354]Wymagania dotyczące szkoleń dla użytkowników

Po sporządzeniu oraz przekazaniu użytkownikom instrukcji eksploatacji i obsługi urządzeń Wykonawca przeprowadzi z każdym z użytkowników szkolenie z zakresu objętego instrukcją. Wykonawca zbierze od użytkowników pokwitowania odbycia szkolenia. Zamawiający rozliczy niniejsze wymaganie na podstawie kompletu pokwitowań od wszystkich użytkowników. 
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