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1. Opis techniczny

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,76 kWp na potrzeby oséb

fizycznych bedgcych mieszkancami gminy tubnice oraz bedgcymi

beneficjentami projektu pt. ,,Wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrodet
energii na terenie gmin partnerskich Potaniec, Olesnica i tubnice
1.1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora

— Aktualnych przepiséw ustawy ,,Prawo budowlane oraz norm i danych
technicznych

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 1997r.
nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami”

— PN-IEC 60364-5-523;2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

— N-SEP-E-004 , Elektryczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

— PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci
elektrycznej — Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji
systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne”.

— PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania”.

— PN-EN 61173 ,,Ochrona Przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik”. PN-EN 61724: 2002
»,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy”

— Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 z
pozZniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

— PN-EN 62305-1: 2008 ,,0Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1 Zasady ogdlne”

— PN-EN 62305-2:2008 ,,Ochrona Odgromowa — Cze$¢ 2 Zarzadzanie
ryzykiem

— PN-EN 62305-3 2008 ,,0chrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia”

— PN-EN 62305-4: 2008 ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach”

— Weryfikacje nieruchomosci pod katem mozliwosci montazu ogniw
fotowoltaicznych.
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1.2. Zakres opracowania - opracowanie obejmuje:
— projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,76 kWp w tym:
e montaz ogniw fotowoltaicznych
e konstrukcja mocujgca ogniwa
e rozdzielnica ACiDC
e oprzewodowanie DCi AC
e inwerter — przemiennik DC/AC
e potgczenia wyréwnawcze
e ochrona p-przepieciowa
e ochrona od porazen
e potaczenie instalacji fotowoltaicznej z istniejgcy instalacja
odbiorczg AC

1.3. opis zadania
Podczas weryfikacji stwierdzono ze, budynki spefniajg wymagania dla
wykonania instalacji fotowoltaicznej. Budynki sg wykonane w réznych
technologiach. Na czesci jest wykonana instalacja odgromowa i w tych
budynkach mozna przytaczy¢ instalacje odgromowag ogniw
fotowoltaicznych. W przypadku braku instalacji odgromowej na
budynku na ktérego dachu bedg instalowane ogniwa fotowoltaiczne
nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka.

1.4. Zasilanie
Wszystkie budynki ujete w Niniejszym Programie sg wyposazone w
elektryczng instalacje odbiorczg oraz posiadajg umowy na dostawe
energii elektrycznej na czas nieokreslony. Moce okreslone w
umowach o dostawe energii elektrycznej sg wyzsze od mocy
projektowanej fotowoltaiki. Opomiarowane sg trojfazowymi
licznikami energii elektrycznej. Uktady pomiarowe energii pozostaja
bez zmian. Po zakonczeniu robdt i pozytywnym odbiorze instalacji
Wykonawca zgtosi gotowos¢ instalacji fotowoltaicznej i na tej
podstawie Dostawca energii elektrycznej wymieni nieodptatnie licznik
na dwukierunkowy (oddawanie i pobdr energii)

1.5. Instalacja fotowoltaiczna wykonana poprawnie nie moze stwarzac
zagrozenia pozarowego, jak rdwniez zagrozenia porazenia prgdem
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elektrycznym. Na dachu kazdej instalacji zabudowaé wytgcznik
roztgczajacy napiecie w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.
Projektowany roztacznik uniemozliwi doptyw zasilania od strony DC.

1.5.1. Moduty fotowoltaiczne
Projektowany uktad fotowoltaiczny o mocy 4,76 kWp sktadat sie
bedzie z 14szt. ogniw monokrystalicznych o mocy 340Wp kazdy.
Ogniwa mocowane na potudniowej ptaszczyznie dachu.

Tabelanr1
Ogniwa fotowoltaiczne
Typ ogniw Monokrystaliczne
Moc ogniw Min 340W
Wspotcz. sprawnosci modutu Min 18%
Maks. napiecie systemu 1000V
Temperatura robocza -40° do+85° C
Minimalne obciazenie statyczne 5400Pa
Gwarantowana wydajnos¢ Min 82% po 25latach

Ponadto ogniwa winny posiadac:

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow zgodnosci modutéw
znormami IEC 61215, EN-61730-1 lub normami rownowaznymi oraz EN-
61730-2 lub réwnowazng wydang przez jednostke oceniajgcg zgodnosc
zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp, lub réwnowazing,

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornosci
modutéw na amoniak zgodnie z normg IEC 62716 lub rdwnowazing
wydany przez jednostke oceniajgcg zgodnosc zgodnie z art. 105 ust. 2
ustawy Pzp. Lub rGwnowazng,

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornosci
modutéw na mgte solng zgodnie z norma IEC 61701 lub réwnowazng
wydang wydany przez jednostke oceniajgcy zgodnos$¢ zgodnie z art. 105
ust. 2 ustawy Pzp. Lub rownowazing,

- certyfikat stwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornos$ci modutow
na degradacje indukowang potencjatem PID lub rwnowaznym wydany
przez jednostke oceniajgcy zgodnosé zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp.
Lub rownowazng,
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- certyfikat stwierdzajgcy pozytywny wynik testow wytrzymatosci
modutdéw na obcigzeniem 5400 Pa wydany przez jednostke oceniajgca
zgodnosc zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp. Lub réwnowaing,

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

Konstrukcje montazowe

Zastosowac konstrukcje lekkie aluminiowe.

Mocowanie szyn montazowych typu ,,C” do konstrukcji dachu za
pomocg hakéw wyposazonych w uszczelki przed wnikaniem wilgoci
do $rodka. Haki winny posiada¢ mozliwos¢ do doktadnego
wypoziomowania szyn nosnych. Ogniwa oraz haki nalezy dokrecac
kluczem dynamometrycznym z sitg okreslong przez producenta. Sruby
mocujgce ze stali nierdzewnej nie zachodzgce w reakcje z aluminium.
Zastosowac szyny montazowe wyposazone w kanat do umieszczenia
kabli i ztaczek. Nalezy zwrdci¢ uwage na staranny montaz poniewaz
na obszarach brzegowych powierzchni dachu podczas wiatru
wystepuje efekt ,,ssania” usitujgcy podniesc¢ ogniwa i cata konstrukcje.
W przypadku pokrycia dachu dachowka ceramiczng nalezy
zastosowac haki-uchwyty dedykowane do tego typu pokrycia.
Konstrukcje winny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, potwierdzajace
ich przydatnos$¢ do montazu instalacji fotowoltaicznych. Dla paneli PV
stosowac typowe systemowe konstrukcje aluminiowe zalecane przez
producenta w zaleznosci od zastosowanego pokrycia dachu

Rozdzielnice

Rozdzielnice R-DC-1, R-DC-2, R-AC wyposazy¢ zgodnie z zatgczonym
schematem. Obudowa z materiatéw nie rozprzestrzeniajgcych ognia,
wykonane w lI-giej klasie izolacji. Odporne na warunki atmosferyczne
w tym promieniowanie UV. Stopie ochrony minimum IP65

Okablowanie DCi AC

Zastosowac przewody miedziane wielodrutowe

Izolacja przewoddw odporna na: UV, ozon, warunki atmosferyczne,
hydrolize dla napiecia statego DC 1000V

Podwodjna izolacja odporna na wysokg temperature

Izolacja zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia
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1.5.5.

Nadmiary przewoddw mocowaé opaskami odpornymi jak przewody
Poza obszarem konstrukcji przewody prowadzi¢ w korytkach
montazowych lub rurach odpornych na UV, ozon, warunki
atmosferyczne.

Przewody wewnatrz budynku prowadzi¢ w korytkach lub rurach
elektroinstalacyjnych.

Trase kabli prowadzi¢ w sposdb minimalizujgcy pole indukcyjne
przewodoéw DC

Przewdd uziemiajgcy prowadzi¢ razem z przewodami zasilajgcymi
Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykona¢ dedykowanymi
ztgczkami w instalacjach fotowoltaicznych

Zastosowac zfgczki o szczelnosci co najmniej IP65

Po stronie AC zastosowac kable YKYZo 5x6mm?

Przekroje przewoddw winny zapewnia spadek napiecia po stronie DC i
AC<1%.

Miejsce potgczenia instalacji PV wydzielony obwdd (wydzielone
zabezpieczenia) w istniejgcej rozdzielni gtdwnej. W wyjatkowych
przypadkach (brak mozliwosci doprowadzenia do RG) dopuszcza sie
wykorzystanie istniejgcego obwodu (po sprawdzeniu istniejgcych
przewoddéw)pod warunkiem zastosowania wydzielonych zabezpieczen
dla istniejacej instalacji oraz projektowanej instalacji PV.

Inwerter (przemiennik DC/AC)
Tabelanr1

Nalezy zastosowac Inwerter Moc 4kWp
(przemiennik DC/AC)

Stopien ochrony IP65

Wyposazony w monitoring parametrow sieci

Przystosowany do wspotpracy z polskg siecig energetyczng

Nominalne napiecie AC 230/400V

Monitorowanie ilos¢ wyprodukowanej energii

Wyposazony w ztgcze RS 485, ztgcze Internet lub wifi, dopuszcza sie
zastosowanie inwerterdw nie posiadajgcych mozliwosci potaczenia z
Internetem pod warunkiem zastosowania innego urzgdzenia pozwalajgcego
monitorowanie pracy instalacji i inwertera

Wyposazony w wytgcznik DCi AC
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1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

Tabela nr 2
Inwerter 4kW
Maksymalne napiecie wejSciowe 600V
Napiecie rozruchu 200V
Zakres napiecia MPPT 190V-560V
Maksymalny prad wejsciowy 15A (+/-10%)
Zakres napiecia sieciowego 230/400V (+/-10%)
Minimalna sprawnos¢ europejska 96%
Zakres temperatury pracy -25° do +60° C
Poziom hatasu <50dB
Pobdr mocy w nocy <4W
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP Min 1
Maksymalna moc PV okW

Instalacje aparatury kontrolno pomiarowej

Po pozytywnym odbiorze instalacji fotowoltaicznej Wykonawca jest
zobowigzany do bezzwtocznego zgtoszenia instalacji do Rejonu
Energetycznego w celu wymiany licznika energii elektrycznej na dwu
kierunkowy. Do ,Zgtoszenia dostarczyé wymagane przez energetyke
komplet dokumentow.

System monitorowania pracy instalacji

Instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w instalacje monitorujgca
parametry pracy po stronie DC i AC. Monitoring powinien miec
mozliwos¢ komunikacji z dedykowanym serwerem na ktorym
pomierzone zostang zapisane. Operatorzy instalacji muszg miec staty
dostep do danych w kazdym czasie. System musi zapewni¢ rejestracje
i archiwizacje danych przez co najmniej 10lat.

Instalacja elektryczna PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o fgcznej mocy 4,76 kWp
dotaczona zostanie do instalacji odbiorczej. Zasilanie budynku
pozostaje bez zmian. Moc przytgczeniowa dla budynku okreslona w
umowie o dostawie energii jest wieksza od projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Moc wytworzona przez projektowang instalacje
fotowoltaiczng Pw = 4,0 kWp. Moc zainstalowana 4,76 kWp.

Moc przytgczeniowa dla gospodarstwo przewyzsza moc przytgczanej
instalacji fotowoltaicznej. Potaczenie instalacji fotowoltaicznej z
instalacjg odbiorczg gospodarstwa wykona¢ kablem YKYZzo 5x6mm?2.
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1.5.9. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym
Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
normami wymienionymi w poz. 1.1. Jako podstawowy system
ochrony przeciw porazeniowe;j jest izolacja. Jako dodatkowy system
ochrony przeciwporazeniowej stosuje sie szybkie wytgczenie zasilania.
Uktad instalacji TN-S. Po zakoniczeniu robét wykona¢ pomiary
skutecznosci ochrony po stronie DC i AC wyniki wpisaé do
odpowiednich protokotéw.

1.5.10. Ochrona przepieciowa
Po stronie DC zbudowac ograniczniki przepieé typu | + Il wyposazone
w iskierniki gazowe 800V o pradzie. 40kA przewidziane do instalacji
fotowoltaicznych. Rozdzielnice DC zabudowac obok inwertera. W
przypadku przekroczenia odlegtosci powyzej 10m nalezy zastosowac
podwadjne komplety ochrony przeciw przepieciowe]j po stronie DC
nalezy umiesci¢ jak najblizej ogniw fotowoltaicznych natomiast drugi
komplet jak najblizej inwertera. Wykonac¢ uziemienie dla
ogranicznikow o wartosci R<10Q po przeliczeniu. Przewdd t3czacy
ograniczniki przepie¢ z uziemieniem miedziany o minimalnym
przekroju 16mm?.

1.5.11. Instalacja wyréwnawcze
Konstrukcje paneli, korytka metalowe nalezy potgczyé z uziemieniem
przewodem miedzianym o minimalnym przekroju 16mm. O barwie
izolacji zotto-zielonej

1.5.12. Uwagi Koncowe
Instalacje wykonac starannie i zgodnie z przepisami i normami oraz ze
sztukg budowlang
Uwaga.
Kazdj instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy
wytgcznik pragdu. Wytacznik ten w przypadku wytgczenie napiecia po
stronie AC bedzie wyfaczat zasilanie od strony DC aby napiecie nie
wychodzito po za ogniwa. PWP montowac na dachu lub w przypadku
instalacji wykonanej na gruncie na konstrukcji. Uktad potaczen jak na
schemacie
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Obliczenia:
Do obliczen przyjeto:
Ogniwa wg katalogu
moc 340Wp, 1,=9,94A, Uprzy maks. mocy=34,2V, Uobw. otwartego=41,1V
odlegtosé ogniw od inwertera 10m, przekrdj przewoddw 6mm?
Odlegtosc inwertera od miejsca przytgczenia L =20m
Parametry AC P=4kW, U=230V, przewdd YKY 5x6mm?

Spadek napiecia po stronie DC

AU% =1 * L = 9,94 x 40 =0,61V
Y«§ 7 54 %6 ’
Napiecie obwodu 14 ogniw *34,2V=478,8V
AU%=O’Z$;1800 =0,12% AU=0,12%<1% warunek spetniony

Obcigzalno$¢ przewodu LSHF 6mm? =43A>9,94A warunek spetniony

Spadek napiecia po stronie AC

PxL*100  4000%20%100 .
AU%= = =0,15% 0,15%<1% warunek spetniony
YxSxU2  54%6x400%400

P 4000
I, = = = 10A
Uxcos 400*1

Dtugotrwata obcigzalno$¢ kabla 5x6mm? utozonego w korytku lub rurze
lo = 43A
10A<43A warunek spetniony
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Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet
energii na terenie gmin partnerskich
Potaniec, tubnice, Olesnica

BRANZA: ELEKTRYCZNA

Lokalizacja:

Teren gminy tubnice

INFORMACIA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA NA OBIEKCIE BUDOWLANYM

Inwestor:

Gmina tubnice

Autorzy opracowania Nr uprawnien i Podpis
specjalnosé¢

Projektowat:
Krzysztof Krupinski GT.V-63/107/75

Zawartosc¢ opracowania:
1. Strona tytulowa
2. Czes¢ opisowa
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INFORMACIA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA NA OBIEKCIE BUDOWLANYM

STRONA TYTULOWA

Obiekty przewidziane do realizacji:
Instalacja PV montowana na gruncie , dachu budynku gospodarczego,

lub na dachu budynku mieszkalnego

Adres Budowy:
Teren Gminy tubnice
Inwestor:

Gmina tubnice
Autor informacji:
Krzysztof Krupinski

28-300 Jedrzejow

ul. Jezewskiego 7
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CZESC OPISOWA

1/Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow.-

Wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii na terenie gmin
partnerskich Potfaniec, tubnice, Olesnica

2/Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Instalacja PV montowana na gruncie , dachu budynku gospodarczego, lub na dachu
budynku mieszkalnego

3/ Wskazania elementow zagospodarowania dzialki lub terenu ,ktore moga
stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

W obrebie wykonywanej instalacji nie wystepujg elementy ,ktére mogty by
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4/ Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych , okreSlajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas wystapienia:

Mogace wystgpi¢ zagrozenia w trakcie realizacji robét budowlanych to:

Podtaczenie wykonanej instalacji PV do istniejgcej instalacji.
Ponadto prace na wysokosci (dachach budynkéw)

Przy pracach tych zachowaé elementarne zalecenia i przepisy BHP.
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Nalezy przyja¢ zasade by na obiekcie pracowato minimum 2 osoby, ktére
wzajemnie sie ubezpieczajg. Osoby pracujgce na wysokosci powinny bezwzglednie
posiadac uprawnienia do prowadzenia prac na wysokosciach

5/ Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.:
W projektowanych obiektach nie wystepujg roboty szczegdlnie niebezpieczne .

Instruktaz pracownikéw na budowie winien przeprowadzi¢ kierownik budowy
przed przystgpieniem do robdt.

6/ Wskazania Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie ,w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacj¢ umozliwiajacq szybka
ewakuacje na wypadek pozaru , awarii i innych zagrozen:

Prace bedg realizowana na otwartym terenie z dogodnym dojazdem dla stuzb
technicznych na wypadek pozaru ,awarii lub innych zagrozen . Na kazdym z
wykonywanym obiekcie nalezy oznaczy¢ tasmami ostrzegawczymi oraz tablicami
ostrzegawczymi  informujacymi innych  uzytkownikow o  wystepujacych
zagrozeniach.

Reasumujgc powyzisze w trakcie realizacji nie bedg wystepowaty roboty
szczegblnie niebezpieczne ,jak réwniez strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia

0sOb zatrudnionych przy robotach budowlanych.

Obiekty realizowane bedg systemem zleconym przy uzyciu sprzetu
mechanicznego oraz drobnych recznych narzedzi co przy zachowaniu ostroznosci
i przepisow BHP nie powinno spowodowac zagrozenia bezpieczernstwa dla ludzi
badz mienia.
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Schemat Instalacji fotowoltaicznej montowanej na dachu budynku mieszkalny na terenie gminy tubnice
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Projekt budowlano — wykonawczy dach ukosny na budynku gospodarczym — gmina tubnice

1. Opis techniczny

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,76 kWp na potrzeby oséb

fizycznych bedgcych mieszkancami gminy tubnice oraz bedgcymi

beneficjentami projektu pt. ,,Wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrodet
energii na terenie gmin partnerskich Potaniec, Olesnica i tubnice
1.1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora

— Aktualnych przepiséw ustawy ,,Prawo budowlane oraz norm i danych
technicznych

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 1997r.
nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami”

— PN-IEC 60364-5-523;2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

— N-SEP-E-004 , Elektryczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

— PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci
elektrycznej — Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji
systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne”.

— PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania”.

— PN-EN 61173 ,,Ochrona Przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik”. PN-EN 61724: 2002
»,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy”

— Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 z
pozZniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

— PN-EN 62305-1: 2008 ,,0Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1 Zasady ogdlne”

— PN-EN 62305-2:2008 ,,Ochrona Odgromowa — Cze$¢ 2 Zarzadzanie
ryzykiem

— PN-EN 62305-3 2008 ,,0chrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia”

— PN-EN 62305-4: 2008 ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach”

— Weryfikacje nieruchomosci pod katem mozliwosci montazu ogniw
fotowoltaicznych.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres opracowania - opracowanie obejmuje:

projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,76 kWp w tym:

e montaz ogniw fotowoltaicznych

e konstrukcja mocujgca ogniwa

e rozdzielnica ACiDC

e oprzewodowanie DCi AC

e inwerter — przemiennik DC/AC

e potgczenia wyréwnawcze

e ochrona p-przepieciowa

e ochrona od porazen

e potaczenie instalacji fotowoltaicznej z istniejgcy instalacja
odbiorczg AC

opis zadania

Podczas weryfikacji stwierdzono ze, budynki spefniajg wymagania dla
wykonania instalacji fotowoltaicznej. Budynki sg wykonane w réznych
technologiach. Na czesci jest wykonana instalacja odgromowa i w tych
budynkach mozna przytaczy¢ instalacje odgromowag ogniw
fotowoltaicznych. W przypadku braku instalacji odgromowej na
budynku na ktérego dachu bedg instalowane ogniwa fotowoltaiczne
nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka.

Zasilanie

Wszystkie budynki ujete w Niniejszym Programie sg wyposazone w
elektryczng instalacje odbiorczg oraz posiadajg umowy na dostawe
energii elektrycznej na czas nieokreslony. Moce okreslone w
umowach o dostawe energii elektrycznej sg wyzsze od mocy
projektowanej fotowoltaiki. Opomiarowane sg trojfazowymi
licznikami energii elektrycznej. Uktady pomiarowe energii pozostaja
bez zmian. Po zakonczeniu robdt i pozytywnym odbiorze instalacji
Wykonawca zgtosi gotowos¢ instalacji fotowoltaicznej i na tej
podstawie Dostawca energii elektrycznej wymieni nieodptatnie licznik
na dwukierunkowy (oddawanie i pobdr energii)

Instalacja fotowoltaiczna wykonana poprawnie nie moze stwarzac
zagrozenia pozarowego, jak rdwniez zagrozenia porazenia prgdem
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Projekt budowlano — wykonawczy dach ukosny na budynku gospodarczym — gmina tubnice

elektrycznym. Na dachu kazdej instalacji zabudowaé wytgcznik
roztgczajacy napiecie w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.
Projektowany roztacznik uniemozliwi doptyw zasilania od strony DC.

1.5.1. Moduty fotowoltaiczne
Projektowany uktad fotowoltaiczny o mocy 4,76 kWp sktadat sie
bedzie z 14szt. ogniw monokrystalicznych o mocy 340Wp kazdy.
Ogniwa mocowane na potudniowej ptaszczyznie dachu.

Tabelanr1
Ogniwa fotowoltaiczne
Typ ogniw Monokrystaliczne
Moc ogniw Min 340W
Wspdicz. sprawnosci modutu Min 18%
Maks. napiecie systemu 1000V
Temperatura robocza -40° do+85° C
Minimalne obciazenie statyczne 5400Pa
Gwarantowana wydajnos¢ Min 82% po 25latach

Ponadto ogniwa winny posiadac:

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow zgodnosci modutéw
znormami IEC 61215, EN-61730-1 lub normami rownowaznymi oraz EN-
61730-2 lub réwnowazng wydang przez jednostke oceniajgcg zgodnosc
zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp, lub réwnowazing,

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornosci
modutéw na amoniak zgodnie z normg IEC 62716 lub rdwnowazing
wydany przez jednostke oceniajgcg zgodnosc zgodnie z art. 105 ust. 2
ustawy Pzp. Lub rGwnowazng,

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornosci
modutéw na mgte solng zgodnie z norma IEC 61701 lub réwnowazng
wydang wydany przez jednostke oceniajgcy zgodnos$¢ zgodnie z art. 105
ust. 2 ustawy Pzp. Lub rownowazing,

- certyfikat stwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornos$ci modutow
na degradacje indukowang potencjatem PID lub rwnowaznym wydany
przez jednostke oceniajgcy zgodnosé zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp.
Lub rownowazng,
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- certyfikat stwierdzajgcy pozytywny wynik testow wytrzymatosci
modutdéw na obcigzeniem 5400 Pa wydany przez jednostke oceniajgca
zgodnosc zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp. Lub réwnowaing,

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

Konstrukcje montazowe

Zastosowac konstrukcje lekkie aluminiowe.

Mocowanie szyn montazowych typu ,,C” do konstrukcji dachu za
pomocg hakéw wyposazonych w uszczelki przed wnikaniem wilgoci
do $rodka. Haki winny posiada¢ mozliwos¢ do doktadnego
wypoziomowania szyn nosnych. Ogniwa oraz haki nalezy dokrecac
kluczem dynamometrycznym z sitg okreslong przez producenta. Sruby
mocujgce ze stali nierdzewnej nie zachodzgce w reakcje z aluminium.
Zastosowac szyny montazowe wyposazone w kanat do umieszczenia
kabli i ztaczek. Nalezy zwrdci¢ uwage na staranny montaz poniewaz
na obszarach brzegowych powierzchni dachu podczas wiatru
wystepuje efekt ,,ssania” usitujgcy podniesc¢ ogniwa i cata konstrukcje.
W przypadku pokrycia dachu dachowka ceramiczng nalezy
zastosowac haki-uchwyty dedykowane do tego typu pokrycia.
Konstrukcje winny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, potwierdzajace
ich przydatnos$¢ do montazu instalacji fotowoltaicznych. Dla paneli PV
stosowac typowe systemowe konstrukcje aluminiowe zalecane przez
producenta w zaleznosci od zastosowanego pokrycia dachu

Rozdzielnice

Rozdzielnice R-DC-1, R-DC-2, R-AC wyposazy¢ zgodnie z zatgczonym
schematem. Obudowa z materiatéw nie rozprzestrzeniajgcych ognia,
wykonane w lI-giej klasie izolacji. Odporne na warunki atmosferyczne
w tym promieniowanie UV. Stopient ochrony minimum IP65

Okablowanie DCi AC

Zastosowac przewody miedziane wielodrutowe

Izolacja przewoddw odporna na: UV, ozon, warunki atmosferyczne,
hydrolize dla napiecia statego DC 1000V

Podwodjna izolacja odporna na wysokg temperature

Izolacja zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia
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1.5.5.

Nadmiary przewoddw mocowaé opaskami odpornymi jak przewody
Poza obszarem konstrukcji przewody prowadzi¢ w korytkach
montazowych lub rurach odpornych na UV, ozon, warunki
atmosferyczne.

Przewody wewnatrz budynku prowadzi¢ w korytkach lub rurach
elektroinstalacyjnych.

Trase kabli prowadzi¢ w sposdb minimalizujgcy pole indukcyjne
przewodoéw DC

Przewdd uziemiajgcy prowadzi¢ razem z przewodami zasilajgcymi
Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykona¢ dedykowanymi
ztgczkami w instalacjach fotowoltaicznych

Zastosowac zfgczki o szczelnosci co najmniej IP65

Po stronie AC zastosowac kable YKYZo 5x6mm?

Przekroje przewoddw winny zapewnia spadek napiecia po stronie DC i
AC<1%.

Miejsce potgczenia instalacji PV wydzielony obwdd (wydzielone
zabezpieczenia) w istniejgcej rozdzielni gtdwnej. W wyjatkowych
przypadkach (brak mozliwosci doprowadzenia do RG) dopuszcza sie
wykorzystanie istniejgcego obwodu (po sprawdzeniu istniejgcych
przewoddéw)pod warunkiem zastosowania wydzielonych zabezpieczen
dla istniejacej instalacji oraz projektowanej instalacji PV.

Inwerter (przemiennik DC/AC)
Tabelanr1

Nalezy zastosowac Inwerter Moc 4kWp
(przemiennik DC/AC)

Stopien ochrony IP65

Wyposazony w monitoring parametrow sieci

Przystosowany do wspotpracy z polska siecig energetyczng

Nominalne napiecie AC 230/400V

Monitorowanie ilos¢ wyprodukowanej energii

Wyposazony w ztgcze RS 485, ztgcze Internet lub wifi, dopuszcza sie
zastosowanie inwerterdw nie posiadajgcych mozliwosci potaczenia z
Internetem pod warunkiem zastosowania innego urzadzenia pozwalajgcego
monitorowanie pracy instalacji i inwertera

Wyposazony w wytgcznik DCi AC
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1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

Tabela nr 2
Inwerter 4kW
Maksymalne napiecie wejSciowe 600V
Napiecie rozruchu 200V
Zakres napiecia MPPT 190V-560V
Maksymalny prad wejsciowy 15A (+/-10%)
Zakres napiecia sieciowego 230/400V (+/-10%)
Minimalna sprawnos¢ europejska 96%
Zakres temperatury pracy -25° do +60° C
Poziom hatasu <50dB
Pobdr mocy w nocy <4W
Liczba niezaleznych wejs¢ MPP Min 1
Maksymalna moc PV okW

Instalacje aparatury kontrolno pomiarowej

Po pozytywnym odbiorze instalacji fotowoltaicznej Wykonawca jest
zobowigzany do bezzwtocznego zgtoszenia instalacji do Rejonu
Energetycznego w celu wymiany licznika energii elektrycznej na dwu
kierunkowy. Do ,Zgtoszenia dostarczyé wymagane przez energetyke
komplet dokumentow.

System monitorowania pracy instalacji

Instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w instalacje monitorujgca
parametry pracy po stronie DC i AC. Monitoring powinien miec
mozliwos¢ komunikacji z dedykowanym serwerem na ktorym
pomierzone zostang zapisane. Operatorzy instalacji muszg miec staty
dostep do danych w kazdym czasie. System musi zapewni¢ rejestracje
i archiwizacje danych przez co najmniej 10lat.

Instalacja elektryczna PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o fgcznej mocy 4,76 kWp
dotaczona zostanie do instalacji odbiorczej. Zasilanie budynku
pozostaje bez zmian. Moc przytgczeniowa dla budynku okreslona w
umowie o dostawie energii jest wieksza od projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Moc wytworzona przez projektowang instalacje
fotowoltaiczng Pw = 4,0 kWp. Moc zainstalowana 4,76 kWp.

Moc przytgczeniowa dla gospodarstwo przewyzsza moc przytgczanej
instalacji fotowoltaicznej. Potaczenie instalacji fotowoltaicznej z
instalacjg odbiorczg gospodarstwa wykona¢ kablem YKYZzo 5x6mm?2.
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1.5.9. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym
Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
normami wymienionymi w poz. 1.1. Jako podstawowy system
ochrony przeciw porazeniowe;j jest izolacja. Jako dodatkowy system
ochrony przeciwporazeniowej stosuje sie szybkie wytgczenie zasilania.
Uktad instalacji TN-S. Po zakoniczeniu robét wykona¢ pomiary
skutecznosci ochrony po stronie DC i AC wyniki wpisaé do
odpowiednich protokotéw.

1.5.10. Ochrona przepieciowa
Po stronie DC zbudowac ograniczniki przepieé typu | + Il wyposazone
w iskierniki gazowe 800V o pradzie. 40kA przewidziane do instalacji
fotowoltaicznych. Rozdzielnice DC zabudowac obok inwertera. W
przypadku przekroczenia odlegtosci powyzej 10m nalezy zastosowac
podwadjne komplety ochrony przeciw przepieciowe]j po stronie DC
nalezy umiesci¢ jak najblizej ogniw fotowoltaicznych natomiast drugi
komplet jak najblizej inwertera. Wykonac¢ uziemienie dla
ogranicznikow o wartosci R<10Q po przeliczeniu. Przewdd t3czacy
ograniczniki przepie¢ z uziemieniem miedziany o minimalnym
przekroju 16mm?.

1.5.11. Instalacja wyréwnawcze
Konstrukcje paneli, korytka metalowe nalezy potgczyé z uziemieniem
przewodem miedzianym o minimalnym przekroju 16mm. O barwie
izolacji zotto-zielonej

1.5.12. Uwagi Koncowe
Instalacje wykonac starannie i zgodnie z przepisami i normami oraz ze
sztukg budowlang
Uwaga.
Kazdj instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy
wytgcznik pragdu. Wytacznik ten w przypadku wytgczenie napiecia po
stronie AC bedzie wyfaczat zasilanie od strony DC aby napiecie nie
wychodzito po za ogniwa. PWP montowac na dachu lub w przypadku
instalacji wykonanej na gruncie na konstrukcji. Uktad potaczen jak na
schemacie
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Obliczenia:
Do obliczen przyjeto:
Ogniwa wg katalogu
moc 340Wp, 1,=9,94A, Uprzy maks. mocy=34,2V, Uobw. otwartego=41,1V
odlegtosé ogniw od inwertera 10m, przekrdj przewoddw 6mm?
Odlegtosc inwertera od miejsca przytgczenia L =20m
Parametry AC P=4kW, U=230V, przewdd YKY 5x6mm?

Spadek napiecia po stronie DC

AU% =1 * L = 9,94 x 40 =0,61V
Y«§ 7 54 %6 ’
Napiecie obwodu 14 ogniw *34,2V=478,8V
AU%=O’Z$;1800 =0,12% AU=0,12%<1% warunek spetniony

Obcigzalno$¢ przewodu LSHF 6mm? =43A>9,94A warunek spetniony

Spadek napiecia po stronie AC

PxL*100  4000%20%100 .
AU%= = =0,15% 0,15%<1% warunek spetniony
YxSxU2  54%6x400%400

P 4000
I, = = = 10A
Uxcos 400*1

Dtugotrwata obcigzalno$¢ kabla 5x6mm? utozonego w korytku lub rurze
lo = 43A
10A<43A warunek spetniony
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Projekt budowlano — wykonawczy dach ukosny na budynku gospodarczym — gmina tubnice

Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet
energii na terenie gmin partnerskich
Potaniec, tubnice, Olesnica

BRANZA: ELEKTRYCZNA

Lokalizacja:

Teren gminy Potaniec

INFORMACIA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA NA OBIEKCIE BUDOWLANYM

Inwestor:

Gmina tubnice

Autorzy opracowania Nr uprawnien i Podpis
specjalnosé¢

Projektowat:
Krzysztof Krupinski GT.V-63/107/75

Zawartos$¢ opracowania:
1. Strona tytulowa
2. Czes¢ opisowa
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Projekt budowlano — wykonawczy dach ukosny na budynku gospodarczym — gmina tubnice

INFORMACIA

DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA NA OBIEKCIE BUDOWLANYM

STRONA TYTULOWA

Obiekty przewidziane do realizacji:
Instalacja PV montowana na gruncie , dachu budynku gospodarczego,

lub na dachu budynku mieszkalnego

Adres Budowy:
Teren Gminy tubnice
Inwestor:

Gmina tubnice

Autor informacji:

Krzysztof Krupinski
28-300 Jedrzejow
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Projekt budowlano — wykonawczy dach ukosny na budynku gospodarczym — gmina tubnice

ul. Jezewskiego 7

CZESC OPISOWA

1/Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow.-

Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie gmin
partnerskich Potfaniec, tubnice, Olesnica

2/Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Instalacja PV montowana na gruncie , dachu budynku gospodarczego, lub na dachu
budynku mieszkalnego

3/ Wskazania elementow zagospodarowania dzialki lub terenu ,ktore moga
stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

W obrebie wykonywanej instalacji nie wystepujg elementy ,ktére mogty by
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4/ Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych , okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas wystapienia:

Moggace wystgpi¢ zagrozenia w trakcie realizacji robét budowlanych to:

Podtaczenie wykonanej instalacji PV do istniejgcej instalacji.
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Projekt budowlano — wykonawczy dach ukosny na budynku gospodarczym — gmina tubnice

Ponadto prace na wysokosci (dachach budynkéw)
Przy pracach tych zachowaé elementarne zalecenia i przepisy BHP.

Nalezy przyja¢ zasade by na obiekcie pracowato minimum 2 osoby, ktére
wzajemnie sie ubezpieczajg. Osoby pracujgce na wysokosci powinny bezwzglednie
posiadac uprawnienia do prowadzenia prac na wysokosciach

5/ Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.:

W projektowanych obiektach nie wystepujg roboty szczegdlnie niebezpieczne .
Instruktaz pracownikdéw na budowie winien przeprowadzi¢ kierownik budowy
przed przystgpieniem do robdt.

6/ Wskazania Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie ,w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacj¢ umozliwiajacq szybka
ewakuacje na wypadek pozaru , awarii i innych zagrozen:

Prace begdg realizowana na otwartym terenie z dogodnym dojazdem dla stuzb
technicznych na wypadek pozaru ,awarii lub innych zagrozen . Na kazdym z
wykonywanym obiekcie nalezy oznaczy¢ tasmami ostrzegawczymi oraz tablicami
ostrzegawczymi  informujacymi innych  uzytkownikow o  wystepujacych
zagrozeniach.

Reasumujgc powyzsze w trakcie realizacji nie bedg wystepowaty roboty
szczegblnie niebezpieczne ,jak réwniez strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia

0sob zatrudnionych przy robotach budowlanych.

Obiekty realizowane bedg systemem zleconym przy uzyciu sprzetu
mechanicznego oraz drobnych recznych narzedzi co przy zachowaniu ostroznosci
i przepisdw BHP nie powinno spowodowac zagrozenia bezpieczernstwa dla ludzi
badz mienia.
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Schemat Instalacji fotowoltaicznej montowanej na dachu budynku gospodarczego na terenie gminy tubnice
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Tywtprojekt: - W2zrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie gmin
partnerskich Potfaniec, tubnice, Olesnica”
Lokalizacja: Budynki mieszkalne, gospodarcze oraz na gruncie na terenie gminy tubnice
Inwestor: Gmina t.ubnice, Lubnice 66A, 28-232 Nrrysunku:  E-1
Tytut rysunku: Schemat fotowoltaiki moc 4,76kWp [ | —
Branza: Elektryczna Podpis: Data:
Projektowat: Krzysztof Krupinski upr. nr GTV-63/107/75 w specjalnosci 02-2022
instalacyjno - inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych




Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa zadania

,Wzrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii na terenie gmin
partnerskich Potaniec, tubnice, Olesnica”

INWESTOR: Gmina tubnice

tubnice 66A, 28-232 tubnice
ADRES Budynki mieszkalne na terenie gminy tubnice
INWESTYCJI:

wg. zatgcznika: nr 1-lista lokalizacji

TYP ZESTAWU: | |nstalacja fotowoltaiczna o mocy 4,76 kWp
instalowana na gruncie

JEDNOSTKA Firma PPHU ul. Jezewskiego nr 7, 28-300 Jedrzejow
PROJEKTOWA: )
Krzysztof Krupinski

Oswiadczenie projektanta:

Na podst. Art. 20 ust. 4 z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (tekst jednolity)
Dz. U. nr 106 z 2000r poz. 1126 z pézn. Zmianami osSwiadczam, ze projekt zostat
sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Opracowanie zostato przekazane w stanie kompletnym z punktu
widzenia zawartej umowy i celu ktéremu ma stuzy¢

Projekt opracowat:

Imie i nazwisko Nr uprawnien Branza Podpis
Krzysztof GT.V-63/107/75 Elektryczna
Krupinski

Zatwierdzam do realizaci ..o
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SPIS TRESCI
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1.1. Podstawa opracowania
1.2. Zakres opracowania
1.3. Opis zadania
1.4. Uktad systemu fotowoltaicznego
1.4.1. Moduty fotowoltaiczne
1.4.2. Konstrukcja montazowa
1.4.3. Okablowanie DCi AC
1.4.4. Inwerter — Przemiennik DC/AC
1.4.5. Rozdzielnice ACi DC
1.5. Instalacja aparatury kontrolno pomiarowe;j
1.6. Monitorowanie pracy instalacji
1.7. Instalacja elektryczna systemu PV
1.8. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym
1.9. Ochrona przepieciowa
1.10. Instalacje wyrownawcze
3. Obliczenia techniczne
3.1. Dobor kabla Inwerter —rozdzielnica AC
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3.3. Obcigzenie inwertera
3.4. Ochrona od porazen - sprawdzenie
4. Informacja BIOZ
5. Schemat ideowy instalacji
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Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

1. Opis techniczny

Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,76 kWp na potrzeby oséb

fizycznych bedgcych mieszkancami gminy tubnice oraz bedgcymi

beneficjentami projektu pt. ,,Wzrost wykorzystania odnawialnych Zzrodet
energii na terenie gmin partnerskich Potaniec, Olesnica i tubnice
1.1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora

— Aktualnych przepiséw ustawy ,,Prawo budowlane oraz norm i danych
technicznych

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 1997r.
nr 54, poz. 348 z pdzniejszymi zmianami”

— PN-IEC 60364-5-523;2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych

— N-SEP-E-004 , Elektryczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

— PN-EN 62446:2010 ,Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci
elektrycznej — Minimalne wymagania dotyczgce dokumentacji
systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne”.

— PN-HD 60364-7-712:2007 ,Wymagania dotyczgce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania”.

— PN-EN 61173 ,,Ochrona Przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik”. PN-EN 61724: 2002
»,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy”

— Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 z
pozZniejszymi zmianami w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

— PN-EN 62305-1: 2008 ,,0Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1 Zasady ogdlne”

— PN-EN 62305-2:2008 ,,Ochrona Odgromowa — Cze$¢ 2 Zarzadzanie
ryzykiem

— PN-EN 62305-3 2008 ,,0chrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia”

— PN-EN 62305-4: 2008 ,,Ochrona odgromowa — Cze$¢ 4: urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach”

— Weryfikacje nieruchomosci pod katem mozliwosci montazu ogniw
fotowoltaicznych.
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

Zakres opracowania - opracowanie obejmuje:

projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,76 kWp w tym:

e montaz ogniw fotowoltaicznych

e konstrukcja mocujgca ogniwa

e rozdzielnica ACiDC

e oprzewodowanie DCi AC

e inwerter — przemiennik DC/AC

e potgczenia wyréwnawcze

e ochrona p-przepieciowa

e ochrona od porazen

e potaczenie instalacji fotowoltaicznej z istniejgcy instalacja
odbiorczg AC

opis zadania

Podczas weryfikacji stwierdzono ze, budynki spefniajg wymagania dla
wykonania instalacji fotowoltaicznej. Budynki sg wykonane w réznych
technologiach. Na czesci jest wykonana instalacja odgromowa i w tych
budynkach mozna przytaczy¢ instalacje odgromowag ogniw
fotowoltaicznych. W przypadku braku instalacji odgromowej na
budynku na ktérego dachu bedg instalowane ogniwa fotowoltaiczne
nalezy przeprowadzi¢ analize ryzyka.

Zasilanie

Wszystkie budynki ujete w Niniejszym Programie sg wyposazone w
elektryczng instalacje odbiorczg oraz posiadajg umowy na dostawe
energii elektrycznej na czas nieokreslony. Moce okreslone w
umowach o dostawe energii elektrycznej sg wyzsze od mocy
projektowanej fotowoltaiki. Opomiarowane sg trojfazowymi
licznikami energii elektrycznej. Uktady pomiarowe energii pozostaja
bez zmian. Po zakonczeniu robdt i pozytywnym odbiorze instalacji
Wykonawca zgtosi gotowos¢ instalacji fotowoltaicznej i na tej
podstawie Dostawca energii elektrycznej wymieni nieodptatnie licznik
na dwukierunkowy (oddawanie i pobdr energii)

Instalacja fotowoltaiczna wykonana poprawnie nie moze stwarzac
zagrozenia pozarowego, jak rdwniez zagrozenia porazenia prgdem
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Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

elektrycznym. Na dachu kazdej instalacji zabudowaé wytgcznik
roztgczajacy napiecie w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.
Projektowany roztacznik uniemozliwi doptyw zasilania od strony DC.

1.5.1. Moduty fotowoltaiczne
Projektowany uktad fotowoltaiczny o mocy 4,76 kWp sktadat sie
bedzie z 14szt. ogniw monokrystalicznych o mocy 340Wp kazdy.
Ogniwa mocowane na konstrukcjach na gruncie.

Tabelanr1
Ogniwa fotowoltaiczne
Typ ogniw Monokrystaliczne
Moc ogniw Min 340W
Wspdicz. sprawnosci modutu Min 18%
Maks. napiecie systemu 1000V
Temperatura robocza -40° do+85° C
Minimalne obciazenie statyczne 5400Pa
Gwarantowana wydajnos¢ Min 82% po 25latach

Ponadto ogniwa winny posiadac:

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow zgodnosci modutéw
znormami IEC 61215, EN-61730-1 lub normami rownowaznymi oraz EN-
61730-2 lub réwnowazng wydang przez jednostke oceniajgcg zgodnosc
zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp, lub réwnowazing,

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornosci
modutéw na amoniak zgodnie z normg IEC 62716 lub rdwnowazing
wydany przez jednostke oceniajgcg zgodnosc zgodnie z art. 105 ust. 2
ustawy Pzp. Lub réwnowazng,

- certyfikat potwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornosci
modutéw na mgte solng zgodnie z norma IEC 61701 lub réwnowazng
wydang wydany przez jednostke oceniajgcy zgodnos$¢ zgodnie z art. 105
ust. 2 ustawy Pzp. Lub rownowazing,

- certyfikat stwierdzajgcy pozytywny wynik testow odpornosci modutow
na degradacje indukowang potencjatem PID lub rwnowaznym wydany
przez jednostke oceniajgcy zgodnosé zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp.
Lub rownowazng,
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Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

- certyfikat stwierdzajgcy pozytywny wynik testow wytrzymatosci
modutdéw na obcigzeniem 5400 Pa wydany przez jednostke oceniajgca
zgodnosc zgodnie z art. 105 ust. 2 ustawy Pzp. Lub réwnowaing,

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

Konstrukcje montazowe

Zastosowac konstrukcje lekkie aluminiowe.

Mocowanie szyn montazowych typu ,,C” do konstrukcji na gruncie.
Haki winny posiada¢ mozliwos¢ do doktadnego wypoziomowania szyn
nos$nych. Ogniwa oraz haki nalezy dokrecac kluczem
dynamometrycznym z sita okreslona przez producenta. Sruby
mocujgce ze stali nierdzewnej nie zachodzgce w reakcje z aluminium.
Zastosowac szyny montazowe wyposazone w kanat do umieszczenia
kabli i ztaczek. Nalezy zwrdci¢ uwage na staranny montaz poniewaz
na obszarach brzegowych powierzchni podczas wiatru wystepuje
efekt ,,ssania” usitujgcy podnies¢ ogniwa i cata konstrukcje. W
przypadku pokrycia dachu dachowka ceramiczng nalezy zastosowac
haki-uchwyty dedykowane do tego typu pokrycia. Konstrukcje winny
posiadac odpowiednie certyfikaty, potwierdzajgce ich przydatnosé do
montazu instalacji fotowoltaicznych. Dla paneli PV stosowac typowe
systemowe konstrukcje aluminiowe zalecane przez producenta oraz
stalowe pocynkowane.

Rozdzielnice

Rozdzielnice R-DC-1, R-DC-2, R-AC wyposazy¢ zgodnie z zatgczonym
schematem. Obudowa z materiatdéw nie rozprzestrzeniajgcych ognia,
wykonane w lI-giej klasie izolacji. Odporne na warunki atmosferyczne
w tym promieniowanie UV. Stopiet ochrony minimum IP65

Okablowanie DCi AC

Zastosowac przewody miedziane wielodrutowe

Izolacja przewoddw odporna na: UV, ozon, warunki atmosferyczne,
hydrolize dla napiecia statego DC 1000V

Podwdjna izolacja odporna na wysokg temperature

Izolacja zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia

Nadmiary przewodéw mocowac opaskami odpornymi jak przewody
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1.5.5.

Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

Poza obszarem konstrukcji przewody prowadzi¢ w korytkach
montazowych lub rurach odpornych na UV, ozon, warunki
atmosferyczne.

Przewody wewnatrz budynku prowadzi¢ w korytkach lub rurach
elektroinstalacyjnych.

Trase kabli prowadzi¢ w sposdb minimalizujgcy pole indukcyjne
przewodoéw DC

Przewdd uziemiajgcy prowadzié¢ razem z przewodami zasilajgcymi
Wszystkie potgczenia miedzy modutami wykona¢ dedykowanymi
ztgczkami w instalacjach fotowoltaicznych

Zastosowac zfgczki o szczelnosci co najmniej IP65

Po stronie AC zastosowac kable YKYZzo 5x6mm?

Przekroje przewoddw winny zapewnia spadek napiecia po stronie DC i
AC<1%.

Miejsce potgczenia instalacji PV wydzielony obwdd (wydzielone
zabezpieczenia) w istniejgcej rozdzielni gtdwnej. W wyjatkowych
przypadkach (brak mozliwosci doprowadzenia do RG) dopuszcza sie
wykorzystanie istniejgcego obwodu (po sprawdzeniu istniejgcych
przewoddéw)pod warunkiem zastosowania wydzielonych zabezpieczen
dla istniejacej instalacji oraz projektowanej instalacji PV.

Inwerter (przemiennik DC/AC)
Tabelanr1

Nalezy zastosowac Inwerter Moc 4kWp
(przemiennik DC/AC)

Stopien ochrony IP65

Wyposazony w monitoring parametrow sieci

Przystosowany do wspotpracy z polskg siecig energetyczng

Nominalne napiecie AC 230/400V

Monitorowanie ilos¢ wyprodukowanej energii

Wyposazony w ztgcze RS 485, ztgcze Internet lub wifi, dopuszcza sie
zastosowanie inwerterdéw nie posiadajgcych mozliwosci potaczenia z
Internetem pod warunkiem zastosowania innego urzadzenia pozwalajgcego
monitorowanie pracy instalacji i inwertera

Wyposazony w wytgcznik DCi AC
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1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

Tabela nr 2
Maksymalne napiecie wejSciowe 600V
Napiecie rozruchu 200V
Zakres napiecia MPPT 190V-560V
Maksymalny prad wejsciowy 15A (+/-10%)
Zakres napiecia sieciowego 230/400V (+/-10%)
Minimalna sprawnos¢ europejska 96%
Zakres temperatury pracy -25° do +60° C
Poziom hatasu <50dB
Pob6r mocy w nocy <4W
Liczba niezaleznych wej$¢ MPP Min 1
Maksymalna moc PV B6kW

Instalacje aparatury kontrolno pomiarowej

Po pozytywnym odbiorze instalacji fotowoltaicznej Wykonawca jest
zobowigzany do bezzwtocznego zgtoszenia instalacji do Rejonu
Energetycznego w celu wymiany licznika energii elektrycznej na dwu
kierunkowy. Do ,Zgtoszenia dostarczyé wymagane przez energetyke
komplet dokumentdw.

System monitorowania pracy instalacji

Instalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w instalacje monitorujgca
parametry pracy po stronie DC i AC. Monitoring powinien mie¢
mozliwos¢ komunikacji z dedykowanym serwerem na ktérym
pomierzone zostang zapisane. Operatorzy instalacji muszg miec staty
dostep do danych w kazdym czasie. System musi zapewnic rejestracje
i archiwizacje danych przez co najmniej 10lat.

Instalacja elektryczna PV

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o tgcznej mocy 4,76 kWp
dofgczona zostanie do instalacji odbiorczej. Zasilanie budynku
pozostaje bez zmian. Moc przytaczeniowa dla budynku okreslona w
umowie o dostawie energii jest wieksza od projektowanej instalacji
fotowoltaicznej. Moc wytworzona przez projektowang instalacje
fotowoltaiczng Pw = 4,0 kWp. Moc zainstalowana 4,76 kWp.

Moc przytgczeniowa dla gospodarstwo przewyzsza moc przytgczanej
instalacji fotowoltaicznej. Potaczenie instalacji fotowoltaicznej z
instalacjg odbiorczg gospodarstwa wykonac kablem YKYZzo 5x6mm?.
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Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

1.5.9. Ochrona od porazen pragdem elektrycznym
Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
normami wymienionymi w poz. 1.1. Jako podstawowy system
ochrony przeciw porazeniowe;j jest izolacja. Jako dodatkowy system
ochrony przeciwporazeniowej stosuje sie szybkie wytgczenie zasilania.
Uktad instalacji TN-S. Po zakoriczeniu robét wykona¢ pomiary
skutecznosci ochrony po stronie DC i AC wyniki wpisa¢ do
odpowiednich protokotéw.

1.5.10. Ochrona przepieciowa
Po stronie DC zbudowac ograniczniki przepieé typu | + Il wyposazone
w iskierniki gazowe 800V o pradzie. 40kA przewidziane do instalacji
fotowoltaicznych. Rozdzielnice DC zabudowaé obok inwertera. W
przypadku przekroczenia odlegtosci powyzej 10m nalezy zastosowac
podwadjne komplety ochrony przeciw przepieciowe]j po stronie DC
nalezy umiescic jak najblizej ogniw fotowoltaicznych natomiast drugi
komplet jak najblizej inwertera. Wykonac uziemienie dla
ogranicznikow o wartosci R<10Q po przeliczeniu. Przewdd t3czacy
ograniczniki przepieé z uziemieniem miedziany o minimalnym
przekroju 16mm?.

1.5.11. Instalacja wyréwnawcze
Konstrukcje paneli, korytka metalowe nalezy potgczy¢ z uziemieniem
przewodem miedzianym o minimalnym przekroju 16mm. O barwie
izolacji zotto-zielonej

1.5.12. Uwagi Koncowe
Instalacje wykonac starannie i zgodnie z przepisami i normami oraz ze
sztukg budowlang
Uwaga.
Kazdj instalacje fotowoltaiczng nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowy
wytgcznik pragdu. Wytacznik ten w przypadku wytgczenie napiecia po
stronie AC bedzie wytgczat zasilanie od strony DC aby napiecie nie
wychodzito po za ogniwa. PWP montowac na dachu lub w przypadku
instalacji wykonanej na gruncie na konstrukcji. Uktad potaczen jak na
schemacie
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Obliczenia:
Do obliczen przyjeto:
Ogniwa wg katalogu
moc 340Wp, 1,=9,94A, Uprzy maks. mocy=34,2V, Uobw. otwartego=41,1V
odlegtosé ogniw od inwertera 10m, przekrdj przewoddw 6mm?
Odlegtosc inwertera od miejsca przytgczenia L =20m
Parametry AC P=4kW, U=230V, przewdd YKY 5x6mm?

Spadek napiecia po stronie DC

AU% =1 * L = 9,94 x 40 =0,61V
Y«§ 7 54 %6 ’
Napiecie obwodu 14 ogniw *34,2V=478,8V
AU%=O’Z$;1800 =0,12% AU=0,12%<1% warunek spetniony

Obcigzalno$¢ przewodu LSHF 6mm? =43A>9,94A warunek spetniony

Spadek napiecia po stronie AC

PxL*100  4000%20%100 .
AU%= = =0,15% 0,15%<1% warunek spetniony
YxSxU2  54%6x400%400

P 4000
I, = = = 10A
Uxcos 400*1

Dtugotrwata obcigzalno$¢ kabla 5x6mm? utozonego w korytku lub rurze
lo = 43A
10A<43A warunek spetniony
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Wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet
energii na terenie gmin partnerskich
Potaniec, tubnice, Olesnica

BRANZA: ELEKTRYCZNA

Lokalizacja:

Teren gminy tubnice

INFORMACIA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA NA OBIEKCIE BUDOWLANYM

Inwestor:

Gmina tubnice

Autorzy opracowania Nr uprawnien i Podpis
specjalnosé¢

Projektowat:
Krzysztof Krupinski GT.V-63/107/75

Zawartosc¢ opracowania:
1. Strona tytulowa
2. Czes¢ opisowa
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INFORMACIA
DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA NA OBIEKCIE BUDOWLANYM

STRONA TYTULOWA

Obiekty przewidziane do realizacji:
Instalacja PV montowana na gruncie , dachu budynku gospodarczego,

lub na dachu budynku mieszkalnego

Adres Budowy:
Teren Gminy tubnice
Inwestor:

Gmina tubnice
Autor informacji:
Krzysztof Krupinski

28-300 Jedrzejow

ul. Jezewskiego 7

Luty 2022



Projekt budowlano — wykonawczy na gruncie — gmina tubnice

CZESC OPISOWA

1/Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow.-

Wzrost wykorzystania odnawialnych Zrodet energii na terenie gmin
partnerskich Potfaniec, tubnice, Olesnica

2/Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:

Instalacja PV montowana na gruncie , dachu budynku gospodarczego, lub na dachu
budynku mieszkalnego

3/ Wskazania elementow zagospodarowania dzialki lub terenu ,ktore moga
stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

W obrebie wykonywanej instalacji nie wystepujg elementy ,ktére mogty by
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

4/ Wskazania dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych , okreSlajace skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas wystapienia:

Mogace wystgpi¢ zagrozenia w trakcie realizacji robét budowlanych to:

Podtaczenie wykonanej instalacji PV do istniejgcej instalacji.
Ponadto prace na wysokosci (dachach budynkéw)

Przy pracach tych zachowaé elementarne zalecenia i przepisy BHP.
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Nalezy przyja¢ zasade by na obiekcie pracowato minimum 2 osoby, ktére
wzajemnie sie ubezpieczajg. Osoby pracujgce na wysokosci powinny bezwzglednie
posiadac uprawnienia do prowadzenia prac na wysokosciach

5/ Wskazania sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystapieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.:
W projektowanych obiektach nie wystepujg roboty szczegdlnie niebezpieczne .

Instruktaz pracownikéw na budowie winien przeprowadzi¢ kierownik budowy
przed przystgpieniem do robdt.

6/ Wskazania Srodkow technicznych i organizacyjnych zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w
strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie ,w tym
zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacj¢ umozliwiajacq szybka
ewakuacje na wypadek pozaru , awarii i innych zagrozen:

Prace bedg realizowana na otwartym terenie z dogodnym dojazdem dla stuzb
technicznych na wypadek pozaru ,awarii lub innych zagrozen . Na kazdym z
wykonywanym obiekcie nalezy oznaczy¢ tasmami ostrzegawczymi oraz tablicami
ostrzegawczymi  informujacymi innych  uzytkownikow o  wystepujacych
zagrozeniach.

Reasumujgc powyzisze w trakcie realizacji nie bedg wystepowaty roboty
szczegblnie niebezpieczne ,jak réwniez strefy szczegdlnego zagrozenia zdrowia

0sOb zatrudnionych przy robotach budowlanych.

Obiekty realizowane bedg systemem zleconym przy uzyciu sprzetu
mechanicznego oraz drobnych recznych narzedzi co przy zachowaniu ostroznosci
i przepisow BHP nie powinno spowodowac zagrozenia bezpieczernstwa dla ludzi
badz mienia.
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Schemat Instalacji fotowoltaicznej montowanej na gruncie na terenie gminy tubnice
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Tywtprojekt: - W2zrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii na terenie gmin
partnerskich Potfaniec, tubnice, Olesnica”

Lokalizacja: Budynki mieszkalne, gospodarcze oraz na gruncie na terenie gminy tubnice

Inwestor: Gmina tubnice, Lubnice 66A, 28-232 Nrrysunku:  E-1

Tytutrysunku:  Schemat fotowoltaiki moc 4,76kWp Skala: oo

Branza: Elektryczna Podpis: Data:

Projektowat: Krzysztof Krupinski upr. nr GTV-63/107/75 w specjalnosci 02-2022
instalacyjno - inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych




