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Obliczenie oston stalych dla Pracowni Rtg z aparatem "SYSTERM OPERA’ - G500
Specjalistyczny Szpital im. Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul. Szpitalna 13, 33 100 Tarnéw

1.Dane ogodine
1.1 Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie:
- informacji uzyskanych od zleceniodawcy
- archiwalnej dokumentacji budowlanej,
dokumentacji aparatu Rig,
aktualnej dokumentacji remontu pomieszczen Rtg,
udostepnionej przez Specjalistyczny Szpital im. Edwarda Szczeklika w Tarnowie
ul Szpitalna 13, 33 100 Tarndw

1.2 Zakres opracowania

Obliczenie oston stafych dla remontowanej Pracowni Rtg z aparatem “SYSTEM OPERA' - G500
f-my GMM Zzlokalizowanej w pawilonie 1E | pigtro Specjalistycznego Szpitala im. Edwarda
Szczeklika w Tarmowie |, ul Szpitalna 13 , 33 100 Tamow.

Ustawienie aparatt pokazano na rysunku .

Zaklad radiologii posiada automatyczne wywolywarki i ciemnie

1.3 Przepisy prawne
Obliczenia wykonano na podstawie:

Ustawa z dn. 29.11.2000 r Prawo Atomowe ze zmianami
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006r w sprawie szczegotowych warunkow
bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi ,

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn. 18.01.2005 r w sprawie dawek granicznych
promieniowania jonizujacego,
Norme PN 86/J-80001 Materialy i sprzet ochrony przed promieniowaniem jonizujacym.
Obliczenie oston statych.

1.4 Opis przegrod
Pracownia sasiaduje z nastepujacymi pomieszczeniami -

Przegroda KL - PK1 salaRtg - sterownia
sciana nowa - nalezy obliczy¢
- drzwi do wymiany - nalezy obliczy¢ ,
- szyba olowiana - nalezy obliczy¢
- odleglos¢ minimalna od pacjenta 2,0 m
- dla wiw pomieszczenia przyjmuje T= 1
- D=3 mSv /rok - jednak sterownia jest wspdina dla dwoch aparatow dlatego do obliczen
przyjmuje polowe dawki rocznej dla pracownika zawodowo narazonego w pomieszczeniach
bez aparatu, fj. D= 1,5 mSv/rok SPECJALISTYCENY SZPITAL
im. E. Szgfaljifa w Tarnowie i r e e i
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Obliczenie oston stalych dla Pracowni Rtg z aparatem "SYSTERM OPERA’ - G500
Specjalistyczny Szpital im. Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul. Szpitalna 13, 33 100 Tarnéw

Przegroda JK - PK2 salaRtg - poczekalnia przez drzwi JK
- Drzwi nowe - nalezy obliczy¢

- odleglos¢ minimalna od pacjenta 1,9 m

dla w/w pomieszczenia przyjmuje T= 0,25

- D=0,5mSv /rok

Przegroda JK - PK3 salaRtg - poczekalnia
Sciana — wykonywana nowa - nalezy obliczy¢
odlegto$¢ minimalna od pacjenta 1,8 m
dla wiw pomieszczenia przyjmuje T= 0,25
D= 0,5 mSv /rok

Przegroda Gl - PK4 salaRtg - poczekalnia
- Sciana - wykonywana nowa - nalezy obliczy¢

- odlegtos¢ minimalna od pacjenta 2 m

- dla wiw pomieszczenia przyjmuje T= 0,25

- D=0,5mSv'/rok

Przegroda GH -PK5 salaRtg - poczekalnia przez drzwi GH

- Drzwi nowe - nalezy obliczy¢
odlegto$¢ minimalna od pacjenta 3 m
dla w/w pomieszczenia przyjmuje T= 0,25
D= 0,5 mSv /rok

Przegroda DEFG - PK6 sala Rtg - przebieralnia
- Sciana = wykonywana nowa - nalezy obliczy¢
- drzwi do wymiany — nalezy obliczy¢ , przyja¢ wielkosc ostony jak dla PK6
- odleglos¢ minimalna od pacjenta 2,5m
- dla wiw pomieszczenia przyjmuje T= 0,05
D= 0,5 mSv /rok

Przegroda CD - PK7 - sala Rtg - WC dla niepetnosprawnych , ogélnodostepne

- Sciana — nalezy obliczy¢

- odlegtos¢ minimalna od pacjenta 4 m
dla w/w pomieszczen przyjmuje T= 0,25
D=0,5 mSv /rok

Przegroda AB - PK8 sala Rtg - klatka schodowa

Sciana 32 cm cegla pefna
- odlegto$¢ minimalna od pacjenta 6,6 m
- dla w/w pomieszczenia przyjmuje T= 0,25
- D=0,5mSv/rok

SPECJALISTYCZNY SZPline
?rf\ E%ff:zlczekli Tarnowie
noa e T a A\ 0Y)

7ZA ZGODNOSC
7 ORYGINALEM



Obliczenie oston stalych dla Pracowni Rtg z aparatem ' "'SYSTERM OPERA' - G500
Specjalistyczny Szpital im. Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul. Szpitaina 13, 33 100 Tarnow

Przegroda podioga PK9- salaRtg -sala intensywnego nadzoru ,pokéj lekarzy
Strop - beton 30 cm + 5¢cm barytobetonu

- odlegio$¢ minimalna od lampy 3.2 m

- odleglos¢ minimalna od pacjenta 2 m

- dla w/w pomieszczenia przjmuje T= 1

- D=0,5mSv /rok

Przegroda sufit PK10 - sala Rtg - pokoj lekarzy , pielegniarki oddzualowe]
- Strop -beton 30 cm + 5cm barytobetonu

- odlegto$¢ minimalna od pacjenta 3 m

- dla wiw pomieszczenia przjmuje T= 1

- D=0,5mSv /rok

Przegroda AL Sglana zewnetrzna | pietro - nie rozpatruje

1.5 Dane technlczne aparatu ”SYSTEM OPERA ":

U=40 - 150 kV

| =10 - 630 Ma

Czas ekspozycji 1- 6300 ms

Max iloczyn czas x prad dla standardowych procedur 0,1-630 mAs

Do obliczen przyjmuje , ze zdjecia bgdg wykonywane przy parametrach nie wigkszych
niz 500 mAs
dlaU=100kv , t=1s , 1=500 mA

Parametry wyjsciowe: .

G500 o ey

kv mA

80 630

100 500

125 400

150 320

Wydajnos¢ (80 kV/ 2,5 mmAl/ 1 m) I 2 45 nGy/mAs I

Rownowaznik filtracji catkowitej kolpaka z lampa rtg 2.5 mm Al eq (EN 60601.1.3)
Parametry ckspozycji rtg dla okreslenia promieniowania 150kV 4.4 mA (IEC601.1.3
uptywu EN 60601.1.3)
Maksymalne promieniowania uptywu w odlegtosci 1m od 0.44 mGy / h
ogniska (50 mR /h)
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CS52

Specyfikacja
Dlugos¢ catkowita 484 mm
Srednica maksymalna 170 mm
Waga kolpaka rtg - netto 21 kg
Graniczne temperatury transportu i magazynowania -10°C - +80°C
Wilgotno$¢ wzgledna transportu i magazynowania max 80%
Nominalne napigcie kotpaka rtg 150 kV
Wysokie napigcie odniesione do uziemienia +75kV
Maksymalna pojemnos¢ cieplna kolpaka rtg 1280kJ 1700 kHU (IEC 613)
Maksymalne, ciagte rozproszenie ciepta bez wentylatora | 230 W 19 kHU/min
| Maksymalne, ciggle rozproszenie ciepta z wentylatorem | 370 W 30 kHU/min
Rownowaznik filtracji wiasnej kolpaka rtg 1.2 mm Aleq/75kV (IEC 522)

(olej + okienko kolpaka)

Filtr uzupetniajacy 0,3 mm Al
Filtr dodatkowy 1,0 mm Al
Rownowaznik filtracji catkowitej kotpaka z lampa rtg 2,5 mm Al eq (EN 60601.1.3)

Parametry ekspozycji rtg dla okreslenia promieniowania
uptywu

150kV 44 mA

(IEC 601.1.3
EN 60601.1.3)

' Maksymalne promieniowania uptywu w odleglosci 1m
| od ogniska

0,44 mGy / h
(50 mR/ h)
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uzywany z kasetami o kazdej wielkosci od 13 x 24 ¢cm do 35 x 43 ¢m

Dla promieniowania rozproszonego przez podioge :
-SIDmin = 1,15 m, kaseta 35x43
- powierzchnia rozpraszajgca podiogi ok.. $=0,30 m?

Moc dawki w wigzce gtownej przyjmuje z tablicy nr2 normy PN-86/J-80001 interpolujac dla
filtracji zewnetrznej 1,3 mm Al. i napiecia 100kV : D = 1,492 cGy/min

1.6 Technologia' -

- praca 10 godz /dobe
- praca 5 dni /tydzien
- planowana ilo$¢ expozycji 500 / tydzien
faczny max . czas expozycji / tydzien = 500x 1s =500 sec Itydzien = 0,14 hitydzien
Czas narazenia pracownika zawodowo narazonego na promieniowanie
0,07 hitydzien
- Czas narazenia pracownika nie zawodowo narazonego na promieniowanie
0,14*8/10 hitydzien = 0,11 hitydzien :
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Obliczenie oston tﬁlych dla Pracownl Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitaina 13 , 33 100 Tarnéw

2.1 Obliczenie ostony KL przed promiieniowaniem jonizujacym dla sterowni w punkcie kontrolnym PK1

2.1.1 Obliczenie ostony KL przed prom. X rozproszonym przez ciato pacjenta dla PK1

v w2 voap 2 » *
zredukowana C _ D L _ DL & 8.1 2,0 2 = 3.0 [ 13y*h *m? *mA”
; = = = = s 3y m-'m.
moc dawki 1 t*1 t*l 0.0700 . 500

tygodniowa dawka graniczna dla osob zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

n

gdzie: D 30 n Sviltydzien

tygodniowa dawka pochionigta w powietrzu dla dawki

D' = 261 u Gyhtydzen granicznej osob zawodowo narazonych na prom.jonizujace

najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego
L 2 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy
rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

-
1]

to*U*T 0,07 h

maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciagu
tygodnia na jednej zmianie

prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w

to = 007 h

V= L kierunku obliczanej oslony
T = 1 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
max prad I = 500 mA
max napiecie 100 kV

Dla zredukowanej mocy dawki C1= 30 Gy*h' *m? *mA~ odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagang ostone dla przegrody LKJI - Wielko$¢ ostony wynosi co najmniej 1,25 mm olowiu

2.1.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez podloge dla punktu PK1

zredukowana C - D *I**f* . 26,1 * 4,00 * 3.80

; = 472,6 [hGy'h'*m’*mA
moc dawki 2 t'I'y"s 0,07 * 500 * 008 * 0,30
lyguul“uwﬂ JUdwha ylﬂlllb‘.‘la
‘ o
gdzie: D = 30 u Svitydzien i ‘sch: Zawidawo

narazonych na
nram iAniTniaro

lygodniowa dawka
pochtonigta w powietrzu dla
D' = 261 u Gyltydzien dawki graniczne) osoéb
zawodowo narazonych na
prom.jonizujace

f = 195 m =380
L= 2 m ? =400
s = 03 m*
J— rzeczywisty czas narazenia
t to"U*T 0.07 na promieniowanie
y = 008
ta = 0,07 h tygodniowy czas narazenia
na promieniowanie
U= 1
T = 1
I = 500 mA
U = 100 kv

Dla zredukowanej mocy dawki C2 = 4726 u Gy*h' *m? *mA odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymagang osloné dla promieniowania rozproszonego przez podloge . dla przegrody LKJI Wymagana oslona
wynosi co najmniej 0,15 mm Pb

N ZA ZGODNOSC
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Obliczenle oslon stalych dla Pracowni Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM” G500
Specjalistyczny Szpital Im Edwarda Szczekiika w Tarnowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

2.1.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK1

pr— B 440 * 0,07
wka prom. - i D, *t " -
556 Du = I 7,70 [ u Gyltydzien]
L? i 2 : 2
tygodniowa dawka graniczna
gt = ; dla 0osob nie zawodowo
D' = 26,1 . Gyltydzien narazonych na
prom.ionizuiace
gdzie: Du = 0,44 mGy/h = 440 u Gy/h
t = to*U'T 0,07
T = 1
U= 1
to = 0,07 h
L 2 m
krotnosc¢
oslabieniadla = 900 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,009 [ 4 Gy/tydzien)
1.25 mm Pb
wymagana krotnosc oslabienia = 0.00 razy dodatkowa oslona =

0

Dla zabezpieczenia osob w PK1

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w sterowni dla punktu kontrolnego PK1 przed promieniowaniem jonizujacym
wymagana jest oslona o réwnowazniku 1,25 mm Pb
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Obliczenie oslon
Specjalistyczny Szpital

stalych dla Pracowni Rtgz aparatem "OPERA SYSTEM" G500
im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 |, 33 100 Tarnéw

2.2 Obliczenie ostony JK przed promiieniowaniem jonizujacym dia poczekalni w punkcie kontrolnym PK2

2.2.1 Obliczenie

zredukowana C _

moc dawki 1

gdzie: D

D'

max prad I

max napiecie

Dla zredukowanej mocy dawki C1 =
wymaganq oslong dla przegrody JK . Wielkosé ostony wynosi co najmniej

2.1.2 Obliczenie

zredukowana C
moc dawki 2

gdzie: D

y
to

u
T
|

u

Dla zredukowanej mocy dawki C2 =

ostony JK przed prom. X rozproszonym przez ciato pacjenta dla PK2

D'*L? D L? 87 * 19 * 19
o & = 2,3 [ m Gy'hJ .mZ .mA-il
t*1 t*l 0,0275 * 500
- g tygodniowa dawka graniczna dla osob nie zawodowo
L W Sviftydzien narazonych na prom.jonizujgce
& 87 u Gyltydzieh tygodniowa dawka pochionieta w powietrzu dla dawki granicznej

0s6b nie zawodowo narazonych na prom jonizujace

najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego

1,9 m premieniowanie od miejsca oslanianego w ustalonych warunkach
pracy
= to'U'T 0,0275 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie
= 011 h maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciggu tygodnia
' na jednej zmianie
_ 1 prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania w
kierunku obliczanej ostony
= 0,25 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
= 500 mA
100 kV

23 u Gy'h'*m’*mA" odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001

1,3 mm olowiu.

ostony przed prom, X rozproszonym przez podioge dla punktu PK2

C w2 g2 - *
- DR 8,7 3,61 3.80 - 361,9 [ 1 Gy*h *m? *mA”]
t*I*y*s 00275 * 500 * 008 * 0,30
tygodniowa dawka graniczna

= 10 p Sviltydzien dia osob nnie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochlonigta

_ i w powietrzu dla dawki

- &t K Gyftydzled granicznej os6b nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace

= 195 m =80

= 19 m F =36

= 63 m’

e earte rzeczywisly czas narazenia na

* ofesr 0.0276 promieniowanie

= 0,08

_ 0.11 " tygodniowy czas narazenia na

h ! promieniowanie

= 1

= 025

= 500 mA

= 100 kv

3619 u Gy*h" *m’*mA” odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymaganga ostong dla promieniowania rozproszonego przez podloge, dla przegrody JK .Wymagana oslona
wynosi co najmniej 0,25 mm Pb.
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Obliczenie oston stalych dla Pracowni Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

2.2.3 Obliczenie oslony przed prom. X ubocznym dla punktu PK2

440 . 0,0275
< DSt -

dawka prom. p,, . DM = 3,35 [ u Gyltydzien]

ubocznego

L? L2 19 r 1,9

tygodniowa dawka graniczna
D' = 87 pu Gyftydzien dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

gdzie: Du = 0,44 mGy/h = 440 pu Gylh
t = to*U'T 0,0275
T = 025
U = 1
to = 011 h
L 1,9 m
krotno$é
ostabieniadla 1,3 = 900 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,004 [ 1 Gyltydzien]
mm Pb
wymagana krotno$é oslabienia = 0,00 razy dodatkowa ostona = 0

Dla zabezpieczenia osob w PK2

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym poniewaz tygodniowa dawka promieniowania ubocznego jest
mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w poczekalni dla punktu kontrolnego PK2 przed promieniowaniem jonizujacym wymagana
jest ostona o réwnowazniku co najmniej 1,3 mm Pb
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omm ‘oslon thlrﬂldll Pracowni Rlnzaplrshm"OPERASYSTEI'Gm
smﬂﬂymys:pm Im Edwarda Szczekiika w Tamowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Taméw

2.3 Obliczenie ostony |J przed promieniowaniem jonizujacym dla poczekalni w punkcie kontrolnem PK3

2.3.1 Obliczenie oslony IJ przed promieniowaniem rozproszonym przez cialo pacjenta dla punktu kontroinego PK3

v & ) 2 - -
zredukowana D' L D 8,7 1,80 1,8
C1 = = = = 21 [ 1 Gy*h" *m? "I'IIA"]
moc dawki te1 1 0,0275 .« 500 y*

tygodniowa dawka graniczna dla osob nie zawodowo

gl D » 10 k Sviydzieh narazonych na prom.jonizujace (0,5 mSv/rok)

tygodniowa dawka pochionieta w powietrzu dla dawki

D' = 87 u Gyhtydzied granicznej 0s6b nie zawodowo narazonych na prom jonizujace

najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego

L 18 9 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy
t = to'U'T. .. 0,0275 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie

maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciagu
tygodnia na jednej zmianie

prawdopodobieristwo skierowania uytecznej wigzki promieniowania w

to = 0,11 h

v = 1 kierunku obliczanej ostony
T = 025 prawdopodobieristwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
max prad I = 500 mA
max napigcie 100 kV

Dia zredukowanej mocy dawki C1= 21 u Gy*h" *m’ *mA” odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagang ostong dla $ciany |J. Wielko$¢ osfony wynosi co najmniej 1,35 mm olowiu.

2.3.2 Obliczenie oslony przed promieniowaniem X wiazki gléwnej dla punktu PK3

wymagana coa. 5 P .
krotnos¢ D"ty 14,920 500 1,65 0,08

oslabienia kK = = - 12676,2 Fili
W\qZklr D*L*L 0,009 * 300 * 3,00

gitdwnej

tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 u Svitydzien dla 0sob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

tygodniowa dawka pochitonieta

w powietrzu dla dawki granicznej

0s6b nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujace

D = 8,7 u Gyftydzien = 0,009 mGyhydzien

D' = 14,92 mGy/min =
L = 3 najmniejsza odlegio$¢ ogiska lampy od miejsca oslanianego w
- m ustalonych warunkach pracy
y = 0,08 razy
_ . . rzeczywisty czas narazenia na
t = to'urT 165 =165 JL promieniowanie
; tygodniowy czas narazenia na
to = 0.1 h = 7 min promieniowanie
U = 1
T = 025
I = 500 mA
U = 100 KV
Dla krotno$ci ostabienia k = 12576,2 razy odczytuj¢ z wykresu rys 1 normy PN - 86/J-80001
wymagang osiong dla $ciany IJ . Wielkod¢ ostony wynosi co najmniej 2,3 mm olowiu. 7 A 7 U U[} N ( jt"i V
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2.1.3 Obliczenie oslony przed prom, X ubocznym dla punktu PK3

1,3444

[ 1 Gyltydzien]

tygodniowa dawka graniczna

dla 0s6b nie Zawodowo

narazonych na prom.jonizujgce

440 * 0,0275
dawka prom, Du=_0s . Dft _ =
ubocznego -
L* L? 3 * 3
D' = g7 u Gyltydzien
gdzie: Du = 0,44 mGy/h = 440 u Gylh
t = torurr 0,0275
T = 025
U =gy i
Tto = =011 g
L = e m
krotnogé
ostabieniadla 2,3 = 12600 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi
mm Pb
wymagana krotnoge ostabienia = 0,00 razy

Whioski: Dia zabezpieczenia 0s6bw PK3

0,000 [ u Gy!tydzier‘n]

dodatkowa ostona = 0

nie wymagana jest dodatkowa oslona przed promieniowaniem ubocznym .poniewaz tygodniowa dawka promieniowania ubocznego

jest mniejsza od 109 tygodniowej dawki granicznej

Przed promieniowaniem Jonizujacym

wymagana jest osiona o réwnowazniku co najmniej 2,3 mm Pb
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Obliczenie. oston statych dia Pracowni Rtgz aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczekitka w Tarnowle ul Szpitaina 13 , 33 100 Tarnéw

2.4 Obliczenie oslony Gl przed promieniowaniem jonizujacym dla poczekalni w punkcie kontrolnym PK4

2.4.1 Obliczenie oslony Gl przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PK4

D' *L? D' *L? 87 * 20 * 2
= = = 2,5 [ wGy*h" *m? *mA™
| tl 0,0275 * 500

zredukowana C _
moc dawki 1

tygodniowa dawka graniczna dla 0s6b nie zawodowo

giris 0 ¢ 19 u Svitydzien narazonych na prom jonizujgce (0.5 mSv/rok)
n— £ ke tygodniowa dawka pochlonigta w powietrzu dla dawki granicznej
0'= 87 w Gyltydzied osdb nie zawodowo narazonych na prom.jonizujace
najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego
L 2 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy
t = to'u'T 0,0275 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie

maksymalny czas pracy zrédla promieniowania w ciagu tygodnia
na jednej zmianie
prawdopodobiefistwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania w

u= 1 kierunku obliczanej ostony
T = 025 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w oslanianym miejscu
max prad [ = 500 mA
max napiecie 100 ] kV
Dla zredukowanej mocy dawki C1 = 25 u Gyh' *m? *mA"' odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001

wymaganag ostone dla przegrody Gl . Wielko$¢ ostony wynosi co najmniej 1,3 mm otowiu

2.4.2 Obliczenie oslony przed prom. X rozproszonym przez podioge dia punktu PK4

duk S wgd - * - ,
e D B - 010 [uGyn mtmA
t'I"y"s 0,0275 * 500 * 008 * 030

tygodniowa dawka graniczna

gdzie: D = 10 p Sviltydzien dla os6b zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochtonigta
S w powietrzu dla dawki
D'= 87 Gyftydzleﬂ granicznej 0séb zawodowo
s narazonych na prom.jonizujgce
f = 195 m =380
L= 2 m ? =400
s = 03 m*
= tarl* rzeczywisly czas narazenia na
t = e 00275 promieniowanie
y 0.08
e tygodniowy czas narazenia na
to = 0,11 h promieniowanie
U = 1
T = 025
| = 500 mA
U= 100 kV

‘Dla zredukowanej mocy dawki C2= 4010 p Gyh' *m? *mA" odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymaganag osfone dla promieniowania rozproszonego przez podloge . dla $ciany Gl . Wymagana oslona co najmniej 0.2 mm Pb
ZA ZGODNGSC
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Obliczenlo oslon stalych dia Pracowni Rtg z aparatem “OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpltal ‘im Edwarda Szczeklika w Tarnowle  ul Szpitalna 13, , 33100 Tarnéw

2.4.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK4

dawka prom D.*t D"t "0 ’ PEES
bid : = u. = i " =
ubocznego Du = i 3,02500 [ 1 Gyltydzien]
L2 LZ 2 - 2
tygodniowa dawka graniczna
D= 87 u Gyltydzien dla os6b nie zawodowo

narazonych na prom jonizujgce

gdzie: Du = 0,44 mGy/h = 440 u Gy/h
t = to'U'T 0,0275
T = 025
U = 1
to = 011 h
L 2 m
krotnosc¢
oslabieniadla = 900 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,003 [ u Gyltydzien]
1,3 mm Pb
wymagana krotnosc oslabienia = 0,00 razy dodatkowa oslona = 0

Dla zabezpieczenia 0sob w PK4
nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania ubocznego
jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia oséb w poczekalni w punkcie kontrolnym PK4 przed promieniowaniem jonizujgcym
wymagana jest oslona o réwnowazniku co najmniej 1,3 mm Pb
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Specjalistyczny Szpital | im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 ;33 100 Tarnéw

Obliczenle osion stalych dla Pracowni Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" Gsoo

2.5 Obliczenie ostony GH przed promieniowaniem jonizujacym ( poczekalnia) dla punktu kontrolnego PKS5

2.5.1 Obliczenie ostony GH przed prom

zredukowana C _

moc dawki 1

gdzie: D

D

to

max prad

max napiecie

]

. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PKS

= 57

tygodniowa dawka graniczna dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce (0,5 mSv/rok)

tygodniowa dawka pochionieta w powietrzu dla dawki granicznej

0s6b nie zawodowo narazonych na prom.jonizujgce

najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego
promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
pracy

h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie

maksymalny czas pracy zrédla promieniowania w ciggu tygodnia
na jednej zmianie
prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w

prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu

D L? D *L? 87 * 30 * 3
t*1l t*l 0,0275 * 500
10 u Sviltydzien
8,7  u Gyhtydzien
3 m
to*U'T 0,0275
011 h
1 kierunku obliczanej ostony
0,25
500 mA
100 kv

Dla zredukowanej mocy dawki C1 =

wymagang ostone dla drzwi GH . Wielkosc ostony wynosi

2.5.2 Obliczenie

zredukowana C
moc dawki 2

gdzie: D

D'

~ 0~ -

-

to

U
T
|
U

- D*Pf

1]

ostony przed

t*I*y*s

10

03
to*U*'T
0,08

1

0.25
500
100

8,7

57

prom. X rozproszonym

9,00

[ uGy'h' *m? *mA™

W Gy*h” *m? *mA" odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001

-

3.80

0,0275

p Sviitydzien

p Gyltydzien

m
0,0275

0,11

mA
kV

Dla zredukowanej mocy dawki C2 =

500

f2
|2

902.2

0,08

3,80
9,00

0,30

co najmniej 0,9 mm otowiu.

przez podioge dla punktu PKS

= 902,2

tygodniowa dawka graniczna
dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
tygodniowa dawka pochtonieta
w powietrzu dla dawki
granicznej 0sob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

rzeczywisty czas narazenia na
oromieniowanie

tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

[ 1 Gy*h' *m® *mA"

i Gy*h' *m? *mA”" odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymagang osloneg dla promieniowania rozproszonego przez podloge , dla $ciany AD . Nie wymagana dodatkowa ostona

cany Sl
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Obliczenie oston statych dla Pracowni Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

2.5.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK5

dawka prom . i B 440 w 0,0275
awl _ W - "t ” - .
ubocznego Dy = = 1,34 [ 1 Gyltydzien)
Lz L2 3 * 3
tygodniowa dawka graniczna
D' = 87 u Gyhydzien dla os6b nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce
gdzie Du = 0,44 mGy/h = 440 u Gylh
t = to*U'T 0,0275
T = 025
U = 1
to= 011 h
L 3 m
krotnosé
! ostabieniadla 0.9 = 300 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,004 [ u Gyl/tydzien]
N
mm Pb
wymagana krotnosc ostabienia = 0,0 razy dodatkowa ostona = 0

Dla zabezpieczenia oséb w PK5

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania ubocznego
jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia osob w poczekalni dla punktu kontrolnego PK5 przed promieniowaniem jonizujacym
wymagana jest osfona o rownowazniku co najmniej 0,9 mm Pb

7ZA ZGODNOSC
7 ORYGINALEM

SPECJALISTYL £i4Y b
im. E. Szczekika w Tarnow..
DZIAY THOCHNICZMY



Obl[cz_oni'e,.osioﬁ statych dla Pracowni Rtgz ;p’qratam:foPEE!.A SYSTEM" G500
Spacjalistyczny Szpital Im Edwarda Szczeklika-'w Tarmowle ul Szpitaina 13 , 33 100 Tarndéw

2.6 Obliczenie ostony DEFG przed promiieniowaniem jonizujacym dla przebieralni w punkcie kontrolnym PK6

2.6.1 Obliczenie ostony DEFG przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PK6

" owy 2 voap 2 " "
zredukowana C DL DL 87 2,5 2,5

= = = - 311 [ i‘le»h.'l -mz .mA-L
moc dawki 1 t t*l 0,0035 " 500

tygodniowa dawka graniczna dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

n

gdzie. D 10 p Sviitydzien

- tygodniowa dawka pochionieta w powietrzu dla dawki
D' = 87 pu Gyltydzien graniczne) 0sob nie zawodowo narazonych na
prom.jonizujgce
najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego

L. 2,5 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy
t = to'U'T 0,0035 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na

promieniowanie
maksymainy czas pracy zroédla promieniowania w ciggu
tygodnia na jednej zmianie

U = 1 prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w
kierunku obliczanej osfony

to= 007 h

T = 0,05 ... Prawdopodobienstwo przebywania ludzi w osfanianym miejscu
max prad I = 500 mA
max napiecie 100 - kV

Dla zredukowanej mocy dawki C1 = 311 1 Gy*h' *m? *mA" odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagana ostone dla przegrody DEFG. Wielko$é ostony wynosi co najmniej 0.5 mm ofowiu.

2.6.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez podioge dla punktu PK6

" w12 wg2 " "
<23 = D L 87 6,25 3.61 - 29741 [ 1 Gy*h” *m? *mA-
tI*y*s 0,0055 * 500 * 008 * 0,30
Lyyuuiiuwa uawnd yiariivelia
gdzie D = 10 W Sviltydzien dla osob nie zawodowo

narazonych na

A IANITHIarS
LYYuuiiuwa uawna

_ pochionieta w powietrzu dla
D' = 87 u Gyltydzien dawki granicznej osob nie
zawodowo narazonych na

MEAMY iARITIHAcS

f= 19 m =361
L= 25 m ? =625
s = 03 m*
o rzeczywisty czas narazenia
ik (088 na oromieniowanie
y = 008
e tygodniowy czas narazenia
L i h na promieniowanie
u = 1
T = 005
I = 500 mA
U = 100 kV

Dla zredukowanej mocy dawki C2 = 29741 n Gy'h' *m? *mA" odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymagana osfone dla promieniowania rozproszonego przez podloge . dla przegrody DEFG . Nie wymagana osfona.
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Obliczenie oston stalych dla Pracowni Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczeklika w Tarmowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnow

2.6.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK6

440 . 0,0035

dawka prom s D't . D"t i = ien
ubocznego - - : 0,27 [ u Gyftydzien)
E L? 3 : 3
tygodniowa dawka graniczna
7 i dla osob nie zawodowo
0= &7 p Gyhydzien narazonych na
nrom ionizuiace
gdziet Du = 0,44 mGy/h = 440 pu Gy/h
t = to"UT 0,0055
T = 005
u = 1
to = 0,11 h
L 3 m
krotnosé
ostabieniadla 0.5 = 55 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,005 [ n Gyl/tydzien]
mm Pb
wymagana krotno$¢ ostabienia = 0,01 razy dodatkowa oslona =

0

Dla zabezpieczenia oséb w PK6 ;

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia os6b w przebieralni dla punktu kontrolnego PKé przed promieniowaniem jonizujgcym
wymagana jest ostona o réwnowazniku 0,5 mm Pb
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Obliczenie oslon stalych dla Pracowni Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwards Szczeklika w Tarnowie ul Szpitaina 13 , 33 100 Tarnéw

2.7 Obliczenie oslony CD przed promiieniowaniem jonizujacym dla WC ogoéinodostepny w punkcie kontrolnym PK7

2.7.1 Obliczenie oslony CD przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PK7

D L? D' L? 87 * 40 * 4
—— = = 10,1 [B3y*h" *'m?*ma*!
i) t*l 0,0275 * 500

zredukowana C _
moc dawki 1

tygodniowa dawka graniczna dla oséb nie zawodowo

gdzie; D narazonych na prom.jonizujace

10 W Sviltydzien

tygodniowa dawka pochionieta w powietrzu dla dawki
D' = 87 u Gyltydzien granicznej 0sob nie zawodowo narazonych na
prom.jonizujace
najmniejsza odleglo$¢ przedmiotu rozpraszajacego
L 4 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy
rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na
promieniowanie

~
[}

to*U"T 0,0275 1

maksymalny czas pracy zrodla promieniowania w ciggu
tygodnia na jednej zmianie
U s 1 prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania w
- kierunku obliczanej oslony

to = 011 h

T = 025 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w oskanianym miejscu
max prad I = 500 mA
max napiecie 100 kV

Dla zredukowanej mocy dawki C1= 101 K Gy*h"' *m? *mA" odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagang oslong dla przegrody CD. Wielko$¢ oslony wynosi co najmniej 0,7 mm ofowiu.

2.7.2 Obliczenie oslony przed prom. X rozproszonym przez podloge dla punktu PK7

C ' e)2 o2 . . 1
2 = D 1" _ 87 16 36 - 1522,8 KO o
t'I'y*s 00276 * 500 * 008 * 0,30

Lyyudinuwa uawna yiaiiivel ia
dla osob nie zawodowo
narazonych na

nroam o inniziiaca
LYyudinuwa uawna

pochfonieta w powietrzu dia
D' = 87 u Gyltydzien dawki granicznej oséb nie
zawodowo narazonych na

gdzie: D 10 p Sviltydzien

Aram o ARiITIBrg

f= 19 m =34
L= 4 m 12 = |6
s = 03 m*
g g rzeczywisly czas narazenia
t = torurT 0.0275 na oromieniowanie
y = 008
_ tygodniowy czas narazenia
»* 0.1 h na promieniowanie
U=
T = 025
I = 500 mA
U= 100 S kv

Dla zredukowanej mocy dawki C2 = 15228 1 Gy*h' *‘m* *mA" odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001

wymagang ostong dla promieniowania rozproszonege przez podioge , dla przegrody CD . Nie wymagana osfona.
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Obliczenie osion stalych dia Pracowni Rtgz aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczekilka w Tarnowie ul Szpltaina 13 |, 33 100 Tarnéw

2.7.3 Obliczenie oslony przed prom. X ubocznym dla punktu PK6

440 ¥ 0,0275

dawka prom - D, D,*t - - "
ubocznego = = » 0,76 [ 1 Gy/tydzien)]
Lz L2 4 * 4
tygoaniowa dawka graniczna
¢ = . dla 0s6b nie zawodowo
D'= 87 p Gyltydzien narazonych na
nrom.ionizuiace
gdzie' Du = 0,44 mGy/h = 440 u Gyl/h
t = to'u't 0,0275
= 025
U = 1
to = 011 h
L 4 m
krotnosc
oslabieniadla 0.7 = 140 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,005 [ u Gy/tydzier]
mm Pb ] i
wymagana krotnosc oslabienia = 0.01 razy cotBtiawia delory =

0

Dla zabezpieczenia osob w PK7

nie wymagana jest dodatkowa oslona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowe] dawki granicznej

Whnioski: Dla zabezpieczenia 0s6b w WC ogdlnodostepnym , $ciana CD , dla punktu kontrolnego PK7 przed
promieniowaniem jonizujacym wymagana jest oslona o réwnowazniku conajmniej 0,7 mm Pb

4
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Obliczenie osfon statych dia Pracowni. Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

2.8 Obliczenie ostony AB przed promiieniowaniem jonizujacym dla klatki schodowej w punkcie kontrolnym PKS8

2.8.1 Obliczenie ostony AB przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PK8

zredukowana C _

moc dawki 1

gdzie. D

to

max prad |

max napiecie

il

D' .LZ D' ,,LZ

87 * 66 " 66

t*1 t*l
10 p Svlitydzien
-}

8,7  u Gyltydzien

6,6 m
to*U*T 0,0275
0,11 h

1

= = 27,6 [ nGy*h™" *m? *mA™
0,0275 * 500

tygodniowa dawka graniczna dla osob nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

tygodniowa dawka pochionigta w powietrzu dla dawki
granicznej oséb nie zawodowo narazonych na
prom.jonizujgce
najmniejsza odlegto$é przedmiotu rozpraszajacego
promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy

h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie

maksymalny czas pracy zrédla promieniowania w ciagu
tygodnia na jednej zmianie

prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania w

kierunku obliczanej ostony

0,25 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
500 . MA
100 . KV

Dla zredukowanej mocy dawki C1= 27,6 u Gy'h” *m?*mA™" odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagang ostone dla przegrody AB. Wielko$¢ ostony wynosi co najmniej 0.5 mm otowiu

2.8.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez podtoge dla punktu PK8

c
2

gdzie: D

D'

< ~+~"0r- .

to

U
T
|
U

- D' ulz tfz - 8,7

nn

" 44 * 361

tI'y*s 0,0275

10 p Sviftydzien

8,7 pu Gyltydzien

19  'm
6,6 m
03 m*
to*U'T 0,0275
0.08
0,11
1
0.25
500 mA

100 kV

= 4145,7 [ 1 Gy*h" *m?*mA”
* 500 * 008 * 0,30
tygodniowa dawka graniczna
dla os6b nie zawodowo
narazonych na

prom jonizuiace
tygodniowa dawka

pochtonigta w powietrzu dla
dawki granicznej osob nie
zawodowo narazonych na
prom.jonizuiace

-
1]
"

3.61

rzeczywisty czas narazenia
na oromieniowanie

tygodniowy czas narazenia
na promieniowanie
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Dla zredukowanej mocy dawki C2 = 41457 u Gy*h' *m? *mA™' odczytuje z wykresu rys 4 ngrmy PN - 86/J-80001

wymagana ostone dla promieniowania rozproszonego przez podloge , dla przegrody AB . Nie wymaggy
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Obliczenie ogtoﬁ statych dla Pracowni Rigz aparatem "OPERA SYSTEM" G500 ;
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

2.8.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK8

p— - B B 440 * 0,0275
awka prom. _ y e *t o = .
ubocznego = L u 0,28 [ 1 Gy/tydzien]
L2 L? 6,6 * 6,6
tygodniowa dawka graniczna
Voo . dla oséb nie zawodowo
D' = 87 p Gyhydzien narazonych na
nrom ionizuiace
gdzie: Du = 0,44 mGy/h = 440 p Gy/h
t = to*U'T  0,0275
T = 025
U = 1
to = 0,11 h
L 6,6 m
krotnos¢
ostabieniadla0,7 = 140 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,002 [ u Gy/tydzien]
mm Pb
wymagana krotnosc ostabienia = 0,00 razy dodatkowa ostona =

0

Dla zabezpieczenia oséb w PK8

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mhiejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia oséb w klatce schodowej, sciana AB, dla punktu kontrolnego PK8 przed
promieniowaniem jonizujacym wymagana jest ostona o réwnowazniku conajmniej 0,5 mm Pb
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7 ORYGINALEM

SPECJALIST o . o

im. E. Sgexelflika w Tary .
DZIAL JECHNICZNY

a_10n oo Qeanital e




VoS

2.9 Obliczenie oslony PODLOGA
NADZORU, POKOJ LEKARSKI)

przed promieniowaniem jonizujgcym dla punktu kontrolnego PK9 ( SALA INTENSYWNEGO

2.9.1 Obliczenie ostony PODLOGA przed promieniowaniem rozproszonym przez cialo pacjenta dia punktu kontrolnego PK9

zredukowana D' *L D *L! 87 * 200 * 2 2 1

) = = = = 0,633 [ 4 Gy*h"' *m®*mA"

mee: dawk! t t 0,1100  *+ 500 ' Y :
gdzie: D = 10 u Sviltydzlen tygodniowa dawka graniczna dla oséb nie zawodowo

narazonych na prom.jonizujace (0.5 mSv/rok)

tygodniowa dawka pochtonieta w powietrzu dla dawki

D' = T ; ; , . . o
‘8' 1 ;.ley;ltydzlen granicznej osdb nie zawodowo narazonych na prom.jonizujgce

najmniejsza odlegtosé przedmiotu rozpraszajacego

L 2 ' m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych warunkach
' pracy
t = to'u'T 0,11 h rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na promieniowanie

maksymalny czas pracy zrédla promieniowania w ciagu tygodnia
na jednej zmianie

prawdopodobieristwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania w

to = 011 h

H = ' kierunku obliczanej ostony
T = 1 prawdopodobieristwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
max prad I = 8§00 mA
max napiecie 100 kV

Dla zredukowanej mocy dawki C1= 0,6 1 Gy*h™ *m? *mA"! odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001
wymagang ostong dla drewi w Scianie GHI . Wielkosé osfony wynosi co najmniej 1,9 mm ofowiu.
2.9.2 Obliczenie ostony przed promieniowaniem X wiazki gléwnej dla punktu PK9

D1 *try 149 * 500 * 66 * 008
wymagana
krotnosc = - _
oslabienia ¥ = - = 44213,4 razy
wigzki gtownej
DL L 0,008 * 32 * 372

tygodniowa dawka graniczna
gdzie: D = 10 u Sviltydzien dla oséb nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujgce

tygodniowa dawka pochionigta

w powletrzu dla dawki granicznej

osob nie zawodowo narazonych
na prom.jonizujace

D = 87 'y Gylydzien = 0,009 mGyhydzieh

D' = 14,92 mGy/min =
L% 4% najmniejsza odleglos¢ ogiska lampy od miejsca oslanianego w
- ' m ustalonych warunkach pracy
y = 0,08 razy
o . ‘ rzeczywisty czas narazenia na
t = to'U'T 6.6 = 6,60 min promieniowanie
o - : tygodniowy czas naraZenia na
to 011 h = 7 min promieniowanie
U = 1
T = 1.
I = 500 mA
u = 100 kv
Dla krotnosci oslabienia ., v.K= 442134 razy odczytuje zwykresu rys 1 normy PN - 86/J-80001

wymagang ostong dla PODLOGI . Wieikosé ostony wynosi co najmniej 2,8 mm ofowiu
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2.9.3 Obliczenie oslony przed prom. X ubocznym dla punktu PK9

dawka prom D.*t D .4 ’ ey
Wi F _ & L 3 = &
ubocznego fe— = : 4,73 [ 1 Gyftydzien]
L2 2 3,2 * 3,2
tygodniowa dawka graniczna
D' = 87 . Gyhtydzien dla 0s6b nie zawodowo
narazonych na prom.jonizujace
gdzie: Du = 0,44 mGy/h = 440 | Gy/h
t = to'U'T 0,11
T = 1
U = 1
to = = 0,11 h
L 3,2 m
krotnosé
ostabienia dla 2,8 = 44500 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,000 [ 1 Gyltydzien]
mm Pb
wymagana krotno$é¢ oslabienia = 0,00 razy dodatkowa osfona = 0

Whnioski: Dla zabezpieczenia osob w PK9

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania ubocznego
|est mniejsza od 10% tygodniowej dawki graniczne;j

Whnioski: Dla zabezpleczenia oséb w punkcie kontrolnym PK9 (W POMIESZCZENIACH POD PODLOGA ) przed
promieniowaniem jonizujagcym wymagana jest ostona o réwnowazniku co najmniej 2,8 mm Pb

ZA ZGODNOSC
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Obliczenie asfon stalych dla Pracowni Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpltal im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

2.10 Obliczenie ostony SUFIT przed promiieniowaniem jonizujacym dla (POKOJE PERSONELU) w punkcie
kontroinym PK10

2.10.1 Obliczenie ostony SUFIT przed prom. X rozproszonym przez cialo pacjenta dla PK10

D' *L? D' *L? 87 * 30 * 3
zredukowana C !
! = = = = 1,4 [ uGy'h“‘ *m? ‘mA"
moc dawki 1 t*) t*l D|1100 * 500
. - ' tygodniowa dawka graniczna dla os6b nie zawodowo
gdzie: D = 10y Sviltydzied narazonych na prom jonizujgce
tygodniowa dawka pochlonigta w powietrzu dla dawki
D= 87 u Gyltydzien granicznej oséb nie zawodowo narazonych na
prom.jonizujgce
najmniejsza odlegtos$c¢ przedmiotu rozpraszajacego
L 3 m promieniowanie od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy
e rzeczywisty tygodniowy czas narazenia na
! WtUtT 0:1% h promieniowanie
_ maksymalny czas pracy zrodia promieniowania w ciagu
to= 011 h : , :
tygodnia na jednej zmianie
g 1 prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej wiazki promieniowania w
kierunku obliczanej ostony
T = 1 prawdopodobienstwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu
max prad | = 500 mA
max napigcie 100 kV
Dla zredukowanej mocy dawki C1= 14 Gy*h' *m? *mA’! odczytuje z wykresu rys 3 normy PN - 86/J-80001

wymagang oslone dla przegrody SUFIT . Wielko$¢ ostony wynosi co najmniej 1.6 mm otowiu.

2.10.2 Obliczenie ostony przed prom. X rozproszonym przez podioge dla punktu PK10

gdzie

c
2

b T S -

CcC—-—— C

1]

il

(LI ]

14 . 3|61 = 343,6 [ u Gy.h.1 .m; *mA’

D _ 87
tI'y's 0,11
10 u Sviltydzien

8.7

1.9

38
0.3

to*U*T
0,08

1

1
500
100

u Gyltydzien

mA
KV

* 500 * 008 * 0,30
tygodniowa dawka graniczna
dla osob nie zawodowo
narazonych na

prom.jonizuiace
tygodniowa dawka

pochionigta w powietrzu dla
dawki granicznej oséb nie
zawodowo narazonych na
prom.jonizujace
£ =36
14

=~
(]

rzeczywisty czas narazenia
na oromieniowanie

tygodniowy czas narazenia
na promieniowanie

Dla zredukowanej mocy dawki C2 = 3436 . Gy*h' *m? *mA’" odczytuje z wykresu rys 4 normy PN - 86/J-80001
wymagang ostone dla promieniowania rozproszonego przez podioge , dla przegrody SUFIT Wymagana ostona co najmnigj

0.35 mm Pb
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Obliczenie oston stalych dla Pracowni ‘Rtg z aparatem "OPERA SYSTEM" G500
Specjalistyczny Szpital im Edwarda Szczeklika w Tarnowie ul Szpitalna 13 , 33 100 Tarnéw

2.10.3 Obliczenie ostony przed prom. X ubocznym dla punktu PK10

dawhi 5 . 440 . 0,11
w rom. _ Dt “t = - .
ubocznego Du=_"u = = 2,10 [ 1 Gyltydzien]
L? L? 2,4 * 2,4
tygoaniowa dawka graniczna
¥ _ dla os6b nie zawodowo
D' = 87 u Gylydzieh narazonych na
nrom ionizuiace
gdzie: Du = 0,44 mGy/h = 440 ;1 Gylh
t = to'U'T 0,0275
T = 025
U SO
to = 011 h
L 24 m
krotnosé
ostabieniadla1.6 = 2100 tygodniowa dawka prom. ubocznego wynosi 0,001 [ n Gyltydzien)
mm Pb
wymagana krotno$c¢ ostabienia = 0,00 razy dodatkowa ostona =

0

Dla zabezpieczenia os6b w PK10

nie wymagana jest dodatkowa ostona przed promieniowaniem ubocznym ,poniewaz tygodniowa dawka promieniowania
ubocznego jest mniejsza od 10% tygodniowej dawki granicznej

Whioski: Dla zabezpieczenia oséb w punkcie kontrolnym PK10 ( W POMIESZCZENIACH NAD SUFITEM) przed
promieniowaniem jonizujgcym wymagana jest ostona o réwnowazniku conajmniej 1,6 mm Pb
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ZESTAWIENIE OSEON STALYCH
- INWENTARYZACJA OBLICZONA
él
PRZEGRODA WYKONANIE | ROWNOWAZNIK WYKONA
N piyta rigips z wkladka
KL PK1 §ciana KL rfowa 1,25 mmPb 1,5 mmPb
KL PKA drzwi w Scianie — 125 mmPb drzwi z wkladkq 1,5 mm
KL - R ’ Pb
KL PK1|szyba w sterowni nowa - 1,25 mmPb ol ?Ir?wmna 2
- rownowazniku 1,5 mm
JK PK2 drzwi w $cianie — 1.3 mm Pb drzwi z wkladka 1,5 mm
JK ' Pb
i plyta rigips z wkladka
N} i E
PK3 $ciana IJ nowa 1A mm Pb 25 9. mmPb
Gl PK4 $ciana GI nowa 1,3mm Pb plyta rigips z wkladka
1,5 mmPb
zastosowanie ostony w
; przegrodzie DEFG dla
drzwi w $cianie PK6 o rownowazniku
H z
3 s GH nowe 0,8 mm Pb 1mm Pb zabezpiecza
- osoby w poczekalni w
~ B PK5
DEFG PK6| &ciana DEFG nowa . 0.5mmpb | Plytarigips zwkiadka
) 1,0 mmPb
drzwi w §cianie drzwi z wkladka 1,0 mm
DE 3 !
FG PK6 DEFG nowe 0,5 mm Pb Pb
12 cm cegla —
cDiBC Pk7| &cianaCDIBC | pelna +10 mm 2.2 mm Pb 0,7 mm Pb e wymagana
barytobetonu dodatkowa oslona
24 cm cegla i a
AB Pk8 $ciana AB pelna +17 mm 4mm Pb 0,5 mm Pb e CyNIRgsH
barytobetonu dodatkowa ostona
-nie wymagana
" . dodatkowa oslona, przy
30cm betonu+ 50 wykonwstwie kanalow
Podloga PK9 Stops mm SmenPh: ¢ 2,gmmPb  |kablowych nie wymagane
barytobeton ponad 4dmm Pb X N !
Barytobetonu jest po zdjeciu wylewki
wslawianie oston z
blachy olowiang
Pk1 strop+ Joem betonus W Ln-] nie wymaéana
sufit
0 barytobeton RZN'T::"M“ ponad SmmPbl 1.7 m Pb dodatkowa oslona
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4.1 Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006 r. W sprawie szczegolowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi , powinien znajdowac sie
sprzet zabezpieczajacy przed promieniowaniem jonizujacym obstuge i pacjenta dostarczany
przez dostawce aparatu ( zgodnie z normami dotyczacymi aparatu danego typu).

4.2 Ponadto w kazdej pracowni powinny znajdowac sie w oryginale lub w uwierzytelnionych odpisach

- Zezwolenie na stosowanie aparatow znajdujacych sie w pracowni,

- Plan pracowni (rzuty pomieszczen )wraz z projektem i opisem osfon stalych , oraz wentylacii
zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu przez wlasciwego Paristwowego Wojewodzkiego
Inspektora Sanitarnego.,

- Dokumentacja budowlana, A

- Dokumentacja dziatania ,obstugi I naprawy aparatéw Rtg , w tym takze urzadzen sygnalizacji i
blokady pracy urzadzen,

Protokoty pomiaréw dozymetrycznych,

- Dokumenty $wiadczace o opracowaniu i wdrozeniu w pracowni  programu  zarzadzania
jakoscig,

- Protokoly kontroli jakosci parametrow technicznych aparatow Rig.

- Instrukcja pracy ze zrodtami promieniowania Rig.

- Zbior przepiséw prawnych dotyczacych zasad pracy z promieniowaniem jonizujacym,

Ewidencja :

- 0s0b zatrudnionyeh -w pracowni Rtg. Wraz z wykazem zaliczenia ich do odpowiedniej kategorii
narazenia, - :

- dawek otrzymanych przez pracownikdw

- orzeczen lekarskich stwierdzajacych dopuszczenie do pracy w narazeniu na promieniowanie
jonizujace (dopuszczenie odnawiane co 2 lata).

UWAGA: Wszyscy pracownicy zatrudnieni w pracowni powinni by¢ objeci ciagla
kontrolg dozymetryczng przez osrodki z akredytacja;

- Instytut Medycyny Pracy w todzi

- Instytut Fizyki Jadrowej w Krakowie

9.1 Wytyczne dla wentylacji: -

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21.08.2006 r. W sprawie szczegdtowych
warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi pomieszczenia radiologii powinny byé
wyposazone w wentylacje zabezpieczajacy co najmniej 1,5 krotng wymane powietrza w ciagu godziny.

6.1 Dodatkowe $rodki ochrony przed promieniowaniem - pracownie nalezy oznakowaé znakiem
ostrzegajacym przed promieniowaniem jonizujacym ,znakiem ostrzegajacym o szczegoinej szkodliwosci
dla kobiet w ciazy ,nad drzwiami EF | JK umiescié w $wiatla ostrzegawcze z napisem nie wchodzié |
Swiecace w czasie wigczenia generatora .2godnie  z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn.
21.08.2006 r. W sprawie szczegdlowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi
Zalacznik nr.1

SPECJALISTYCZNY SZPI1AL

im. E. Szczakkkal w Tarnowie o
DZint AE ICZNY " TOOTING 4
33-100 Tarhow, W \szpitaina 18 LA LGQUP\(_}S(J
tel/fox 14463410-450 T ORVIINAF TN




