SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) ' N .
Przedmiotem r/n Szczegdtows Specyfikagi Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory warstwy Scieralngj z betonu asfatowego w
ramach przebudowy drég gminnych

1.2. Zakres stosowania SST ‘ o
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu | realizag robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST . _
Ustalenia zawarte w rvn Szczegdlowej Specyfikagi Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
- warstwy $Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy 4 cm fezdnia /.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Beton asfaltowy - mieszanka mineraino-asfaliowa, w kidrej kruszywo o uziamieniu ciaghym Ilub nieciaglym tworzy strukiure
wzajemnie kiinujaca sig..

1.4.2.  Nawierzchnia - jest to konstkga skiadajaca sie z jedne Iub kiku warstw, shizacych do przejmowania i rozkladania na podicze
obciazen od ruchu pojazdow,

1.4.3.  Warstwa technologiczna — |est to konstrukeyjny element nawierzchni ukiadany w pojedynczej operagi.

14.4.  Warstwa - jest o element konstrukgi nawierzchni Zbudowany z jednego materiaty, ktory moze skiadac sie z jednej lub wielu warsts
technologicznych,

1.4.5.  Warstwa scieralna - jest to goma warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kolami pojazdaw.

1.4.6. Warstwa wigzgca —jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieralng a podbudowa.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nomanmi i definiami podanymi w SST D.M.00.00.00 MWymagania

ogolne”,

1.5 Wymagania ogdlne dotyczace robot

Viykonawea robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc z Dokumentadig Projektowa, SST i poleceriami Inspektora
Nadzoru

Wymagania ogdine dotyczace robét podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogolne",

2. MATERIALY

2. Warunki ogédine stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania matenaldw podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogaine”,
2.2 Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN
130431 WT-1 Kruszywa 2014"

W tablicach nr 13 podanc wymagane wiadcwosa kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy $cieralng) z betony
asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiadciwoscei kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR5

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge 85/20 Ge 90/20 Gc 90/15

Gasirs e G
Tolerancje uziarnienia: wymagane kategorie: Gzo1s il e

G Gaons Gaoris

200175

Zawartosé pylu wediug PN-EN §33-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flzs Flzo Flzo
Kategoria nie wyzsza niz: fub Sizs lub Sz lub Sz
Procentowa zawartosé ziaren 0 powierzchni przekruszonej i
tamane| w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5: kategoria nie | Coexiarowana Casn Cos
nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie LAz LAz LAzs
WYZs52a niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na nommowej frakgji PSVberarowan .
Kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, PS Ve e PSVz"
kateaoria nie nizsza njz nie rvei ri 4 )
Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6- rozdz.7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta




Wymagania w zaleznosci od kategorii

Whasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$é
Fnaci 10 7
nie wyzsza niz:
.Zgorzel sloneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBia

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wediug PN-
EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2:
kategoria nie wyzsza niz:

mceec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1 p.18.3; kategoria nie wyzsza niz;

Vas

) Kruszywa grube, ktére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpomosd na polerowanie
mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podana warto$¢ wymaganej kateg
grubego jest Srednig wazona wynikajaca z wagowego udziaty kazdego z rodzzj
mineralno — asfaftowsj oraz kategorii odpomosdi na polerowanie kazdego z ty

Wyzszej,

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
Z betonu asfaltowego

do D [0 8 mm do warstwy $cieralnej

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

(PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg uzywane w
orii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa
ow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
ch kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategori PSVa4 i

wymagana kategoria:

KR1-KR2
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Toleran.;lja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug GrNR Gre20 Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9: kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ees30

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8lub9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

meec0,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu

do D 1) 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 I KR3+KR4 r KR5+KR6

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

:oleran_gja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrNR Gie20 Gre20
ategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakosé pytow wediug PN-EN 933-9: kategoria nie wyzsza niz: MBe10




Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Wiasciwosci kruszywa

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z Bt
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ees30 Ecs30

s . T i a
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwoéc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz; mpc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigisza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfattowych objetych ninigjsza SST nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70, spetniajacy wymagania podane w tablicy 4
wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70, wg PN-EN-12591

Wihasciwosé 50/70 Metoda badari
Penetraga w25 °C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 46+54 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 230 PN-EN ISO 2502
Pozostata penetraca po starzeniu, nie mnigj niz, % 50 PN-EN 1426
ﬂnl"ana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, % 05 PN-EN 12607-1
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 9 PN-EN 1427
Zawartos¢ skladnikaw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Lepko$¢ dynamiczna w B0 °C, nie mnigj niz, Pa*s 145 PN-EN 12596
Temperatura tamliwosci wg Frassa, nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
Indeks penetracji -1,60+0,7 Zalgeznik A
Lepkos$¢ kinematyczna w 135 °C, nie mnigj niz, mm3s 295 PN-EN 12595

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfattowej (w tym temperatury minimaina i maksymalna dia
asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza byé podane przez Producenta asfattu,
Whykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowic bedzie integralng cze$é ninigjszej SST.

2.4, Wypetniacz

Do mieszanek mineraino-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowaé wypelniacz 2godny z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2014".

Wtablicy nr 5 podano wymagane wiasciwosd wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza ! do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci wypelniacza

Uziamienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wediug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie Wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym Zageszczonym wypetniaczu
wedtug Vzeias
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria:

Arzp 8/25




Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwoéci wypetniacza

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS1o

nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypeiniaczu wapiennym wediug PN-EN CCro

196-2 kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, dla w-wy wian}cej Kapemarowana
wymagana kategoria: dla w-wy Scieralnej K220
JLiczba _asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNoekiarowans
kategoria:

) Mozna stosowad pyly z odpyiania, pod warunkiem spelnienia wymagar jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043, Proporga pytow i
wypetniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartoéci CaCOs w mieszance pylow | wypeiniacza wapiennego byta nie nizsza
niz CCn

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego llos¢ powinny by¢ dobrane do zastosowansgo Kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepnoéci nalezy okreslié na
podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujge kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszeza sig inne wymiary w przypadku braku
wymiaru podstawowego). Przyczepnosc lepiszeza do kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80%,

Nalezy stosowac jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadajg odpowiedni dokument dopuszezajacy do stosowania w budowniciwie drogowym,
wydany przez Instytut Badawczy Drog | Mostow Iub inng notyflkowang jednostke. Wytwomia mieszanek mineralno-bitumicznych powinna byc
wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawea robét zgodnie z ustaleniami okreslonymiw SST D-00.00.00 YWymagania ogolne".

Do cbowigzku Wykonawey nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewnic nieprzerwana prace otaczarki
wtrakcie wykonywania dziennej dziatki robocze.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeiniacza musi byé zaopatzona w deklaragje zgodnoédi o tresci wedtug PN-EN-45014, wydana przez
dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.-00.00.00 ,VYWymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien byé zgodny z oferta Wkonawey, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-00.00.00. ,WWymagania Oggdlne".
VWytwomia lub wytwémie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zaktadowej kontroli produkdii wydany przez jednostke
certyfikujaca, by¢ w pemi zautomatyzowane, z rejestrem Komputerowym dajacym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cykiu technologicznego,
zapewniajgce daghg produkcie | dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawit Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkji wydane przez Inspekde Sanitamg
i wadze ochrony Srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwomi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na uozenie warstwy z
zafozong gruboscig oraz szerokoscia, oraz z podgrzewang piyta wibracyjng do wstepnego zageszezania,

Wialce stalowe gladkie z wibragja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogéine dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogéine”.

4.2, Transport materialéw
Transport poszczegdlnych asortymentow materialow powinien odbywac sig zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie Cystemami, wyposazonymi w instalage umozliwiajace podigczenie cystem do urzadzen
grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypeiniacz

VWypetniacz luzem nalezy przewozié w cystemach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umoziiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakgiami i nadmiemym zawilgoceniem,

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Do transportu mieszanki przewidlje sig samochody samowytadoweze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewnigjgce utrzymanie odpowiednigj
temperatury fransportowanej mieszanki.



"tadownosé i ilosé srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagly prace ukiadarki a jednoczesnie nie dopuscié do byt
diugiego przestoju przed wytadowaniem i whudowaniem mieszanki asfaltowsj. . o N
Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopuscié do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwomi do migjsca
whudowania ponizej 10% temperatury wyjsciows. o _
Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochoddw przed zatadunkiem musi byé spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.
Skrzynie samochoddw wywrotek musza byé dostosowane do wspolpracy z ukiadarkg w czasie roztadunku, kiedy ukfadarkg pcha przed sobg
samochod
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoine zasady wykonywania robét podano w SST D.-00.00.00 Wymagania ogdine’.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykonac przed rozpoczeciem produkgji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materialu jak rowniez po
stwierdzeniu w trakcie badari kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki,

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania skfadu mieszanki w wypadku watpliwosdi, co do prawidiowosci sposobu jej
ustalenia.

Projektowanie skiadu betonu asfaltowego | wiascwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfattowej nalezy wykonaé zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014"

Do betonu asfattowego do warstwy $cieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.

Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

: Kategoria ruchu
Material KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno- asfaltowa
o wymiarze D, [mm] 5 8 11 8 11 8 11
Pmasfslf?go- . PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe 2 50/70 3 PMB 45/80-65,
PMB 45/80-65, PMB 45/80-80
MG 50/70-54/64 !
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15, WT-1 Kruszywa 2014

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziamienie mieszanki mineraingj oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfattowym do warstwy scleralngj podano wtablicy nr7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 118
KR1+KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
16 100 -
13,2 90 100
8 70 90
56 = -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza, wzér (2) Brmins.s

5.2.2.  Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia iloéci lepiszcza w projektowane] mieszance betonu asfaftowego nalezy:

- wykonaC 5 serii prébek wg metody Marshalla {po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rozng zawartoéda lepiszcza
(zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny byé zageszczane w jednakowej temperatuirze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfatu, stosujac po 50 uderzen
na kazda strone probki - w przypadku MMA na warstwe Scieralng

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczyé parametry zgodne z wymaganiami punkiu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie ustalic optymalng
ilo&¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartoci lepiszcza +0,3%, w stosunku do

speiniaC wymagania zawarte w p.5.2,

VWkonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjngj i przedstawienia jgj do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co najmniej 30 dni
przed planowanym wykonaniem oddinka probnego.

optymalnej llosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-bitumicznej musza

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien speinia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.



Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1+KR2

Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwost zageszczania Metoda i warunki badania
wg PN-EN ACSS AC8S AC118
Zawartoé¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 '{ﬁmm.o ':;rnﬁm,o gminyo
przestrzeni 2x50 uderzen ne maxs. MERE.0 max3,0
Wolne przestrzenie C.12 ubiiani VFBu VFBui VFBu
d g janie, min75 min75 min75
Wypeinione 2x50 uderzenn | VEN 12697-8,p. 5 VFBrasss | VFBusss | VEBiase
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych g
przestrzeni w gggg'u‘gbgﬁg'ﬁe' PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnints | VMAminta | VMAmie
mieszance mineralngj
PN-EN 12697-12,
Odpornosc na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C <
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania /TSR % ISR w0 ITSR e
a)
@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku
1WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwomi i produkgji mieszanki mineralno-asfaltows] zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Mieszanke mineraino-asfaitows nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania
skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o rdznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddziefnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypeiniacz nalezy przechowywac w suchych warunkach.

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnkow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu
Iub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.,

Lepiszcze asfalowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim  systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania Zapewniajgacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfattowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac wartoéd, ktdre podano w tablicy 9.

Tablica 9. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineraina uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralngj nie powinna by¢ wyzsza o wigosj iz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
wiablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej ha miejsce wbudowania, a naiwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi MIMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 25/55-60

PMB 25/55-80

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

PMB 65/105-60

PMB 65/105-80

MG 20/30-64/74

MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

wedtug wskazan Producenta

Mieszanka mineralno-asfattowa przegrzana (z oznakami niebieski

powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.
Witwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w Oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

ego dymu w czasie wytwarzania) craz o temperaturze nizszej od wymagangj



5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie speinia wszystkie wymagania zawarte w ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014", nalezy dla kazdego skladu mieszanki przeprowadzié badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badar lub innych procedur,
okreslajacych przydatnosé funkgjonalng mieszanek mineralno-asfattowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu,

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania
Zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skiadowe, ktdrych wiadcwosci byt juz okreslone przez dostawcg materiatu na podstawie zgodnosd z innymi dokumentami
technicznymi, to whagciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod waruinkiem, ze przydatno$é tych materiatéw pozostata bez zmian i nie
istniejg inne przeciwwskazania,

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zhamonizowanymi specyfikagami europejskimi mozna zatozyc, ze
majg one wiascwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka
mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosd deklarowane.

Nomy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wiascwosd fizycznych i
mechanicznych. Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wasawosd mechanicznych, takich jak sztywnosc lub odpomoéé na
deformadie, podezas gdy inne s w formie wlasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu Iub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczyé dowéd spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym
dokumendie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé.

Nomy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skladnika mieszanki mineraino-asfaltowej i istiejg uzasadnione przestanki, ze dana
WaScwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiascwosc, to nie jest konieczne badanie tej wiagcwosci
w ramach badania typu.

W wypadku wybory podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sig do korelagi pomiedzy sktadami mieszanek o podobnych wlasciwosciach
objetosciowych i identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszeza. W takim wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig
odpomosé na deformade i sztywnosé mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfattami. Na przykfad beton asfattowy z asfaltem
70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpomosd na deformadie trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie
niekorzystnie wplywata na te wiasciwosé. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania te) whagcwosci przy wymaganej te] samej
kategorii wiascwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesa Zakladowej kontroli produkgi wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z
czestosaa przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagtej zgodnosd.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznosé dia okreslonego skladu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow skiadowych, ale nie diuzej,
Nz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno byé powtdrzone w wypadku:
- Uptywu trzech lat,
- Zmiany zloza kruszywa,
-2Zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-zmiany kategori kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksziatu, udzialu ziaren
czgsciowo przekruszonych, odpomosd na rozdrabnianie, odpomasci na $cieranie lub kanciastosd kruszywa drobnego,
-Zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/im3,
-zmiany rodzaju lepiszcza,
-Zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartosd granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ €2e5¢ deklaragji zgodnosd producenta, powinno zawierad wymagane informade wymienione
ponizej oraz powinno byé przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadeciwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informadje ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineraino-asfaltowe;;

- date wydania;

- hazwe wytwomi produkujgcsj mieszanke mineralno-asfaltowa:

- okreslenie typu mieszanki i kategori, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkaw badania poszczegoinych wiasciwosd,
b) informadie o skfadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa Zrédio i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- Wypelniacz Zrodio i rodzaj

- dodatki Zrodio i rodzaj

- destrukt asfaltowy oéwiadczenie o dopuszezalnym zakresie wiadciwosa i metodach kontrol
- wszystkie skfadniki wyniki badar zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) informacje o mieszance mineraino-asfaltowej:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku
walidacji produkgji);

- wyniki badari zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badari danej mieszanki powinien uwzglednia¢ metode
projextowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu,



Tablica 11. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skiadnik Whasciwosc Metoda badania Liczba badar
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-  |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty ® PN-EN 13308 1
Whypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
y PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy 2 lepiszcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
o s % PN-EN 12697-3 lub
Temperatura migknienia PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1
8) sprawdzane wiadciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku

stosuje sig minimum wymagan

® _ dotyczy jedynie lepiszczy wediug PN-EN 14023 ]
Tablica 12, Rodzaj i liczba badar mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiaciwosé Metoda badania AC | oo | BBTM | sma | ma | pa
Zawartosc lepiszcza PN-EN 12697-1 1 1 1 1 1 4
(obowigzkowa) PN-EN 12697-39
Uziarnienie (ochowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni  |PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymagane] zawartosci wolnych  |wg PN-EN 12697-6, metoda B,
przestrzeni Vimax 0 7% w stanie nasyconym 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestosc objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni | Gestosé objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych  |na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni Vimax 0 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PRl 1260712 1 ! 1 1 ) L
Splywnosé lepiszcza ) )
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ) 1 ) 1




AC

Metoda badania AC WMS BBTM SMA MA PA

Wiasciwoscé

Odpornoéé na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana

funkc_jonalni‘e)‘, dotyczy wyma- PN-EN 12697-20 drobne ]
ganej wartosci maksymalnego kruszywo D < 11,2 mm - - - - 1
zaglebienia trzpienia wiekszej niz -

2,5 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy 1 1 12)
wymaganej temperaturze

PN-EN 12697-26 - 1 - - - 2

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatgcznik D

2 Badanie wediug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony skiad wejsciowy mieszanki minerainc-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé sprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka probnego. Praba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci whascwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfattowej z recepta. Odeinek probny o diugo$d, co najmnigj 50 m powinien by¢ wykonany przez

Wykonawee w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robst
okreslonych w dokumentadji projektowej.

5.3.1.5. Zakiadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowg kontrole produkdii - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkgji nalezy sprawdzac produkeyjny poziom zgodnosdi metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A3
Zafgcznika A do nomy PN-EN 13108-21,

Oznaczenie produkcyjnege poziomu zgodnosci Jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszezeniu na
analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dia wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik Klasyfkowany jest jako niezgodny, jezel ktdrykolwiek z szesciu
wyszezegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerangji podanym w tablicy 13. Odchylenia te zawlerajg poprawke ze wzgledu na doktadnosé
pobierania probek i przebieg badar.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedyncze; Dopuszczalne odchylenie $rednie od
. . probki od zatozonego skiadu [%)] zalozonego skiadu [%]
Preschodzt preezisilo Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste

D -8++5 -9++5 4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego 7 +9 +4 +4
2mm +6 17 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 2
0,063 mm $2 +3 +1 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 0,6 10,3 +0,3

Dia kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie érednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D2 Iub
sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartosé rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczaca biezaca wartosé érednia z odchyler kazdego z tych parametréw powinna byé zachowywana z ostatich 32 analiz. Jezeli
srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjaé stosowne dziatania
korygujgce. Produkcyjny poziom zgodnosd, okreslony na podstawie iloSci niszgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy 14, powinien byé
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak Srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerangja,

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrad ostatnich 32 Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
badan
od0do2 A
od 3do6 B
>6 C

Wiablicy 15 przedstawiono minimalna czestos¢ badan gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkdji kategorii Y i
P



Tablica 15. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zatgcznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosc mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzic zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatgcznik D. W tablicy 16 podano

kategorie i wynikajaca z nich czestosé badan,

Tablica 16. Minimalna czgstos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkgji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam spasob, jak przygotowane zostaty probki uzyte we wstepngj
walidagji badania typu danej mieszanki, W szczegdinosdi powinna zostad uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza 2zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidagji badania typu. W tablicy 17
przedstawiono zakres badar dodatkowych w ramach Zakiadowej kontroli produkdji.

Tablica 17. Zakres badar dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3
PN-EN 126974
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 12697-20 =

Whasciwose Metoda badania

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%o(viv)]

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiasciwosci
odzyskanego lepiszcza

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i dekiaracie zgodnosci
W wypadku systemu 2+ Jezeli zgodnoéé z warunkami tego zatgcznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany
ponizej, producent Iub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowad deklaracie zgodnosdi, ktéra upowaznia
producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaragja powinna zawiera¢:
-numer nadany przez producenta;
-nazwe i adres preducenta lub jego Upowaznicnego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz migjsce produkd;
-0pis wyrobu i jego deklarowane whasciwosdi (np. rodzaj, dane identyflujace, zastosowanie);
-warunki, ktérym odpowiada wyrdb, fj.: odniesienie do obowigzujgcych nomn europejskich, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 131081
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujace] oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowazniongj do podpisywania deklaragji zgodnosdi w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela:
- date uzyskania.
Do dekKlaragji zgodnosd powinien byé dofgczony certyfikat Zakiadowej kontroli produkdji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza
podanymi wyzej informagjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujgcej:
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkgji
- warunkii okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie:
- Nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklarage nalezy przygotowad w jednym z jezykéw ofigainych UE (angielskim, francuskim Iub niemieckim) lub w jezyku kraju
czionkowskiego UE, w ktdrym wyrob bedzie stosowany.
Oznakowanie CE | etykietowanie
Producent lub jege upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowarnia CE. Znak CE nalezy
umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa S3/68/EWG na etykiecie znajdujace] sie na opakowaniu lub dofgczone] do dokumentéw handlowych (np. listu
przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny byé dofgczone nastepujace informade;
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujac;;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE:
- numer  certyfkatu  zgodnosci WE  lub certyflkatu  Zaktadowsj
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do cbowigzujgcych europeiskich nomn, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem:

kontoli  produkdji  (ezeli  dotyczy)  numer



. AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.; nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informagie na temat podstawowych wiagciwosd przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub Klasa w celu okredlenia kazdej z podstawowych wiasciwosd zgodnie z
Juwagami’, o N

. lub alteratywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potgczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz

. ~MascwosE nieoznaczana" w wypadku wiascwosd, wobec kidrych jest to zasadne.

Opda ,wiasciwosc nieoznaczana'" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwosé osiaga wartoéé dopuszczaing, W innym wypadku opdja
NPD moze by¢ stosowana wiedy, gdy ta wia$ciwoéé - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.
Dekiaradie i certyfikat nalezy przedtozyé w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podioza

Podiozem dla ukiadanej warstwy scieralnej jest podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg SST.D.04.04.02,

Przed Uozeniem warstwy $cieralnej wymagana jest kontrola poprawnosd przygotowania podtoza,

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a)  spadkow poprzecznych, pochylen pactuznych nie rzadziej niz 100 m,

b) rownosci podiuznej i poprzecznej - fatg,

¢) dokfadnego oczyszczenia,

d) ilosciijakosd skropienia.

Podoze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosd luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe] do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z
punktemn 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszezalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwnac podioze,
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentaga
projektowa.

Z podioza pawinien byé zapewniony odphyw wody. Podtoze powinno byé wolne od zanieczyszezen organicznych takich jek tuszeze, smary i cleje.
Podloze musi by¢ czyste, nie mozze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowad zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdinie wazne w
wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualngj
chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie spedaine $rodki nalezy podjac: przed wykonaniem warstwy asfaltowe.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, obrzezy, wpustow ito. urzadzen powinny byé pokryte uszczelnigjaca tadma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubo$ai min. 8 mm Iub tksotropowa masg asfaltowa. Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptagii.

Powierzchnia podfoza pod warstwe nawierzehni z betonu asfattowego powinna by¢ sucha i czysta,

Nieréwnosd podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosd podane w odpowiednich SST.

8.5. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-asfattowa nalezy whbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy sig zamkniety fim wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by€ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18,

Tablica 18. Minimaina temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

: , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot -~ : - :
przed przystapieniem dao robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o gruboéci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca 0 0
Warstwa podbudowy 0 (-3) -3

8) za zgoda Inspektora Nadzoru

Temperatura powietrza powinna byé mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w
okresach rownomiemie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze byé nizsza wwypadku
stosowania ogrzewania pedioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfattowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i whudowania nalezy indywidualnie
ckreslic wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakoriczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej
temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w ninigjszej SST.

5.6. Zaréb prébny

Wykenawea przed przystapieniem do produkgji mieszanek minerainc-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
Nadzoru kontrolnej produkgji.

Zardh probny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdmi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarcbu probnego nalezy pobrac 2 probki
mieszanki mineralno-asfaltowe), z ktdrych nalezy wykona¢ ekstrakge i sprawdzié zawartosé asfaltu oraz tolerandie zawarto$c poszezegdinych
frakgiwzgledem  skiadu zaprojektowanego, 2godnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarzaé do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny pozwalajacych na ich
utrzymanie podczas produkdji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosc przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazadac kolejngj



" proby technologicznej oraz dodatkowych zarobow probnych | badari uzupelniajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwickszenie iloéci badan
nie moze rosci¢ zadan VWykonawcy o dodatkows zaptate. A . ‘ _
Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfattowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od skiadu projektowanego zgodnie z tablicg 13,

jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego skiadu.

5.7. Odcinek probny
Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem whbudowywania mieszanki, przewiduje sig wykonanie odcinka prébnego. Kazdorazowo odcinek probny
nalezy wykonac:
- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowsj,
- przy zmianie wytwomi,
- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,
- wwypadku zaistnienia wafpliwosd co do jakosd produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka prébnego jest:

stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentadii

projektowej grubosc warstwy,
- okreslenie potrzebnej ilodci przejs¢ walcow dia uzyskania prawidiowego Zageszezenia warstwy.
Do takig) proby Wykonawea uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w migjscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzon,
Wykonawca meze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z odcinka
probnego warstwy.
Odcinek probny stanowi fragment podbudowy peinej grubosci przewidzianej w Dokumentadi Projektowe, szerokoéci zgodnej z uzywanym do
whbudowania warstwy sprzetem, diugosci 60 do 100 m.
Z kazdego odcinka prébnego, z réznych miejsc, pobiera sig materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktdrych przeprowadza sie badania skladu
oraz wiascwosa MMA przewidzianych w ninigjszej SST. W wypadku wapliwosci, co do prawidiowosd przeprowadzonych badan, Inspektor
Nadzoru moze zazadac badar uzupetniajacych lub zlecié je do innego laboratorium. Zwiekszenie iloéc badar nie moze roscié zadan Wykonawcy o
dodatkowa zaptate.
Do oceny zgodnosdi z recepta whasciwosc probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowe] pobranej podezas oddinka probnego nalezy
przyjaé nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchylek dla wartosci $rednigj:

- zawartosc lepiszeza rozpuszczalnego +0,3 %,
- zawartos¢ kruszywa < 0,083 mm:

* mieszanki gruboziamiste 2%,

* mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA | MA) +1%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2 mm +3%,
-mmmommmmmwﬁwﬁdbmwgnb@o +4%,
- zawartosc kruszywa przechodzacego przez sito D -

*» mieszanki gruboziamiste +5%,

* mieszanki drobnoziamiste +4 %,

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfattowa maozna whudowywat na podiozu przygotowanym zgodnie Z zapisamiw punkcie 5.4.
Mieszanke mineralno-asfatowa nalezy whbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.5,
Mieszanka mineralno-asfaftowa powinna byé whudowywana rozkadarkg wyposazong w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentadjg projektowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé maszyng drogowa z podwijnym zestawem rozkfadajacym do rozkiadania dwich warstw
technologicznych w jednej operagji. W migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana, co 25 m, w co najmnief rzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Do warstwy $cieralnej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatnosd mieszanek ( min.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci) z zachowaniem braku roznic w ich wiascwosdiach.
Mieszanki mineralno-asfalftowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakost, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i ukfadania,
potwierdzone dla obu wytwomi zarobami probnymi | odcinkami probnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytwomiach, beda whudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowe] pracy uktadarek.
Nie dopuszcza sie réwncczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie roznych recept
Mieszanke mineralno-asfattows nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciagly sposch podawac do ukfadarki i uktadac.
Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié nieprzerwana prace ukiadarki. Uktladarka powinna pracowaé
W sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sig ukfadarki i technike jej pracy, ktore zapewniajg
Jednorodne podawanie mieszanki mineraino-asfaltowe) na catej szerokoéci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i segregadji materiaiu.
Minimalna grubosc mieszanki ukladanej w kazdym przejéciu ukladarki powinna byé zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3
ninigjszej SST.
Reczne ukfadanie mieszanek mineralno-asfattowych dopuszcza sig jedynie w nastepujacych przypadkach:

- Ukfadanie warstw o nieregulamym ksztatcie i Zmiennej grubosdi,

- wmiejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- wmigjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowsj lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej nawierzchni dopuszcza
sig jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (8ciekach) iwiazach,

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- wmiejscach wskazanych przez Inspekiora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spetniaé wymagania okreglone w ninigjszym punkdie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie do ukfadarek.
Do uszezelniania polgezen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsie asfatowg wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materialy
termoplastyczne (tadmy, pasty itp.) wedtug nomn lub aprobat technicznych.,



" Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023
,metoda na gorgeo”, albo inne lepiszeza wedtug nom Iub aprobat technicznych.
Wérod pofaczen technologicznych wyrdznia sie:
- Ziacza podiuzne | poprzeczne (polgczenia tego samego materialu wykonywanego w rbznym czasie), .

spoiny (potaczenia roznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Polgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczelne. _ o ‘
Ztgeza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w ladach kot Nalezy unikac umisjscawiania zlgczy w obszarze poziomego oznggowama jezdnr.
Zgcza poduzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunad wzgledem siebie, 0 co najmnigj 15 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. N
Zigcza poprzeczne migdzy dziakami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co
najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.8.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym"

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujgce obck siebie. Whydajnosci wstepnego zageszczania stolami rozkkadarek musza by¢ do siebie
dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnié prawidtowe i szczelne polaczenie Ukladanych pasow warstwy technologiczne). Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byia wigksza
niz dgos¢ rozidadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarkg nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.1.2. Technologia rozkfadania ,,gorace przy zimnym"

Wezesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé wyprofilowang krawedz, réwnomiemie zageszezong, bez peknie. Krawed? ta nie
moze byé pionowa, lecz powinna byé skosna.

Najezesdej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieplej warstwy. Na krawedzi pasa warstwy scieralngj
nalezy nanies¢ lepiszcze Iub inny materiat do zigczy wedtug punktu 5.8.1, wiloéci co najmniej 50g na 1em grubosc warstwy 1 metr biezacy
krawedzi.

5.8.1.3. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura mieszanki
mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywarie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
{nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzié usunieciem utozonego wezesniej pasa o diugosc do 3 m. Nalezy usunag fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstalg krawed? nalezy naniesé lepiszeze lub inny materiat do zlgcz, wilosci co najmniej 50 g na 1 am gruboéci warstwy na 1

metr biezacy krawedzi

5.8.2. Zageszczanie

Mieszanke mineraino-asfattowa nalezy uktadaé i zageszczaC warstwami umazliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubesdi, rzednej powierzchni oraz
speinienie wymagan w zakresie réwnoéci | zageszczenia, Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwiocznie, gdy nie
Zageszczony materiat bedzie mégtby¢ zageszezany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekari powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakoficzyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania, Watowanie nalezy kontynuowac do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sig powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Zaggszczanie nalezy prowadzié statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze 80 - 100 kN i
szerokosd wafu nie mnigjszej niz 1450 mm. Dia zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikagji, dopuszcza sig rwniez zageszczanie
walcami ogumionymi. Na pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyinych z wgczong wibraga. Dopuszeza sie
stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcow Zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnié taki sam standard
zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80 kN, Walce wibracyjne powinny byé wyposazone w przyrzady umozliwiajgee odezytanie z odleglosci
czgstoiwosa wibragji maszyny oraz predkosd jazdy.

Wkonawca powinien ocenié prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.7, co
umoZiwi uzyskanie akceptagji Inspektora Nadzoru | stwierdzenie, z w pordwnywalnych warunkach, stosujac proponowang marke | model walca
wibracyjnego Iub innego attematywnego walca, mozna uzyska¢ stopien zageszezenia co najmnigj rowny Zageszczeniu ofrzymanemu stosujac
walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaiowe nalezy zageszezad w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej uktadarki,
Wetowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzié od nizej polozonej do wyzej polozongj krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny
zachodzi¢ na siebie na szerokosé co najmniej potowy szerokosdi tylnego kota.

Walce powinny pracowat z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w pelni nawierzehni,
Nalezy rowniez zastosowad Srodki zapohiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi substancgami
obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna Je zwilza¢ woda, Nalezy stosowat tylko takie
ilosci wody, kidre sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do k&, przy czym zaleca sig stosowanie rozpylania wody (mgieki
wodnej). Na czedciowo wykoriczonej nawierzchni nie moga tworzyC sie kafuze wody.

5.8.3. Zlacza

W przypadku wystepowania w nawierzchni biturnicznej zlaczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi
Zigezy powinny byé ze sobg zréwnane, co mozna uzyska¢ stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlgczy poprzecznych
nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkaie 2:

- przez zastosowanie dwoch lub wiecej uktadarek pracujacych w zespole w takie] odlegtosdi, aby mozliwe bylo catkowite zageszezenie
sgsiednich pasow roboczych przez ciggle (nieprzerwane) watowanie;

- przez obcinanie krawedzi wezesniej wykonane] warstwy na gieboko$¢ réwng wymagane] grubosci warstwy, do uzyskania skosnej
krawedzi i usuniecie cafego Iuznego materiatu. Nastepnie, przed uozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy naniesé
lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedkug punktu 5.8.1. Jezel sasiedni pas roboczy nie bedzie Ukladany w tym samym czasie,
odstonigta krawedz nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem listwa drewniana,

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wytacznie przez zalanie go z géry asfattem, po zaggszczeniu
warstwy.
Wszystkie zlacza powinny by¢ przesuniete o co namniej:
- 20 om wzgledem ziczy podhuznych do nich rownoleglych,
- 200 cm wegledem ztgczy poprzecznych do nich réwnoleghych,
wystepujacych w nizej polozonej warstwie, Uklad ztaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

5.8.4. Utrzymanie wykonanych warstw



" Warstwy z mieszanek mineralno-asfattowych nalezy utrzymywaé w czystosd. Po warstwie bﬂumi.cznej, na kt_c’:rej przewiduje sie Ulozenie nastepnej
warstwy, dopuszcza sig jedynie nuch pojazdow i maszyn pracujgcych przy ukladaniu i zageszczaniu naste_;pnej warstwy. R
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszezenia warstwy bitumiczne), VWykonawca powinien podigt starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze
sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce warstwy.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogoine zasady kantroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 Wymagania ogolne”.

6.2, Wiasciwosci warstw | nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wiasciwosd wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane wtablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

; ; Typ i wymiar Projektowana grubosé Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Wars_twa ' spo_sob mieszanki, warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
projekiowania przeznaczenie [em] [%] warstwie [%(v/v)]
Scieralna
projektowanie AC 11 S, KR3-KR6 25548 =98 2,0+50
empiryczne

6.2.2. Rownosé

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywacé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosd podiuznej warstwy $cieralngj nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-mefrowej i kiina lub metody
réwnowaznej Lzyciu laty i kliina, mierzac wysokosé przeswitu w potowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia réwnosd (przedwitu), ktdre nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie sig najwigksza odlegios¢ miedzy fata a mierzona powierzchnig

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowat metods z wykorzystaniem taty 4-mefrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosc whbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosa dopuszczalne i tolerandje, w kidérych uwzglednia sie;
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokiadnosé metod badar oraz odstegpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego wzgledu wystepujg
roznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zakiadowej kontroli produkgji mieszanki mineralno-asfaltowejwg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfalttowe] moga postuzyé wyniki badar wykonanych w ramach Zakladowej kontrol produkdji

Wiascwosd materiaiow budowlanych nalezy okreslaé dia kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z ninigiszymi
wyrmaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzyda oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowsj, to wyniki badan kontroinych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okrelonymi wp. 5,

Wasciwosd materiatow nalezy oceniac na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineraino-asfattowej przed whudowaniem (wbudowanie
oznacza wykenanie warstwy asfaltowe;). Wjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonane;j warstwy asfaltowe).

6.3.1.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu Iub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20.
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfatowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie maoze
przekroczy¢ temperatury migknienia Traams, podanej w dokumentadii projektowej, o wigcej iz 8°C.
Wwypadku mieszanki mineralno-asfaltows] z polimeroasfaltern nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesé, co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwezesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wiedy podaé wartosé wydiuzenia.

Tablica 20. NajwyZsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C1

Asfalt drogowy
50/70 ] 64

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowsj lub wyjatkowo z prabki pobrangj z nawierzchni nie
moze cdbiegac od wartoéci projektowane), z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosd od liezby wynikéw badar z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikdw badari nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).



Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badan
maieszanki 1 2 od3do4 0d5d082 | od9do19? 220
Ml £0,6 £0,55 +0,50 £0,40 £0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki
Qrebrezienisl| g5 e £0,45 0,40 0,40 £0,35 £0,30
(z wytgczeniem !
MA)
MA +0,5 0,45 +0,40 +0,35 10,30 +0,25
? dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia Srednigj
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziamienie kazdej probki pobrang z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, w zaleznosd od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniaja badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagarn
dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako ktdrekohwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartoS¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartoS¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm.

- zawaro$c kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawaroSc kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawartosC Ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywad uziamienia odbiegajacego o wiecej niz wartosé dopuszezalnych odchyiek podanych w tablicach 22+26.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny byé spelnione jednoczesnie.
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckreslono dodatki kruszywa o szczegblnych wiascwosdiach, np. kruszywo rozjasnigjace lub
odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa wynosi;

- £20% wwypadku kruszywa grubego,

- +30%wwypadku kruszywa drobnego.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badarn zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 =220
Mieszanki gruboziarniste 140 +36 +32 +29 124 +2.0

Mieszanki drobnoziarniste

(z wylaczeniem PA i MA) +3,0 2,7 12,4 2,1 1,8 1.5

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badari zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
AC gruboziarniste 15 +4 4 3,9 13,4 2.7 +2.0
AC i AC WMS drobnoziamiste | +4 13,6 +3,3 12,9 25 +2,0

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(mim)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe] 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
ACP,ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA, MA +8 16,1 +5,0 141 13,3 +3,0

Tablica 25. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Srednie] arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do8 | 0od9do19 220
AC P, ACW, ACWMS, AC S,
BBTM, SMA 5, SMA 8, MA +8 6,1 5,0 4.1 3,3 13,0




Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od 3do 4 od5do8 | od9do19 =220
Mieszanki gruboziarniste -9+5 -7,6+50 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5.0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7 +4,7 -5,8 +4 5 -5,1+4,3 4.4 +4 1 +4.0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w préboe Marshalla pobranegj z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdmie rozgrzanej probki pobranej
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczaline podane wp. 5.215.3. 0 Wiecej niz:

-ACS 1,5%(V\).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosc¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiaiu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o wartosd podane w tablicy 27,

W wypadku okreélania ilosci materatu na powierzchnie i $redniej wartoSdl grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek
budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odainek cze$ciowy powinien zawierac, co najmniej jedna dzienng dziake robocza, Do
odcinka czesciowego obowiazLjg te same wymagania jak do oddinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyimuje sie $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen gruboéci warstwy lub warstw na catym
odcinku budowy lub oddinku czesciowym.

Niezaleznie od $rednigj grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mnigjsza od
projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wiecgj niz 3,0 em.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki N Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
arunii oceny SI+W+P| S9+P | Sa+W | 58 | P
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 mZ
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
o A PR A BIWIERS e s : 10 | <10 | <10
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m? - - =15 <15 | 515
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzgca jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gormnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zaggszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem Zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosc
dopuszczalnych podanych w tablicy 19, Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane] wiasciwosdi,

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielz sie na;
- badania WWykonawey (w ramach wiasnego nadzonu),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela sie na:
- dodatkowe,
- abitrazowe.
Jezelito konieczne, badania obejmuja;
pabranie probek,
zapakowanie probek do wysyiki,
- fransport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badar.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazac probki o odpowiednigj wielkosdi, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontrakty potwierdzajg uznanie
probek na pismie, w protokole pobrania Iub przekazania probek, W ramach badan kontrolnych prébki te sluzg do oceny zgodnosd dostaw z
warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez VWykonawoe lub jege zlecenichioredw celem sprawdzenia, czy jakoS¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy | materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakdie.

Wykonawea powinien wykonywac te badania podczas realizadji kontraktu z niezbedng starannosda i w wymaganym zakresie. Winiki nalezy
zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niexwtocznie usunag.

VWniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastzezen Inspektor Nadzoru moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:



- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni,
- ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosc wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,

- pomiar rdwnoéci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- dokumentadja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiagciwosci przeciw poslizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfattowe, potgczenia itp.)
spefniaja wymagania ckreslone w kontrakcie. Wyniki tych badari sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy \Wykonawea zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawea moze pobierac | pakowaé do wysyiki probki do badari kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan konfrolnych jest
upowazniony tylo Inspektor Nadzon lub uznana przez niego placowka badawcza, Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wikaz i zakres badar kontrolnych podano ponizej,

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé §rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mnigjsza niz:

- wypetniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm  15kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke érednia sktadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg, Z tego jedna prébke czesciows nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito&c, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materiaty do uszczelniania potsczers:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki $rednie skiadajace sig z 3 probek czesciowych po 6 kg, Z tego jedna probke

cze$ciowa nalezy poddad badaniom.

E’gnadto nalezy pobra¢ i zbadac kolging probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
awy.

Mieszanka mineralno-asfatiéw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowsj i wykonangj z niej warstwy podano w tablicy 28.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci

zageszczenia w takim wypadku moze poshizyé ocena Zageszczenia warstwy na dojazdach do ohiektu,

W badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane wp. 8.2.

Tablica 28. Rodzaji zakres badari kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartosc lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Ggstosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagigbienie trzpienia (wiacznie z przyrostem po

kolejnych 30 minutach badania) ) ) )
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ s + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé +* * *
2.4. Grubos¢ lub ilosé materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
8 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka: w razie potrzeby
liczba probek

moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
® wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku Lznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie Jest reprezentatywny dla oocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych. _
Inspektor Nadzoru i Wykonawea decydujg wspolnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czedciowych ocenianego odcmk_a
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to oddinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

Do odbioru twzgledniane sa wyniki badari kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawee ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badari kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosal ze strony Inspektora Nadzoru Iub
Wykonawey (np. na podstawie wiasnych badan),

Badania arbitrazowe wykonLie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy§é przemawia wynik badania,

Whiosek o przeprowadzenie badar arbitrazowych dotyczacych zawartosd wolnych przestrzeni lub wskaznika Zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu
2 miesigey od wplywu rekiamadii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi cechami:
- Zigcza w nawierzehni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza

w konstrukgi wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie o odlegtosdi zgodne z p.5.9.3,
- Zacza powinny by¢é calkowicie zwiazane a przylegajaoe warstwy powinny byé w jednym poziomie,
- krawgdzie warstwy powinny byé wyprofilowane a w migjscach gdzie zaszta konlecznose obciecia pokryte asfaltern,
- warstwa powinna miec jednolita teksture, bez migjsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D-.00.00.00 MAymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralngj.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-.00.00.00 WVymagania ogoine”.

8.2. Odbior i reklamacja robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentadia Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z
uwzglednieniem tolerangji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdine zasady dotyczace podstawy pratnosd podano w SST D.-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy Scieralngj nalezy przyjmowac na podstawie obmiary i oceny jakosci wykananych robét w oparciu o wyniki
pomiarw i badar laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizagji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkdji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzong recepts laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zigczy,

- whudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralino-asfaltowej oraz obciecie krawedzi | posmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,
- utrzymanie warstwy Scieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnoid niezbednych do realizadji robét objetych ninigjsza SST i zgodnych z Dokumentagjg Projektowa i SST.

10.  PRZEPISY ZWIAZANE

a)  WT-1 Kruszywa 2014"

b) WT-2 Nawierzchnie asfattowe 2014 i 2016"

¢ ,WT-3 Emulsje asfattowe 2009"

d) Polskie Normy powotane w\WWT-1

€) Polskie Normy powotane wWT-2

f)  Polskie Normy powotane wWT-3

g) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich
usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999,

h)  Zalecenia stosowania geowyrcbéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDIM 2004 1.



