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1. OPIS OGOLNY

Podstawa opracowania.

Niniejszy projekt budowlany konstrukcji stalowej hangaru zostatl sporzadzony w oparciu o

zlecenie zamawiajacego: Aviopolis Piotr Wilbik, ul. Sw. Andrzeja Boboli 6m8, 02-525 Warszawa.

Zakres projektu obejmuje:

1. wykonanie obliczen wytrzymatosciowych dla konstrukcji stalowej hangaru, obliczenia i
wymiarowanie weztow, zakotwien oraz fundamentéw pod stupy stalowe konstrukeji,

2. opracowanie zestawu rysunkow konstrukcyjno-montazowych dla konstrukcji stalowej wraz
z listami materiatlowymi,

3. opracowanie przekrojow stop fundamentowych, belek podwalinowych oraz posadzek

4. opracowanie dokumentacji warsztatowe] wraz z listami materialowymi w wersji

elektrtonicznej (pliki dwg + pdf).

Ogolna charakterystyka obiektu.

Przedmiotem projektu jest konstrukcja stalowa budynku hangaru o wymiarach osiowych:
dhugosé: 64 720mm, szerokos¢: 20 000mm, wysokos¢ maksymalna w kalenicy (brutto): 8 284mm,

dach dwuspadowy o kacie pochylenia potaci wynoszacym 6 stopni (10,5%).

Uktadem no$nym obiektu sg ptaskie dzwiagary kratownicowe oparte w sposob przegubowy na
podciagach kratownicowych opartych na stupach HEA320 w osi B i w osi A/5-9, oraz na stupach IPE
300 w osi A/1-51 9-13. Rozstaw podtuzny dzwigarow wynosi: 5 415mm w osiach 1-5 i 9-13 oraz:

5 350mm w osiach od 5 do 9.

Zamocowanie stupéw gtownych w stopach fundamentowych- sztywne, za pomoca zestawow

kotw stalowych M24 i M30 z stali S355JR - osadzonych przed zabetonowaniem.




Stupy posrednie $cian szczytowych IPE 240 oraz stupy posrednie w osi A/6-8 - HEA 160,

mocowane do belek podwalinowych za pomoca kotew chemicznych Fischer RG.

Stateczno$¢ przestrzenng konstrukcji stabilizujg podciagi kratownicowe (w kierunku
podluznym) stezenia pretowe RD16- napinane $rubami rzymskimi W ptasczyznie potaci dachowe;,

tezniki Kratownicowe podtuzne oraz system ptatwi dachowych- ucigglonych typu ZET.

Obudowe hangaru stanowi blacha trapezowa mocowana do ptatwi dachowych oraz rygli

$ciennych za pomocg wkretow samowiertnych- wg wytycznych producenta.

Blacha dachowa z powtokg antykondensacyjng: Balex DR!PSTOP TR 45.150.900 o grubosci
min: 0,7mm, S250. Przewidziano miejscowe naswitla potaciowe dopasowane do ksztattu trapezu
blachy dachowej w postaci ptyt MAGNIPLAST BTD 45.15.900.

Blacha scienna TR 45.150.900 o grubosci min: 0,6 mm, S250 bez powtoki antykondensacyjnej,

mocowana w uktadzie pionowym.

W osi B przewidziono montaz 3 bram hangarowych przesuwnych firmy Bramar. Swiatto
otworu wynosi 4,25m x 20,0m. Bramy stojace, poruszajace si¢ po 3 prowadnicach dolnych,
umozliwiajace jednoczesnie otwarcie 2/3 otworéw bramowych. Wsporniki gorne pozycjonujace
potozenie pionowe bram zostang zamocowane do konstrukcji stalowej podciagéw podczas montazu

przez firm¢ Bramar.

W osi A/5-9 przewidziano w przysztosci montaz bramy rolowanej - hangarowej firmy
Hormann o wymiarach §wiatta przejazdu 4,0 x 20,m. Przed montazem bramy nalezy zdemontowac
stupy posrednie HEA 160 oraz oryglowanie $cienne Z.

W osi A/2-3 przewidziano montaz bramy segmentowej wysokiego podnoszenia o wymiarach

Swiatla otworu 4,0 x4,0m.

Wszystkie potaczenia montazowe konstrukcji zaprojektowano jako skrecane doczotowe oraz
zaktadkowe, za pomoca $rub zwyktych wg norm: 931/ISO 4014. i 933/ISO 404017, klasy 8.8.

Nie przewiduje sie prac spawalniczych podczas montazu konstrukcji.




Stal na obiekt: (wq zestawien materialowych)
S355JR- kotwy RD 24 i 30, st¢zenia potaciowe RD 16 i 20.

S235JR-dzwiagry i1 podciagi kratownicowe, stupy glowne 1 szczytowe, t¢zniki o$cieza bram.
S350GD-ptatwie dachowe i rygle $cienne Z
Konstrukcja stalowa jest klasyfikowana jako klasa 2 wg PN-B-06200:2002.

Normy i normatywy:

1. PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukciji.

2. PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje. Cze¢$¢ 1-1: oddziatywania ogolne. Cigzar
objetosciowy, ciezar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

3. PN-EN 1991-1-4 Oddziatywania na konstrukcje. Czgs$¢ 1-4: oddzialywania ogolne.
Oddzialywania wiatru.

4. PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje. Czg¢$¢ 1-3: oddziatywania og6lne -
obcigzenie $niegiem.

5. PN-EN 1993-1-1 Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-1: reguty ogdlne dla
budynkow.

6. PN-EN 1993-1-8 Projektowanie konstrukcji stalowych Czgs¢ 1-8: projektowanie weztow.
7. PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji z betonu - czg¢s¢ 1-1: reguty ogolne i reguty dla
budynkow

8. PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne - czes¢ 1: zasady og6lne



http://www.eurokody.net/pn-en-1990-podstawy-projektowania-konstrukcji.php
http://www.eurokody.net/PN-EN1991-1-4.php
http://www.eurokody.net/PN-EN1991-1-4.php
http://www.eurokody.net/PN-EN1991-1-4.php

2. OPIS SZCZEGOLOWY

Stupy gléwne:
Stupy gtowne hali zaprojektowano z profili gorgcowalcowanuch HEA 320 oraz IPE 300 stal-

S235JR. Zakotwienie stupow w stopie fundamentowej za pomocg kotew stalowych M30 i M24 stal-
S355JR.

Stupy posrednie w ramach skrajnych:

Stupy posrednie w ramach skrajnych zaprojektowano z profili gorgcowalcowanuch IPE 240
stal- S2535JR. Zakotwienie stupéw w stopie fundamentowej za pomoca kotew wklejanych Fischer RG
M16x190.

DZwigary dachowe:

Dzwigary dachowe zaprojektowano jako kratownice ptaskie, o ksztalcie trapezowym.
Pasy gorny i1 dolny zaprojektowano z profili zamknietych RHS 150x4 i 120x4, skratowanie z profili
90x4 i 60x4- stal S235JR. Oparcie dzwigarow na shupach gtéwnych oraz podciggach - przegubowe za
pomocg $rub zwyklych M16x80 k1.8.8 931/ISO 4014.

Podciggi kratownicowe:

Podciagi kratownicowe zaprojektowano jako kratownice ptaskie, o pasach rownoleglych.
Pasy gorny i dolny zaprojektowano z profili goracowalcowanych HEA 260, skratowanie z profili
RHS 80x4, 60x4, 100x4 i HEA 120- stal S235JR. Oparcie podciagéw na stupach glownych-
przegubowe- za pomocg $rub zwyktych M24x110 k1.8.8 931/I1SO 4014.

Platwie dachowe:

Platwie dachowe dobrano na podstawie tablic dopuszczalnych obcigzen producenta: firmy
,Pruszynski”. Przyjeto belki, ucigglone oraz rozstawie max. 1650mm- Z200x68/60x2.5 i 3.0 stal
S350GD.

Rygle scienne:

Rygle $cienne zaprojektowano z profili zimnogietych Z 150x68/60x2.5- stal S350GD.




SteZenia
Konstrukcje dachu i $cian (pomiedzy stupami IPE 300) stezono w plaszczyznie stezeniami
pretowymi RD 201 16 typu X, napinanymi srubami rzymskimi, stal S355JR.

Obudowa konstrukcji stalowej

Dach: : Blacha trapezowa z powloka antykondensacyjng: Balex DR!PSTOP TR 45.150.900 o
grubosci min: 0,7mm, S250

Sciany podluzne i szczytowe: Blacha trapezowa TR 45.150.900 o grubosci min: 0,7mm, S250




3. WARUNKI WYKONANIA KONSTRUKCJI

Klasy wykonania konstrukcji -wg PN-EN 1090-2:2009:
Kategoria uzytkowania: SC1
Kategoria produkcji: PC2
Klasa konsekwencji: CC1

Klasa wykonania konstrukcji: EXC2

Polaczenia Srubowe

Potaczenia zwykte niesprezone wg normy PN-B-06200:2002 z uzyciem S$rub klasy 8.8
skreca¢ do odczuwalnego oporu przy uzyciu standardowych lub pneumatycznych kluczy.
Potaczenia sprezane z uzyciem $rub klasy 10.9.1 12.9 wykona¢ wg w/w normy. Do potaczen
srubowych nalezy stosowac $ruby wg. PN-EN ISO 4014 i nakretki wg PN-EN 1SO 4032 oraz
podktadki zgodnie z PN-EN ISO 7089. Dlugo$¢ $ruby powinna by¢ taka, aby gwint §ruby
pracujacy na docisk i $cinanie nie wchodzit glebiej w otwor taczonej czegsci np; na dwa zwoje.
Nakretka i teb $ruby powinny bezposrednio lub poprzez podktadki doktadnie przylega¢ do
powierzchni laczonych elementow. Polgczenia Srubowe nalezy sprawdzi¢ i ewentualnie

dokrecaé po uplywie roku eksploatacji obiektu.

Polaczenia spawane

Spoiny wykonane wg PN-EN 5817 poziom ,,C”

Zakres badan nieniszczacych spoin (NDT) :

Badania wizualne VT — 100%

Badania dodatkowe (MT, UT) w zakresie zgodnym z pkt. 12.4.2.2 normy PN-EN 1090 lub pkt.
9,4,2b PN-B-06200:2002 tj. 5% ogdlnej liczby stykoéw doczotowych, 1% tacznej dlugosci spoin
pachwinowych,

Normy wykonania i nadzoru dla spawania: PN-EN ISO 729-2.

Tolerancje wykonania

Wg normy PN-EN 1090 lub PN-B-06200:2002 pkt. 4.7

Zabezpieczenia antykorozyjne

Konstrukcja stalowa przeznaczona pod zabezpieczone poprzez malowanie wg wybranego

systemu malarskiego lub cynkowanie ogniowe. Oczyszczenie stali co najmniej Sa 2 1/2 wg PN




EN I1SO 8501, catkowicie wolna od rdzy, zgorzeliny, gruntu, czasowej ochrony 1 wszelkich

zanieczyszczen.

Sruby fundamentowe nie sa zabezpieczane przed korozja w strefie zabetonowane;.

Ogolne warunki montazu

Osie modularne powinny by¢ przeniesione w sposob geodezyjny i potwierdzone przez

uprawnionego geodet¢ w dzienniku budowy. Przed montazem konstrukcji stalowej dokonac

odbioru zelbetowych trzonéw fundamentowych pod stupy szkieletu stalowego przez

uprawnionego geodete. Montaz elementdéw stalowych prowadzi¢ w oparciu o projekt techniczny

montazu opracowany przez bezposredniego wykonawce robot montazowych.

UWAGA: Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z niniejszym projektem konstrukcji

i zachowaniem zasad BHP. Dla konstrukcji cze§ciowo zmontowanej nalezy zastosowaé srodki

zapewniajace stateczno$¢ (stezenia tymczasowe) w kazdej fazie montazu.

Uwagi koncowe

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem oséb posiadajacych odpowiednie uprawnienia
budowlane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami budowlanymi i BHP, oraz
z zasadami sztuki budowlanej,

Wynikte ewentualnie watpliwosci, nieprzewidziane sytuacje itp. nalezy zglosié
projektantowi sprawujgcemu nadzor autorski,

Wszelkie ewentualnie odstgpstwa od zatozen projektu, wymagaja zgody projektanta.




4. BRAMY HANGAROWE BRAMAR.

W $cianie podtuznej w osi B zostata zaprojektowana konstrukcja wsporcza dla
zainstalowania 3 bram przesuwnych. Swiatto otworu dla bram wynosi: szeroko$é: 20 000mm;
wysokos¢: 4 250mm. Bramy opieraja si¢ ciezarem wlasnym na dolnych prowadnicach osadzonych
w przygotowanym podlozu betonowym. Gorne wsporniki maja zadanie pozycjonujace bramy i sg
do wykonania przez ekipe montujacg bramy.

Warunki technologiczne oraz warto$ci obcigzen od bram na konstrukcje stalowg hangaru
zostaly przyjete na podstawie wytycznych technicznych dostarczonych przez producenta bram -
firme Bramar.

Charakterystyka techniczna, waruki montazu oraz eksploatacji bramy zostang ujete w
projekcie indywidualnym wykonawczym bram, opracowanym przez producenta.

Opis techniczny producenta:

BRAMA PRZESUWNA PO DOLNEJ SZYNIE
PRODUKT POSIADA CERTYFIKAT ZGODNOSCI Z NORMA EN 13241:2016

Brama przemystowa przesuwna po szynie dolnej skiada sie z paneli (segmentéw) o unikalnej
konstrukcji. Rama panelu jest wykonana z otwartego stalowego ksztattownika typu ,jaskofczy ogon”. Rama jest
pokryta stalowg ocynkowang i lakierowang blachg o grubosci 0,8mm. Rdzenh izolacyjny stanowi pianka
poliuretanowa samogasngca klasy B2, wolna od chloru, fluoru i weglanéw, o gestosci 40 kg/m3, wtryskiwana
pod cisnieniem, zapewnia niski wspoétczynnik przenikania ciepta. Grubos$¢ panelu wynosi 55. Panele
zabezpieczono folig, ktérg nalezy usunaé w ciggu 15 dni od zamontowania. Niepowtarzalny opatentowany
system tgcznikdw umozliwia tgczenie paneli dzieki specjalnemu ksztattowi (,jaskdtczy ogon”) ramy nosnej. Ten
system fgczenia umozliwia wymiane segmentow bez konieczno$ci demontazu catego ptata bramy.
taczniki wykonane ze stali ocynkowanej, pomalowane na czarno, mocowane ,ha piéro” do konstrukcji nosnej
za pomocg ptytki dociskowej zastonietej uszczelkg. llos¢ tgcznikdw zmienia sie w zaleznosci od wymiaréw
bramy.

System prowadzenia bramy za posrednictwem prowadnicy gornej wykonanej ze stali ocynkowanej o
grubosci 3,5 mm oraz tozyskowanych wozkow z regulowanymi sworzniami. Mocowanie do muru przy pomocy
kotkow rozporowych lub przykrecana do konstrukcji stalowej. Prowadnica dolna z ksztaltownika ze stali
ocynkowanej o grubosci 3 mm o profilu omega ze specjalng szyna, po ktérej przesuwajg sie odpowiednie
tozyskowane kotka o profilu U.

System uszczelek powietrze/woda:

* miedzy panelami i nadprozem uszczelki szczotkowe z wtosia nylonowego:

* na poczatku i koncu skrzydta oraz na Scianie specjalne aluminiowe profile z fatwymi do wymiany uszczelkami
szczotkowymi z wtosia nylonowego;

* nad podiogg uszczelka szczotkowa czarna z wiosia nylonowego, tatwa do wymiany, zamocowana na
ksztattowniku aluminiowym eloksalowanym w kolorze czarnym.

Reczny system zamykania z ryglowaniem na dole poprzez wewnetrzny zamek w kolorze czarnym,
drazki ze stali ocynkowanej z prowadnikami niewidocznymi (system specjalny); na zyczenie rygiel z wktadka i
mozliwoscig otwierania z zewnatrz.

Brama z napedem elektrycznym 400V i sterowaniem na nacisk ciagty, tancuch umieszczony w
prowadnicy gornej, wyposazona w wylgczniki krahcowe i wysprzeglenie awaryjne z poziomu posadzki.




Schematy konstrukcyjne bramy
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5. POSADZKI

Wewnatrz hangaru zaprojektowano posadzke antyelektrostatyczng w systemie BAUTECH
ANTISTATIC. Posadzka zaprojektowana jest jako ptyta betonowa o grubo$ci 20cm z betonu B-
30, zbrojona widkanmi stalowymi Baumix 60 w ilosci 25kg/m3.

Posadzka wykoanana jest jako utwardzona powierzchniowo w technice suchej posypki
metalicznej EXTRATOP Enduro w ilo$ci 7kg/m3.

W celu zapewnienia antyelektrostatycznosci, w dolnym przekroju plyty (1/3 wysokosci)
nalezy obsadzi¢ bednarke z plaskownika 50x5, tak aby jej pasy znajdowaly sie w osiach pdl

dylatacyjnych (6,0 x6,0m). Powstaly obwod nalezy uziemic¢ co najmniej w dwdoch miejscach.
Podbudowe posadzki stanowi piasek rdznoziarnisty, zageszczony mechanicznie do 1d=0,7 o
grubosci 200mm - jako podbudowa dolna, oraz 10cm-owa warstwa chudego betonu- stanowigca

podbudowe goérng. Przekroj warstw posadzki pokazano na rys. 12.

Przypadki warto$ci obciazen przyjete do bliczen posadzki:

-obcigzenie rownomiernie roztozone o nieokreslonym rozkladzie: 70kN/m2
-wozek widtowy o udzwigu 32kN (88kN/o$ wozka)
-pojazd ( sam. ci¢zarowy, TIR) o nacisku 115kN/o$ pojazdu

-samolot pasazerski o wadze do 10 T, max. nacisk 8T/oS.
Na zewnatrz hangaru, wzdluz $cian bocznych projektuje sie plyte zelbetowa postojowa o
grubosci 200mm z betonu B-30. Wymiary plyty wynosza: dtugo$¢ 65m, szerokosc: 20,0m.,

spadek - 0,75%. Podbudowa ptyty postojowej - analogicznie jak w przypadku posadzki w
hangarze.

Szczegdtowe wytyczne wykonania posadzek nalezy zrealizowa¢ zgodnie z wytycznymi

producenta syatemu - firmy BAUTECH.

Ponizej zataczono karty charakterystyk systemow ptyt posadzkowych BAUTECH.

Wytyczne techniczne posadzki wew. hangaru w systemie BAUTECH ANTISTATIC

-12 -




BAUTECH'

BALTDOH AMTFSTATIC SASTEM baty LS 142

BAUTECH® ANTISTATIC SYSTEM

System monolitycznych antyelektrostatycanych
posadzek betonowych

PODLOZE BETONOWE - WYTYCZME

Pasadzki BAUTECH DST SYSTEM stosuje sig na powierzchniach fwdein
uiladanego betonu niskoskuraowego:

= dass min. C200/25

= stoswnek wc <050

+  ilod cementu £ 350 kgfm®

»  zawartos akalidw w cemnencie <0,5%

= cement CEM I, CEM A5, CEM IFB-5 lub CEM LA

*  bruzzywo o uziarnieniu = 16 mm

*  zawartost frakop £ 0,25 mm - min. 4%

= purkt piaskowy ok. 35%

*  lgczma ilogd cementu i krusoywa frakeji 20,25 mm — max. 450 kg.l'ml

= bonsystencja na placu budowy: 53, opad stozka Abrahmsa ok.12 om.
+ iilodé widkien stalowych Bawmix 50 min. 20kgim’

Dodatek widkien stalowych powoduje :mniejszenie ocpadu stodka
dodatek wiikien stalowych BAUMIX 60 stosuje si w ilcéci 20-40 kgim®
betonu. Witkna stalowe BAUMIX 50 moina wmieszcral w zasobniku na
kruszywe | dovowad wagowo. W przypadku braku wolnego zascbnika,
widkna BAUMIXED dodaje sig wprost do betoniarki wysypujgc je
z opakowania. Widkna stalowe dodaje sig raws:e po ostatniej fraboji
krusryaa, praed cementem, wodg i [super] plastyfikatorem. W przypadio
wykomywania posadzki antyelektrostatyczre] befton musi mie dodatek

— alowych BAUME® w ilofc min. 20 kgdm® oraz naledy wykonaé

HADST_nurmerkid.png  penie ladunkéw elektrycznych.

1. Impregnot do posadzek betonowych B&
Z.  Unamrdzacz do possdzek betonowych
lub BAUTOP ENDURO.
3.  Betonowa phyta posadekowa, zhrojona widknami stalowymi
BALUMIX 60 min. 20kg/m’.
4 Pasy bednarki. prowadzil  do
5. Podbudowsa o wymaganym wtimym module odksetaboenia Ev; = %0
MPa.

QPS5 SYSTEMU

Moncltycne posadzki | antyelektrostatycane BAUTECH® ANTISTATIC
SYSTEM to trevale | wyjgtkowo ekonomiczne rorwigzania o najwyiszych
parametrach technicznych rarzucanych praez wyrnogi
antyelektrostatycznoici | cdpornogc na scieranie.

BAUTOP® ENDURD, EXTRATOP®* ENDURD - prupa metaliczrgch
uowardzaczy powierzchniowych [DST — dry shake topping] do
wykonywania monolitycznych  posadeek  betonowych  zawierajgoych
twarde kruszpwa, wysokosprawne cementy oraz odpowiednie domieszhi
i pigmenty. Naniesione i ratarte na fwieio rorloformpm betonie tworsg
barang, o teksturze marmurkoeeej, trwaly, odporng na Scieranie | pylenie,
gladky posadzke 0 zwigksronej odpormodgc na penetracje olejdw, smardw
itp.

BAUMIE® — widkna stalowe stosowane jsko zbrojenie rozproszone,
charaiteryzujy  sig wysoky wytrzymaboicy, reighkszajy  parametry
wytrrymabosciowe betoru, redubujy gruboic phyty, posiadajy pozadans
wiadcrwodci antyelektrostatycane.

ZASTOSOWANIE

= Pomieszczenia oraz strefy agroienia wybuchem: 0, 1, 7, 20, 21, 22
*  Posadzki utwardzone powierschniowo o majwyiszej twardedd araz
odpormaici na Scieranie i pylenie.

CECHY SYSTEMU

*  Bardzowysoka odpornogt na doieranie < 1.5 o’/ 50 o [kl A 1,5
= Zawiera trudnodécieralne krussywo metaliczne

*  ‘Wyzoka odpornogc na uderzenia

= tatwy do cryszczenia

*  Srczeina i niepylaca nawierzchnia

= Sreroka paleta kolordee

= Rezystencja piorows By na poziomie 10°- 10°0)

*  Rezystencja powierzchniows na poziomie - 10°0

» R0

UWAGA! Do mieszanki betonowej nie dodawad popiolée lotnych, gy
maja one tendencje do rhierania sig w pdrnej warstwie plyty, co moie
pylenia posadrid  lub  odspojert utwardracza
Miedopuszzalne jest dolewsnie wody do mieszanki betonowe] celem
reagkszenia jej urabiadnoici. Powoduje to znaceny spadek wytrzymalosci
betonu oraz wyrainy werost skwrcou chemicano-fizpcznego, wokutek
crega powsiajy nickontrolowane rysy §|ospgkania.  Beton muosi byl
odpowiednio zaggsrczony.

WYKONANIE POSADZKI METODA ,SUCHE NA MOKRE"

BAUTOP® ENDURO - metaliczng EXTRATOP ENDMRO®- uErametaliczna

Suche posypia nawierzchniows [DET — dry shake topping} o manolityczrych
posadzek bebon owych. Zewiera twarde bruszyws, wysokosprawne oementy
oraz odpowiednie domieszii | pigmenty. Maniesiony i zatarty ne fwieino ro
shatomym  betonde tworzy barwng, o teksturze marmurkowel trwaly,
ocdporng na fderanie | pylenie nawlorzchneg o awigksrons) odpornodcl na
penebrach alejiw, smande itp.

Wiybrane parametry techriczme 1 kart produlictds

Juryche BAUTOP® ENDURO -:b:gfm‘ & L

EXTRATOR ENDURO®- Teg/m’ & 10%

Utwardzacz powierzchniowy EXTRATOR® ENDURD w iloéd 7 kg/m® lub
BAUTOP® ENDURD wilcsci 5 kgfm’® stosuje sig na powierzchniach Swieio
ukladanego  betoru  miskosburczowego o parametrach  zgodrypch
z wytyczrymni BAUTECH®.

Przed zastosowaniem ubtwardzacza powierzchniowego beton musi
csiggnat odpowiednig twardost. Cras wigzania betonu uzaleinicny jest od
temperatury, wilgotnofd waglgdnej powietrza itp. Nie modna dopuscie do
zhyt duiego utwardzenia powierochni betonu, dlatego naleiy cagsto
sprawdzad stan podiofa. Umecilrei to wybranie optymalnego momentu
rozpoczecia aplikagji utwardzacza powierzchniowego. Do pracy moina
preystapic, gdy po wejiciu na beton £lady stép nie bedy glebsoe nid 3-4
mm. £ powierzchri betonu wsengd gumowymi iciggaczkami nadmiar
zaczynu cementowego | powierzchnilg odéwietyd dyskiem. MNastgpnie
roesiaé  polowe  proewidrianego  do wbudowania  utwardracza
Powierzchnig wsbgpnie matrzec dyskiem, ponownie rocsiad pocostala cagsc
wtwardzacza i caloif jeszcze raz zatreed dyskiem. Maledy lontrolowacd na
bieigco  ruiycie, gdyi niestaranne rokiadanie wtwardzacza  maode
prowadzi€é do chnitenia  jakodci posaddii Kolejne etapy zacerania
wykonywad fopatkami ustawiarymi stopniowo pod coraz wigkseym

katem.
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WARUNEK] WYKONANILA

Temperatura otoczenia | podicfa w trakce wykonywania prac i preez

nastgpne 5§ dni powinna wynosic +5°C - +30°C. Wykonywang posadziog

nalefy chroni€ preed zbyt srybky utraty wilgod w wynilou oddziateaania

np. wysokich temperatur, przeciggu, promieniceania stonecznego itp. W

celu zapewnienia wysokiej jakedd | jedrorodnedd kolorw, wsrystkie prace

nalezy  prowadzié  odpowiednimi  narrgdriami w otoczeniu

mberpieczorgm prred  kurzem, pylem, lkulkami  styropianu  itp.

EniecTysCnEniami.

Posadzka plywajaca na podbudowie

*  Podbudowa o wymaganym whdrmem module odicsztadcenia Bz = 90
MPa, przy stosunku BeyEvy £ 2,5

*  phyta posadrk o grubosici phyty 20 cm

*  beton posadzki B25 lub B30

. paola dylatzcyjme o wymiarach maksymalnie 60 x 6,0 m lub 40*d,
gdzie d grubass phyty.

* plyta posadrkowa zbrojona wg. wytyczrych BAUTECH® widdknami
stalowrymi BAUMIX [min 20kg/m’).

PIELEGNALCIA
1. Bezpofrednéo po zakorfczeniu procesu rackerania, caly powierzchnig
nalezy zaimpregnowad wybranym preparatem w cedu zapobiegania proed
zhyt sryhbicy utraty wilgooi: BALUSEAL® ENDURD.

BALSEAL™ ENDURO

Rozpusrczalnibowy impregnat do posadzek przemystowych naldadany
metoda natryskowg na fwiein wlofong posadziog betonowsy natychmiast
po ostatnim zataroiu mechaniczym.

Wydajnoié 1 litr ma 8-10 m”

2. Zakryt caly powierzchnig posadzki folig w celdu dodatbowego
rahezpésczenia betonu posadrki proed utraty wilgotnoici w okresie
dojrzewania i utrzymywac w wilgod przez:

- 14 dri w prrypadku zastosowanego betonu z cementu portlendzkiegao,
- 21 dri w prrypadku zastosowanego betonu z cementu hutniczega.

3. Zabezpiecryt posadzke proed usrkodreniami mechaniczrgmi tj.:
strugami ciekngeej wody, proypadkowymi wstrzgsami przencszonymi
przez grunt z odleglejszych miejsc, wstrzgsami wiywolarymd transportem
materialfw, nisostraing pracy ludri [zagrozenie rozsegregowaniem
mieszanki betorowej).

4. Zabezpiecryt posadzke proed dziataniem niskiej temp. {ponizej + 5 *C)

5. Chromic posadzkg przed dziataniem promieni slonecamych i
prreciggami.

W czzsie od 24 do 72 h po rakorficeeniu prac rwigzanych @ zaceraniem
plyty posadrki malety nacigc secreliny dylatacyjne. Po 28 dniach od
wykanania posadeki betorawe], Wy roboczefszozeliny
przeciwskurczowe naleiy powighszyé ma  odpowsedniy  serokogc
i glgbokoic. Krawedrie poszermonych szcoelin nalefy sfazowac sziifieric
katowg. Szcreling dokladnie odiourryd. Podloge musi bye cryste, suche,
jednorodne, wolne od zathuszczen, pylu i luinych czgstek. Farby, mieczko
cementowe, |uEno rwigzane z podiofemn cxystkd nalety berwrglgdnie
usungt. Po ocrysacreniu soozelin odburzaczem, nalety wprowadzic

ra odpowiedniy glebokasc sznur dylatacygny BAUCORD o frednicy ok.
Fo¥% wigksrej nif szerokofé srozeling. BAUOORD jest elastycznym i
odpormym chemicznie materialen 2= spienionego polietdenu ©
ramicnigtych porach. Jest integralnym elementermn systemu wypelnien
srwiorw roboceych i sieredin skurcrowych, Powierzchnie sfazowane i sciary
seerelimy zagruntowaé preparatem BAUFLEX PRIMER | porostawié na
okolo &0 minut, gdy preparat gruntujgcy staje sig lepki. BAUFLEX PRIMER
jest paliuretanowym preparatem grunbujgcym gotowym do ufyca, kdry
rwigksza prrycrepnosé mas  dylatacyjnwch do betorw. Do tak
ul. Staszica 25, 05-500 Piaseczna
tel. 22 716 77 91; fax 22 716 77 20
e-maik bau@bautech.pl
woarw, bautech.pl

praygotowanych seceelin madna rozpoczyd aplikacje preparaty BALFLEX”
35 - jednoskladnikowej, ebstycenej masy dylatscyjrej do posadzek
przemyslowych. Temperatura podioa | otoczenia powinna wynosic +10 +
+25°C, przy wilgotnodd wiglednej powietrza max. 80% oraz wilgotnodd
fcian szczelimy  ponize] 4%, S:creling wypedniaé masy  dylatacyjng
wyciskang r pistoletu, ai do dicowania jej z powierichniy posadod.
Madmiar masy usungf. MWakfadaé rapewniajgc peiny  komtakt masy
dylatacyjnej ze Scnkami szceeliny. Unikad amykania w masie pgcherzy
powietrza. besli stosoreane byly tasmy ochronne proy krawedziach, nalety
je usungf gdy masa jest jeszcre migkka. Pomieszrczenia, w o ktdrych
wykonuje sig prace, naledy wydrielic | zabezpiecayt proed wstgpem asdb
postronnych oraz zachowad strefg ochronng przed uzyciem otwartego
oOgnia, a w srczegdinosci prac spawalnicoyche

Bednarka winna zastad uloiona w 1/3 dolnej czesd posadzki, tak aby jej
pasy znajdowaby sig w osiach pdl elementarnych uteorzonych przez
nackgcia dylatacyjme. Tak wykonany obwdd jest uziemiany w oo najmniej
dwiich miejscach, uziom otokoey, powinien byt zakopany na glebokodd
co najmriej 0,5 m w cdleghadci okolo 1 m od zewngtrzmych dcian chiskm.

Wymiary bednarki:
Srerokadd= 50 mm
Gruboge: 5§ mm
+— : |
2
' - 3
" . 4 _.

Bys. 2. Schemat ulofenia pasdw bednarki w posadzcoe,
1- DYLATALCIE
2- PASY BEDMARK] WROJOME W OSIACH POL DYLATACYINYCH
3- UZIEMIENIE LIKRADU

BAUTECH®
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Wytyczne techniczne posadzki ptyty postojowej w systemie BAUTECH DST
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BAUTECH DST SYSTEM

System monolitycznych posadzek betonowych

OPI1S PRODUKTU

Monolityczne posadzki przemyslowe BAUTECH to trwale | wyjjthowe
ekonomiczne rozwidzania o najwykszych parametrach techniczrych
i odporrodci na dcieranie.

MULTITOP®, MULTITOP® ENDURD, BAUTOF® EMDURD, EXTRATORP®
ENDURD — grupa utwardzaczy powierzchniowych (D5T — dry shake
topping) do monolitycznych posadzek betonowych zawierajjcych
twarde kruszywa, wysokosprawne cementy oraz odpowiednie do-
mieszki i pigmenty. Maniesione i zatarte na dwieio rozlolonym beto-
nie tworz§ barwng, o teksturze marmurkowej, trwaly, cdporng na
icieranie i pylenie, pladky posadzke o zwitkszonej odpornodci na
penetracig olajow, smardw itp.

LZASTOSOWAMNIE
-

Nowe posadzki utwardzone powierzchniowo o wysokiej twardo-
dri oraz odpornodci na doieranie i pylenie w obiektach o nasilonej
eksploatac)i — zakladach produkcyjrych, magazynach o bardzo
duiym natéteniu ruchu, fabrykach, centrach logistycznych a takie
w obiektach przemysiu spobywozego i farmaceutycznego itp.

= Paosadzki antyelektrostatyczne

ECHY WYROBL
*  Bardzo wysoka odpornodt na dcieranie
» Bardzo wyscka odpornodé na pylenie
* Zawiera trudnodderaine kruszywo metlicne
+  Wysoka odpornodé na uderzenia
= {atwy do oyszzenia
= Szezelna i niepylica nawierzchnia
+ Do stosowania wewngtrz i na zewngtrz budynkaw
*  Mrozoodpornode
*  Szeroka paleta kolorow

WARUNKI 'WYKOMANIA

Temperatura otoczenia | podloia w trakcie wykonywania prac i proez
nastepne 5 dni powinna wynaosit +5°C - +30°C. Wykonywang posadz-
k# naledy chronit przed zbyt sybky wtraty wilgod w wyniku oddza-
brwaniz np. wysokich temperatur, przeciggu, promieniowania slo-
neznego itp. W oelu zapewnienia wysokiej jakodc i jednorednoio
kaloru, wszystkie prace nalely prowadzid odpowiednimi narzedziami
w otoczeniu zabezpieczonym przed kurzem, pylemn, kulkami styropia-
nu itp. Zaniezysozeniami.

OWE ZBROJONE WED

BALUMIN, BAUCON

Posadzki BAUTECH DST SYSTEM stosuje sie na powierzchnizch dwie-

io uldadanego betonu niskoskurczowego:

*  klasa min. C20/25

stosunek wyfc < 0,50

ilcdé cementu £ 350 kgfm®

zawartodd slkaliow w cemende <0,.5%

cement CEM I, CEM IIfA-5, CEM I/B-5 lub CTEM 1A

kruszywao o uzizrnieniu £ 16 mm

zawartodl frakoji £ 0,25 mm - min. 43¢

punkt pizskowy ok. 35%

gezra  ilodl cementu @ kruszywa  frakeji 20025 mmo -

mai. 450 kg/m

* [konsystencia na  plaod budowy: 53, opad  stokka
Abrahmsza ok.12 om. Dodatek wickien stElowych powaoduje
zrmniejszenie opadu stokka.

* dodatek wigkien stalowych BAUBMIN 60 stosuje sie wo jlodc
15-40 kgfm betonw. Przy ilofc wigkna stalowego 15 kgdm™ be-
tonu, zalec sig stosowanie dodatkowo wiokna polipropylenowe-
zo BAUCOMN w ilodci 0.6 kgfm” betonu. W nawisrzchnizch o ni-
skim dozowaniu wiokien stalowych zbrojenie hybrydowe, prey
rownoCIRsnym preestrzeganiu wialciwej receptury betonu, ogra-
nicza do minimum powstawanie rys skurzowych. Jest to nie-
zmiernie wakne dla nawierzchni monolitycznych wykaficzamych
warstwi trudnodcieralng w technice suchej posypki [D5T). Wiok-
na stalowe BAUMIX 60 mofna umieszczal w zasobniku na kru-
szywa | dozowal wagowo. W przypadkuy braku waolnego msobni-
ka, wioknz BAUMIEED dodaje sie wprost do betoniarki wysypujgc

PODEOZE BET

- BALISEAL ENDLIRD

B - ubwardeacy posadakerany

TLe MULTITOR/BAUTOR/
e EXTRATOP ENDURD
== | ¢~ phta nodna 1 bebonu

" pwitiknami BAURD

1 i BALUCON

d - system wypelnies

dyletacyjmych
BAUIFLEX

j= = cpakowania. Wiokna stalowe dodaje sié mwsze po ostatniej
frakoji kruszywa, przed cementem, wodd i [super] plastyfikatorem. W
preypadky wykomywania posadzki antyelekirosiatyczne] beton musi
miet dodatek whdkien stalowych BAUNIY w ilofd min. 20 kg/m™ oraz
naleiy wykonat odprowadzenie fadunkow elekirgczrych. W przypad-
ku zbrojenia hybrydowsgo, witkna pelipropylenowe BAUCON dodaje
sie po whoknach stalowych. Dodatek wiokien polipropylencwych
BAUCON do dwieie] mieszanki betonowe] pelni role mikrazbrojenia
zminiejszajjcego shurce plastyczny | ograniczajdcego powstawania rys
skurczowych w stwardnialym  betonie. Wickna _polipropylenowe
BAUCON dodewsne 54 do betonu wilodei 0,6 kg/m?, zai do zapraw -
0.9 kg/m’. Bofrica w dozowaniu wynika z wigkszej zawartodci o=-
mentu w zaprawach.

UWAGA! Do mimszanki betonowej nie dodawat popiolaw lotnych,
gdyi majz one tendencjé do zbierania sig w gorne] warstwie plyty,
co moke prowadzid do pylenia posadzki lub odspojert utwardzaca.
Miedopuszczalne jest dolewanie wody do mieszanki betonowej celem
rwigkszenia jej urabialnodd. Powoduje to znaczny spadek wytrzyma-
loic betonu oraz wyrainy wazrost skurczu chemiczno-fizyczrego,
wikutek czego powstajg nickontrolowane rysy i spekania.

Beton musi byt odpowiednio zageszozony.

[OMAMIE POSADZE| METOD#A ,SUCHE NA MOKRE"
Przed zstosowaniemn utwardzacza powierzchniowego beton musi
osijgnat odpowiednig twardodt. Czas wijzania betonu wzaleiniony
j=st od temperatury, wilgotnodd wzglédne] powietrza itp. Nie moina
dopuicit do zbyt dufego utwardzenia powierzchni betonw, diatege
naledy coésto sprawdzm=t stan podiota. Umotliwi to wybranie opty-
malrego momenty rozpocsécia aplikacji utwardzacza powierschnio-
wego. Do pracy modna przystypic, gdy po wejidu na beton flady stop
nie bédy glébsze nik 3-4 mm. Z powierzchni betonu wsungt gumo-
wymi drijgaczkami nadmiar zaczymu cementowego | powierzchnie
oddwiekyd dyskiem. Nastéprie rozsisé ok. 2,0 kg/m® utwardzacza
Bautop Enduro. Powierzchnis wﬂ!,-pni:lzitmet dyskiem, ponownie
rozsiat utwardzacz woilodal ok. 2,0 kgfm i calodd jeszcze rag zatrzed
dyskiem. llod wysypanego utwardzacza wynosi ok. 40 kpfm™ 2 10%.
Kontrolowad na bieljco zuiyce, gdyi niestaranne rozkladanie
utwardzacza made prowadzsid do obnitenia jakodci posadzki. Kolejne
etapy zacierania wykonywad lopatkami ustawianymi stopniowo pod
coraz wikkszym kgtem.

Bezpoirednio po zakoficzeniu procesu moerania, cald powierzchnie
naledy zaimpregnowad wybramym preparatermn w ozl zapobiegania
przed zhyt szybky utraty wilgo:

BAUSEALT EKD

Wodorezciefizalmy impregnat do posadzek przemystowych naklada-
my metody natryskowd niskoddnieniowym opryskiwaczem. Preparat
nakiadad jednokromnie cigrkq warstwy unikajge tworzeniz katuk
Wirdajrode 1 litr na B-12 mi

BAUSEALT ENDURD

Rozpuszczalnikowy impregnat do posadzek przemyslowych naklada-
my na dwirko ulokbong posadzke betonowd natychmiast po ostatnim
rataroiuy mechaniczrym. Preparat nakladad metody natryskowy ni-
skocinieniowym opryskiwaczemn. Preparat nakladac jednokrotnie
cienky warstwy unikajyc tworzenia kafud

Wydajrodé 1 litr na 8-10 m’
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BAUTECH FORMULA®
Erzemianocwo-polimerowy, pisl&gnacyjno—wzmaoniajgoy | uszczelnia-
45y preparat do powierzchni betonowych. Preparst nalely nanosic

rownomierpie na  nawierzchnigé metody natryskowd wo ilofa
0.1-0.2 I¥m” do uzyskania calkowitego poknyoia.
Mawierzchnia powinna pozostaé mokra przez 15-20  minut,

w migjscach wysychajdoych szybciej, nalefy na bizigco nanieif do-
datkowy ilodé preparstu do rdwnomiernego rozhoteniz i vtrzymania
przez adpowiedni czas mokrej powierzchni zalecany jest mop mikro-
fibrewy)-

Widzjradé 1 litr na 2-10 m®

MANOSEALY

Litowo-pelimerowy, piclésnujjco-wzmaoniajgcy | uszczelniajécy
preparat do powierzchni betonowych. Dzieki przenikaniv i vtwardze-
niu betonu w strukturze molekulame), pozwala na uzyskanie wyso-
kowytrzymaie] matrycy camentowej o ekstremzlngch wladciwodciach
fizycznych | chemicznych. Dodatkowa modyfikacja selektywnie do-
branym spofwem polimerowym zapewnia maksymalne doszczelnie-
nie betonu poprzez wijzanie sidadnikow matrycy betonowe] nie
zawierajaoych wolnych zwigzkaw wapniz.

Preparat nalely nanosié rownomiemi= na nawierzchnié metody
natryskowy wilodd 0,1 - 0,2 IYm” do uzyskania calkowitegs pokrycia.
Mawierzchnia powinna pozostad mokra przez 15-20 minuwt, w misj-
scach wysychajgoych szybeie], nalely na bickyco nanieil dodatkowd
ilodé preparstu [do rownomiernego rozlobenia | utrzymania przez
odpowiedni czas mokrej powierzchni zalecany jest mop mikrofibro-

wyl. .

Wydajrode 1 litr na 3-10m

HANOCOAT®

Erzemianocwo-litowy preparst wyblyszezajgey. Dzigki  niewizlkim
rozmiarom molekularmym preparat ghéboko penetruje matryog beto-
nowd. tworzgc tw. formube mikrezbrojenia  powisrzchniowega,
ktare zapewnia wysckd odpormodd chemicng i fizgczng, utwardzs
i uszczelnia powierzchnig posadzki oraz krewje zwarty, nie pyljcy
i wodoszczelng strukture, Aplikacje produktu MANCLDAT naledy
przeprowadzat przy ubypciu wysokiej jakodci mopa mikrofibrowego
tzk aby na powierzchni posadzki nie pozostawaly smugi gdvd bady
one widoczne regstywnie wplyng estatylbs possdzki.

Po wyschnigciu (k.60 min), powierzchnig nalely wypolerowac
defikatnym padem [bialym] lub spedgalnymi diamentowymi padami
polerskimi  wytwarzajgcymi temperature  polerowanege  podicds
ok 30°C. W zaleinoici od wymaganego stopnia polysku, czynnodi
maotna powtarzye 2-3 razy.

Wydzjradé 1 litr nz 20-60 m”

DYLATACIE

W czasie od 24 do T2 h po zakofczeniu prac zwigzanych
z zacieraniem plyty posadzki nalely nacigé szczeling dylatacyjne. Po
28 dniach od wykorania posadzki betorowe], szwy roboczefszozeling
proeciwskurczowe nalely powigkszyt na odpowiednig szerokodc
i glebokoil. Krawédzie poszerzonych szozelin nalely sfazowsd sali-
fierky kitowy. Szczeling dokladnie odkurzy€. Podloie musi byt coyste,
suche, jednorodne, wolne od mtluszczen, pylu i luimpch czgstek.
Farbry, mleczko cementowe, luing zwigzane z podiofem czistki nale-
by berwzglednie usungf. Po oczyszczeniu szozelin odkurzaczem,
nalely wprowsdzid na odpowisdniy ghebokodt sznur dylatacyjny
BALUCORD o drednicy ok, 25% wigksze] nik szerckodf szezeling.
BAUCORD jest elastycnym i adpornym chemicznie materiabermn ze

BAUTECH Sp. z o.0.

ul. Staszica 25, 05-500 Piaseczno
tel. 22 716 77 91; fan 22 716 77 50
e-mail: bau@bautech.pl

wiww bautech pl

spignionegs polietylenu o zamknigtych porach. Jest integralnym
elementem systemu wypelniefi szwow roboczych i szczedin shurczo-
wych. Powisrzchnie sfazowane i doany szozeliny zagruntowsd prepa-
ratermn BAUFLEX PRIMER i pozostawif na okolo 60 minut, gdy prepa-
rat gruntujicy staje sié lepki. BAUFLEX PRIMER jest poliuretancwym
preparatem gruntujgcym gotowym do ubycis, ktdry zwisksza przy-
czepnodd mas dylatacyjnych de betonu. Do tak przygotowanych
szezelin modna recpoczyE aplikacje preparatu BAUFLEX 35 — jedno-
sklzdnikowe], elastycznej masy dylstacyjnej do posadzek przemyslo-
wych. Temperatura podloia | otoczenia powinna  wynosid
#10 + £25°%C, przy wilgotnoici wezglédne] powistrza max. B)% oraz
wilgotnodci dcian szczeling ponide] 4%, Szozeling wypedniad masy
dylatacyjnd wyciskang z pistoletu, ak do zlicowania jej z powisrzchnid
posadzki. Madmiar masy usundt. Nakladad zapewnizjic pelny kantakt
masy dylatacyjnej ze doiankami szzeling. Unikad zamykaniz w masie
pecherzy powietrza. Jedli stosowane byly tsdmy ochronne przy kra-
wadziach, nalefy je usungf gdy mass jest jeszeze migkka. Pomiesz-
czenia, w kidrgch wykonuje sie prace, nalely wydzielid | zsbezpieceyt
przed wstépem osob postronnych orsz zachowad strefé ochronng
przed ulyciem octwartego ognis, 3 w szczegolnodsi prac spawalni-

czych.

SRODKI BEZPIECZENSTWA, PRZECHOWYWARMIE ,
DANE TECHNICZNE
ndki bezpieczenstwa, warunki preechowywania i transportu oraz
dane techniczne dla kaldego wymienionego wyrobu =§ szczegdlowo
opisane w Kartach Technicznych Produktow.

INFORMACIE DODATKOWE

= 'Wszystkie informacje odnoszy sie do wyrobow przechowywanych
i stosowanych zgodnie z naszymi zaleceniami | podane 5§ w do-
braj wierze i uwzgkedniajg sktualny stan wisedzy oraz posiadane
dodwiadczenie firmy BAUTECH. Uiytkownik zobowidzany jest do
stosowania produktu zgodnie z jego przemnaczeniem i zalecenia-
mi firmy BAUTECH. Wszystkie podane dane techniczne bazujg na
probach i testach laboratorgjnych. Praktycene wyniki pomianow

rie byt identyczne 22 w2gledu na warunki, umisjscowiznie,
sposob splikacji | inne okolicznodd, na kbdre firma BAUTECH nie
ma wphywu. Odmienne zalecaniz naszych pracownikow wymaga-
j4 formy pisemnej, by byly wakne. Wraz z ukazanizm sig ninisj-
szej instrukgi, wizystkie poprzednie tracy wainold.

» Powierzchnia wykonanej posadzki mote wykszywad roénice
w pdcieniu i wyglgdzie w zaleinodci od warunkow i sposchu wy-
konywania prac, warunkow wysychania itp. - nie jest to wada wy-
robu | nie wplywa na parametry techniczne orsz wiadcwolc
ubytkowe posadzki. Zrodnicowanie kolorgstyczre posadzki mode
byt rownied wynikiem nisjednorodnego podiota betonowego.

= Przy wilzotrodoi wezgléednej powietrza ponitej 40% istnizje ryzyko
pojawienia sie wykwitow na powierzchni. Przy  wilgotnodd
wzglédne] powietrza powybej B0% mole wystgpid wydluiony
proces widzania betonu,

= Na powierzchni posadzki zacieranej mechanicmie mogy pojawit
sié wlosowate peknigcia. Jest to typowe zjawisko dla posadzek
betomowych i nie ma wplywu na wiadciwodci whytkowe posadzki.

BAUTECH"
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6. DOPUSZCZALNE WARTOSCI GRUBOSCI POKRYWY SNIEZNEJ

Whasciciele, zarzadcy 1 administratorzy budynkow sg zobowigzani przez prawo budowlane

do usuwania z dachéw $niegu i lodu. Administratorzy budynkéw o powierzchni przekraczajacej

2 000m? oraz innych obiektow budowlanych o powierzchni dachu przekraczajacej 1 000m? maja

obowigzek przeprowadzenia dwa razy w ciggu roku kontrol¢ stanu technicznego swoich

obiektow.

Dla projektowanego budynku obciazenie $niegiem na potaé dachowa nie powinno przekraczaé:

1,44 KN/m? czyli (108kag/m?®)- 11 strefa $niegowa.

Dopuszczalne grubos$ci warstw $niegu dla danego obiektu:

Ciezar obigtosciowy sypkiego $niegu - 2,45kN/m?
Ciezar obietosciowy lodu - 9,0 kN/m?

Dopuszczalna grubos¢ sypkiego $niegu - 58cm,

Dopuszczalna grubo$¢ zlodowaciatego $niegu (lodu) - 16cm.

Gdy wartosci te zostana przekroczone nalezy podja¢ akcje od$niezania i bez zwloki usunaé

nadmiar zalegajacego $niegu lub lodu na polaci dachowej.
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7. FUNDAMENTOWANIE.

Projekt fundamentow zostal opracowany na podstawie "Dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej" opracowanej przez HPC POLGEOL S.A. 03-908 Warszawa, ul, Berezynska 39.

W podtozu budynku stwierdzono wystepowanie ztozobych warunkéw gruntowych z uwagi
na wystepowanie gruntow stabonos$nych- glin, glin piaszczystych oraz pyléw (warstwy IIA i
11B).

W oparciu o dokumentacje¢ geotechniczna oraz specyfike konstrukcji, obiekt

zakwalifikowano do 11 kategorii geotechnicznej.

W podtozu projektowanego budynku stwierdzono wystepowanie 6 warstw geologiczno-
inzynierskich:

*warstwy I (IA,IB,IC) obejmuje piaski $rednie o Id=0,51 - 0,93

*warstwy Il (11A,11B,11C) obejmuje gliny, gliny piaszczyste oraz pyty o 11=0,13 - 0,55.

W przewazajacej czgsci obietku, bezposrednio w strefie posadowienia fundamentow (-1,2
do -1,3 m.p.p.t.) wystepuja grunty nadajace sie do bezposredniego posadowienia W postaci glin,
glin piaszczystych oraz pytdow w stanie twardoplastycznym o uog6lnionym 11=0,13 (warstwa Il
C).

Zaprojektowano fundamety bezposrednie w postaci kwadratwych stop fundamentowych F1
oraz F2 zespolonych ze sobg "rusztem™ z belek zelbetowych BP-1 i BP-2

Poziom posadowienia lokalizuje si¢ w obszarze warstwy II C, na glegokosci ok. 1,2 -1,3

m.p.p.t., na 10 centymetrowej warstwie chudego betonu.

Lokalnie (w strefie otworow: O-1, 6, 3) moga w strefie posadowienia wystepowac grunty
stabonosne (warstwy II B). Nalezy je wymieni¢ az do glebokosci wystepowania gruntow
nos$nych (II C, I) na chudy beton lub piasek réznoziarnisty zageszczony mechaniczne- pod cata

powierzchnig stopy fundamentowe;.

Przekroje fundametow ze schematami zbrojenia , wykazem stali zbrojeniowej oraz betonu

pokazano na rysunkach nr 08 - 11.
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8. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

1) Ciezar wlasny calej konstrukcji stalowej generuje program Robot Structural Analysis

Professional 2010.
2) Obciazenia stale (D-ST):
Dach:
*blacha trapezowa TR 45.150.900 #0,7........ccccovervrrnnnne. 0,10kN/m?
3) Technologiczne — zmienne (D-TE):
*urzadzenia technologiczne, przewody przesytowe mediow, oswietlenie,
WENEYIACIA ItP...veveereeceeceeceeieses s 0,25 kN/m?

4) Obcigzenie $niegiem (D-SN): wg PN-EN 1991-1-3. (III strefa $nieg)

Potaé¢ dachowa:

warto$¢ charakterystyczna obcigzenia na poziomie gruntu:
Sk=1,2k kKN/m2
wspotczynnik ekspozycji: Ce=1,0
wspotczynik temperaturowy: Ct=1,0
kat nachylenia dachu: a=4,0°

5) Obcigzenie wiatrem S1: wg PN-EN 1991-1-4
bazowa predkos¢ wiatru: Vb,0=22 m/s
bazowe cis$nienie predkosci wiatru: Qb,0=0,72 kN/m2
kategoria terenu: 11
wspotczynnik ekspozycji: Ce=2,3
wspotczynnik rzezby terenu: Co=1,0
wspotezynnik turbulencji: k=1,0
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http://www.eurokody.net/PN-EN1991-1-4.php

Na podstawie powyzszych obcigzen wprowadzono zestaw kombinacji obciazen dla
stanu granicznego nos$nosci (ULS) oraz stanu granicznego uzytkowalnosci (SLS) wg PN-
EN 1990, z uwzglednieniem cze¢sciowych wspélczymmikow dla obcigzen stalych: yG=1,35
oraz zmiennych: yQ=1,5.

Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéow konstrukcji wykonano za pomoca

programu Autodesk Robot Structural Analysis Professional.
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9. OBLICZENIA STATYCZNE KONSTRUKCJI

4

PRZYPADKI OBCIAZEN.

Przypadek 1 - siezar wlasny konstrukcji (CW):

RK 120x4

— HEA 120
m— HEA 160
— HEA, 180
— A 2
— HEA 320
— | PE 240
S— P N
— PO 16
— 0 2)
R K 100%4
— QK 1504

RK 60xd4

RK 80xd4
— R K 004
—7 1 S0x6830x2.5
— 7 200x6060%2. 5

Z 200x6860x3

Przypadek 2 - obcigzenia stale (D-ST):

— HEA 120
HEA 160
— HEA 180
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ksploatacyjne (D-EXP):

13z¢€nia €

RK 120x4

— RK 150x4
Z 200x6950%3

RK 80x4
RK 80xd
—RK 00
W kPa
Przypadki- 3 (D-EXP)

8
g

— L EA 160
e HEA 180
— A
— A 00
— | PE 24
— | PE 300
— PO 16
— ) )
— R K 100x4
— 7 1 S0x6050x2.5
— 7 200%6030x2. 5

III strefa (D-SN):

13Zz€nia énleglem

-22.

Przypadek 3 - obc

Przypadek 4 - obc




iem 111 strefa (D-SN LEW):

4

13Zenia snieg

Przypadek 5 - obe

&
Frzypadk. §(D-SN LEW)

III strefa (D-SN PRAW):

iaZenia Sniegiem

.

Przypadek 6 - obc

@kpa
Przypadki: 6 (D-SN PRAW)
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Przypadek 6 - obcigzenia wiatrem X+ 22,31m/s (D-W1):

Cisnienie na elementach (kPa)

0,3
025
0.2
. 015
B 0,10

— HEA 120
— HEA 160
HEA 180
— HEA 200
— HEA 320
— | PE 240
— | PE 300
— PO 16
— ) )
w— R K 100x4
RK 120x4

RK 150x4

RK 60x4

RK 80x4
— R K 20x4
—7 1 S0x6060x2. 5
— 7 200x6860x2. 5
Z 200x6860x3

_ £ khim
’ 8. kPa

Przypadki: 28 (Symulacja obcigzenia wiatrem X» 22,31 mis)

Przypadek 7 - obciazenia wiatrem Y+ 22,31m/s (D-W1):

Cignienie na elementach (kPa)

— ) 7]

s K 1004

RK 120x4

— R K 1 50%4

REK 60xd

RK 80xd

— RK G0x4

—7 1 S0x6000%2.5

— 7 X0x6850%2.5
Z 200x6860x3

g £ kNim
k W kPa

v

X

Przypadki: 20 (Syrmulacja obcigzenia wiatrem Y+ 22,31 m's)
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Przypadek 8 - obcigzenia wiatrem X- 22,31m/s (D-W1):

Cisnienie na elementach (kPa)

0,30
0,25
020
015
0,10

0,08
0,00
-0,05
-0,10
0,15
-0.20
0,25
0,30

Syrmulacja Symulacja obcigzenia wiatrem X- 2,31 mis

— HEA 120
— HEA 160
HEA 180
— A 2
HEA 30
— | PE 24)
—PE 300
— PO 18
— 0] )
— R K 100x4

* RK 120x4
—RK 15024
RK 60x4
RK 80x4
— R 904
— 7 1 S0x6060x2.5
— 7 20X G002.5

Z 200x60950x3
L4 kNim
Y8 kPa
; Przypadki: 30 (Symulacja obcigzenia wiatrem X- 22,31 mis)
o . . . .
Przypadek 9 - obciazenia wiatrem Y- 22,31m/s (D-W1):
Cisnienie na elementach (kPa)
0,30
0,25
0,20
015
0,10
0,05
0,00
-0.05
-0,10
0,15
-020
0,25
0.3
Syrmulacja Symulacja obcigzenia wiatrem Y- 22,31 m's
— HEA 120
HEA 160
HEA 180
— A 2
— HEA 320
. — | PE 24)
— | PE 300
— 0 16
— ) )
w— R K 100x4
= RK 120x4
— R K 15024
RK 60xd
RK 80x4
— R K 00x4
—7 1 S0x6000%2. 5
— 7 200680025
Z 200x6860x3
L khim
B kPa
Przypadki: 31 (Symulacja obcigZenia wiatrem Y- 22,31 mis)
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WYMIAROWANIE PRETOW.

Dzwigar dachowy.

QY Przypadki: 8 (SGN+)
X

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 872 SLUPGL SR 872  PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.79 L =5.40m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 320

h=31.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=103.75 cm2 Az=40.77 cm2 Ax=124.00 cm?2
tw=0.9 cm ly=22930.00 cm4 12=6990.00 cm4 Ix=108.00 cm4

tf=1.6 cm Wply=1628.09 cm3 Wplz=709.74 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 111.88 kN My,Ed = -6.45 kN*m Mz,Ed = -56.86 kN*m Vy,Ed = -40.33 kN
Nc,Rd = 2914.00 kN My,Ed,max = 84.85 kN*m Mz,Ed,max = -56.86 kN*m Vy,T,Rd = 1386.31 kN
Nb,Rd = 1651.65 kN My,c,Rd = 382.60 kN*m  Mz,c,Rd = 166.79 kN*m  Vz,Ed = 4.52 kN

MN,y,Rd = 382.60 kN*m MN,z,Rd = 166.79 kN*m Vz,T,Rd = 548.24 kN
Tt,Ed = -0.36 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
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x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

O - X|= -

wzgledem osi y: S wzgledem osi z:
Ly =6.80m Lam_y =0.97 Lz=6.80m Lam z=1.21
Ler,y=12.40m Xy =0.75 Lcr,z=8.52m Xz =0.57
Lamy =91.17 kzy = 0.56 Lamz = 113.53 kzz =0.99
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=a0 alfa, 7=0.13 Krzywa, TF=a0 alfa,TF=0.13
Lt=6.80 m fi, T=0.76 Ncr,y=3092.16 kN fi,TF=0.76
Ncr,T=6430.64 kN X,T=0.91 Ncr,TF=6430.64 kN X, TF=0.91
Lam_T=0.97 Nb,T,Rd=2638.74 kN Lam_TF=0.67 Nb,TF,Rd=2638.74 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.00 =0.34 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.03<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.04 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 91.17 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 113.53 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb, TF,Rd) = 0.07 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.46 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.53 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=2.4cm < vx max =L/150.00 =4.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /31/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 30*1.00
vy =0.2cm < vy max = L/150.00 =4.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /44/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 29*0.60

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 873 SLUP GL $R 873 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /118/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 28*0.90

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 320

h=31.0cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=30.0 cm Ay=103.75 cm2 Az=40.77 cm2 Ax=124.00 cm2
tw=0.9 cm ly=22930.00 cm4 12=6990.00 cm4 1x=108.00 cm4
tf=1.6 cm Wply=1628.09 cm3 Wplz=709.74 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 397.28 kN My,Ed = -158.42 KN*m  Mz,Ed = -2.34 KN*m Vy,Ed = -1.13 kN

Nc,Rd =2914.00 kN My,Ed,max = -158.42 KN*m Mz,Ed,max =2.82 kN*m  Vy,T,Rd
=1407.61 kN

Nb,Rd = 1651.65 kN My,c,Rd =382.60 KN*m  Mz,c,Rd = 166.79 kN*m  Vz,Ed = 29.58 kN

MN,y,Rd = 377.64 kN*m MN,z,Rd = 166.79 kN*m Vz,T,Rd = 553.08 kN
Tt,Ed = 0.00 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= - e -

wzgledem osi y: 2 wzgledem osi z:
Ly =6.80m Lam_y =0.97 Lz=6.80m Lam z=1.21
Ler,y=12.40m Xy =0.75 Lcr,z=8.52m Xz =0.57
Lamy =91.17 kyy =1.03 Lamz = 113.53 kyz =0.72
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=a0 alfa, T=0.13 Krzywa, TF=a0 alfa, TF=0.13
Lt=6.80 m fi, T=0.76 Ncr,y=3092.16 kN fi,TF=0.76
Ncr, T=6430.64 kN X, T=0.91 Ncr, TF=6430.64 kN X, TF=0.91
Lam_T=0.97 Nb,T,Rd=2638.74 kN Lam_TF=0.67 Nb,TF,Rd=2638.74 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.14 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.19 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 91.17 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 113.53 < Lambda,max =210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.24 <1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.62 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.52 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKELAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=3.1cm < vx max =L/150.00 =4.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /41/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 28*0.60
vy=0.1cm < vy max =L/150.00 =4.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /35/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 31*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 984 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.60 L=5.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN 115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50
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MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x4

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0cm Ay=9.07 cm2 Az=9.07 cm2 Ax=18.15 cm2
tw=0.4 cm ly=402.28 cm4 12=402.28 cm4 1x=636.57 cm4
tf=0.4 cm Wply=78.33 cm3 Wplz=78.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -245.16 kN My,Ed = -0.89 KN*m Mz,Ed = 0.12 KN*m Vy,Ed = 0.04 kN
Nt,Rd = 426.52 kN My,pl,Rd = 18.41 kN*m  Mz,pl,Rd = 18.41 kN*m  Vy,T,Rd = 122.85 kN
My,c,Rd = 18.41 KN*m Mz,c,Rd = 18.41 kN*m Vz,Ed = 0.07 kN
MN,y,Rd =10.24 kN*m  MN,z,Rd = 10.24 kN*m  Vz,T,Rd = 122.85 kN
Tt,Ed = 0.03 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.57 <1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.65 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.65 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.1cm < uy max = L/200.00 =4.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /47/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 30*0.60
uz=0.5cm < uz max = L/200.00 =4.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 985 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.40L=3.33m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN 115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=235.00 MPa
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Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x4

h=12.0cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=9.07 cm2 Az=9.07 cm2 Ax=18.15 cm2
tw=0.4 cm ly=402.28 cm4 12=402.28 cm4 1X=636.57 cm4
tf=0.4 cm Wply=78.33 cm3 Wplz=78.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed =-241.71 kN My,Ed = -0.89 KN*m Mz,Ed = 0.15 KN*m Vy,Ed = -0.06 kN
Nt,Rd = 426.52 kN My,pl,Rd = 18.41 kN*m  Mz,pl,Rd = 18.41 kN*m  Vy,T,Rd = 122.93 kN
My,c,Rd = 18.41 KN*m Mz,c,Rd = 18.41 kN*m Vz,Ed = -0.09 kN
MN,y,Rd =10.43 kKN*m  MN,z,Rd = 10.43 kN*m  Vz,T,Rd = 122.93 kN
Tt,Ed = 0.02 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.57 < 1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.61 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.61 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.1cm < uy max = L/200.00 = 4.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /41/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 28*0.60
uz=0.5cm < uz max = L/200.00 =4.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 989 SKRATOWANIA_989 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=246m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /123/ 1*1.15 + 2*1.00 + 6*1.50 + 29*0.90

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

oo
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4
h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
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b=6.0 cm Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 AXx=8.55 cm2
tw=0.4 cm ly=43.55 cm4 12=43.55 cm4 IX=72.64 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-28.12 kN

Nt,Rd = 200.93 kN
Vz,Ed = -0.06 kN
Vz,T,Rd = 58.00 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.14 <1.00 (6.2.3.(1))
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 992 DZWIGAR-PG_992 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=091L=9.14m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN 115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 150x4

h=15.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=11.48 cm2 Az=11.48 cm2 Ax=22.95 cm2
tw=0.4 cm ly=807.82 cm4 1z=807.82 cm4 Ix=1264.76 cm4
tf=0.4 cm Woply=124.87 cm3 Wplz=124.87 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 243.40 kN My,Ed = 0.87 kN*m Mz,Ed = -0.11 kN*m Vy,Ed = -0.14 kN
Nc,Rd =539.33 kN My,Ed,max = -3.75 kN*m Mz,Ed,max = 0.25 kN*m Vy,T,Rd = 155.08 kN
Nb,Rd = 527.56 kN My,c,Rd = 29.34 kKN*m Mz,c,Rd = 29.34 KN*m Vz,Ed =-0.97 kN

MN,y,Rd =21.15 kN*m  MN,z,Rd =21.15 kN*m  Vz,T,Rd = 155.08 kN
Tt,Ed =-0.09 kN*m
KLASA PRZEKROJU =2

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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L = | =

wzgledem osi y:

wzgledem osi z:

Ly =10.05m Lam_y =0.30 Lz=10.05m Lam_z=0.30
Ler,y=1.65m Xy =0.98 Ler,z=1.65m Xz =0.98

Lamy = 27.89 kyy = 0.94 Lamz = 27.89 kyz = 0.56
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne

Krzywa,T=a alfa, 7=0.21 Krzywa, TF=a alfa,TF=0.21
Lt=10.05m fi, T=0.49 Ncr,y=6112.96 kN fi,TF=0.49
Ncr,T=142967.40 kN X,T=1.00 Ncr, TF=142967.40 kN X, TF=1.00
Lam_T=0.30 Nb,T,Rd=539.33 kN Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=539.33 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.45<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.16 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.16 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sgrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 27.89 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 27.89 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb, TF,Rd) = 0.46 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.59 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.1cm < uy max = L/200.00 =5.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /50/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 31*0.60
uz=0.8cm < uz max = L/200.00 =5.0cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 993 DZWIGAR-PG_993 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.17L=1.68m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN 115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 150x4

h=15.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=11.48 cm2 Az=11.48 cm2 Ax=22.95 cm2
tw=0.4 cm ly=807.82 cm4 1z=807.82 cm4 Ix=1264.76 cm4
tf=0.4 cm Wply=124.87 cm3 Wplz=124.87 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 241.93 kN My,Ed = -0.34 kN*m Mz,Ed = -0.10 kN*m Vy,Ed = -0.06 kN
Nc,Rd =539.33 kN My,Ed,max = -3.80 kN*m Mz,Ed,max =0.28 kN*m Vy,T,Rd = 153.70 kN

-32-




Nb,Rd = 526.99 kN My,c,Rd = 29.34 KN*m Mz,c,Rd = 29.34 KN*m Vz,Ed = -6.21 kN
MN,y,Rd =21.25 kN*m  MN,z,Rd =21.25 kN*m  Vz,T,Rd = 153.70 kN
Tt,Ed = 0.30 KN*m
KLASA PRZEKROJU =2

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

P | == . = -

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly =10.05 m Lam_y =0.30 Lz=10.05m Lam_z =0.30
Ler,y=1.68m Xy =0.98 Lcr,z=1.68m Xz =0.98
Lamy = 28.32 kyy = 0.94 Lamz = 28.32 kyz = 0.57
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=a alfa, 7=0.21 Krzywa, TF=a alfa, TF=0.21
Lt=10.05m fi, T=0.49 Ncr,y=5932.19 kN fi,TF=0.49
Ncr,T=142967.40 kN X,T=1.00 Ncr, TF=142967.40 kN X, TF=1.00
Lam_T=0.30 Nb,T,Rd=539.33 kN Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=539.33 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.45<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.15 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.15 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 28.32 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 28.32 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.46 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.59 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.54 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.1cm < uy max = L/200.00 =5.0cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /50/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 31*0.60
uz =0.7cm < uz max = L/200.00 =5.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 994 SKRATOWANIA 994 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=1.89m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa
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Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x4

h=9.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.0 cm Ay=6.67 cm2 Az=6.67 cm2 Ax=13.35 cm2

tw=0.4 cm ly=161.92 cm4 12=161.92 cm4 1x=260.80 cm4

tf=0.4 cm Wply=42.58 cm3 Wplz=42.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-141.10 kN Vy,Ed = -0.07 kN

Nt,Rd = 313.73 kN Vy,c,Rd =90.56 kN
Vz,Ed = -0.07 kN

Vz,c,Rd =90.56 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.45<1.00 (6.2.3.(1))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 995 SKRATOWANIA_995 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=2.08m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 Ax=8.55 cm2

tw=0.4 cm ly=43.55 cm4 12=43.55 cm4 IX=72.64 cm4

tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -48.67 kN Vy,Ed = -0.00 kN

Nt,Rd = 200.93 kN Vy,c,Rd = 58.00 kN
Vz,Ed = -0.07 kN

Vz,c,Rd = 58.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.24 <1.00 (6.2.3.(1))
Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 996 SKRATOWANIA_996 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /120/ 1*1.15 + 2*1.00 + 6*1.50 + 28*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 Ax=8.55 cm2
tw=0.4 cm ly=43.55 cm4 1z=43.55 cm4 IX=72.64 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 11.91 kN My,Ed = 0.03 kN*m Mz,Ed = -0.01 kN*m Vy,Ed = -0.00 kN
Nc,Rd = 200.93 kN My,Ed,max = 0.05 kKN*m Mz,Ed,max = -0.01 kN*m Vy,c,Rd =58.00 kN
Nb,Rd = 151.11 kN My,c,Rd = 4.15 KN*m Mz,c,Rd = 4.15 KN*m Vz,Ed =0.05 kN

MN,y,Rd = 4.15 kN*m MN,z,Rd = 4.15 KN*m Vz,c,Rd = 58.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= wzgledem osi y: bl wzgledem osi z:
Ly=231m Lam_y =0.87 Lz=231m Lam_z = 0.87
Ler,y=1.85m Xy =0.75 Lcr,z=1.85m Xz =0.75
Lamy =81.90 kyy = 0.95 Lamz = 81.90 kyz = 0.57

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 81.90 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 81.90 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.09 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00 (6.3.3.(4))
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Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1002 SKRATOWANIA_1002 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=
050L=116m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 Ax=8.55 cm2
tw=0.4 cm ly=43.55 cm4 12=43.55 cm4 IX=72.64 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 22.32 kN My,Ed = 0.06 KN*m Mz,Ed = -0.01 KN*m Vy,Ed = 0.01 kN
Nc,Rd = 200.93 kN My,Ed,max = 0.06 kN*m Mz,Ed,max =-0.03 kN*m Vy,c,Rd =58.00 kN
Nb,Rd = 151.11 kN My,c,Rd = 4.15 kN*m Mz,c,Rd = 4.15 KN*m Vz,Ed =0.02 kN

MN,y,Rd = 4.15 kN*m MN,z,Rd = 4.15 KN*m Vz,c,Rd = 58.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ol wzgledem osi y: sl wzgledem osi z:
Ly=231m Lam_y =0.87 Lz=231m Lam_z =0.87
Lery=1.85m Xy =0.75 Lcr,z=1.85m Xz =0.75
Lamy = 81.90 kyy = 0.99 Lamz = 81.90 kyz = 0.59

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.11<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.68 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.68 = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 81.90 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 81.90 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.16 <1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1003 SKRATOWANIA_ 1003 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=
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0.50L=1.04m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /127/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 31*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 90x4

h=9.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=9.0 cm Ay=6.67 cm2 Az=6.67 cm2 Ax=13.35 cm2
tw=0.4 cm ly=161.92 cm4 12=161.92 cm4 1x=260.80 cm4
tf=0.4 cm Wply=42.58 cm3 Wplz=42.58 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 91.51 kN My,Ed = 0.15 kN*m Mz,Ed = -0.11 KN*m Vy,Ed = 0.10 kN
Nc,Rd = 313.73 kN My,Ed,max = 0.19 KkN*m Mz,Ed,max = -0.22 kN*m Vy,c,Rd = 90.56 kN
Nb,Rd = 289.03 kN My,c,Rd = 10.01 KN*m Mz,c,Rd = 10.01 kN*m  Vz,Ed =0.09 kN

MN,y,Rd = 9.21 kN*m MN,z,Rd = 9.21 KN*m Vz,c,Rd = 90.56 kN
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= wzgledem osi y: bl wzgledem osi z:
Ly=2.08m Lam_y =0.51 Lz=2.08m Lam_z =0.51
Ler,y=1.67m Xy =0.92 Lcr,z=1.67m Xz =0.92
Lamy = 47.86 kzy = 0.59 Lamz = 47.86 kzz =0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.29 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.84 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.84 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 47.86 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.86 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.35< 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.35 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1014 DZWIGAR-PG PD_1014 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=
0.50L=0.95m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /118/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 28*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa
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Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x4

h=12.0cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=9.07 cm2 Az=9.07 cm2 Ax=18.15 cm2
tw=0.4 cm ly=402.28 cm4 12=402.28 cm4 1X=636.57 cm4
tf=0.4 cm Wply=78.33 cm3 Wplz=78.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 32.51 kN My,Ed = 0.22 kN*m Mz,Ed = -0.24 kN*m Vy,Ed = -0.26 kN
Nc,Rd = 426.52 kN My,Ed,max = 0.31 kN*m Mz,Ed,max =-0.49 kN*m Vy,c,Rd = 123.13 kN
Nb,Rd = 403.13 kN My,c,Rd = 18.41 KN*m Mz,c,Rd = 18.41 kN*m Vz,Ed =-0.17 kN

MN,y,Rd = 18.41 kN*m  MN,z,Rd = 18.41 kN*m  Vz,,Rd = 123.13 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| == - | == .

wzgledem osi y: i wzgledem osi z:
Ly=189m Lam_y =0.38 Lz=189m Lam_z=0.43
Ler,y=1.68m Xy =0.96 Lcer,z=1.89m Xz=0.95
Lamy = 35.68 kzy = 0.55 Lamz = 40.23 kzz =0.92
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=a alfa, T=0.21 Krzywa, TF=a alfa, TF=0.21
Lt=1.89 m fi, T=0.49 Ncr,y=2954.13 kN fi,TF=0.49
Ncr,T=113942.59 kN X, T=1.00 Ncr, TF=113942.59 kN X, TF=1.00
Lam_T=0.38 Nb,T,Rd=426.52 kN Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=426.52 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.08 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 35.68 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 40.23 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.08 <1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.11 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.11 <1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /41/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 28*0.60
uz=0.0 cm < uz max = L/200.00 =0.9 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1015 DZWIGAR-PG PD_1015 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =
0.50 L=0.95m
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OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /92/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*0.75 + 30*1.50

MATERIAL.:
S 235 (S235)

fy = 235.00 MPa

Z

i)

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 120x4

h=12.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=9.07 cm2 Az=9.07 cm2 Ax=18.15 cm2
tw=0.4 cm ly=402.28 cm4 1z=402.28 cm4 I1Xx=636.57 cm4
tf=0.4 cm Wply=78.33 cm3 Wplz=78.33 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =31.77 kN My,Ed = 0.11 kN*m Mz,Ed = 0.11 kN*m Vy,Ed = 0.12 kN
Nc,Rd = 426.52 kN My,Ed,max = 0.12 kN*m Mz,Ed,max = 0.23 kN*m Vy,c,Rd = 123.13 kN
Nb,Rd = 403.13 kN My,c,Rd = 18.41 KN*m Mz,c,Rd = 18.41 kN*m  Vz,Ed =-0.05 kN

MN,y,Rd = 18.41 kN*m

MN,z,Rd = 18.41 KN*m

Vz,c,Rd = 123.13 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| == - <~ .
wzgledem osi y: 0 wzgledem osi z:
Ly=189m Lam_y =0.38 Lz=1.89m Lam_z =0.43
Ler,y=1.68m Xy =0.96 Ler,z=1.89m Xz =0.95
Lamy = 35.68 kzy = 0.55 Lamz = 40.23 kzz =0.92
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa,T=a alfa, 7=0.21 Krzywa, TF=a alfa,TF=0.21
Lt=1.89 m fi,7=0.49 Ncr,y=2954.13 kN fi,TF=0.49
Ncr,T=113942.59 kN X, T=1.00 Ncr, TF=113942.59 kN X, TF=1.00

Lam_T=0.38 Nb,T,Rd=426.52 kN Lam_TF=0.06 Nb,TF,Rd=426.52 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.67 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.67 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 35.68 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 40.23 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.08 <1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 = 0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 10 SGU /31/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 30*1.00
uz =0.0 cm < uz max =L/200.00 =0.9 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

P

Profil poprawny !!!

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano
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Podciag kratownicowy.

Q Przypadki- 8 (SGN+)

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 40 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=100L=5.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 260

h=25.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=26.0 cm Ay=73.53 cm2 Az=28.74 cm2 Ax=86.80 cm2
tw=0.8 cm ly=10450.00 cm4 1z=3670.00 cm4 I1Xx=52.60 cm4
tf=1.3cm Wply=919.77 cm3 Wplz=430.17 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 156.69 kN My,Ed = 13.07 kKN*m Mz,Ed = -9.21 kKN*m Vy,Ed = 2.94 kN
Nc,Rd = 2039.80 kN My,Ed,max = 13.07 kN*m Mz,Ed,max = -9.21 kN*m Vy,T,Rd =979.95 kN
Nb,Rd = 1922.42 kN My,c,Rd =216.15 kN*m  Mz,c,Rd = 101.09 kN*m  Vz,Ed =9.42 kN

MN,y,Rd = 216.15 kN*m MN,z,Rd = 101.09 kN*m Vz,T,Rd = 385.78 kN
Tt,Ed = -0.25 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1
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x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I = wzgledem osi y: I == wzgledem osi z:
Ly=5.00m Lam_y =0.49 Lz=5.00m Lam_z = 0.54
Ler,y=5.00m Xy =0.95 Ler,z=3.30m Xz =0.94
Lamy = 45.57 kzy = 0.55 Lamz = 50.75 kzz =0.94
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=a0 alfa, 7=0.13 Krzywa, TF=a0 alfa,TF=0.13
Lt=5.00 m fi, T=0.72 Ncr,y=8663.54 kN fi,TF=0.72
Ncr,T=5249.19 kN X,T=0.92 Ncr, TF=5249.19 kN X, TF=0.92
Lam_T=0.49 Nb,T,Rd=1878.76 kN Lam_TF=0.62 Nb,TF,Rd=1878.76 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.08 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.04 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.03< 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 45.57 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 50.75 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.08 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.20 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.2cm < uy max = L/200.00 =2.5cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /31/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 30*1.00
uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.5cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 45 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=049L=583m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 260

h=25.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=26.0 cm Ay=73.53 cm2 Az=28.74 cm2 Ax=86.80 cm2
tw=0.8 cm ly=10450.00 cm4 1z=3670.00 cm4 1x=52.60 cm4
tf=1.3cm Wply=919.77 cm3 Wplz=430.17 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 269.66 kN My,Ed = 17.52 kN*m Mz,Ed = -10.14 kN*m Vy,Ed = 1.14 kN
Nc,Rd =2039.80 kN My,Ed,max = 17.52 kN*m Mz,Ed,max =-10.14 kN*m Vy,T,Rd = 994.78 kN
Nb,Rd = 1228.07 kN My,c,Rd = 216.15 KN*m  Mz,c,Rd = 101.09 kN*m  Vz,Ed =7.90 kN

MN,y,Rd =214.51 KN*m MN,z,Rd = 101.09 kN*m Vz,T,Rd = 389.25 kN
Tt,Ed = -0.04 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

P == . = -

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=1196m Lam_y =1.16 Lz=11.96 m Lam_z =0.98
Ler,y=11.96m Xy =0.60 Lcr,z=6.00m Xz=0.74
Lamy = 109.00 kyy = 1.06 Lamz = 92.27 kyz = 0.67
wyboczenie skretne: wyboczenie gietno-skretne
Krzywa, T=a0 alfa, T=0.13 Krzywa, TF=a0 alfa, TF=0.13
Lt=11.96 m fi, T=0.87 Ncr,y=1514.16 kN fi,TF=0.87
Ncr,T=3072.63 kN X,T=0.85 Ncr, TF=3072.63 kN X, TF=0.85
Lam_T=1.16 Nb,T,Rd=1725.33 kN Lam_TF=0.81 Nb,TF,Rd=1725.33 kN

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.13 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 109.00 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 92.27 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/Min(Nb,Rd,Nb,T,Rd,Nb,TF,Rd) =0.22 < 1.00 (6.3.1)

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.37 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.34 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy=2.1cm < uy max = L/200.00 = 6.0 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /31/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 30*1.00
uz=0.5cm < uz max = L/200.00 = 6.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 46 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.18 L =0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL:
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S 235 (S235)

fy = 235.00 MPa

Z

S

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 180

h=17.1 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=18.0 cm Ay=37.98 cm2 Az=14.52 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.6 cm ly=2510.00 cm4 1z=925.00 cm4 Ix=14.90 cm4
tf=0.9 cm Wply=324.85 cm3 Wplz=156.49 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 17.87 kN My,Ed = -36.42 kN*m Mz,Ed = -0.19 kN*m Vy,Ed = 0.23 kN

Nc,Rd = 1064.55 kN
Nb,Rd = 1064.55 kN

My,pl,Rd = 76.34 kN*m
My,c,Rd = 76.34 kKN*m
My,V,Rd = 76.33 kN*m

Mz,pl,Rd = 36.78 KN*m
Mz,c,Rd = 36.78 kN*m
MN,z,Rd = 36.78 kKN*m

Vy,T,Rd = 514.63 kN
Vz,Ed = 102.58 kN
Vz,T,Rd = 196.84 kN
Tt,Ed = 0.01 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

X wzgledem osi y:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.02<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,V,Rd + Mz,Ed/Mz,c,Rd =0.48 <1.00 (6.2.8)

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.23 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.52<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.5cm < uy max = L/200.00 = 2.4 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /30/ 1*1.00 + 2*1.00 + 30*1.00
uz=0.1cm < uz max = L/200.00 =2.4 cm
Decydujgcy przypadek obcigZenia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 47 PUNKT: 1

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN 115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL:

S235 (S235)  fy=235.00 MPa

WSPOLRZEDNA: x=0.70L=3.15m
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Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 180

h=17.1 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=18.0 cm Ay=37.98 cm2 Az=14.52 cm2 Ax=45.30 cm2
tw=0.6 cm ly=2510.00 cm4 12=925.00 cm4 Ix=14.90 cm4

tf=0.9 cm Wply=324.85 cm3 Wplz=156.49 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 380.52 kN My,Ed = 0.72 kN*m Mz,Ed = -0.08 kN*m Vy,Ed = -0.06 kN
Nc,Rd = 1064.55 kN My,pl,Rd = 76.34 kN*m  Mz,pl,Rd = 36.78 kN*m  Vy,T,Rd = 514.92 kN
Nb,Rd = 1064.55 kN My,c,Rd =76.34 kN*m  Mz,c,Rd =36.78 kN*m  Vz,Ed =-0.26 kN

MN,y,Rd =55.90 kN*m  MN,z,Rd = 35.96 kN*m

Vz,T,Rd = 196.91 kN
Tt,Ed = -0.00 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X

wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.36 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.79 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.5cm < uy max = L/200.00 = 2.3 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /30/ 1*1.00 + 2*1.00 + 30*1.00
uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.3 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 D-SN

F Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 48 PUNKT: 1

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN 115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:

$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

SE PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 180
h=17.1cm gM0=1.00

gM1=1.00

WSPOLRZEDNA: x=049L =6.13m
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b=18.0 cm Ay=37.98 cm2 Az=14.52 cm2 Ax=45.30 cm2

tw=0.6 cm ly=2510.00 cm4 12=925.00 cm4 1x=14.90 cm4

tf=0.9 cm Wply=324.85 cm3 Wplz=156.49 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-305.12 kN My,Ed = 6.05 kN*m Mz,Ed = 0.19 KN*m Vy,Ed = 0.11 kN
Nt,Rd = 1064.55 kN My,pl,Rd = 76.34 kN*m  Mz,pl,Rd =36.78 kN*m  Vy,T,Rd =514.64 kN

My,c,Rd = 76.34 KN*m Mz,c,Rd = 36.78 kN*m Vz,Ed = -4.12 kN

MN,y,Rd = 62.06 kN*m  MN,z,Rd = 36.66 kN*m  Vz,T,Rd = 196.84 kN
Tt,Ed = -0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.29 <1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.43 =0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.7 cm < uy max = L/200.00 = 6.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /30/ 1*1.00 + 2*1.00 + 30*1.00
uz =0.6 cm < uz max = L/200.00 = 6.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 50 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /108/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.75 + 30*1.50

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 260

h=25.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=26.0 cm Ay=73.53 cm2 Az=28.74 cm2 Ax=86.80 cm2
tw=0.8 cm ly=10450.00 cm4 12=3670.00 cm4 Ix=52.60 cm4
tf=1.3 cm Wply=919.77 cm3 Wplz=430.17 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = -11.37 kN My,Ed = 2.07 kN*m Mz,Ed = -12.65 kKN*m Vy,Ed = -4.60 kN
Nt,Rd = 2039.80 kN My,pl,Rd = 216.15 kN*m Mz,pl,Rd = 101.09 kN*m Vy,T,Rd = 966.81 kN
My,c,Rd = 216.15 kN*m  Mz,c,Rd = 101.09 kN*m  Vz,Ed = -2.25 kN
MN,y,Rd = 216.15 kN*m MN,z,Rd = 101.09 kN*m  Vz,T,Rd = 382.73 kN
Tt,Ed = 0.43 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd =0.01<1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.13 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.08 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.05 < 1.00 (6.2.6)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.1cm < uy max =L/200.00 =2.3cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /31/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 30*1.00
uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.3cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /38/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1308 SKRATOWANIA_1308 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =
1.00L=1.90m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /92/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*0.75 + 30*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 Ax=8.55 cm2
tw=0.4 cm ly=43.55 cm4 12=43.55 cm4 IX=72.64 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 7.83 kN My,Ed = 1.63 kN*m Mz,Ed = 0.13 kN*m Vy,Ed = -0.07 kN
Nc,Rd = 200.93 kN My,Ed,max = 1.63 kKN*m Mz,Ed,max =0.13 kKN*m Vy,c,Rd = 58.00 kN

- 46 -




Nb,Rd = 168.69 kN My,c,Rd = 4.15 KN*m Mz,c,Rd = 4.15 kN*m Vz,Ed = 0.86 kN
MN,y,Rd = 4.15 KN*m MN,z,Rd = 4.15 kN*m Vz,c,Rd = 58.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

b wzgledem osi y: = wzgledem osi z:
Ly=190m Lam_y =0.72 Lz=190m Lam_z=0.72
Ler,y=152m Xy =0.84 Lcr,z=152m Xz=0.84
Lamy = 67.35 kyy =0.92 Lamz = 67.35 kyz = 0.55

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.66 = 0.22 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 67.35 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 67.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.43 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.29 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1324 SKRATOWANIA 1324 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =
1.00L=1.90m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /92/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*0.75 + 30*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x4

h=6.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=4.28 cm2 Az=4.28 cm2 Ax=8.55 cm2
tw=0.4 cm ly=43.55 cm4 12=43.55 cm4 IX=72.64 cm4
tf=0.4 cm Wply=17.64 cm3 Wplz=17.64 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 1.45 kN My,Ed = 1.38 kN*m Mz,Ed = -0.09 kN*m Vy,Ed = 0.05 kN
Nc,Rd = 200.93 kN My,Ed,max = 1.38 kKN*m Mz,Ed,max = -0.09 kN*m Vy,c,Rd =58.00 kN
Nb,Rd = 168.69 kN My,c,Rd = 4.15 KN*m Mz,c,Rd = 4.15 kN*m Vz,Ed =0.73 kN

MN,y,Rd = 4.15 kN*m MN,z,Rd = 4.15 KN*m Vz,c,Rd = 58.00 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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I I i |
wzgledem osi y: wzgledem osi z:

Ly=1.90m Lam_y=0.72 Lz=190m Lam z=0.72
Lery=152m Xy =0.84 Ler,z=152m Xz=0.84
Lamy = 67.35 kyy = 0.90 Lamz = 67.35 kyz = 0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.16 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 67.35 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 67.35 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.32 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1908 SKRATOWANIA_1908 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /127/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 31*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 Ix=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -35.44 kN My,Ed = 1.10 kN*m Mz,Ed = 0.61 kN*m Vy,Ed = 0.17 kN
Nt,Rd = 351.32 kN My,pl,Rd = 12.53 kN*m  Mz,pl,Rd = 1253 kN*m  Vy,T,Rd = 100.34 kN

My,c,Rd = 12.53 kN*m Mz,c,Rd = 12.53 kN*m Vz,Ed =-1.18 kN

MN,y,Rd =12.53 kN*m  MN,z,Rd =12.53 kN*m  Vz,T,Rd = 100.34 kN
Tt,Ed =-0.11 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymaltosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.10 < 1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.68 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.68 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)
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Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)
Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1909 SKRATOWANIA_1909 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =
050L=117m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 1x=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 152.03 kN My,Ed =-0.19 kN*m Mz,Ed = -0.09 KN*m Vy,Ed = 0.07 kN
Nc,Rd = 351.32 kN My,Ed,max = -0.49 kN*m Mz,Ed,max =-0.17 kN*m Vy,c,Rd = 101.42 kN
Nb,Rd = 323.54 kN My,c,Rd = 12.53 kN*m Mz,c,Rd = 12.53 KN*m Vz,Ed =-0.21 kN

MN,y,Rd = 9.26 kN*m MN,z,Rd = 9.26 KN*m Vz,c,Rd = 101.42 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ol wzgledem osi y: sl wzgledem osi z:
Ly=2.33m Lam_y =0.51 Lz=2.33m Lam_z = 0.51
Lery=187m Xy =0.92 Ler,z=187m Xz =0.92
Lamy = 47.97 kyy =1.03 Lamz = 47.97 kyz = 0.62

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.43 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.11 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.11 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 47.97 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.97 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.52 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.51 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
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TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1910 SKRATOWANIA_1910 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=
0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x4

h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=5.88 cm2 Az=5.88 cm2 Ax=11.75 cm2

tw=0.4 cm ly=111.04 cm4 1z=111.04 cm4 1x=180.44 cm4

tf=0.4 cm Wply=33.07 cm3 Wplz=33.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -135.73 kN Vy,Ed = -0.03 kN

Nt,Rd = 276.13 kN Vy,c,Rd =79.71 kN
Vz,Ed =-0.04 kN

Vz,c,Rd =79.71 kN
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.49 <1.00 (6.2.3.(1))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1911 SKRATOWANIA 1911 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=
050L=117m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x4
h=8.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=8.0 cm Ay=5.88 cm2 Az=5.88 cm2 Ax=11.75 cm2
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tw=0.4 cm ly=111.04 cm4 1z=111.04 cm4 1x=180.44 cm4

tf=0.4 cm Wply=33.07 cm3 Wplz=33.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 108.46 kN My,Ed = -0.01 KN*m Mz,Ed = 0.65 kN*m Vy,Ed = -0.45 kN
Nc,Rd = 276.13 kN My,Ed,max = -0.09 kN*m Mz,Ed,max =1.06 kN*m Vy,c,Rd =79.71 kN
Nb,Rd = 240.64 kN My,c,Rd = 7.77 KN*m Mz,c,Rd = 7.77 KN*m Vz,Ed = -0.04 kN

MN,y,Rd = 6.11 kN*m MN,z,Rd = 6.11 kN*m Vz,c,Rd =79.71 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ol wzgledem osi y: sl wzgledem osi z:
Ly=2.33m Lam_y =0.65 Lz=233m Lam_z = 0.65
Lery=187m Xy =0.87 Lerz=1.87m Xz=0.87
Lamy = 60.71 kzy = 0.65 Lamz = 60.71 kzz =1.08

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.39<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.01 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.01 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 60.71 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 60.71 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.55 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.61 <1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1915 SKRATOWANIA_1915 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =
0.00 L =0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN 115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 1x=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

SiLY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -215.84 kN My,Ed = -0.16 kN*m Mz,Ed = -0.27 kKN*m Vy,Ed =-0.07 kN
Nt,Rd = 351.32 kN My,pl,Rd = 1253 kN*m  Mz,pl,Rd =12.53 kN*m  Vy,T,Rd = 100.86 kN

My,c,Rd = 12.53 kN*m Mz,c,Rd = 12.53 kN*m Vz,Ed =-0.12 kN
MN,y,Rd = 6.29 KN*m MN,z,Rd = 6.29 kN*m Vz,T,Rd = 100.86 kN
Tt,Ed = 0.05 KN*m
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KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nt,Rd = 0.61 <1.00 (6.2.3.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.89 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.89 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.01 < 1.00 (6.2.6)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1918 SKRATOWANIA_1918 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =
050 L=1.17m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN 115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 1x=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 212.95 kN My,Ed = -0.29 kKN*m Mz,Ed = -0.06 kN*m Vy,Ed = -0.05 kN
Nc,Rd = 351.32 kN My,Ed,max = -0.68 kN*m Mz,Ed,max =-0.11 kN*m Vy,c,Rd =101.42 kN
Nb,Rd = 323.54 kN My,c,Rd = 12.53 kN*m Mz,c,Rd = 12.53 kN*m Vz,Ed =0.29 kN

MN,y,Rd = 6.43 kN*m MN,z,Rd = 6.43 KN*m Vz,c,Rd = 101.42 kN
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

ol wzgledem osi y: sl wzgledem osi z:
Ly=233m Lam_y =0.51 Lz=2.33m Lam_z =0.51
Ler,y=1.87m Xy =0.92 Ler,z=1.87m Xz=0.92
Lamy = 47.97 kyy = 1.08 Lamz = 47.97 kyz = 0.65

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymaltosci przekroju:
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N,Ed/Nc,Rd =0.61<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.84 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"2.84 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 47.97 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.97 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.72 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.70 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1922 SKRATOWANIA 1922 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =
050L=117m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 1x=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 171.66 kN My,Ed = -0.14 kKN*m Mz,Ed = 0.84 KN*m Vy,Ed = 0.62 kN
Nc,Rd = 351.32 kN My,Ed,max = -0.38 kN*m Mz,Ed,max = 1.45 kN*m Vy,c,Rd = 101.42 kN
Nb,Rd = 323.54 kN My,c,Rd = 12.53 kN*m Mz,c,Rd = 12.53 kN*m Vz,Ed = 0.16 kN

MN,y,Rd = 8.34 kN*m MN,z,Rd = 8.34 KN*m Vz,c,Rd = 101.42 kN
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

b wzgledem osi y: el wzgledem osi z:
Ly=233m Lam_y =0.51 Lz=2.33m Lam_z =0.51
Ler,y=1.87m Xy =0.92 Lcr,z=1.87m Xz=0.92
Lamy = 47.97 kzy = 0.63 Lamz = 47.97 kzz =1.05

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.49 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.27 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*2.27 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 47.97 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 47.97 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.64 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.67 < 1.00 (6.3.3.(4))
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Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1923 SKRATOWANIA_1923 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=

1.00L=233m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

i)
PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.48 cm2 Az=7.48 cm2 Ax=14.95 cm2

tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 1x=362.01 cm4

tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -203.27 kN Vy,Ed = 0.04 kN

Nt,Rd = 351.32 kN Vy,c,Rd =101.42 kN
Vz,Ed =0.17 kN

Vz,c,Rd = 101.42 kN
KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.58 <1.00 (6.2.3.(1))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 1!
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 654 SLUP SZCZYT 654 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.04L=0.25m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /121/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 29*0.90

MATERIAL.:
$235 (S235) fy=235.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240

h=24.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=27.30 cm2 Az=19.13 cm2 Ax=39.10 cm2
tw=0.6 cm 1y=3890.00 cm4 12=284.00 cm4 1x=13.30 cm4

tf=1.0 cm Wply=366.65 cm3 Wplz=73.92 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 29.87 kN My,Ed = 0.53 kN*m Mz,Ed = 0.20 kKN*m Vy,Ed = -0.79 kN
Nc,Rd = 918.85 kN My,Ed,max = 3.66 kN*m Mz,Ed,max = 0.42 kN*m Vy,T,Rd = 365.40 kN
Nb,Rd = 244.97 kN My,c,Rd = 86.16 kN*m Mz,c,Rd=17.37 kN*m  Vz,Ed =2.08 kN

MN,y,Rd = 86.16 kKN*m  MN,z,Rd = 17.37 kKN*m  Vz,T,Rd = 257.34 kN
Tt,Ed = 0.06 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| == wzgledem osiy: o7 | |==] wzgledem osi z:
Ly=6.30m Lam_y = 0.67 Lz=6.30m Lam_z=1.74
Ler,y =6.30 m Xy =0.86 Lcriz=441m Xz =0.27
Lamy = 63.16 kzy = 0.55 Lamz = 163.63 kzz = 1.05

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd=0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.02 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 63.16 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 163.63 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKELAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=1.4cm < vxmax=L/150.00 =4.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /41/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 28*0.60
vy =1.3cm < vy max =L/150.00 =4.2cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /50/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 31*0.60

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 656 SLUP SZCZYT 656 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.04L=0.25m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /121/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 29*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0cm Ay=27.30 cm2 Az=19.13 cm2 Ax=39.10 cm2
tw=0.6 cm 1ly=3890.00 cm4 12=284.00 cm4 1x=13.30 cm4

tf=1.0 cm Wply=366.65 cm3 Wplz=73.92 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 28.77 kN My,Ed = 0.53 kN*m Mz,Ed = 0.19 kN*m Vy,Ed = -0.77 kN
Nc,Rd =918.85 kN My,Ed,max = 3.66 kKN*m Mz,Ed,max = 0.41 kN*m Vy,T,Rd = 365.40 kN
Nb,Rd = 244.97 kN My,c,Rd = 86.16 kKN*m Mz,c,Rd = 17.37 kN*m Vz,Ed =2.08 kN

MN,y,Rd =86.16 kN*m  MN,z,Rd = 17.37 kN*m  Vz,T,Rd = 257.34 kN
Tt,Ed = 0.06 KN*m
KLASA PRZEKROJU =1
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x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| == wzgledem osiy: o7 | |==] wzgledem osi z:
Ly=6.30m Lam_y = 0.67 Lz=6.30m Lam_z=1.74
Ler,y=6.30m Xy =0.86 Ler,z=4.41m Xz =0.27
Lamy = 63.16 kzy = 0.55 Lamz = 163.63 kzz = 1.05

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.01<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.02 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 63.16 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 163.63 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=1.4cm < vxmax =L/150.00 =4.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /41/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 28*0.60
vy =1.4cm < vy max =L/150.00 =4.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /50/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 31*0.60

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1807 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm 1ly=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 1x=20.70 cm4
tf=1.1cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 98.86 kN My,Ed = -50.99 kN*m Mz,Ed =-0.70 kN*m Vy,Ed = -0.45 kN
Nc,Rd = 1264.30 kN My,Ed,max = 64.80 kN*m Mz,Ed,max = -1.40 kN*m Vy,T,Rd =489.69 kN
Nb,Rd = 388.60 kN My,c,Rd = 147.66 kN*m  Mz,c,Rd = 29.43 KN*m Vz,Ed =21.96 kN

MN,y,Rd = 147.66 kN*m MN,z,Rd =29.43 kN*m  Vz,T,Rd = 347.91 kN
Tt,Ed = 0.01 KN*m
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KLASA PRZEKROJU =1

x PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

M= . = .

wzgledem osi y: 0% wzgledem osi z:
Ly=7.20m Lam_y=1.11 Lz=720m Lam_z = 1.60
Lery=1294m Xy =0.59 Ler,z=5.04 m Xz=0.31
Lamy = 103.79 kyy =1.00 Lamz = 150.42 kyz =0.73

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.08 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"1.00 = 0.14 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd =0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) =0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 103.79 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 150.42 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.60 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx =1.8cm < vx max =L/150.00 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /23/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 28*1.00
vy=0.1cm < vy max =L/150.00 =4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /35/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 31*1.00

Profil poprawny 1!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 1808 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy =235.00 MPa

4

S
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm 1ly=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 1x=20.70 cm4
tf=1.1cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 94.03 kN My,Ed = -45.63 kN*m Mz,Ed = -0.40 kN*m Vy,Ed = -0.15 kN
Nc,Rd = 1264.30 kN My,Ed,max = 62.68 kKN*m Mz,Ed,max = 0.84 kN*m Vy,T,Rd =489.93 kN
Nb,Rd = 388.60 kN My,c,Rd = 147.66 kN*m  Mz,c,Rd = 29.43 KN*m Vz,Ed = 20.59 kN
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MN,y,Rd = 147.66 KN*m MN,z,Rd = 29.43 kN*m  Vz,T,Rd = 348.03 kN
Tt,Ed = -0.01 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

M= . = .

wzgledem osi y: 0% wzgledem osi z:
Ly=7.20m Lam_y=1.11 Lz=720m Lam_z = 1.60
Lery=12.94m Xy =0.59 Ler,z=5.04 m Xz=0.31
Lamy = 103.79 kyy =0.99 Lamz = 150.42 kyz =0.72

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.11 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.06 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 103.79 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 150.42 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.53 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKELAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=1.7cm < vx max =L/150.00 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /41/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 28*0.60
vy=0.1cm < vy max =L/150.00 =4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /35/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 31*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 1809 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.60L =4.30m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 7 SGN /124/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50 + 30*0.90

MATERIAL.:
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

Z

S
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 300

h=30.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=36.15 cm2 Az=25.67 cm2 Ax=53.80 cm2
tw=0.7 cm 1ly=8360.00 cm4 1z=604.00 cm4 1x=20.70 cm4
tf=1.1 cm Wply=628.36 cm3 Wplz=125.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N,Ed = 88.76 kN My,Ed = 39.47 kN*m Mz,Ed = 0.67 KN*m Vy,Ed = -1.29 kN
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Nc,Rd = 1264.30 kN My,Ed,max = 59.81 kN*m Mz,Ed,max =0.67 kN*m Vy,T,Rd =487.18 kN
Nb,Rd = 388.60 kN My,c,Rd = 147.66 KN*m  Mz,c,Rd = 29.43 kN*m Vz,Ed = 18.86 kN
MN,y,Rd = 147.66 KN*m MN,z,Rd = 29.43 kN*m  Vz,T,Rd = 346.73 kN
Tt,Ed = -0.04 kKN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

= . [ = .

wzgledem osi y: 0% wzgledem osi z:
Ly=720m Lam_y=1.11 Lz=7.20m Lam_z =1.60
Lery=12.94m Xy =0.59 Ler,z=5.04m Xz =0.31
Lamy = 103.79 kyy = 0.99 Lamz = 150.42 kyz=0.71

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.07 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.09 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00<1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.05<1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.02 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 103.79 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 150.42 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.53 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) =0.49 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY): Nie analizowano

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=15cm < vx max =L/150.00 =4.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /41/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 28*0.60
vy =0.1cm < vy max =L/150.00 =4.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 10 SGU /35/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*0.50 + 31*1.00

Profil poprawny !!!
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OBLICZENIA WEZLOW I ZAKOTWIEN.

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017
Obliczenia stop stupoéw utwierdzonych

Eurocode 3: PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 + CEB Design Guide:

Design of fastenings in concrete
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6.1 Ogblne
Nr potgczenia: 3
Nazwa potgczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukcji: 800
Prety konstrukgiji: 873
6.2 Geometria

6.2.1 Stup
Profil: HEA 320
Nr preta: 873
Lc= 6,80 [m] Dtugos¢ stupa
o= 0,0 [Deg] Katnachylenia
he = 310 [mm] Woysokos¢ przekroju stupa
bi = 300 [mm]  Szerokos¢ przekroju stupa
twe = 9 [mm]  Grubosc¢ srodnika przekroju stupa
tre = 16 [mm]  Grubos¢ potki przekroju stupa
re= 27 [mm]  Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 124,00 [cm?] Pole przekroju stupa
lye = 22930,00 [em'  Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235
fye = 235,00 [MPa] Wytrzymatosc
fuc = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu

6.2.2 Podstawa stopy stupa

lpg = 700 [mm] Dtugosé¢
bpa = 650 [Mm]  Szerokos¢
tod = 30 [mMm]  Grubosé

Proporcja
0,84
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Materiat: S 235
fypd = 235,00 [MPa] Wytrzymatosé
fupa = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu

6.2.3 Zakotwienie
Plaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze$¢ sruby

Klasa = 8.8 Klasa kotew

fyb = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby

fup = 800,00 [MPa] Wytrzymato$¢ materiatu Sruby na rozcigganie
d= 24  [mm] Srednica $ruby

As = 3,53 [sz] Powierzchnia przekroju czynnego sruby

A = 4,52 [sz] Powierzchnia przekroju $ruby

Ny = 3 llo$¢ kolumn $rub

ny = 4 llo$¢ rzeddw srub

Rozstaw poziomy eni= 280 [mm]
Rozstaw pionowy ey = 175;175 [mm]
Wymiary kotew

L= 60 [mm]

L, = 900  [mm]

Ly = 120 [mm]

Ptytka oporowa

lp = 150  [mm]  Diugos¢

bp = 150  [mm]  Szerokosc¢

tp = 16 [mm]  Grubo$¢

Materiat: S 235

fy = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

Podktadka

lwa = 80  [mm]  Dtugosé

Duwd = 80  [mm]  Szerokos¢

twg = 10 [mm]  Grubos¢
6.2.4 Zebro

ls = 700 [mm]  Dtugosé

Ws = 650 [mm]  Szerokos¢

hs = 250  [mm]  Wysokos¢

ts = 10 [mm]  Grubosé

di = 50 [mm]  Woyciecie

d, = 50 [mm]  Woyciecie

6.2.5 Wspéitczynniki materiatowe

Mo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Ym2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
vc = 1,50 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

6.2.6 Stopafundamentowa

L= 1500  [mm]  Dtugos¢ stopy

B= 1500  [mm]  Szeroko$c¢ stopy

H= 1500 [mm]  Wysokos¢ stopy

Beton

Klasa C20/25

fox = 20,00 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie

Warstwa wyréwnawcza

tyg = 0 [mm] Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)

fokg = 12,00 [MPa] Woytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie

Cig = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
6.2.7 Spoiny

ap = 6 [mm] Plyta gldwna stopy stupa

as = 4 [mm] Zebra
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6.3 Obcigzenia

Przypadek: 7: SGN /107/ 1*1.00 + 2*1.00 + 30*1.50
NiEd = -14,66 [kN] Sita osiowa

Viedy = -0,08 [kN] Sita $cinajgca

Vigdz = 27,78 [KN] Sita $cinajaca

Miesy = -135,72 [kN*m] Moment zginajacy

MiEd,z = -0,08 [kN*m] Moment zginajacy

6.4 Rezultaty

6.4.1 Strefa sciskana
SCISKANIE BETONU

fea = 13,33 [MPa] Woytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie

fi= 19,77 [MPa] Wpytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod ptyta podstawy
¢ = tp V(fy/(3*F*ym0))

c= 60 [mm] Dodatkowa szeroko$¢ docisku

Derr = 135 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod pétkg

lett = 419 [mm] Dilugosc¢ efektywna strefy docisku pod pétkg

Aco = 566,00 [cm?] Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
A= 5094,04 [cm’ Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Frau = Aco*fcd*\/(AcllAcO) < 3*Aco*fed

Frau = 2264,02 [kN] Nos$nos¢ betonu na docisk

Bj= 0,67 Wspétczynnik redukcyjny przy $ciskaniu

fia = Bi*Frau/ (Def*ler)

fia= 26,67 [MPa] Wytrzymatos$é obliczeniowa na docisk

Acn = 3049,53 [ecm?]  Pole powierzchni docisku przy $ciskaniu

Acy = 1211,93 [cm?  Pole powierzchni docisku przy zginaniu My

Acz = 1178,65 [ecm?]  Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz

Ferai = Ac,i*fid

Fcran= 8132,08 [kN] Nos$nos¢ betonu na docisk przy $ciskaniu
Feray= 3231,80 [kN] Nos$nos¢ betonu na docisk przy zginaniu My
Fcraz= 3143,06 [kN] Nosnos¢ betonu na docisk przy zginaniu Mz
POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

CL= 1,00 Klasa przekroju

Wpy= 5068,09 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju

Mcrdy = 1191,00 [kKN*m] Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hey = 373  [mm]  Odlegto$¢ migdzy srodkami ciezkosSci potek

Feferdy = Meray / hty
Feferdy = 3192, 99 [kN] Nos$nos¢ Sciskanej potki i Srodnika

Wo,= 4414,24  [cm®  Wskaznik plastyczny przekroju
Mcrdz = 1037,35 [kN*m] No$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hez = 364 [mm]  Odlegto$¢ migdzy srodkami ciezkosci potek

Fc,fC,Rd,z = Mc,Rd,z / hf,z

Feferaz = 2847, 69 [kN] Nos$nos¢ sciskanej potki i Srodnika
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Nj,Rd = Fc,Rd,n

Nijrd = 8132,08 [kN] Nosnos¢ stopy przy Sciskaniu osiowym
Fc,rdy = min(Fcrdy,Fefe,rdy)

Fcray= 3192,99 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie Sciskanej
Fc.rdz = MiN(Fcrd,z,Fe fe,Rd,z)

Fcraz= 2847,69 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie Sciskanej

6.4.2 Strefa rozciggana
ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ap = 3,53 [cm®  Czynne pole powierzchni $ruby
fup = 800,00 [MPa] Wytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
Beta = 0,85 Wspotczynnik redukcyjny nosnosci sruby

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
[6.2.5.(7)]
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[6.2.5.(3)]
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EN 1992-1:[6.7.(3)]
[6.2.5.(7)]
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[6.2.8.2.(1)
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EN1993-1-1:[6.2.5]
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[6.2.6.7.(1)]
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[Tablica 3.4]
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Ftras1 = beta*0.9*fup*Aplymz

Firas1= 172,83
YMS: 1,20
f0 = 640,00

Ft,Rd,sZ = fyb*Ab/‘{Ms
Ftras2= 188,27

[kN] Nos$nosc¢ sruby na zerwanie
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
[MPa] Granica plastycznosci materiatu sruby

[kN] No$nosé sruby na zerwanie

Ftrd,s = Min(FiRrd,s1,FtRrd,s2)

Firds = 172,83 [kN] Nosnos¢ sruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fo = 20,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie
An = 220,48 [sz] Pole docisku ptytki kotwigcej

Pk = 140,00 [MPa] Wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu przy wyrywaniu
YMp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ftrd,p = PK*An/ymp
Firap= 1531,08

[kN] Nos$nosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

WYLAMANIE STOZKA BETONU

hef = 325

[mm] Dilugos¢ efektywna $ruby kotwigcej

Nrkc) = 9.0[N**/mm°°JHecher

Nric = 235,82 [kN]  Nos$nos¢ charakterystyczna kotwi

SerN = 975 [mm] Krytyczna szeroko$¢ stozka betonu

CerN = 488 [mm]  Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu
Acno=  23025,00 [cmz] Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn=  22500,00 [cm?  Rzeczywiste pole powierzchni stozka

WaN = Acn/Acno

WAN = 0,98 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 470 [mm] Minimalna odlegto$¢ kotwi od krawedzi

ysn =0.7 +0.3*c/cern < 1.0

wsn= 0,99
\Vec,N: l, OO

Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
Wsp. zalezny od rozkfadu sit rozciggajgcych w kotwiach

Yre N = 05+ hef[mm]/200 <1.0

Yre N = 1,00
WYuer,N = 1,00
YMc = 2,16

Wsp. zalezny od zaggszczenia zbrojenia fundamentu
Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ftrd,c = NRk,co*\llA,N*\Vs,N*\Vec,N*\Vre,N*\Vucr,N/YMc
Firac= 105,54 [KN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu

ROZSADZANIE BETONU

het = 900

[mm] Dlugosé efektywna sruby kotwigcej

Nrkc = 9.0[N>*/mm°°JHfcther®

Nreo) = 1086,73  [KN]  No$nosé obl. ze wzgledu na wyrywanie

ScrN = 1800 [mm]  Krytyczna szeroko$¢ stozka betonu

CerN = 900 [mm]  Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu
Acno= 54870,00 [sz] Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn=  22500,00 [cm’] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

WaN = AcNAc o

WAN = 0,41 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 470 [mm] Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi

ysn =0.7 +0.3*c/cen < 1.0

WsN = 0,86
YeeN = 1,00

Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
Wsp. zalezny od rozkfadu sit rozciggajgcych w kotwiach

YreN = 0.5 + heffmm]/200 < 1.0

Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu

Wren = 1,00

WYucr,N = 1,00

whn = (W(2*he))?2 < 1.2
Whn = 0,89
YMsp = 2,16

Czesciowy wspétczynnik bezpieczehstwa

— 0.
Ft,Rd,sp = NRk,C *\VA,N*\VS,N*\Vec,N*\J/re,N*\llucr,N*\I/h,N/YM,sp

Ftrdsp = 156,51

[kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu

NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE
Ftrd = Min(Fird,s , Ftrdp , Ftrdc » Firdsp)

[Tablica 3.4]
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CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
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Ftrd = 105,54 [kN] Nos$nos¢ kotwi na rozcigganie
ZGINANIE PLYTY PODSTAWY
Zginanie momentem M gqy

lef 1 = 325 [mm] Dtugosc¢ efektywna dla pojedynczej $ruby dla 1 postaci zniszczenia
lefr 2 = 325 [mm] Ditugosé efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 118 [mm] Odlegtos$¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

Mpii,rd = 17,18 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna piyty dla 1 postaci zniszczenia
Mpi2rd = 17,18 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna piyty dla 2 postaci zniszczenia
Frira= 581,48 [kKN] Nos$nos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia

Fraora= 339,61 [KN] Nosnos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia

Frara= 422,15 [kKN] Nos$nos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia

Fepirdy = MiN(Fr,1rd , FT.2.Rd , FT.3,Rd)

Fiplray = 339,61 [kN] Nos$nos¢ plyty przy rozcigganiu

Zginanie momentem Mjgd,,

lefr1 = 48 [mm] Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
letf2 = 48 [mm] Diugos¢ efektywna dla pojedynczej $ruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 12 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgce;j

Mp,ird = 2,54 [KN*m] Nosnos$c¢ plastyczna plyty dla 1 postaci zniszczenia

Mpi2rd = 2,54 [KN*m] Nos$nos¢ plastyczna plyty dla 2 postaci zniszczenia

Frira= 846,00 [kN] Nos$nos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia
Frora= 363,90 [kN] Nos$nos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia
Frarda= 316,61 [KN] Nosnos¢ plyty dla 3 postaci zniszczenia
Ftp,rd,z = MiN(Fr1rd , FT.2Rd » FT.3Rd)

Fipiraz = 316,61 [kN] Nos$nosé ptyty przy rozcigganiu
NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

FrRrdy = Ftplrdy

Frray= 339,61 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie rozciggane;
I:T,Rd,z = Ft,pI,Rd,z
Frraz= 316,61 [kN] No$nos¢ stopy w strefie rozcigganej

6.4.3 Kontrola nosnosci potaczenia

Nied / Njra < 1,0 (6.24) 0,00 < 1,00
ey = 9260 [Mm]  Mimosrdd sity osiowej

Zey = 187 [mm] Ramie dziatania sity Fcray

Zty = 280 [mm] Ramie dziatania sity Frrdy
Miray= 161,69 [kKN*m] No$nos¢ potgczenia na zginanie
Miedy / Mjrdy < 1,0 (6.23) 0,84 < 1,00
e = 5 [Mm]  Mimosrdd sity osiowej

Zcz = 182 [mm] Ramie dziatania sity Fcrad,z

Ziz = 263 [mm] Ramie dziatania sity Frrd,,
Mrd,z = 30,27 [kN*m] Nos$nos¢ potgczenia na zginanie
Miedz / Mjrdz < 1,0 (6.23) 0,00 < 1,00
Miedy / Mirdy + MjEd,z / Mjrdz < 1,0 0,84 < 1,00

6.4.4 Scinanie

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY
Scinanie sita Vjeq,

zweryfikowano

zweryfikowano

zweryfikowano
zweryfikowano

Ody = 0,80 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
Oby = 0,80 Wsp. do obliczen nosnosci F1 b rd
kiy= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

Fivo,rdy = kl,y*ab,y*fup*d*tp / Y™M2

Fivordy =415,38 [KN]  Nos$nos¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

Scinanie sita Vjed

Odz = 0,90 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
Obz = 0,90 Wsp. do obliczen nosnosci Fi,u rd
kiz= 2,50 Wsp. potozenia $rub prostopadle do kierunku $cinania

Fl,vb,Rd,z = kl,z*ab,z*fup*d*tp / YM2

Fivbraz=465,23  [kN]  Nosnosc¢ $ruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy

SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

(0,00)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0, 84)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,00)
(0, 84)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]
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op = 0,25 Wsp. do obliczen no$nosci F2 v rd

Awp = 4,52 [sz] Powierzchnia przekroju sruby

fup = 800,00 [MPa] Wytrzymatos¢é materiatu sSruby na rozcigganie
M2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Favbrd = aw*fub*Avolymz

Favbrd = 71,80 [kN] Nos$nos¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

NRkc = 227,96 [kN] Nos$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00 Wsp. zalezny diugosci zakotwienia

TMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

I:V,Rd,cp = kS*NRk,c/'YMc

Fvrdep = 211,08 [kN] Nos$nos¢ betonu na wywazanie
ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU

Scinanie sita Vjedy

Vrkey! = 958,92 [kN]  Nosnosé charakterystyczna kotwi

Yavy = 0,64 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Yhvy = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Ysvy = 0,89 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity Scinajgcej
Wec,Vy = 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajagcej na kotwie
Yo vy = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajgcej

Yuervy = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
YMe = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,y = VRk,c,yo*\VA,V,y*\Vh,V,y*\Vs,V,y*\Uec,V,y*\Va,v,y*\chr,V,y/VMc

Fyvrdcy= 254,76 [kN] Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
Scinanie sita Vj e,

VRk,c,zo =907,75 [kN] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

Yavz = 0,69 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Yhvz = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Ysvz = 0,91 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity Scinajgcej
Weevz= 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Yav,z = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajgcej

Yuervz= 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
YMc = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

0.
Fv.rdcz = VRkc,z *\VA,V,Z*\Vh,V,z*\Vs,V,z*\llec,v,z*\l/a,v,z*\llucr,v,z/'YMc
FvRrdez= 263,71 [kN] Nos$nosé betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi

POSLIZG STOPY

Cra = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
NcEed = 14,66 [kN] Sita $ciskajaca

Fird = Ctd*Nc Ed

Fird = 4,40 [kN] No$nos¢ na poslizg

KONTROLA SCINANIA

Virdy = Np*Min(F1ub,rdy, F2vb,Rrd, FvRrd,cps FvRrdcy) + FrRrd

Virdy = 722,43 [kN] Nosnos¢ potgczenia na $cinanie

Viedy / Virdy < 1,0 0,00 < 1,00 zweryfikowano
ViRrd,z = Np*Min(F1vb,Rrd.z, F2,vb,Rds FyRdcpy FvRdcz) + Fira

Virdz = 722,43 [kN] Nosnos¢ potgczenia na Scinanie

Viedz/ Virdz < 1,0 0,04 < 1,00 zweryfikowano
Vikedy ! Virdy + Viedz / Virdz < 1,0 0,04 < 1,00 zweryfikowano

6.4.5 Kontrola zeber

Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

M; = 17,82 [kN*m] Moment zginajacy zebro

Q: = 142,54 [kN] Sita Scinajagca zebro

Zs = 44 [mm] Potozenie osi obojetnej (od podstawy piyty)
ls = 5275,21  [ecm'  Moment bezwladnosci zebra

G4 = 4,58 [MPa] Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
og = 79,85 [MPa] Naprezenie normalne w gérnych wtdknach

T= 57,01 [MPa] Naprezenie styczne w zebrze

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
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[6.2.2.(7)]
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CEB [9.3.4.(c)]
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CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
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Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

M1=

Oz =

max (cg, ©/ (0.58), 5, ) / (fyelymo) < 1.0 (6.1)

17,82
98,86

[kN*m]
[MPa]

Moment zginajacy zebro
Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty

0,42 < 1,00 zweryfikowano

Zebro prostopadte do $rodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

M1:
Q1=
Zs =
Is =
Od =
Og =
‘t:

Gz =

max (cg, ©/ (0.58), 5, ) / (fyelymo) < 1.0 (6.1)

4,39
53,16
42

5338,53

0,98
19,56
21,27
36,85

[kN*m]
[kN]
[mm]
[cm®]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Moment zginajacy zebro

Sita $cinajgca zebro

Potozenie osi obojetnej (od podstawy piyty)
Moment bezwtadnosci zebra

Naprezenie normalne na styku zebra i ptyty
Naprezenie normalne w gornych widknach
Naprezenie styczne w zebrze

Naprezenie zastepcze na styku Zzebra i ptyty

0,16 < 1,00 zweryfikowano

6.4.6 Spoiny miedzy stupem i ptytag podstawy

G, =
T, =
Tyl =
Tzll =

Pw =

20,75
20,75
-0,01
1,91
0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

6, 1 (0.95ulyw2)) < 1.0 (4.1)

V(o2 + 3.0 (w + 1,9) I (ful (Bw*vmz)) < 1.0 (4.1)0, 12 < 1,00
V(6.2 +3.0 (ta’® + 1.9) I (ful (Bw*ymz))) < 1.0 (4.1)0,10 < 1,00

Naprezenie normalne w spoinie
Naprezenie styczne prostopadte
Naprezenie styczne rownolegte do Vjeay
Naprezenie styczne rownolegte do Vjed,.
Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci
0,08 < 1,00 zweryfikowano
zweryfikowano

zweryfikowano

6.4.7 Spoiny pionowe zeber

Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

c, =
T, =
=
oz =

Pw =

max (o1,  * N3, 65) | (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,34 < 1,00

0,00
0,00
71,27
0,00
0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne w spoinie

Naprezenie styczne prostopadte

Naprezenie styczne rownolegte

Sumaryczne naprezenie zastepcze

Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

zweryfikowano

Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

G, =
T, =
™=
Gz =

Bw =

max (., T * 3, 6,) / (fu/ Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,24 < 1,00

37,22
37,22
26,58
87,52

0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne w spoinie

Naprezenie styczne prostopadte

Naprezenie styczne rownolegte

Sumaryczne naprezenie zastgpcze

Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

zweryfikowano

6.4.8 Spoiny poziome zeber

Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

c, =

T, =

Bw =

max (1, T * V3, 6,) / (fu/ Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,58 < 1,00

64,61
64,61
94,08

207,97

0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne w spoinie

Naprezenie styczne prostopadte

Naprezenie styczne rownolegte

Sumaryczne naprezenie zastgpcze

Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

zweryfikowano

Zebro prostopadte do $rodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

c, =
T, =
=

Oz —

Bw =

max (o1, ™ * V3, o7) | (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,24 < 1,00

28,48
28,48
37,10
85,87

0,80

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

Naprezenie normalne w spoinie

Naprezenie styczne prostopadte

Naprezenie styczne réwnolegte

Sumaryczne naprezenie zastepcze

Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

zweryfikowano

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,42)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,16)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,08)
(0,12)
(0,10)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0, 34)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,24)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,58)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,24)
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6.4.9 Sztywnos¢ potaczenia

Zginanie momentem M;eq,y

berr = 135 [Mm]  Szerokos$c¢ efektywna strefy docisku pod potkg
left = 419 [mm] Dtugos¢ efektywna strefy docisku pod pétkg
kizy = Ec*V(Dert*ler)/(1.275*E)

Kizy = 27 [Mm]  Wsp. sztywnosci sciskanego betonu

lef = 325 [mm] Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m= 118 [mm] Odlegto$¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej
Kisy = 0.425* ety /(m®)

kisy = 5 [mMm]  Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Lp = 244  [mm]  Dlugos¢ efektywna $ruby kotwigcej

kle,y =1.6*Av/Lp

Kisy = 2 [mMm]  Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

hoy = 0,53 Smuktos¢ stupa

Siiniy=  36133,64 [kN*m] Poczatkowa sztywnos$¢ obrotowa

Sirigy = 212439,71 [kN*m] Sztywnos¢ potaczenia sztywnego
Siiniy < Sirigy POL-SZTYWNE

Zginanie momentem M;ged,,

K13z = Ec*V(Ac2)/(1.275*E)

kizz = 38 [mMm]  Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

left = 48 [mm] Dtugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 12 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

Kis.2 = 0.425"¢i*t,>/(M°)

Kisz = 319  [mm]  Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Lp = 244 [mm] Dlugos¢ efektywna $ruby kotwigcej

kls,z = 1.6*Ab/Lb

kisz = 2 [mMm]  Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

hoz= 0,96 Smukto$¢ stupa

Siiniz= 535964,96 [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa

Siraz= 64760,29 [kN*m] Sztywnos$¢ potaczenia sztywnego

Sj,ini,z B Sj'rig'z SZTYWNE

6.4.10 Najstabszy komponent:
PLYTA PODSTAWY PRZY ZGINANIU

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0, 84

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]

[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[6.3.1.(4)]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]
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6.5 0Ogolne
Nr potgczenia: 2

Nazwa potgczenia: Stopa zamocowana
Wezet konstrukcji: 1481
Prety konstrukcji: 1811

6.6 Geometria

6.6.1 Stup
Profil: IPE 300
Nr preta: 1811
Lc = 7,20 [m] Dtugos¢ stupa
o= 0,0 [Deg] Katnachylenia
he = 300  [mm]  Wysokosé przekroju stupa
bic = 150 [mm]  Szerokos$c¢ przekroju stupa
twe = 7 [Mm]  Grubos¢ srodnika przekroju stupa
tie = 11 [mm]  Grubos$c¢ pétki przekroju stupa
re = 15 [mm]  Promien zaokraglenia przekroju stupa
Ac = 53,80 [cm?  Pole przekroju stupa
lye = 8360, 00 [cm“] Moment bezwtadnosci przekroju stupa
Materiat: S 235
fye = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢
fuc = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatos$ci materiatu

6.6.2 Podstawa stopy stupa

Ina = 600 [mm] Dhugosé

bpa = 500 [mm]  Szerokos$¢

toa = 20 [mm] Grubos¢

Materiat: S 235

fypd = 235,00 [MPa] Wytrzymato$¢

fupd = 360,00 [MPa] Granica wytrzymatosci materiatu

Proporcja
0,63
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6.6.3 Zakotwienie
Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby

Klasa = 8.8 Klasa kotew

fyo = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby

fup = 800,00 [MPa] Woytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
d= 20 [mm] Srednica $ruby

As = 2,45 [cm?]  Powierzchnia przekroju czynnego $ruby

A = 3,14 [sz] Powierzchnia przekroju sruby

Ny = 2 llos¢ kolumn Srub

ny = 3 llo$¢ rzeddw Srub

Rozstaw poziomy eni= 500 [mm]
Rozstaw pionowy ey = 200 [mm]
Wymiary kotew

L, = 60 [m m]

L, = 700  [mm]

Ls= 50  [mm]

Ptytka oporowa

Ip = 100 [mm]  Dtugosc

bp = 100 [mm]  Szeroko$¢

tp = 10 [mm]  Grubos¢

Materiat: S 235

fy = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

Podktadka

lwg = 50 [mm]  Dtugosc

buwd = 60  [mm]  Szerokos¢

twd = 10 [mm]  Grubos¢
6.6.4 Zebro

s = 580  [mm]  Dtugosc

Ws = 480  [mm]  Szerokosc

hs = 250  [mm]  Wysokos¢

ts = 10 [mm]  Grubo$¢

di = 20 [mm]  Woyciecie

d, = 20 [mm]  Woyciecie

6.6.5 Wspotczynniki materialowe

Mo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
YM2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
ve = 1,50 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

6.6.6 Stopafundamentowa

L= 1200  [mm]  Dtugosé stopy

B= 1200  [mm]  Szeroko$c¢ stopy

H= 1500 [mm]  Wysokos¢ stopy

Beton

Klasa C20/25

fox = 20,00 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie

Warstwa wyréwnawcza

tyg = 0 [mm] Grubos¢ warstwy wyréwnawczej (podsypki)

fokg = 12,00 [MPa] Woytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie

Cta = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
6.6.7 Spoiny

ap= 4 [mm] Plyta gléwna stopy stupa

as = 4 [mm] Zebra

6.7 Obcigzenia




Przypadek: 7: SGN /109/ 1*#1.00 + 2*1.00 + 5*0.75 + 30*1.50

Njed = -30,99 [kN] Sita osiowa

Viedy = -0,15 [kN] Sita $cinajgca
VijEdz = -20,92 [kN] Sita $cinajaca
Migdy = 58,92 [kN*m] Moment zginajacy
Migdz = -0,34 [kN*m] Moment zginajacy

6.8 Rezultaty

6.8.1 Strefa sciskana
SCISKANIE BETONU

fea = 13,33 [MPa] Woytrzymatos¢ obliczeniowa na $ciskanie

fi= 19,47 [MPa] Woytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk pod plytg podstawy
¢ = to V(fy/(3*f*ymo))

c= 40 [mm] Dodatkowa szerokos$é¢ docisku

Derr = 91 [mm] Szerokos¢ efektywna strefy docisku pod potkg

left = 230 [mm] Diugos¢ efektywna strefy docisku pod potka

Aco = 209,33 [sz] Powierzchnia kontaktu ptyty podstawy z fundamentem
Aa= 1883,93 [cm’ Maksymalne obliczeniowe pole rozktadu obcigzenia
Frau = Aco*fcd*\/(AcllAcO) < 3*Aco*fed

Frau = 837,30 [kN] Nos$nos$¢ betonu na docisk

Bi= 0,67 Wspoétczynnik redukcyjny przy $ciskaniu

fia = Bi*Frau/ (Def*ler)

fia = 26,67 [MPa] Wytrzymatos¢ obliczeniowa na docisk

Acn = 1798,70 [ecm?]  Pole powierzchni docisku przy $ciskaniu

Acy = 650,81 [cm’  Pole powierzchni docisku przy zginaniu My

Acz= 766,69 [cm?  Pole powierzchni docisku przy zginaniu Mz

Ferai = Ac,i*fid

Feran= 4796,53 [kN] Nosnos¢ betonu na docisk przy sciskaniu
Feray= 1735,48 [kN] Nosnos$¢ betonu na docisk przy zginaniu My
Feraz= 2044,52 [kN] No$nos¢ betonu na docisk przy zginaniu Mz
POLKA | SRODNIK SLUPA PRZY SCISKANIU

CL= 1,00 Klasa przekroju

Wpy= 3209,36 [ecm®  Wskaznik plastyczny przekroju

Mcrdy = 754,20 [KN*m] Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hty = 351  [mm]  Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek

FefeRrdy = McRray / Dty
Feferdy = 2151, 58 [kN] Nos$nos¢ sciskanej pofki i Srodnika

Wp,= 1998,72 [cm®  Wskaznik plastyczny przekroju
Mcrdaz = 469,70 [kN*m] No$nos¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hez = 223 [mm]  Odlegtos¢ miedzy srodkami ciezkosci potek

Feferdz = McRrdz / Dz

Feferaz = 2104,12 [kN] Nos$nosé sciskanej potki i Srodnika
NOSNOSCI STOPY W STREFIE SCISKANEJ

Ni,Rd = Fc,Rd,n

Njrd = 4796,53 [kN] Nosnos¢ stopy przy Sciskaniu osiowym
Fc,ray = Min(Fcrdy,Fefc,Rdy)

Fcray= 1735,48 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie Sciskanej
Fc,rdz = Min(FcRrd,z,Fe,fe,Rd,z)

Fcrdaz= 2044,52 [kN] Nos$nosé stopy w strefie $ciskanej

6.8.2 Strefa rozciggana
ZERWANIE SRUBY KOTWIACEJ

Ap = 2,45 [cm®  Czynne pole powierzchni $ruby

fup = 800,00 [MPa] Woytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie
Beta = 0,85 Wspétczynnik redukcyjny nosnosci Sruby
Ftras1 = beta*0.9*fup*Aplymz

Ftras1= 119,95 [kN] Nos$nos¢ sruby na zerwanie

Yms = 1,20 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

EN 1992-1:[3.1.6.(1)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(4)]
[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]
EN 1992-1:[6.7.(3)]

EN 1992-1:[6.7.(3)]
[6.2.5.(7)]

[6.2.5.(7)]
[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3.(1)]
[6.2.8.3.(1)]

EN 1993-1-1:[5.5.2]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

[6.2.8.2.(1)]
[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[3.6.1.(3)]

[Tablica 3.4]
CEB [3.2.3.2]
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Yms = 1,20 Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa

fyo = 640,00 [MPa] Granica plastycznosci materiatu Sruby

Ftrd,s2 = fyb*Ab/YMs

Ftrasz = 130,67 [kN] Nos$nos¢ sruby na zerwanie

Fira,s = Min(FtRrd,s1,FtRrd,s2)

Ftrds = 119,95 [kN] Nos$nos¢ $ruby na zerwanie

WYRWANIE SRUBY KOTWIACEJ Z BETONU

fox = 20,00 [MPa] Wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie
An = 96,86 [cm’ Pole docisku plytki kotwigce;j

Pk = 140,00 [MPa] Wytrzymatosé charakterystyczna betonu przy wyrywaniu
YMp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ftrd,p = P*Anfymp

Firdp = 672,63 [kN] No$nos¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie
WYLAMANIE STOZKA BETONU

het = 267 [mm] Diugosc efektywna sruby kotwigcej

Nrkc = 9.0[N”*/mm®*]*feether®

Nrie = 175,27 [kN] Nos$nos$¢ charakterystyczna kotwi

SerN = 800 [mm] Krytyczna szerokosc¢ stozka betonu

CorN = 400 [mm]  Krytyczna odlegto$é od krawedzi fundamentu
Acno= 15600,00 [cm?  Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn = 14400,00 [ecm?  Rzeczywiste pole powierzchni stozka

WAN = AcNAcNo

YAN = 0,92 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 350 [mm] Minimalna odlegtos¢ kotwi od krawedzi

ysN =0.7 +0.3*c/cgn<1.0

WsN = 0,96 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
Yeen= 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajacych w kotwiach
YreN = 0.5 + hefmm]/200 < 1.0

WYreN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
WuerN = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

™M = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Ft,Rd,c = NRk,co*\I/A,N*\I/s,N*\Uec,N*\Ure,N*\Vucr,N/YMc
Firac= 72,09 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa kotwi na wytamanie stozka betonu
ROZSADZANIE BETONU

het = 700 [mm] Dlugosé efektywna sruby kotwigcej

Nrkc) = 9.0[N* /mm°°JHeher>

Nric = 745,43 [kN] Nosnosc obl. ze wzgledu na wyrywanie

ScrN = 1400 [mm]  Krytyczna szerokos¢ stozka betonu

CerN = 700 [mm]  Krytyczna odlegtos¢ od krawedzi fundamentu
Acno=  34200,00  [ecm?]  Maksymalne pole powierzchni stozka

Acn = 14400,00 [cm?] Rzeczywiste pole powierzchni stozka

yaN = Acn/Acno

WAN = 0,42 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
c= 350 [mm] Minimalna odlegto$¢ kotwi od krawedzi

ysn =0.7 +0.3*c/lcen 1.0

YsN = 0,85 Wsp. zalezny od odlegtosci kotwi od krawedzi fundamentu
Ween = 1,00 Wsp. zalezny od rozktadu sit rozciggajacych w kotwiach
yren = 0.5 + hefmm]/200 < 1.0

WreN = 1,00 Wsp. zalezny od zageszczenia zbrojenia fundamentu
WuerN = 1,00 Wsp. zalezny stopnia zarysowania betonu

whn = (W(2*he))?2 < 1.2

YhN = 1,05 Wsp. zalezny od wysokosci fundamentu

YMsp = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczehstwa

Ft,Rd,sp = NRk,co*\VA,N*\Vs,N*\Vec,N*\I/re,N*\Vucr,N*\Vh,N/YM,sp

Firasp = 129,32 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa kotwi na rozsadzanie betonu
NOSNOSC KOTWI NA ROZCIAGANIE

Ftra = Min(FiRrd,s , Ftrdp s Ftrdce » FtRdsp)

Fird = 72,09 [kN] Nos$nos¢ kotwi na rozcigganie

ZGINANIE PLYTY PODSTAWY

CEB [3.2.3.2]
CEB [9.2.2]

CEB[9.2.2]

EN 1992-1:[3.1.2]
CEB[15.1.2.3]
CEB[15.1.2.3]

CEB [3.2.3.1]

CEB [9.2.3]

CEB [9.2.4]

CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]
CEB[9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]
CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]

CEB [9.2.4]

CEB [3.2.3.1]

EN 1992-1:[8.4.2.(2)]
CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]
CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]
CEB [9.2.5]

CEB [9.2.5]
CEB [9.2.5]

CEB[9.2.5]
CEB[3.2.3.1]

CEB [9.2.5]
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Zginanie momentem M;geq,y

lefr1 = 282 [mm] Diugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia
lefr2 = 282 [mm] Diugosc¢ efektywna dla pojedynczej Sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 70 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajacej

Mpiird = 6,62 [kKN*m] Nos$nos¢ plastyczna piyty dla 1 postaci zniszczenia

Mpi2rd = 6,62 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna piyty dla 2 postaci zniszczenia

Frira= 376,00 [kN] Nos$nos¢ piyty dla 1 postaci zniszczenia
Fraorda= 203,71 [KN] Nos$nos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia
Frara= 216,28 [kKN] Nos$nos¢ ptyty dla 3 postaci zniszczenia
Fepirdy = MiN(Fr,1rd , FT.2.Rd , FT.3,Rd)

Fiplray= 203,71 [kN] Nos$nos¢ ptyty przy rozcigganiu
Zginanie momentem M;gd,,

lefr,1 = 272 [mm] Diugos¢ efektywna dla pojedynczej Sruby dla 1 postaci zniszczenia
lefr2 = 272  [mm] Diugosc¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 95 [mm] Odlegto$¢ $ruby od krawedzi usztywniajgcej

Mpiird = 6,40 [KN*m] Nosnos¢ plastyczna piyty dla 1 postaci zniszczenia

Mpi2rd = 6,40 [KN*m] Nos$nos¢ plastyczna plyty dla 2 postaci zniszczenia

Frirda = 268,00 [kKN] Nosnos¢ ptyty dla 1 postaci zniszczenia
Frora= 137,50 [kN] Nos$nos¢ ptyty dla 2 postaci zniszczenia
Frara= 144,19 [KN] Nosnos¢ plyty dla 3 postaci zniszczenia
Ftp,rd,z = MiN(Fr1rd , FT.2Rd » FT.3Rd)

Fiplraz= 137,50 [kN] Nosnos¢ ptyty przy rozcigganiu
NOSNOSCI STOPY W STREFIE ROZCIAGANEJ

FrRrdy = Ftplrdy

Frray= 203,71 [kN] Nos$nos¢ stopy w strefie rozciggane;
I:T,Rd,z = Ft,pI,Rd,z
Frraz= 137,50 [kN] Nosnos¢ stopy w strefie rozciggane;j

6.8.3 Kontrola nosnosci potaczenia

Nied / Njra < 1,0 (6.24) 0,01 < 1,00 zweryfikowano
ey = 1902  [mm]  Mimosrdd sity osiowej

Zey = 175 [mm] Ramie dziatania sity Fcray

Zty = 250  [mm]  Ramig dziatania sity Frrdy

Mirdy = 95,43 [KN*m] Nos$nos$c¢ potaczenia na zginanie

Miedy / Mijrdy < 1,0 (6.23) 0,62 < 1,00 zweryfikowano
e;= 11 [mm]  Mimosrdd sity osiowe;j

Zcz = 112 [mm] Ramie dziatania sity Fcra,,

Ziz = 200  [mm] Ramig dziatania sity Frrd,

Mirdz = 41,20 [kN*m] Nos$nosc¢ potaczenia na zginanie

Mikdz / Mirdz < 1,0 (6.23) 0,01 < 1,00 zweryfikowano
Mikedy / Mirdy + MiEd,z / Mjra,z < 1,0 0,63 < 1,00 zweryfikowano

6.8.4 Scinanie

DOCISK SRUBY KOTWIACEJ DO PLYTY PODSTAWY
Scinanie sita Vjeq,

Ody = 0,76 Wsp. potozenia srub w kierunku $cinania
Oby = 0,76 Wsp. do obliczen nosnosci Fi,ub rd
kiy= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

Fl,vb,Rd,y = kl,y*qb,y*fup*d*tp / Ym2
Fivwray =218,18  [kN]  Nosnosc¢ sruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
Scinanie sita Vj e,

Odz = 0,76 Wsp. potozenia $rub w kierunku $cinania
Obz = 0,76 Wsp. do obliczen nosnosci Fi,u rd
kiz= 2,50 Wsp. potozenia srub prostopadle do kierunku $cinania

Fl,vb,Rd,z = kl,z*ab,z*fup*d*tp / Ym2

Fivwordz =218,18 [KN]  Nosnosc¢ $ruby kotwigcej na docisk do ptyty podstawy
SCIECIE SRUBY KOTWIACEJ

op = 0,25 Wsp. do obliczer nosnosci Favo,rd

Awp = 3,14 [cm®  Powierzchnia przekroju $ruby

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]
[6.2.4]

[6.2.4]

[6.2.8.3]

[6.2.8.3]

(0,01)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,62)
[6.2.8.3]
[6.2.8.1.(2)]
[6.2.8.1.(3)]
[6.2.8.3]
(0,01)
(0, 63)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
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op = 0,25 Wsp. do obliczen no$nosci F2 v rd
fup = 800,00 [MPa] Woytrzymatos¢ materiatu Sruby na rozcigganie

M2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Favb.rd = aw*fub*Avblymz

Favb.rd = 49,86 [kN] Nos$nosc¢ sruby na Sciecie - bez efektu dzwigni
WYWAZANIE STOZKA BETONU

Nrk,c = 155,72 [kN] Nos$nosc¢ obl. ze wzgledu na wyrywanie

ks = 2,00 Wsp. zalezny dtugosci zakotwienia

YMe = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Fv,Rd,cp = kS*NRk,c/YMc

Fvrdep = 144,19 [kN] Nos$nos¢ betonu na wywazanie

ZNISZCZENIE KRAWEDZI BETONU
Scinanie sita Vjeay
Vrkey) =618,72  [kN] Nosnos¢ charakterystyczna kotwi

YAVy = 0,58 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Yhvy = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Ysvy = 0,88 Wsp. wptywu krawedzi rownolegtych do sity Scinajgcej
Yecvy= 1,00 Wsp nieréwnomiernosci rozktadu sity $cinajacej na kotwie
Yoy = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity scinajgcej

Yuervy = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
YMe = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,y = VRk,c,yo*\UA,V,y*\Uh,V,y*\Us,V,y*Wec,V,y*Wa,V,y*\Vucr,V,y/'YMc

Fyrdcy = 146,21 [kN] Nos$nos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
Scinanie sita Vjed,

Vrkez =506,41 [kN] No$nosé charakterystyczna kotwi

WAVz = 0,76 Wsp. zalezny od rozstawu kotwi i odlegtosci od krawedzi
Yhv,z = 1,00 Wsp. zalezny od grubosci fundamentu

Wsv.z = 0,93 Wsp. wptywu krawedzi réwnolegtych do sity scinajgce;j
Yecvz= 1,00 Wsp nierdwnomiernosci rozktadu sity $cinajgcej na kotwie
Woviz = 1,00 Wsp zalezny od kata dziatania sity $cinajgcej

Yuervz = 1,00 Wsp zalezny od sposobu zbrojenia krawedzi fundamentu
TMe = 2,16 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

Fv,Rd,c,z = VRk,C,ZO*WA,V,Z*Wh,V,Z*WS,V,Z*WGC,V,Z*WQ,V,Z*WUCF,V,ZIYMC
Fvrdcz= 165,87 [kN] Nosnos¢ betonu ze wzgl. na zniszczenie krawedzi
POSLIZG STOPY

Cia = 0,30 Wsp. tarcia miedzy ptytg podstawy a betonem
Nced = 30,99 [kN] Sita $ciskajgca

Frrd = Cid*Nc,ed

Fird = 9,30 [kN] Nos$nos¢ na poslizg

KONTROLA SCINANIA

ViRrdy = Ne*MIiN(F1yb,Rrdy, F2ub,Rds Fv,Rdcps FvRdey) + Frrd

Viray= 308,48 [kN] Nos$nos¢ potgczenia na $cinanie
Viedy / Virdy < 1,0 0,00 < 1,00
ViRrd,z = Np*Min(F1yb,Rrd,z, F2vb,Rd, FvRrd,cps FvRrdcz) + FrRrd

Virdz= 308,48 [kN] Nos$nos¢ potgczenia na $cinanie
Vigdz ! Virdz < 1,0 0,07 < 1,00
Viedy / Virdy + Viedz / Virdz < 1,0 0,07 < 1,00

zweryfikowano

zweryfikowano
zweryfikowano

6.8.5 Kontrola zeber

Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]
[6.2.2.(7)]

[6.2.2.(7)]

CEB[9.2.4]
CEB[9.3.3]
CEB[3.2.3.1]

CEB[9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB[9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(e)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(3)]
CEB[3.2.3.1]

CEB [9.3.1]

CEB [9.3.4.(a)]
CEB [9.3.4]
CEB [9.3.4.(c)]
CEB [9.3.4.(d)]
CEB [9.3.4.(¢)]
CEB [9.3.4.(f)]
CEB [9.3.4.(g)]
CEB [3.2.3.1]

CEB [9.3.1]

[6.2.2.(6)]
[6.2.2.(6)]

[6.2.2.(6)]

CEB [9.3.1]
(0,00)

CEB [9.3.1]
(0,07)
(0,07)

My = 6,29 [kN*m] Moment zginajacy zebro

Q= 62,89 [kN] Sita $cinajgca zebro

Zs = 55 [mm] Potozenie osi obojetnej (od podstawy ptyty)
ls = 4356,25 [ecm'  Moment bezwladnosci zebra

o4 = 5,05 [MPa] Naprezenie normalne na styku zebra i piyty
Gg = 31,04 [MPa] Naprezenie normalne w gornych wtéknach
1= 25,16 [MPa] Naprezenie styczne w zebrze

;= 43,87 [MPa] Naprezenie zastepcze na styku zebra i ptyty

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
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max (og, ©/ (0.58), o) / (fyplymo) < 1.0 (6.1) 0,19 < 1,00 zweryfikowano
Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

My = 3,02 [kN*m] Moment zginajgcy zebro

Q.= 36,60 [kN] Sita $cinajgca zebro

Zs = 50 [mm] Potozenie osi obojetnej (od podstawy piyty)

ls = 4538,26 [ecm'  Moment bezwladnosci zebra

G4 = 1,98 [MPa] Naprezenie normalne na styku zebra i piyty

Og = 14,66 [MPa] Naprezenie normalne w gérnych wtéknach

1= 14,64 [MPa] Naprezenie styczne w zebrze

07 = 25,44 [MPa] Naprezenie zastepcze na styku zebra i plyty

max (cg, t/ (0.58), 7 ) / (fyplymo) < 1.0 (6.1) 0,11 < 1,00 zweryfikowano

6.8.6 Spoiny miedzy stupem i ptytag podstawy

6, = 15,89 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 15,89 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

Tyl = -0,02 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do Vjeay

Tal = -1,82 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte do V;ed,.

Bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

oy 1 (0.9%u/ymz)) < 1.0 (4.1) 0,06 < 1,00 zweryfikowano
V(.2 + 3.0 (ty® + 1.%) / (Ffl (Bw*ymz))) < 1.0 (4.1)0,09 < 1,00 zweryfikowano
V(.2 + 3.0 (ta’® + 1.%) I (fl (Bw*ymz))) < 1.0 (4.1)0,08 < 1,00 zweryfikowano

6.8.7 Spoiny pionowe zeber

Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

6, = 0,00 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 0,00 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

= 33,28 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte

6z = 0,00 [MPa] Sumaryczne naprgzenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o,  * V3, 67) | (ful(Bw*ym2)) < 1.0 (4.1) 0,16 < 1,00 zweryfikowano
Zebro prostopadte do srodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

6, = 25,62 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 25,62 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

W= 18,30 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

cz = 60,26 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspétczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o, ™ * V3, oz) / (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,17 < 1,00 zweryfikowano

6.8.8 Spoiny poziome zeber

Ptyta trapezowa réwnolegta do srodnika stupa

6, = 39,71 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 39,71 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

W= 40,59 [MPa] Naprezenie styczne rownolegte

6,= 106,06 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o, ™ * V3, oz) / (ful(Bw*ymz)) < 1.0 (4.1) 0,29 < 1,00 zweryfikowano
Zebro prostopadte do $rodnika (na przedtuzeniu pétek stupa stupa)

6, = 20,87 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

T, = 20,87 [MPa] Naprezenie styczne prostopadte

W= 22,20 [MPa] Naprezenie styczne réwnolegte

6y = 56,76 [MPa] Sumaryczne naprezenie zastepcze

Bw = 0,80 Wspotczynnik zalezny od wytrzymatosci

max (o1, T * V3, 62) | (ful(Bw*ym2)) < 1.0 (4.1) 0,16 < 1,00 zweryfikowano

6.8.9 Sztywnos¢ potaczenia

Zginanie momentem M eqy
Derr = 91 [Mm]  Szerokosc¢ efektywna strefy docisku pod potkg

(0,19)

EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]
EN 1993-1-1:[6.2.1.(5)]

(0,11)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
(0,06)
(0,09)
(0,08)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,16)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,17)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,29)

[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]
[4.5.3.(7)]

(0,16)

[6.2.5.(3)]
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Defi = 91 [Mm]  Szerokosc¢ efektywna strefy docisku pod potkg

lett = 230 [mm] Diugos¢ efektywna strefy docisku pod pétkg

Kizy = Ec*V(bef*les)/(1.275*E)

Kizy = 16 [Mm]  Wsp. sztywnosci sciskanego betonu

lef = 282 [mm] Diugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 70 [mm] Odlegtos$¢ sruby od krawedzi usztywniajgcej

kisy = 0.850lei*t, /(M)

Kisy = 5 [mm] Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Lp = 200  [mm]  Dtugosc¢ efektywna Sruby kotwigcej

kle,y =1.6*Av/Lp

Kiey = 2 [mm]  Wsp. sztywnosci kotwi na rozcigganie

Xoy = 0,62 Smukitos¢ stupa

Siiniy = 54352,93 [kN*m] Poczgtkowa sztywnos$¢ obrotowa
Sirigy = 73150,00 [kN*m] Sztywnos¢ potaczenia sztywnego
Siiniy < Sirigy POL-SZTYWNE

Zginanie momentem M g4,z

kizz = Ec*V(Ac2)/(1.275*E)

Kizz = 31 [mMm]  Wsp. sztywnosci Sciskanego betonu

left = 272 [mm] Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
m = 95 [mm] Odlegtos¢ sruby od krawedzi usztywniajgce;j

Kis.2 = 0.850%e*t,>/(M°)

Kisz = 2 [mm]  Wsp. sztywnosci ptyty podstawy przy rozcigganiu
Lp = 200 [mm] Dlugos¢ efektywna $ruby kotwigcej

kls,z = 1.6*Ab/Lb

Kiez = 2 [mm]  Wsp. sztywnosci kotwi na rozciaganie

hoz= 2,29 Smukto$¢ stupa

Siiniz= 162326,94 [kN*m] Poczatkowa sztywnosc¢ obrotowa

Sirigz = 5285,00 [kN*m] Sztywnos$c¢ potgczenia sztywnego

Si,ini,z B S]Vriq'z SZTYWNE

6.8.10 Najstabszy komponent:
PLYTA PODSTAWY PRZY ZGINANIU

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0, 63

[6.2.5.(3)]
[6.2.5.(3)]

[Tablica 6.11]
[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]

[5.2.2.5.(2)]
[Tablica 6.12]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]

[Tablica 6.11]

[6.2.6.5]
[6.2.6.5]

[Tablica 6.11]
[Tablica 6.11]

[Tablica 6.11]
[5.2.2.5.(2)]
[6.3.1.(4)]
[5.2.2.5]
[5.2.2.5.(2)]
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017
Obliczenia potagczenia zamocowanego Belka - Belka

PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009

o 180 i
¥ b i
100 |
ae
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o | © ! - |
o S ! HEA 180 —E } :
m - RN -: ——————————————————————— L}
o o : _E Zb_ HEA 180 E
B8 i
6.9 Ogodlne
Nr potgczenia: 9
Nazwa potgczenia: Doczotowe
Wezet konstrukcji: 92
Prety konstrukcji: 46, 48
6.10 Geometria
6.10.1 Strona lewa
6.10.2 Belka
Profil: HEA 180
Nr preta: 46
o= -180,0 [Deg] Katnachylenia
hp = 171 [mm]  Wysokos¢ przekroju belki
b = 180 [mm] Szerokos$¢ przekroju belki
twbl = 6 [mm]  Grubos¢ srodnika przekroju belki
tiol = 10 [mm]  Grubos¢ potki przekroju belki
Mol = 15 [mm]  Promien zaokraglenia przekroju belki
Ayl = 45,30 [cm‘]  Pole przekroju belki
Ixol = 2510,00 [ecm*  Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235
fyp = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢
6.10.3 Strona prawa
6.10.4 Belka
Profil: HEA 180
Nr preta: 48
o= -0,0 [Deg] Katnachylenia
Nor = 171 [mm]  Wysokos$¢ przekroju belki
bror = 180 [mm] Szerokos$¢ przekroju belki
twor = 6 [mMm]  Grubos¢ $rodnika przekroju belki

Proporcja
0,56
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o= -0,0 [Deg] Katnachylenia

tror = 10 [Mm]  Grubosé pétki przekroju belki

Ior = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Apr = 45,30 [ecm®  Pole przekroju belki

Iyor = 2510,00 [cm“] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235

fyb = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

6.10.5 Sruby
Ptaszczyzna Scinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes¢ sruby

d= 20 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 8.8 Klasa $ruby

Fra= 141,12 [kN] Nos$nosé $ruby na rozcigganie

Nh = 2 llos¢ kolumn Srub

ny = 2 llo$¢ rzeddw srub

h; = 55 [mm] Odlegtos¢ pierwszej sSruby od gérnej krawedzi blachy czotowej

Rozstaw poziomy ej= 100 [mm]
Rozstaw pionowy pi = 80 [mm]

6.10.6 Blacha
hpr = 190  [mm]  Wysokos$¢ blachy
bpr = 180  [mm]  Szeroko$c¢ blachy
tor = 20 [mm]  Grubosc¢ blachy
Materiat: S 235
fypr = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

6.10.7 Spoiny pachwinowe

ay = 5 [Mm]  Spoina $rodnika
ar= 7 [mm]  Spoina pofki

6.10.8 Wspétczynniki materiatowe

Mo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
YML = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Ym2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Yms = 1,25 Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa

6.11 Obcigzenia

Stan graniczny nosnosci
Przypadek: 7: SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

Mb1,Ed = -2,60 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej
Vbied = 4,35 [kN] Sita Scinajgca w belce prawe;j
Nb1,ed = 242,56 [kN] Sita osiowa w belce prawej

6.12 Rezultaty

6.12.1 Nosnosci belki

ROZCIAGANIE

Ap = 45,30 [cm’]  Pole powierzchni

Ntb.rd = Ab fyb / Ym0

Nira = 1064,55 [kN] Nosnos¢ obliczeniowa przekroju na rozcigganie
SCINANIE

Avp = 14,52 [cm?  Pole powierzchni przy $cinaniu

Veb,rd = Avo (fyb / V3) / ymo

Vepra = 197,00 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie

Vb1ed / Vebra < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNlEN)
Woip = 324,85 [ecm®]  Wskaznik plastyczny przekroju

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,02)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
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Mb,pi,rd = Woib fyb / Ymo
Mb,pi,rd =76, 34 [KN*m] Nos$nosé plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

W = 324,85 [cm3] Wskaznik plastyczny przekroju

Meb rd = Wi fyb / ymo

Meb,rd = 76,34 [KN*m] Nosnos$c¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Meb,rd = 76,34 [KN*m] Nosnos$c¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
hy = 162 [mm]  Odlegtosé miedzy srodkami ciezkosci potek
Fe.ford = Meb,rd / Dy

Fefora = 472,70 [kN] Nos$nos¢ sciskanej potki i Srodnika

6.12.2 Parametry geometryczne potaczenia
DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m My e ex p leff.cp leffnc leff,1 leff.2 leff.cp.g
1 41 - 40 - 80 260 255 255 255 210
2 41 - 40 - 80 260 256 256 256 210

m — Odlegtos¢ sruby od srodnika

my — Odlegtos$¢ sruby od poétki belki

e — Odlegtosé sruby od krawedzi zewnetrznej

ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej

p — Odlegtos$¢ miedzy srubami

lefico  — Dhugos¢ efektywna dla pojedynczej sSruby w kotowym trybie zniszczenia

lefinc — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia

let1  — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej $ruby dla 1 postaci zniszczenia

leffz  — Dhlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia

lettcpg — Dhugo$é efektywna dla grupy $rub w kotowym trybie zniszczenia
leftincg — Dlugosé efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia
let1g — Dhlugos¢ efektywna dla grupy srub dla 1 postaci zniszczenia

lett2g — Dlugo$c¢ efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia

6.12.3 Nosnos¢ potaczenia na rozcigganie

Fira = 141,12 [kN] Nos$nos¢ $ruby na rozcigganie

Bprd = 325,72 [kN] Nosnos¢ sruby na przeciggniecie tba
Fiicrd  — NOSNoSC potki stupa przy zginaniu

Fiwerd — NoSnosc¢ $rodnika stupa przy rozcigganiu

Fiep,rd — NOSNOSC zginanej blachy czotowej przy zginaniu

Fiwo,rd — NOSNOSC $rodnika przy rozcigganiu

Ftfc,rd = Min (Fr 1crd » Fr.2cRd , FT3cRd)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

|eff,nc,g |eff,l,g |eff,2,g
187 187 187
189 189 189

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]

Fewe,rd = ® Dettwe twe fye / Ymo [6.2.6.3.(1)]
Ft,ep,Rd = Min (FT,l,ep,Rd y FT,Z,ep,Rd , FT,S,ep,Rd) [6.2.6.5] , [Tab.6.2]
Ftwo,rd = Defttwo twb fyb / Ymo [6.2.6.8.(1)]
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,rd,comp - Formuta Ft1,Rd,comp Komponent

Ft1,rd = Min (Ft1,rd.comp) 282,24 Nosnos¢ rzedu srub

Ftep,rd) = 282,24 282,24 Ptyta czotowa - rozcigganie

Frwb,rd(1) = 359,57 359,57 Srodnik belki - rozcigganie

Bord = 651,44 651,44 Sruby na przeciaggniecie tba

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,rd,comp - Formuta Ft2,rd,comp Komponent

Fiz,rd = Min (Fi2,rd.comp) 212,52 Nos$nos¢ rzedu srub

Fteprd2) = 282,24 282,24 Ptyta czotowa - rozcigganie

Frwb,rd2) = 361,28 361,28 Srodnik belki - rozcigganie

Bp,rd = 651,44 651,44 Sruby na przeciagniecie tba

FiepRrd2+1) - Y1 Fird = 494,76 - 282,24 212,52 Plyta czotowa - rozcigganie - grupa
Frwb,rd2 +1) - le Fyra = 529,97 - 282,24 247,73 Srodnik belki - rozcigganie - grupa

SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL
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Nr hj Ftjrd Ft fc,Rd Ftwe,Rd Ftep,rd

1 120 282,24 - - 282,24
2 40 212,52 - - 282,24
NOSNOSC POLACZENIA NA ROZCIAGANIE N; g

Nird = Y Fijrd

NiRrd = 494,76 [kN] Nos$nosc¢ potgczenia na rozcigganie
Nb1,ed / Njrda < 1,0 0,49 < 1,00

6.12.4 Nosnos¢ potaczenia na zginanie
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Ft1,rd,comp - Formuta Ft1.Rd.comp
Fi,rd = Min (Fi1,Rrd,comp) 282,24
Ftep,rd1) = 282,24 282,24
Ftwb,rd1) = 359,57 359,57
Bp,rd = 651,44 651,44
Femra =472,70 472,70
NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2

Ft2,rd,comp - Formuta Ft2.Rd.comp
Fio,rd = Min (Ft2,rd,comp) 190,46
Fteprde) = 282,24 282,24
Ftwo,rd2) = 361,28 361,28
Bp,rd = 651,44 651,44
Feford - 31" Fira = 472,70 - 282,24 190,46
FtepRrd2 +1) - le Fira = 494,76 - 282,24 212,52
Fiwbrd@+1) - Y1° Fira = 529,97 - 282,24 247,73

Dodatkowa redukcja nosnosci rzedu srub
Fi2.rd = Fu,rd ho/hy

Fiora = 94,47 [kN] Zredukowana no$no$¢ rzedu srub
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIt
Nr h; Fij Rrd Ft tcRd Ftwe,Rd Ft.ep,Rd
1 120 282,24 - - 282,24
2 40 94,47 - - 282,24
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M, g
Mira = 2 hj Ftjra
Mijrd = 37,74 [kN*m] Nos$nosc¢ potgczenia na zginanie
Mb1ed / Mjra < 1,0 0,07 < 1,00

6.12.5 Weryfikacja interakcji M+N

Mb1,ed / Mjrd + Nb1,ed / Njrd < 1
Mb1,ed / Mjrd + Nb1,ed / NjRrd 0,56 < 1,00

6.12.6 Nosnos¢ potaczenia na scinanie

oy = 0,60 Wspétczynnik do obliczenh Fy rd

Furd = 120, 64 [kN] Nos$nos¢ pojedynczej Sruby na $cinanie
Firamax = 141,12 [kN] Nos$nos¢ pojedynczej $ruby na rozcigganie
Fordint= 277,09 [kN] Nosnos¢ wewnetrznej sruby na docisk

Fordext= 240,00 [kN] No$nos¢ skrajnej Sruby na docisk

Nr Ftj,rd,N Fi,ed,N Ftj,rd,m Fi,ed,m
1 282,24 138,37 282,24 19,48

2 212,52 104,19 94,47 6,52

Firan — No$nos¢ rzedu srub przy czystym rozcigganiu
Fiean — Sita w rzedzie $rub od sity osiowej

Firam — No$nos¢ rzedu srub przy czystym zginaniu
Fieam — Sita w rzedzie srub od momentu

Fiea  — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie srub
Fvira — Zredukowana nos$nosc¢ rzedu srub

Ft,wb,Rd Ft,Rd
359,57 282,24
361,28 282,24

zweryfikowano

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tba
Pétka belki - Sciskanie

Komponent

Nos$nos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tba
Pdtka belki - sciskanie

Ptyta czotowa - rozcigganie -

Bp,Rd
651,44
651,44

6.2]
(0,49)

grupa

Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Ftwb,Rd Ft,rd
359,57 282,24
361,28 282,24

zweryfikowano

zweryfikowano

Fij,Ed
157,85 144,
110,71 173,

[6.2.7.2.9)]

Bp,Rd
651,44
651,44

6.2]
(0,07)

[6.2.5.1.(3)]
(0,56)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

Fvjrd
89
67
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Fi.edn = Njed FiraN / Njrd

Fiedm = Mied Fyrdm / MjRrd

Fied = FiedN + Frieam

Fvird = Min (Nh Fved (1 - Fiied/ (1.4 N Fyrdmax), Nh Fyrd » Nh Ford))

Vird = Nh 31" Fuird [Tablica 3.4]
Vird = 318,56 [kN] Nosnos¢ potgczenia na $cinanie [Tablica 3.4]
Vp1,ed / Vira £ 1,0 0,01 < 1,00 zweryfikowano (0,01)

6.12.7 Wytrzymatos¢ spoin

Ay = 57,56 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin [4.5.3.2(2)]
Ay = 45,36 [cm®] Pole powierzchni spoin poziomych [4.5.3.2(2)]
Az = 12,20 [cm? Pole powierzchni spoin pionowych [4.5.3.2(2)]
lwy = 3208, 92 [cm4] Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz. [4.5.3.2(5)]
Cimax=Timax= 47,25 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.2(5)]
G,=T, = 45,64 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej [4.5.3.2(5)]
W= 3,57 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.2(5)]
Bu = 0,80 Wspotczynnik korelacji [4.5.3.2(7)]
Vo max: + 35t max)] £ ful (Bu*ymz) 94,50 < 360,00 zweryfikowano (0,26)
Vo2 + 3%t +12)] £ ful (Bw*yme) 91,49 < 360,00 zweryfikowano (0,25)
o1 < 0.9%ulymz 47,25 < 259,20 zweryfikowano (0,18)

6.12.8 Sztywnos¢ potaczenia

Sita osiowa w belce przekracza 5% wytrzymatosci Ny rd. Zgodnie z punktem 6.3.1.(4) sztywnos$¢ potgczenia nie moze byé wyznaczc

6.12.9 Najstabszy komponent:
PLYTA CZOLOWA PRZY ROZCIAGANIU

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0,56

= /‘g;' Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2017
> . . .
Obliczenia potagczenia zamocowanego Belka - Belka
b _
PN-EN 1993-1-8:2006/AC:2009 Kt
L 180
¥ i
100
4
4
0 | i
@] (@] ! - i
o & ,___:____H_E.us@___—E ]f _________ B
[en) Pt : H
o o : _E Zb_ HEA 180
Pt :
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6.13 Ogblne

Nr potaczenia: 10
Nazwa potgczenia: Doczoiowe
Wezet konstrukcji: 91

Prety konstrukcji: 47, 48

6.14 Geometria

6.14.1 Strona lewa

6.14.2 Belka
Profil: HEA 180
Nr preta: 47
o= -180,0 [Deg] Katnachylenia
hpl = 171 [mMm]  Wysokos$¢ przekroju belki
b = 180  [mm]  Szerokos¢ przekroju belki
twol = 6 [mm] Grubos$¢ srodnika przekroju belki
tiol = 10 [mm]  Grubosé¢ potki przekroju belki
Ipl = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Ay = 45,30 [ecm®  Pole przekroju belki
Ixol = 2510,00 [cm"] Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235
fyb = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

6.14.3 Strona prawa

6.14.4 Belka
Profil: HEA 180
Nr preta: 48
o= -0,0 [Deg] Katnachylenia
hor = 171 [mm]  Wysokos$c¢ przekroju belki
bror = 180  [mm]  Szerokos$¢ przekroju belki
twor = 6 [mm]  Grubos$¢ $rodnika przekroju belki
tior = 10 [mm]  Grubos¢ potki przekroju belki
Mor = 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki
Apr = 45,30 [cm?  Pole przekroju belki
Ixor = 2510,00 [cm*]  Moment bezwtadnosci przekroju belki
Materiat: S 235
fyb = 235,00 [MPa] Wytrzymatos¢

6.14.5 Sruby
Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA czes$¢ sruby

d= 20 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 8.8 Klasa $ruby

Fird = 141,12 [kN] Nosnosc¢ sruby na rozcigganie

Nh = 2 llo$¢ kolumn Srub

ny = 2 llo$¢ rzeddéw Srub

h; = 55 [mm] Odlegtos¢ pierwszej sruby od gornej krawedzi blachy czotowej

Rozstaw poziomy ej= 100 [mm]
Rozstaw pionowy pi = 80 [mm]

6.14.6 Blacha
hpr = 190 [mm]  Wysokos$¢ blachy
bpr = 180  [mm]  Szeroko$c¢ blachy
tor = 20 [mm]  Grubos¢ blachy
Materiat: S 235
fyor = 235,00 [MPa] Wytrzymato$é
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6.14.7 Spoiny pachwinowe

aw = 5 [mm]  Spoina $rodnika
as = 7 [Mm]  Spoina pétki

6.14.8 Wspoétczynniki materialowe

YMo = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
M1 = 1,00 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Ym2 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
YM3 = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

6.15 Obcigzenia

Stan graniczny nosnosci
Przypadek: 7: SGN /115/ 1*1.15 + 2*1.00 + 4*1.50

Mb1.ed = -0,58 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej
Vbied = 3,09 [kN] Sita $cinajgca w belce prawe;j
Nb1,ed = 99,72 [kN] Sita osiowa w belce prawe;j

6.16 Rezultaty

6.16.1 Nosnosci belki

ROZCIAGANIE

Ap = 45,30 [ecm®  Pole powierzchni

Nib.rd = Ab fyb / Ym0

Nira= 1064,55 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na rozcigganie
SCINANIE

A = 14,52  [cm?  Pole powierzchni przy $cinaniu

Vebrd = A (b / V3) / ymo

Vepra = 197,00 [kN] Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju na $cinanie

Vb1ed / Venra < 1,0 0,02 < 1,00 zweryfikowano
ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

Wi = 324,85 [ecm°]  Wskaznik plastyczny przekroju

M pi.rd = Woib fyb / ymo
Mb,pird = 76,34 [KN*m] Nos$nosc¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez wzmocnien)
ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Wp = 324,85 [ecm®]  Wskaznik plastyczny przekroju

Meb,rd = Wi fyb / ymo

Mecb,Rrd = 76,34 [KN*m] Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

Mecb,Rrd = 76,34 [KN*m] Nosnosc¢ obliczeniowa przekroju przy zginaniu
he = 162 [mm]  Odlegto$¢ migdzy Srodkami ciezkosci potek
Feord = Mebrd / ht

Feora= 472,70 [kN] Nos$nos¢ sciskanej pofki i Srodnika

6.16.2 Parametry geometryczne potaczenia
DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m My e €x p lef.cp leff,nc letf,a lefr,2 leff,cp.g
1 41 - 40 - 80 260 255 255 255 210
2 41 - 40 - 80 260 256 256 256 210

m — Odlegtos¢ $ruby od $rodnika

my — Odlegtos¢ sruby od potki belki

e — Odlegtos¢ $ruby od krawedzi zewnetrznej

ex — Odlegtos¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej

p — Odlegtos¢ miedzy Srubami

lefico  — Dhugo$¢ efektywna dla pojedynczej Sruby w kotowym trybie zniszczenia

leiinc — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby w niekotowym trybie zniszczenia

le1  — Dhugo$¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 1 postaci zniszczenia

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]

EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.3]
EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,02)

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]
EN1993-1-1:[6.2.5]
EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

[6.2.6.7.(1)]

|eff,nc,g |eff,1,g |eff,2,g

187 187
189 189
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m — Odlegtos¢ sruby od srodnika

let2  — Dlugos¢ efektywna dla pojedynczej sruby dla 2 postaci zniszczenia
leffcp,g — Dhugos¢ efektywna dla grupy srub w kotowym trybie zniszczenia
lefincg — Dlugos¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia

bﬁLg
bﬁlg

— Dtugos$c¢ efektywna dla grupy srub dla 1 postaci zniszczenia
— Dtugos$c¢ efektywna dla grupy srub dla 2 postaci zniszczenia

6.16.3 Nosnos¢ potaczenia na rozcigganie

Fira = 141,12 [kN] No$nos¢ $ruby na rozcigganie

Bprd = 325,72 [kN] Nos$nos¢ sruby na przeciagnigcie tba
Fiicra  — No$nosé pofki stupa przy zginaniu

Fiwerd — No$nosé srodnika stupa przy rozcigganiu

Ftep,rd — NOSNOSC zginanej blachy czotowej przy zginaniu

Fiwbrd — NO$No$E $rodnika przy rozcigganiu

Ftic.rd = Min (Fr14cRd » FT24cRd , FT.3/c,Rd)
Ftwe,rd = ® beff,t,wc twe fyc / YMO

Fteprd = Min (Fr1epRrd » FT.2epRd » FT.36p.Rd)
Ftwb,Rd = Det.twb two fyb / Ymo

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1
Ft1,rd,comp - Formuta

Fte.rd = Min (F Rrd,comp)

Ft,ep,Rd(l) = 282,24

Ft,wb,Rd(l) = 359,57

Bp,rd = 651,44

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2
Fi2,rd,comp - Formuta

Ft2,rd = Min (Ft2,rd,comp)

F(,ep,Rd(z) = 282,24

Ft,wb,Rd(z) = 361,28

Bp,Rd =651,44

Fiepra+1) - Y1 Fira = 494,76 - 282,24
Ft,wb,Rd(z +1) - zll th,Rd = 529,97 - 282,24
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIt

Ftl,Rd,comp
282,24
282,24
359,57
651,44

FtZ,Rd,comp
212,52
282,24
361,28
651,44
212,52
247,73

Ft,wc,Rd Ft,ep,Rd
- 282,24
- 282,24

Nr hj Fij,ra Ftfc.rd
1 120 282,24 -
2 40 212,52 -
NOSNOSC POLACZENIA NA ROZCIAGANIE N; g
Njrd = Y Fijrd
Njrd = 494,76  [KN]

Nb1,ed / Njra < 1,0

Nosnos$¢ potgczenia na rozcigganie

0,20 < 1,00

6.16.4 Nosnos¢ polaczenia na zginanie

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1
Ft1,rd,comp - Formuta

Ft1,rd = Min (Fi1,rd.comp)

Ft,ep,Rd(l) = 282,24

Ft,wb,Rd(l) = 359,57

Bp.ra = 651,44

Fc'fb'Rd = 472,70

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 2
Ft2,rd,comp - Formuta

Fi2,rd = Min (Fi2,rd.comp)

Ftep.rd2) = 282,24

Ft,wb,Rd(Z) = 361,28

Bprd = 651,44

Febord - Y1 Fira = 472,70 - 282,24

Ftl,Rd,comp
282,24
282,24
359,57
651,44
472,70

FtZ,Rd,comp
190,46
282,24
361,28
651,44
190,46

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

[6.2.6.4] , [Tab.6.2]
[6.2.6.3.(1)]
[6.2.6.5] , [Tab.6.2]
[6.2.6.8.(1)]

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tba

Komponent

Nos$nos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie

Sruby na przeciagniecie tba

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozciaganie - grupa

Ftwb,Rd Ft,rd By rd
359,57 282,24 651,44
361,28 282,24 651,44

[6.2]
zweryfikowano (0,20)

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tba
Potka belki - Sciskanie

Komponent

Nosnos¢ rzedu srub

Ptyta czotowa - rozcigganie
Srodnik belki - rozcigganie
Sruby na przeciagniecie tba
Potka belki - Sciskanie
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Ft2,rd,comp - Formuta Ft2,Rd,comp
Freprd+1) - 31 Fird = 494,76 - 282,24 212,52
FuwbRd+1) - 21 Fird = 529,97 - 282,24 247,73
Dodatkowa redukcja nosnosci rzedu srub

Ft2,rd = Fr,rd h2/h1

Fiora = 94,47 [kN] Zredukowana nosnos¢ rzedu Srub
SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIt
Nr hj Fi.rd Ft.fc.Rd Ftwe Rd Ft.ep.Rd
1 120 282,24 - - 282,24
2 40 94,47 - - 282,24
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE M; g
Mird = Y hj Fijrd
Mird = 37,74 [kN*m] Nos$nosc¢ potgczenia na zginanie
Mb1,ed / Mjra < 1,0 0,02 < 1,00

6.16.5 Weryfikacja interakcji M+N

Mb1,ed / Mjrd + Nb1,ed / Njrd < 1
Mb1,ed / Mjrd + Nb1,ed / NjRrd 0,22 < 1,00

6.16.6 Nosnos¢ potaczenia na scinanie

oy = 0,60 Wspétczynnik do obliczen Fy rq

Fvrd = 120, 64 [kN] Nos$nos¢ pojedynczej $ruby na $cinanie
Ftrdmax= 141,12 [kN] Nosnos¢ pojedynczej sruby na rozcigganie
Fbrdint= 277,09 [kN] Nos$nos¢é wewnetrznej Sruby na docisk
Fordext = 240,00 [kN] Nosnos¢ skrajnej sruby na docisk

Nr Ft,rd,N FijEd,N Ftj,rd,M Ftedm
1 282,24 56,89 282,24 4,33
2 212,52 42,84 94,47 1,45

Fiiran — NOSNOSC rzedu srub przy czystym rozcigganiu

Fiean — Sita w rzedzie srub od sity osiowej

Firam — NOSnos¢ rzedu srub przy czystym zginaniu

Fieam — Sita w rzedzie $rub od momentu

Fiea  — Maksymalna sita rozciggajaca w rzedzie srub

Fuyrd — Zredukowana nosnosc rzedu srub

Fi.edn = Njed FiraN / Njrd

Fiedm = Mjed Firam / MjRrd

Fied = FiedN + Ftigdm

Fyi,rd = Min (nn Fyed (1 - Fied/ (1.4 N Fyrdmax), Nh Furd , Nh Ford))
Vird = Mh ¥1" Fyjrd

Vird = 418,13 [kN] Nos$nos¢ potgczenia na $cinanie
Vb1,ed / Vira £ 1,0 0,01 < 1,00

6.16.7 Wytrzymatos¢ spoin

Komponent

Ptyta czotowa - rozcigganie - grupa
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Ftwb Rd
359,57 282,24
361,28 282,24

zweryfikowano

zweryfikowano

Fij,Ed
61,22
44,28

zweryfikowano

Ay = 57,56 [sz] Pole powierzchni wszystkich spoin

Ay = 45,36 [cm®] Pole powierzchni spoin poziomych

Awz = 12,20 [cm® Pole powierzchni spoin pionowych

lwy = 3208,92 [cm* Moment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi poz.

G max=T max = 18,46 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie

c,=T, = 18,10 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej

W= 2,53 [MPa] Naprezenie styczne

Bw = 0,80 Wspétczynnik korelaciji

Vo max: + 3*(Timax)] € ful (Buymz) 36,92 < 360,00 zweryfikowano
Vlo.% + 3%t +u)] < ful (Buyme) 36,47 < 360,00 zweryfikowano
o, < 0.9%,/ym2 18,46 < 259,20 zweryfikowano

6.16.8 Sztywnos¢ potaczenia

Sita osiowa w belce przekracza 5% wytrzymatosci Ny rd. Zgodnie z punktem 6.3.1.(4) sztywnos$c¢ potgczenia nie moze by¢ wyzr

[6.2.7.2.(9)]

Bp,Rd
651,44
651,44

6.2]
(0,02)

[6.2.5.1.(3)]
(0,22)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

ij.Rd
203,89
214,23

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
(0,01)

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(5)]
[4.5.3.2(7)]

(0,10)

(0,10)

(0,07)
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6.16.9 Najstabszy komponent:
PLYTA CZOLOWA PRZY ROZCIAGANIU

Potaczenie zgodne z normg Proporcja 0, 22

OBLICZENIA STOP FUNDAMENTOWYCH.

1 Stopa fundamentowa: F1 llos¢: 6
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobor ksztattu : stopa kwadratowa

1.1.2 Geometria:

JE | 1.
= B :
hiq
2l ha
A -
A =2,90 (m) a =1,00 (m)
B =2,90 (m) b =1,00 (m)
hl = 0,60 (m) e, =0,00 (m)
h2 = 0,60 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,10 (m)
| -
[N
a' =70,0 (cm)
b' =70,0 (cm)

cnoml =6,0(cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00
MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  B500C wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwoéci: C
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gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

Zbrojenie poprzeczne :typ  B500C wytrzymatosc
charakterystyczna = 500,00 MPa
Dodatkowe zbrojenie: :typ  B500C wytrzymatoscé

charakterystyczna = 500,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Obciazenia fundamentu:

Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My

(kN) (kN) (kN) (KN*m)  (KN*m)
Ccw state(Konstrukcyjne) 800 70,67 1,68 0,16 -0,33 8,99
D-ST state(Niekonstrukcyjne) 800 22,80 1,09 0,05 -0,11 5,88
D-EXP zmienne(Kategoria H) 800 57,00 2,72 0,14 -0,28 14,69
D-SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 800 217,70 10,40 0,52 -1,07 56,11
D-SN LEW $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 800 190,92 7,75 0,47 -0,97 41,82
D-SN PRAW $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 800 135,63 7,85 0,31 -0,63
42,35
WIATR1  wiatr 800 -36,85 12,18 0,12 -0,27 64,52
WIATR2  wiatr 800 -6,13 0,40 1,40 -3,86 1,43
WIATR3  wiatr 800 -52,54 -20,36 -0,20 0,35 -100,39
WIATR4  wiatr 800 -5,61 -0,31 -1,46 3,97 -2,24

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

Wspétczynnik redukujagcy kohezje: 0,00

Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)

Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow X i'Y
Podejscie obliczeniowe: 2

Al + M1+ R2

v¢ =1,00
ye =1,00
yeu =1,00
Yqu =1,00
vy =1,00
YRy =1,40
YRh =1,10

1.2.2 Grunt:

Po
Po

ziom gruntu: N, = 0,00 (m)
ziom trzonu stupa: N, =0,00 (m)

Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-0,50 (m)

1.

Glina piaszczysta

* Poziom gruntu: 0.00 (m)

* Migzsz0s$¢:1.30 (m)

» Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
» Ciezar wiasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)

* Kohezja: 0.03 (MPa)

. Glina piaszczysta

* Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzsz0s$¢:1.00 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
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* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
 Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN Al: 1.35CW+1.35D-ST+0.90WIATR1+1.50D-

Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 319,02 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 738,59 (kN) Mx = -2,70 (KN*m) My = 139,06 (KN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pélempiryczna - limit naprezen
Mimosréd dziatania obcigzenia:
leB] = 0,19 (m) leL] = 0,00 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 2,52 (m)
L'=L-2|eL| =2,89 (m)
qu = 0.30 (MPa)
ple* = 0,17 (MPa)
De = Dmin - d = 1,20 (m)
kp =1,23
g'o = 0,03 (MPa)
qu = kp * (ple*) + g'o = 0,24 (MPa)
Naprezenie w gruncie: gref =0.12 (MPa)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: glim / qref =1.374 > 1

Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR3
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,16

Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR3
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 236,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 250,96 (KN) Mx = 0,12 (KN*m) My =-118,34 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,90 (m) B_=2,90(m)
Powierzchnia poslizgu: 8,41 (m2)

Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20
Kohezja: cu=0.03 (MPa)
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Uwzglednione parcie gruntu:

Hx = -27,78 (kN) Hy =-0,08 (kN)

Ppx = 33,02 (kN) Ppy = 33,02 (kN)

Pax = -8,99 (kN) Pay = -8,99 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 44,82 (kN)

Statecznos$¢ na przesuniecie: 00
Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00CW+1.00D-ST+1.00D-EXP+1.00D-SN
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 236,31 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q=0,07 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 3,73 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,11 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,2 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,2(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: 2276 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00CW+1.00D-ST+1.00D-
EXP+1.00WIATR1+1.00D-SN
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Réznica osiadan: S=0,3(cm) <Sadm =5,0 (cm)

Wspétczynnik bezpieczenstwa: 14.9 > 1

Obrot
Wokdt osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR2
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 236,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 320,59 (kN) Mx =-6,31 (kN*m) My = 14,73 (KN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstap = 464,86 (KN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 9,02 (KN*m)

Statecznos¢ na obrét: 5154 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN Al: 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR3
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 236,31 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 250,96 (kN) Mx = 0,12 (kN*m) My = -118,34 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 363,90 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenvy = 169,05 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 2153 > 1
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1.3  Wymiarowanie zelbetowe

1.3.1 Zalozenia

. Srodowisko : XC1
Klasa konstrukcji :S1

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.15CW+1.00D-ST+0.90WIATR1+1.50D-SN
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:

Nr = 716,30 (kN) Mx = -2,59 (kN*m) My = 135,74 (KN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 6,66 (m)
Sita przebijajgca: 243,55 (kN)
Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,53 (M)
Stopien zbrojenia: p=0.14%
Naprezenie scinajgce: 0,10 (MPa)
Dopuszczalne naprezenie $cinajgce: 0,90 (MPa)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: 9.025 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : 1.15CW+1.00D-ST+0.90WIATR1+1.50D-SN

My = 127,51 (kN*m) A= 7,17 (cm2/m)
SGN : 1.15CW+1.00D-ST+1.50D-SN

Mx = 91,40 (KN*m) Ag,= 7,17 (cm2/m)
As min =7,17 (cm2/m)
gorne:

SGN : 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR3
My = -34,25 (kN*m) A, = 7,17 (cm2/m)

Ay = 0,00 (cm2/m)
As min =7,17 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A =20,00 (cm2) A, =20,00(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx =9,58 (cm2) Asy =0,42 (cm2)

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:

14 B500C 14 I=2,78 (m) e = 1*-1,29 + 13*0,20
Wzdtuz osi Y:

14 B500C 14 I=2,78 (m) e = 1*-1,29 + 130,20
Goérne:
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Wzdtuz osi X:

14 B500C 14 |=2,78 (m) e =1*1,29 + 13*0,20
Wzdtuz osi Y:
14 B500C 14 I=2,78 (m) e = 1*1,29 + 13*0,20

Trzon
Zbrojenie podtuzne

Wzdiuz osi Y:

12 B500C 16 I =1,24 (m) e = 1*-0,42 + 5%0,17
Zbrojenie poprzeczne

6 B500C 8 | = 3,62 (m) e = 1*0,29 + 3*0,20 + 2*0,12

2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu =5,65 (m3)
e Powierzchnia deskowania =9,36 (Mm2)
e Stal B500C
o Ciezar catkowity = 220,26 (kG)
o Gestosc = 39,01 (kG/m3)
 Srednia $rednica =13,5 (mm)
e Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica  Dlugosé Ciezar
(m) (kG)
8 21,70 8,56
14 155,68 188,19
16 14,89 23,51
1 Stopa fundamentowa: F2 llos¢: 8

1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia

e Obliczenia geotechniczne wg normy  : PN-EN 1997-1:2008/Ap2:2010
e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
e Dobor ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

]@ [il
: B hy
By
hy
ezl ha
s »
A =2,50 (m) a =0,80 (m)
B =2,00 (m) b =0,80 (m)
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hl = 0,60 (m) ey =0,00 (m)
h2 =0,60 (m) ey =0,00 (m)
h4 =0,10 (m)

SISIE..

[

a' =60,0 (cm)
b' =60,0 (cm)
cnoml =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)

Odchyiki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton
MPa

ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]

e Zbrojenie podtuzne :typ
charakterystyczna = 500,00 MPa

Klasa ciggliwosci:

B500C

: C25/30; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 25,00

gatgz pozioma wykresu naprezenie-odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  B500C
charakterystyczna = 500,00 MPa
e Dodatkowe zbrojenie: :typ  B500C
charakterystyczna = 500,00 MPa
1.1.4 Obciazenia:
Obcigzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy
(kN) (kN) (kN)
cw state(Konstrukcyjne) 1477 15,01 -0,94 -2,39
D-ST state(Niekonstrukcyjne) 1477 6,34 -0,67 -0,86
D-EXP zmienne(Kategoria H) 1477 15,86 -1,67 -2,16
D-SN $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 1477 60,56 -6,38
D-SN LEW $nieg(Snieg H<1000 mnpm) o 1477 38,51 -4,69
D-SN PRAW $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 1477
-6,75
WIATR1  wiatr 1477 -20,04 17,07 2,87
WIATR2  wiatr 1477 -8,54 0,28 3,32
WIATR3  wiatr 1477 -6,11 -11,81 0,60
WIATR4  wiatr 1477 5,15 -0,45 -2,78

Obciazenia naziomu:
Przypadek Natura Q1
(kN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

1.2.1 Zalozenia

Wspoditczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
Fundament gtadki prefabrykowany 6.5.3(10)
Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu:
Podejscie obliczeniowe: 2

Al + M1 +R2

v¢ =1,00
ve =1,00
yeu =1,00
Yqu =1,00

wytrzymatosc

C

wytrzymatosé
wytrzymatosc

Mx My

(kN*m)  (kN*m)

0,09 -1,32

0,04 -0,95

0,09 -2,39

824 0,34 9,11
525 0,22 -6,92
52,33  -4,89 711
0,19 41,73

-0,15 1,35

0,05 -38,73

0,12 -0,80

dla kierunkéw X iY

0,29
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yy =100

YRyv =1,40
YRh =1,10
1.2.2 Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N; =-0,50 (m)

1. Glina piaszczysta
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzsz0$¢:1.30 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

2. Glina piaszczysta

» Poziom gruntu: -1.30 (m)
* Migzszos$¢:1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2243.38 (kG/m3)

* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 18.3 (Deg)
* Kohezja: 0.03 (MPa)

1.2.3 Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.35CW+1.35D-ST+0.90WIATR3+1.50D-

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.35 * cigzar fundamentu
1.35 * cigzar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 189,76 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 303,93 (kN) Mx = 12,11 (kN*m) My = -47,07 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

Mimos$rdd dziatania obcigzenia:

|leB| = 0,04 (m) leL] = 0,15 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| =1,92 (m)

L'=L-2|eL| =2,19 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,17 (MPa)

De = Dmin -d = 1,20 (m)

kp =1,30

g'o =0,03 (MPa)

qu = kp * (ple*) + g'o = 0,25 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.09 (MPa)
Wspoltczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 1.956 > 1
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Odrywanie

Odrywanie w SGN

Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR1
Wspoitczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,17

Slim =0,17

Przesuniecie

Kombinacja wymiarujgca SGN Al: 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 140,56 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr =131,86 (kN) Mx =-0,85 (kN*m) My = 53,46 (KN*m)

Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,50 (m) B_=2,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 5,00 (m2)
Wspoiczynnik tarcia fundament - grunt: tan(dd) = 0,20
Kohezja: cu =0.03 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 23,99 (kN) Hy = 1,05 (kN)
Ppx =-22,77 (kN) Ppy = -28,47 (kN)
Pax = 6,20 (kN) Pay = 7,75 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 7,41 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 23,55 (KN)
Statecznos$é¢ na przesuniecie: 3177 > 1
Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00CW+1.00D-ST+1.00D-
EXP+1.00WIATR4+1.00D-SN
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 140,56 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,05 (MPa)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,60 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,1 (cm)

- wtérne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 80.72 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00CW+1.00D-ST+1.00D-
EXP+1.00WIATR3+1.00D-SN
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 38.2 > 1
Obrot

Wokét osi OX




SN

1.3

131

Kombinacja wymiarujgca SGN Al : 1.35CW+1.35D-ST+0.90WIATR4+1.50D-

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 140,56 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 264,87 (kN) Mx = 14,34 (kKN*m) My =-19,23 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 264,87 (KN*m)

Moment obracajacy: Mrenv = 23,90 (KN*m)

Statecznos¢ na obrét: 11.08 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujaca: SGN Al: 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR1
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * cigzar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 140,56 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =131,86 (kN) Mx =-0,85 (kN*m) My = 53,46 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 175,70 (KN*m)
Moment obracajgcy: Mrenv = 99,99 (KN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1.757 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia

Srodowisko : XC1
Klasa konstrukgciji 1 S1

1.3.2 Analiza przebicia i $cinania

Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.15CW+1.00D-ST+0.90WIATR3+1.50D-SN
Wspoditczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * ciezar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 298,67 (kN) Mx = 11,53 (KN*m) My = -46,41 (kN*m)

Dtugos¢ obwodu krytycznego: 5,20 (m)

Sita przebijajgca: 65,96 (kN)

Wysokos$¢ uzyteczna przekroju heff = 0,53 (m)

Stopien zbrojenia: p=0.14%

Naprezenie $cinajgce: 0,05 (MPa)

Dopuszczalne naprezenie Scinajgce: 1,20 (MPa)

Wspoitczynnik bezpieczenstwa: 26.46 > 1

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:

dolne:

SGN : 1.15CW+1.00D-ST+0.90WIATR3+1.50D-SN
My = 36,50 (kN*m) A= 7,17 (cm2/m)

SGN : 1.15CW+1.00D-ST+0.90WIATR4+1.50D-SN
Mx = 19,88 (kN*m) Agy= 7,17 (cm2/m)

As min

=7,17 (cm2/m)
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gorne:

SGN : 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR1
My = -19,07 (kN*m)

A'SX

SGN : 1.00CW+1.00D-ST+1.50WIATR1

Mx = -0,99 (kN*m)
As min

Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzne

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
9 B500C 14

Wzdtuz osi Y:

12 B500C 14
Gorne:
Wzdtuz osi X:

10 B500C 14

Wzdtuz osi Y:
12 B500C 14

Trzon

Zbrojenie podtuzne

Wzdtuz osi Y:
10 B500C 14

Zbrojenie poprzeczne

7 B500C 6

Ay

=7,17 (cm2/m)

=7,17 (cm2/m)

=7,17 (cm2/m)

A =12,80(cm2) A, =12,80(cm2)
A =2 * (Asx + Asy)
Asx =5,78 (cm2) Asy =0,62 (cm2)
I'=2,38 (m) e = 1*0,88 + 80,21
I=1,88 (m) e = 1*1,09 + 11*0,20
I = 2,38 (m) e = 1*0,85 + 9*0,19
I=1,88 (m) e = 1*-1,09 + 11*0,20
I=1,22 (m) e = 1*0,33 + 4%0,16
I'=2,82 (m) e = 1*0,11 + 4*0,20 + 2*0,11

llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetosc¢ betonu = 3,38 (m3)
e Powierzchnia deskowania =7,32 (m2)
e Stal B500C
o Ciezar catkowity =128,32 (kG)
e Gestosc = 37,92 (kG/m3)
e Srednia $rednica =12,7 (mm)
e Zestawienie wedtug Srednic:
Srednica  Dlugosé Ciezar
(m) (kG)
6 19,72 4,38
14 102,53 123,94
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10. LISTA ELEMENTOW WYSYLKOWYCH

“Z.P.H.U. FORMA" Piotr Samsel LISTA WYSYLKOWA

Data: 22.03.2022

Inweastaor: Instytut Techniki Lotnicze] | Mechaniki Stsowanej MEL PW

Budowla: Hangar na samoloty "General Aviation®

Miejsce Bud.: Lotnisko Przasnysz-Sierakowo. Projekt Nr:  01/2022

Numer llosc Nazwa Waga zestawu X Y Z
1000 336 LEDx4 02 75 50 50
1001 B4 Z 200x68./80x2.5 48,5 B 615 200 126
002 5& Z 200x68/80x2.5 48,1 8 550 200 126
1003 5E C 100=6022,0 33 830 100 60
1004 40 RD1G 12,3 8173 100 30
1005 28 C 100=6022,0 G4 1637 100 60
10046 28 C 100x60x2,0 g4 1637 Gl 100
1007 28 C 100=60=2,0 G4 1837 :1v] 100
1008 28 C 100x60x2,0 g4 1637 100 G0
10040 24 RD1G 12,2 G118 100 30
1010 22 Z 150=568/80x2.5 233 3 BS5 150 126
1011 20 Z 150x68./80x2.5 32,7 5 405 150 126
1012 20 Z 150x68./80x2.5 323 5 340 150 126
1013 15 L1504 10010 2,8 150 100 150
1014 14 RD1G 121 g 082 100 30
Strana i7r
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Numer losc Nazwa Waga zestawu X Y Z
1015 14 Z 200=58./80x3 521 6215 200 125
1016 14 Z 200=58./80x3 521 6215 125 200
1017 12 Z 150=68/80x2.5 327 5 405 150 126
1018 ] RD16 i2 g 024 a0 100
1018 B RD1E 12,1 B 080 100 30
1020 B IPE240 206.8 B 187 287 250
1021 B LEOXS 0.8 125 GO 60
1022 G RHS150x4 5473 10 284 2 352 ]
1023 G RHSBOxED:3 7.2 8440 164 160
1024 G Z 150xG8/80x2.5 28,5 4 T20 150 126
1025 G RHSBOxED:3 2.1 1 169 164 160
1028 4 Z 150xG8/80x2.5 335 5 B&0 150 126
1027 4 Z 150xG8/80x2.5 335 5 B&0 150 126
1028 4 Z 150xG8/60x2.5 328 5 400 150 126
1028 4 Z 150xG8/8022.5 32,8 5 400 150 126
1030 4 Z 150xG8/80x2.5 234 3BTV 150 126
1031 4 RHS 1004 86,8 5 408 200 120

Strona

2
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MNumer ot Mazwa Waga zestawu X Y Z
1032 4 RHS100x4 66,8 5407 200 120
1033 4 Z 150x68/60x2.5 245 4052 150 126
1034 4 RHE150x4 5384 10 22§ 2 344 aro
1035 3 Z 150x68/60x2.5 23,3 3 B55 150 126
1036 3 Z 150x68/60x2.5 T G05 150 126
1037 3 RHE150x4 5523 10 285 2 353 383
1038 3 RHS150x4 5523 10 285 2 353 383
1038 3 Z 150x68./8022.5 32,2 5335 150 126
1040 3 Z 150x68/60x2.5 T 605 150 126
1041 3 HEA180 141,59 4452 200 180
1042 2 Z 150x68/60x2.5 228 ATT4 128 150
1043 2 C 150x60x3,0 12,8 1 BOB 150 a0
1044 2 RD1G 12 81033 a0 100
1045 2 Z 150x68/60x2.5 24.5 4052 128 150
1045 2 RHS100x4 66,8 5408 200 120
1047 2 Z 150x68/60x2.5 22,7 3752 150 126
1048 2 Z 150x68./8022.5 32,2 5335 150 126

Stona 3 f
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Mumer llogc Mazrwa Waga zestawu X Y z
1049 2 RHS100x2 189,89 5 060 2 080 110
1050 2 RHS100=4 201.8 5125 2 080 110
1051 2 HEA2E0 656,3 4004 2185 270
1052 2 HEAZE0 645,1 4 T48 2 185 270
1053 2 Z 150x68M0=2.5 227 3752 128 150
1054 2 HEA2E0 651,2 4 T8 2185 270
1055 2 HEA3Z0 BEZ.4 B &6v0 TOo B850
1058 2 RHS100=4 85,1 5 250 200 120
1067 2 IPE300 385,2 G883 G600 500
1058 2 Z 150x68/60=2.5 227 3Th2 150 126
1058 2 Z 150x68M80=2.5 32,8 5 400 150 126
1080 2 Z 150x68/60=2.5 33,8 5616 150 126
1081 2 Z 150x68M0=2.5 33,8 5616 150 126
1062 2 RHS100x80x4 21,3 2 040 170 140
1083 2 RHS 100x80:x4 21,3 2040 140 170
1064 2 RHS100=4 52,7 4 260 220 100
10685 2 112 IPE240 32,8 1820 267 141

Strana 4 S
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Numer oS Nazwa Waga zestawu X ¥ Zz
1086 2 112 IPE240 32,8 1820 287 141
1087 2 112 IPE240 28,2 1 500 268 141
1088 2 112 IPE240 28,2 1 500 268 141
1088 2 Z 150x68./80x2.5 33,8 5614 128 150
1070 2 RHS100x50x4 4.5 505 133 65
1071 2 RHS100x50x4 4.5 505 133 65
1072 2 RHS100=2 18,3 1 580 100 100
1073 2 Z 150x68./80x2.5 33,9 5814 128 150
1074 2 LEOXS 0.8 140 Gl 80
1075 2 Z 150xG68/80x2.5 32,8 5 400 150 128
1078 2 C 150=60x3,0 12,8 1 BO8 150 [:14)
1077 2 LEOXS 0.8 140 GO [:14)
1078 2 RHS150=4 5454 10 226 2343 383
1078 2 RHS 1504 5454 10 226 2343 383
1080 1 HEAZED 1 664,3 12 186 2182 344
1081 1 Z 150x68./80x2.5 23,3 3 B5E 150 126
1082 1 Z 150x68./80x2.5 10,8 1757 150 126

Strona
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Numer llogc Nazrwa Waga zestawu X ¥ Z
1083 1 RHS150x4 543.,3 10 227 2 344 383
1084 1 RHS 1504 5433 10 227 2344 383
1085 1 Z 150x68/80x2.5 10,8 1754 128 150
1084 1 Z 150x68/E0x2.5 1.5 254 150 126
1087 1 Z 150x68/80x2.5 1.5 282 128 150
1088 1 RHS100x4 138.8 5205 400 150
1088 1 C 150=60x3,0 12,7 1818 150 G0
1080 1 C 150=60x3,0 12,7 1818 G0 150
1081 1 Z 150x68/80x2.5 32,2 5335 150 128
1082 1 Z 1650=68/80:2.5 22,8 3774 128 150
1083 1 IPE300 3e1.s B 893 800 500
1054 1 HEA320 8751 8 670 TOO B850
1085 1 HEA2E60 1 669,3 12 382 360 2180
1086 1 HEA2E60 1 669.3 12 352 380 2 180
1087 1 RHS150x4 547 4 10 254 2 348 38z
1088 1 RHS 1504 54T 4 10 254 2 348 3az2
1088 1 RHS150x4 5498 10 254 2 348 38z

Strona B Ir &
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MNumer llosé Nazwa Waga zestawu X Y Z
1100 1 RHS 1504 5498 10 254 2 348 3|z
1101 1 IPE300 3852 G893 00 500
1102 1 HEA2E60 G854 5175 ars 2 185
1103 1 HEAZ280 §85.4 5175 37s 2185
1104 1 LEOXS ar B 640 285 a0
1105 1 LEDXS ar g 640 285 a0
1108 1 RHS100x4 69,1 5205 300 150
1107 1 HEAZ280 1 668,9 12 185 360 2 180
1108 1 HEA320 B751 B 670 TOo B850
1108 1 RHS100x80x4 36,4 37T 140 126
1110 1 RHS100x80:x4 8.5 37TE 128 140
1111 1 HEA180 1544 4 T53 250 250
1112 1 HEA160 1544 4753 250 250
1113 1 HEA180 1544 4T53 250 250
1114 1 HEA160 1544 47TE3 250 250
1115 1 IPE300 4128 g 983 goo 500
1116 1 HEA320 BES,T B 670 TOo B850

Strona T J
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Mumer llose Mazwa Waga zestawu X Y Z
117 1 HEA320 BSST 8 670 TOOo B850
1118 1 IPE3DD 3915 G893 G600 500
1148 1 IPE300 381.8 g a93 goo 500
1120 1 IPE3DD 408.5 g 883 800 500
1121 1 Z 150x68./80=2.5 228 3774 128 150
1122 6o BL10xS0x00 0.8 20 an 10
1123 48 BL10x=70x70 0.4 70 70 10
1124 8 BLExG00xE00 60,4 1000 G620 550
1128 G BL10=700x650 1484 1150 Ti0 g75

tgczna waga: 55 526,8 kg.

B

I
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11. LISTA ELEMENTOW ZEACZNYCH

Z.P.H.U. FORMA - Piotr Samsel

ZESTAWIENIE SRUB

Data 03.22.2022
Inwestor: Instytut Techniki Lotniczej | Mechaniki Stsowanej MEL PW
Budowila: Hangar na samoloty "General Aviation"
Miejsce Bud.: Lotnisko Przasnysz-Sierakowo. Projekt Nr: 01/2022
Nazwa Dilugose Klasa Powioka llogé Norma Waga tacznie Opis
(mm) elementu Waga
(kg/szt.) (kg)
Sruba - M24 x 90 90 8.8 Cynk 32 931/1S0O 4014 0,531 16,992
Sruba - M24 x 110 110 8.8 Cynk 32 931/1SO 4014 0,602 19,264
Sruba - M20 x 90 a0 8.8 Cynk 32 931/1S0 4014 0,344 11,008
Sruba - M20 x 80 80 8.8 Cynk 36 931/1S0O 4014 0,319 11,484
Sruba - M16 x 90 90 8.8 Cynk 32 931/1S0 4014 0,205 6,56
Sruba - M16 x 80 80 8.8 Cynk 72 931/1S0O 4014 0,189 13,608
Sruba - M16 x 70 70 8.8 Cynk 282 931/1SO 4014 0,173 48,786
Sruba - M16 x 65 65 8.8 Cynk 318 931/1S0 4014 0,165 5247
Sruba - M12 x 60 60 8.8 Cynk 48 931/1S0O 4014 0,08 3,84
Sruba - M12 x 55 55 8.8 Cynk 32 931/1S0 4014 0,075 24
Sruba - M12 x 50 50 8.8 Cynk 120 931/1S0O 4014 0,071 8,52
Sruba - M12 x 45 45 8.8 Cynk 4 933/1S0O 4017 0,066 0,264
Sruba - M12 x 40 40 8.8 Cynk 1988  933/ISO 4017 0,062 123,256
Sruba - M12 x 35 35 8.8 Cynk 24 933/1S0 4017 0,057 1,368
Sruba - M10 x 30 30 8.8 Cynk 1232 933/1SO 4017 0,037 45,584
Podkiadka - 25 8.8 Cynk 128 0,032 4,134
Podkiadka - 21 8.8 Cynk 136 0,018 2,407
Podktadka - 17 8.8 Cynk 1408 0,011 15,91
Podkiadka - 13 8.8 Cynk 4432 0,006 27,789
Podkfadka - 10,5 8.8 Cynk 2464 0,004 8,796
Nakrgtka M24 8.8 Cynk 64 0,303 19,361
Nakretka M20 8.8 Cynk 68 0,176 11,959
Strona 1 [/ 2
Nazwa Dlugosé Klasa Powicka llosé Norma Waga Lacznie Opis
(mm) elementu Waga
(kgfszt.) (ka)
Nakretka M16 8.8 Cynk 704 0,093 65,148
Nakretka M12 8.8 Cynk 2216 0,038 84,164
Nakretka M10 8.8 Cynk 1232 0,024 29,854
M16 Stal ocynkowana galwanicznie 190 Stal Cynk 16 Fischer RG 0,3 48
M16 Stal ocynkowana galwanicznie 250 Stal Cynk 14 Fischer RG 0,395 5,53
M12 Stal ccynkowana galwanicznie 160 Stal Cynk 12 Fischer RG 0,142 1,704
17178 646,761
Strona 2 [
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12. RYSUNKI KONSTRUKCYJNE
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