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1. Przedmiot opracowania

1.1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

e wariantowe obliczenia charakterystyki energetycznej budynku ZWKF, wykonane w oparciu
o Dz. U. 2015 poz. 376 z pdzniejszymi zmianami,

e wariantowe obliczenia charakterystyki energetycznej budynku ZWKF, wykonane w oparciu
o wytyczne Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW)
— tzw. audyt energetyczny.

Powyzsze analizy dotyczg budynku gtéwnego wraz z salg gimnastyczng i tgcznikiem - ZWKF w Gorzowie
WIkp. ul. Estkowskiego 13 oraz wbudowanych systeméw technicznego wyposazenia, w tym przede
wszystkim:

e instalacji centralnego ogrzewania,

e instalacji wentylacji ogdlnej,

e instalacji klimatyzacji,

e 7rédta cieptfa i chtodu,

e instalacji elektrycznych - o$wietlenia wbudowanego i urzgdzen pomocniczych,
e instalacji fotowoltaicznej.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

Umowa nr KSI/1/2022 z dnia 03.01.2022 r.

uzgodnienia z Zamawiajgcym,

wizje lokalne w obiekcie Budynku gtéwnego i sali gimnastycznej ZWKF w Gorzowie Wielkopolskim
ul. Estkowskiego 13,

materiaty otrzymane od Zamawiajacego, w tym miedzy innymi:

Ekspertyza Techniczna w zakresie bezpieczenstwa pozarowego rzeczoznawcy ds.,
budowlanych i rzeczoznawcy ds., zabezpieczen przeciwpozarowych — Budynek gtéwny
zamiejscowego Wydziatu Kultury Fizycznej Akademii Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza
Piaseckiego w Poznaniu, Gorzow Wielkopolski, ul. Estkowskiego 13, marzec 2021r.
Inwentaryzacja — Budynek gtéwny Zamiejscowy Wydziat Kultury Fizycznej w Gorzowie
Wielkopolskim, Akademia Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza Piaseckiego w Poznaniu,
lipiec 2020, autor mgr inz. arch. Piotr Szafran,

Projekt Budowlany — Projekt Zagospodarowania Terenu pn. ,,Przebudowa budynku gtéwnego
i Sali gimnastycznej Zamiejscowego Wydziatu Kultury Fizycznej w Gorzowie WIlkp. wraz z
zagospodarowaniem terenu i budowg infrastruktury technicznej”, Demiurg, 30 maj 2022r.,
Projekt Budowlany — Projekt Architektoniczno-Budowlany pn. ,Przebudowa budynku
gtéwnego i Sali gimnastycznej Zamiejscowego Wydziatu Kultury Fizycznej w Gorzowie WIlkp.
wraz z zagospodarowaniem terenu i budowg infrastruktury technicznej”, Demiurg, 31 maj
2022r.,

Branzowe Projekty Techniczne dla zadania pn. ,Przebudowa budynku gtéwnego i Sali
gimnastycznej Zamiejscowego Wydziatu Kultury Fizycznej w Gorzowie WIlkp. wraz z
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zagospodarowaniem terenu i budowg infrastruktury technicznej”, Demiurg, 26 wrzesien
2022r.:

- Projekt Zagospodarowania Terenu,

- Projekt Architektoniczno-Budowlany,

- Projekt Instalacji Sanitarnych WOD-KAN,

- Projekt Instalacji Sanitarnych — pompa ciepfa, c.0.; wentylacja; klimatyzacja;

- Projektowana charakterystyka energetyczna budynku wraz z analiza
mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokosprawnych alternatywnych
systemow zaopatrzenia w energie,

- Projekt Instalacji Elektrycznych,

— Branzowe Projekty Wykonawcze dla zadania pn. ,Przebudowa budynku gtéwnego i Sali
gimnastycznej Zamiejscowego Wydziatu Kultury Fizycznej w Gorzowie WIlkp. wraz z
zagospodarowaniem terenu i budowg infrastruktury technicznej”, Demiurg, 26 wrzesien
2022r.:

- Projekt Zagospodarowania Terenu,

- Projekt Architektoniczno-Budowlany,

- Projekt Instalacji Sanitarnych WOD-KAN,

- Projekt Instalacji Sanitarnych — pompa ciepfa, c.0.; wentylacja; klimatyzacja;

- Projekt Instalacji Elektrycznych,

- Kosztorysy Inwestorskie,

Raport z wizji lokalnej i badania termograficznego budynku gtéwnego i sali gimnastycznej
Zamiejscowego Wydziatu  Kultury  Fizycznej (ZWKF) w  Gorzowie  Wielkopolskim
Akademii Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza Piaseckiego w Poznaniu ul. Estkowskiego 13,
66-400 Gorzow Wielkopolski, Zyrcon, 01.2022,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. ws.
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 376) wraz z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2009 nr 43 poz.
346) wraz z pdzniejszymi zmianami.

Wytyczne NFOSIGW - wzdr tabel wymaganych dla ogtoszonego konkursu projektéw w ramach
Dziatania 1.3 Wspieranie efektywnos$ci energetycznej w budynkach, poddziatania 1.3.1
Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej w ramach
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Obowigzujace przepisy i normy branzowe.
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2. Przeglad obiektu
2.1. 0golny opis budynku — stan istniejacy

Budynek gtéwny oraz sala gimnastyczna Zamiejscowego Wydziatu Kultury Fizycznej Akademii
Wychowania Fizycznego im. Eugeniusza Piaseckiego w Poznaniu zostaty oddane do uzytku w 1938 r.
Obiekt jest wpisany do gminnej ewidencji zabytkdéw miasta Gorzowa Wielkopolskiego.

Powierzchnia uzytkowa budynku w stanie aktualnym wynosi 6 152,5m?, po modernizacji powierzchnia
uzytkowa bedzie wynosi¢ 7313,5m?, ze wzgledu uszczelnienie obudowy budynku do powierzchni
uzytkowej dodana zostanie powierzchnia poddasza (powierzchnia ogrzewana dla wariantu przed
termomodernizacjg 5753,0 — powierzchnia uzytkowa pomniejszona o nieogrzewane pomieszczenia
piwnicy oraz wyfaczenie powierzchni poddasza, dla wariantu po termomodernizacji powierzchnia
ogrzewana wynosi¢ bedzie 6905,6m?). Budynek gtéwny skfada sie z 4 kondygnacji naziemnych i jest
czesciowo podpiwniczony. Czes¢, w ktdrej znajduje sie sala gimnastyczna to dwie kondygnacje — parter
z gtéwng salg gimnastyczng oraz 1. pietro z mniejszg salg do ¢wiczen (judo).

Charakter budynku jest naukowo-dydaktyczny, w zwigzku z czym znaczng jego czes$¢ stanowia
pomieszczenia dydaktyczne: sale wyktadowe, sale ¢wiczen oraz laboratoria. Ponadto w obiekcie
znajdujg sie pomieszczenia biurowe, techniczne, sanitariaty oraz aula. Wydzielong strefe stanowi
natomiast gtéwna sala gimnastyczna wraz z salg judo i pomieszczeniami zaplecza.

Sciany zewnetrzne budynku wykonane s3 z cegly petnej ceramicznej, murowanej na zaprawie
cementowo-wapiennej o zréznicowanej grubosci wahajacej sie miedzy 51 a 64 cm. Sciany wewnetrzne
sg murowane z cegty kratowki lub betonu komodrkowego na zaprawie cementowo-wapiennej.
Budynek nie posiada izolacji termicznej $cian zewnetrznych.

Podtoga na gruncie bez izolacji termicznej.

Stropy miedzykondygnacyjne — stropy Akermana oparte na konstrukcji nosnej w postaci zeber
zelbetowych powigzanych wiericami zelbetowymi na Scianach podporowych i podciggach z pustakéw
ceramicznych.

Dach nad budynkiem gtdwnym stanowi konstrukcja drewniana, kryta dachéwkg ceramiczng. Pokrycie
dachu jest w ztej kondycji ze wzgledu na liczne przeswity. Dach nad salg gimnastyczng stanowi
konstrukcja zelbetowa.
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Rysunek 2.1. Rzut piwnicy. (Zrédto: Inwentaryzacja Budynku gféwnego)

Rysunek 2.2 Rzut parteru. (Zrédto: Inwentaryzacja Budynku gtéwnego)
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Rysunek 2.3. Rzut 1 pietra. (Zrédfo: Inwentaryzacja Budynku gtéwnego)
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Rysunek 2.4. Rzut 2 pietra. (Zrédfo: Inwentaryzacja Budynku gtéwnego)
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Zdjecie 2.1. Elewacja pétnocno-zachodnia budynku
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Zdjecie 2.2. Elewacja potudniowo-wschodnia budynku
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2.2. Techniczne wyposazenie budynku — stan istniejacy

Zrédto ciepta

Budynek wyposazony jest w Zrdodto ciepta w postaci wezta cieplnego, zasilanego z miejskiej sieci
cieplnej. Dostawcy ciepta jest PGE Energia Ciepta Oddziat Elektrocieptownia w Gorzowie
Wielkopolskim.

Wezet ciepta jest dwufunkcyjny — poprzez dwa niezalezne wymienniki ciepta dostarcza ciepto dla celéw
centralnego ogrzewania (CO) oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej (CWU). Wezet ciepta
wyposazony jest w dwie elektroniczne pompy obiegowe: pompe obiegowg instalacji centralnego
ogrzewania oraz pompe cyrkulacyjng c.w.u.

Zdjecie 2.3. Wezet ciepta w budynku gtownym (Zrédto: wiasne)

Instalacja grzewcza

Instalacje grzewczg budynku stanowi instalacja rurowa, wykonana z rur stalowych, w wiekszosci
niezaizolowanych termicznie. Odbiornikami ciepta sg grzejniki zeliwne zeberkowe, tylko czesciowo
wyposazone w gltowice termostatyczne.
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Zdjecie 2.4. Grzejnik zeliwny w budynku

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej wykonana jest z rur stalowych bez izolacji termicznej i doprowadza
czynnik do punktdéw czerpalnych w budynku —wg czesci rysunkowej.

Wentylacja

Wiekszos¢ kubatury budynku nie jest wtasciwie wentylowana — brak stosownych instalacji.

Pomieszczenia sanitariatdw posiadajg  wentylacje grawitacyjng z murowanymi kominami
wentylacyjnymi wyprowadzonymi do przestrzeni poddasza. Sala gimnastyczna posiada wentylacje
mechaniczng sterowang recznie w postaci wentylatora wyciggowego zlokalizowanego w S$cianie
zewnetrznej, ponadto w jednym z pomieszczen dydaktycznych zamontowany jest scienny wentylator

wycCiggowy.

Zdjecie 2.5. Wentylator wywiewny Scienny
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W budynku znajduje sie jedna centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna VTS.

Zdjecie 2.6. Centrala wentylacji mechanicznej

Instalacje elektryczne

Zasilanie budynku w energie elektryczng odbywa sie z sieci elektroenergetycznej poprzez jeden punkt

przytaczeniowy.

W budynku wykorzystywane sg gtdwnie oprawy swietldwkowe oraz zarowe.

Zdjecie 2.7. Oprawy oswietleniowe w budynku

Raport z wizji lokalnej i badania termograficznego budynku ZWKF (Zyrcon, 01.2022) przedstawia
bardziej szczegdétowe informacje o aktualnym stanie budynku i jego technicznego wyposazenia.
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2.3. Projektowe zabiegi termomodernizacyjne architektoniczno-budowlane

Planowane do wykonania przez Zamawiajgcego zabiegi termomodernizacyjne okreslono na podstawie
dostepnych materiatéw tj. Projektu Budowlanego, branzowych Projektéw Technicznych oraz
branzowych Projektéw Wykonawczych.

Ze wzgledu na charakter budynku w obiekcie planowane jest wykonanie gtebokiej termomodernizacji

obudowy budynku, jednak w zakresie ograniczonym, wynikajagcym z wymogéw konserwatora
zabytkéw.

Sciany zewnetrzne nie zostang ocieplone w catosci, planuje sie jedynie wykonanie izolacji
termicznej wnek podokiennych, od wewnetrznej strony budynku, warstwg 5 cm izolacji PIR.
Wysokos¢ ocieplenia zalezna jest od wysokosci posadowienia okien.

Stolarka okienna zostanie wymieniona na okna o wspdfczynniku przenikania ciepta zgodnym z
aktualnymi wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ws.
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie wraz z
pdzniejszymi zmianami tj. do wartosci Umax =0,9W/m2K.

Stolarka drzwiowa zostanie wymieniona na taka, ktéra posiada wspotczynnik przenikania
ciepta zgodny z aktualnymi wymogami Warunkéw Technicznych tj. do wartosci
Umax=1,3W/m2K.

Podtoga na gruncie parteru obiektu zostanie ocieplona 10 cm warstwg izolacji termicznej z
wetny mineralnej.

Sciany zewnetrzne przy gruncie zostang zabezpieczone przeciwwilgociowo i zaizolowane
termicznie izolacjg o grubosci 15cm w postaci styropianu XPS.

Planowane jest wykonanie docieplenia stropu nad ostatnig kondygnacjg za pomocg 10 cm
izolacji z wetny mineralnej, a takze izolacja dachu warstwa 30cm wetny mineralnej miedzy
krokwiami. Dodatkowo dla czesci sali gimnastycznej zostanie dotozone 15 cm izolacji z wetny
mineralnej pod krokwiami. Wymienione zostanie réwniez pokrycie dachu. Projektowany
wspotczynnik przenikania ciepta dla dachu po termomodernizacji bedzie wynosic
U=0,15W/m2K.

Tab. 2.1. Zestawienie wymaganych wspdtczynnikdw przenikania ciepta przegrod poddawanych termomodernizacji

Rodzaj przegrody Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody U
[W/m2K]
Sciany zewnetrzne pod oknami 0,20
Remontowana podtfoga na gruncie 0,30
Dachy 0,15
Okna 0,90
Drzwi zewnetrzne 1,30

2.4. Projektowe zabiegi modernizacyjne w zakresie technicznego wyposazenia budynku

2.4.1.

Zrédto ciepta i chtodu

Projektowanym zrédtem ciepta i chtodu w budynku bedzie instalacja sprezarkowych pomp ciepta typu
glikol-woda, z dolnym Zrédtem ciepta w postaci pionowych sond gruntowych. Zaprojektowane zostaty
dwie rewersyjne pompy ciepta (SI 130TUR+), ktére pracowac bedgq dla celéw ogrzewania, chtodzenia i
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przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz jedna pompa ciepta (SI 130TU) pracujgca tylko na cele
grzewcze.

Dolne zrodto ciepta pomp ciepta stanowi¢ bedzie ok. 40 pionowych sond gruntowych o dtugosci ok.
200 m kazda, wykonanie podwdjne U, podzielonych na 4 niezalezne obiegi, ktére zlokalizowane
zostang na terenie Zamawiajgcego. Kazdy z obiegéw posiadac¢ bedzie swdéj wtasny rozdzielacz
zlokalizowany w dedykowanych studzienkach zrédta dolnego.

Pompy ciepfa zasila¢ beda instalacje centralnego ogrzewania (CO), ciepta technologicznego (CT), wody
lodowej (WL) oraz instalacje cieptej wody uzytkowej (CWU).

Tab. 2.2. Zestawienie podstawowych parametréw technicznych projektowanych pomp ciepta (Zrédto: Projekt Wykonawczy
Instalacji Sanitarnych)

Urzadzenie Parametr techniczny Wartosc Jednostka

Pompa ciepta SI 130TUR+ | Moc grzewcza 108,5 kW
Moc chtodnicza 129,0 kw
COP (punkt BO/W35) 4,59 -
Pobdr energii elektrycznej 25,83 kw

Pompa ciepta SI 130TUR+ | Moc grzewcza 108,5 kw
Moc chtodnicza 129,0 kw
COP (punkt BO/W35) 4,59 -
Pobdr energii elektrycznej 25,83 kw

Pompa ciepta SI 130TUR+ | Moc grzewcza 138,1 kw
Moc chtodnicza - kw
COP (punkt BO/W35) 4,6 -
Pobdr energii elektrycznej 30,0 kw

Ciepto do obiegdw grzewczych bedzie doprowadzane ze Zrddta ciepta do projektowanych dwdch
zbiornikéw buforowych ciepta o tagcznej pojemnosci 2000 dm3. Rozdziat ciepta na poszczegdlne obiegi
CO oraz CT za pomocg rozdzielacza.

Chtdd do obiegéw wody lodowej bedzie doprowadzany ze Zzrddta chtodu do projektowanych dwdéch
zbiornikdw buforowych chtodu o tacznej pojemnosci 2000 dm3. Rozdziat chfodu na poszczegdlnego
obiegi wody lodowej za pomoca rozdzielacza.

Czynnik grzewczy oraz chtodniczy bedzie rozprowadzany po obiekcie do poszczegdlnych odbiornikéw
za pomocy elektronicznych pomp obiegowych. W ponizszej tabeli zamieszczono zestawienie pomp
obiegowych wraz z ich parametrami technicznymi z podziatem na poszczegdlne systemy instalacji —
zrédto: Projekt wykonaweczy instalacji sanitarnych.

Tab. 2.3. Zestawienie pomp obiegowych (Zrédto: Projekt wykonawczy instalacji sanitarnych)

System Opis urzadzenia Liczba | Parametry techniczne w punkcie
sztuk pracy
Pompa dolnego zrddta ciepta 3/65-150F 2 Hp = 140 kPa
V =24,5m3/h
Zrédto Pompa UPH 80-40F 3 Hp = 7 kPa
ciepta i V=8m3/h
chtodu Pompa obiegowa gérnego zrddta ciepta Magna3 2 Hp = 88 kPa
65-120 V=19m3/h
N =769 W
Instalacja | Pompa zasilajgca nagrzewnice central 1 Hp = 41,5 kPa
grzewcza wentylacyjnych Magna 4-80F V=10,5m3/h
Cco, CT N=220W
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Pompa zasilajgca instalacje c.o. grzejnikowa Hp = 62,9 kPa
Magna3 65-120 V=24 m3/h
N =340 W
Pompa zasilajgca klimakonwektory Magna3 32- Hp = 54,6 kPa
Instalacja 120F V=8,44m3/h
chtodnicza N=220W
WL Pompa zasilajgca chtodnice central 1 Hp =38 kPa
wentylacyjnych Magna3 65-80 F V=21,8m3/h
N =478 W
Pompa fadujaca zasobnik c.w.u. Magna3 65-100 F 2 Hp =45 hPa
V=20,1m3/h
Instalacja N=613 W
cieptej Pompa cyrkulacyjna Magna 1 25-60 N 1 Hp =35 hPa
wody V=3,0m3/h
uzytkowej N=180W
CWu Pompa obiegowa instalacji przygotowania c.w.u. 2 Hp =50 kPa
Magna3 40-80 V =10,05 m3/h
N=265W

2.4.2. Instalacja grzewcza

Instalacja centralnego ogrzewania CO

W ramach termomodernizacji projektuje sie wymiane instalacji grzewczej w budynku na nowa.

Projektuje sie wykonanie instalacji centralnego ogrzewania jako dwururowej, wykonanej z rur
stalowych faczonych poprzez zaciskanie. Izolacja przewoddw zgodnie z Warunkami Technicznymi.
Odbiornikami ciepta bedg grzejniki stalowe, ptytowe, wyposazone w elektroniczne sitowniki sterowane
za pomocg pomieszczeniowych termostatéw elektronicznych.

Pomieszczenia wyposazone zardwno w instalacje grzewcza jak i klimatyzacyjng, posiada¢ beda
elektroniczne termostaty umozliwiajgce przetgczenie trybu grzanie/chtodzenie, ktére sterowaé beda
jednoczesnie sitownikiem zaworu regulacyjnego przy grzejniku jak i zaworem regulacyjnym instalacji
chtodzenia (klimakonwektor).

Temperatury projektowe instalacji grzewczej CO - t,/t, = 50/40°C.

Projektowe zapotrzebowanie na ciepto budynku wynosi 274 500 kW.

Instalacja ciepta technologicznego CT

Centrale wentylacyjne wyposazone bedg w wodne nagrzewnice powietrza, zasilane czynnikiem
grzewczym ze zrédta ciepta, poprzez obieg ciepta technologicznego CT. Zgodnie z projektem
wykonawczym projektuje sie wykonanie nowej instalacji CT z rur stalowych zaciskanych, zaizolowanych
zgodnie z Warunkami Technicznymi.

Kazda z central wentylacyjnych wyposazona zostanie w szafe sterujgcg oraz zespdt regulacji
nagrzewnicy z zaworem 3-drogowym z sitownikiem i dedykowang elektroniczng pompe obiegowa.
Umozliwi to ptynng i precyzyjna regulacje mocy grzewcze;j.
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Tab. 2.4. Zestawienie mocy nagrzewnic central wentylacyjnych (Zrédto: Projekt Wykonawczy Instalacji sanitarnych)

Numer centrali wentylacyjnej Moc grzewcza nagrzewnicy wodnej [kW]
NW1 16,2
NW?2 11,1
NW3 16,9
NW4 20,30
NWS5 22,70
NW6 3,00
NW7 16,9
NW8 2,50
NW9 -

NW10 5,90
NW11 2,20

Temperatury projektowe instalacji grzewczej CT - t,/t, = 50/40°C.

Projektowe zapotrzebowanie na ciepto dla nagrzewnic central wentylacyjnych wynosi 117 500 kW.

2.4.3. Instalacja chtodnicza WL

Dla wybranych pomieszczen w budynku (wg dokumentacji projektowej) zostata zaprojektowana
instalacja klimatyzacji w postaci chtodnic w centralach wentylacyjnych oraz dodatkowych
klimakonwektoréw w wybranych pomieszczeniach dla ktérych instalacja wentylacji nie jest w stanie
odebrac wszystkich obcigzen chtodniczych.

Jako Zrddto chtodu zaprojektowano sprezarkowe pompy ciepta, pracujgce w trybie rewersyjnym i
zrzucajace ciepto z budynku do dolnego zrédta ciepta w postaci ok. 40 pionowych sond gruntowych.

Na instalacji wody lodowej znajduja sie dwa bufory chtodu o tgcznej pojemnosci 2000 dm?,
Temperatury projektowe instalacji chtodniczej WL - t,/t, = 12/18°C.
Zapotrzebowanie na chtdd budynku wynosi 342 122 W.

Regulacja wydajnosci instalacji chtodniczej dla potrzeby zasilania klimakonwektoréow bedzie
realizowana za pomocy termostatu elektronicznego, do ktérego podiaczone zostang zawory
niezalezne od ci$nienia PICV zamontowane na instalacji chtodniczej oraz sitowniki od grzejnikow, tak
aby mozliwe byto przetgczanie trybéw grzanie/chtodzenie.

W tabeli zestawiono moce chtodnic znajdujace sie w projektowanych centralach wentylacyjnych.

Tab. 2.5. Zestawienie mocy chtodnic central wentylacyjnych (Zrédto: Projekt Wykonaweczy Instalacji sanitarnych)

Numer centrali wentylacyjnej Moc chtodnicy [kW]
NW1 44,9
NW?2 13,6
NW3 22,4
NW4 22,1
NWS5 25,9
NW7 19,0
NW11 3,9
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W ponizszej tabeli zamieszczono zestawienie klimakonwektoréw, ktére zostaty zaprojektowane w
wybranych pomieszczeniach w budynku.

Tab. 2.6. Zestawienie klimakonwektoréw (Zrédto: Projekt wykonawczy instalacji sanitarnych)

Lp. Opis Typ Moc Moc Strumien
chtodnicza chtodnicza przeptywu
catkowita jawna [kW] powietrza

[kw] [m3/h]

Klimakonwektor przypodtogowo

1 podsufitowy FCz100U 1,0 0,83 200
dwururowy
Klimakonwektor przypodtogowo

2 podsufitowy FCZ200U 1,6 1,33 290
dwururowy
Klimakonwektor przypodtogowo

3 podsufitowy FCZ250U 1,94 1,52 290
dwururowy
Klimakonwektor przypodtogowo

4 podsufitowy FCZ300U 2,65 2,04 450
dwururowy
Klimakonwektor przypodtogowo

5 podsufitowy FCZ450U 4,03 2,9 600
dwururowy
Klimakonwektor przypodtogowo

6 podsufitowy FCZ500U 4,25 3,18 720
dwururowy
Klimakonwektor przypodtogowo

7 podsufitowy FCZ550U 4,79 3,49 720
dwururowy
Klimakonwektor przypodtogowo

8 podsufitowy FCZ800U 6,1 4,83 1300
dwururowy
Klimakonwektor przypodtogowo

9 podsufitowy FCZ850U 6,91 5,36 1300
dwururowy

Dodatkowo zaprojektowana zostata instalacja chtodzenia pomieszczenia serwerowni wyposazona w
niezalezny klimatyzator o mocy chtodniczej 5,6 kW. Ze wzgledu na charakter pomieszczenia, w ktérym
zyski ciepta wystepujg caty rok, traktuje sie tg instalacje jako technologiczng i nie uwzglednia sie jej w
charakterystyce energetycznej obiektu.

2.4.4. Wentylacja mechaniczna

W ramach prac termomodernizacyjnych projektowane jest wykonanie w budynku instalacji wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta. Centrale wentylacyjne zlokalizowane zostang
w piwnicy budynku oraz na jego poddaszach. Instalacja wyposazona zostanie w regulatory VAV
sterowane za pomocg zajetosci (dla pomieszczen jednoosobowych) oraz w funkcji stezenia CO, (dla
pomieszczen wieloosobowych).

Centrale wentylacyjne wyposazone bedg w ukfad automatyki, zapewniajgcy automatyczng prace
central i dostosowanie ich wydajnosci (punkt pracy V/dP) do rzeczywistego zapotrzebowania
obstugiwanej czesci budynku.
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Tab. 2.7. Zestawienie strumieni powietrza central wentylacyjnych (Zrédto: Projekt Wykonaweczy Instalacji sanitarnych)

Numer centrali wentylacyjnej Projektowy strumien powietrza wentylacyjnego
Vaw [m3/h]
NW1 5800
NW?2 4630
NW3 7020
NW4 7150
NW5 8480
NW6 1700
NW7 6390
NW8 1400
NW9 1070
NW10 3200
NW11 1400

Dodatkowo w budynku zaprojektowane zostaty dwie linie wywiewne z pomieszczen WC, ktére
obstugiwane bedg za pomocg wentylatoréw wywiewnych kanatowych TD SILENT o parametrach
V=450m3/h i Nel=95W oraz TD SILENT o parametrach V=100m3/h i Nel=22W

2.4.5. Instalacja zimnej wody (ZW), cieptej wody uzytkowej (CWU) oraz cyrkulacji (CCW)

W ramach termomodernizacji budynku zaprojektowano wymiane instalacji zimnej wody, cieptej wody
oraz cyrkulacji na nowe.

Wewnetrzna instalacja wodociggowa wody zimnej wykonana zostanie z rur wielowarstwowych z
wkfadka aluminiowa. Rury wody cieptej oraz cyrkulacji zaprojektowane zostaty z rur stalowych
taczonych za pomoca zgrzewania. lzolacje przewoddw zgodnie z Warunkami Technicznymi.

Gtéwnym Zrédtem cieptfa dla podgrzewu cieptej wody uzytkowej bedzie projektowane Zrédto ciepta w
postaci gruntowych pomp ciepta. Instalacja c.w.u. wyposazona zostanie w zasobnik o pojemnosci
V=2000 dm3. Zgodnie z zatozeniami projektu wykonawczego instalacji sanitarnych, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej za pomoca pompy ciepta stanowi¢ bedzie 71,6% ogdlnego zapotrzebowania
cieptej wody uzytkowe;j.

Czes¢ cieptej wody uzytkowej (21,4% ogdlnego zapotrzebowania na c.w.u.) przygotowana bedzie w
pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych, nie wyposazonych w instalacje cyrkulacji.

Ostatnig grupe stanowic¢ bedg elektryczne podgrzewacze przeptywowe zlokalizowane bezposrednio
przy punktach poboru (17% ogdlnego zapotrzebowania na c.w.u.).

Zgodnie z projektem wykonawczym instalacji sanitarnych srednie dobowe zapotrzebowanie na ciepta
wode uzytkowa wynosi 8580 dm?3/d.
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3. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczenia charakterystyki energetycznej wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. ws. metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz.
376).

Ze wzgledu na wystepujgce rozbieznosci w opracowaniu ,Projektowana charakterystyka energetyczna
budynku wraz z mozliwoscig racjonalnego wykorzystania wysokosprawnych alternatywnych systemoéw
zaopatrzenia w energie” — Projekt Techniczny Instalacji Sanitarnych autorstwa Demiurg, w niniejszym
opracowaniu przedstawiono wyniki autorskich obliczern wykonanych zgodnie z ww. metodologig.

Dane wejsciowe dla stanu aktualnego przyjeto na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych w
budynku oraz w oparciu o dokumentacje udostepniong przez Zamawiajgcego tj. inwentaryzacje
budynku i ekspertyzy techniczne.

Dane wejsciowe dla wariantu po termomodernizacji przyjeto na podstawie branzowych projektéw
technicznych oraz branzowych projektéw wykonawczych autorstwa Demiurg 10.2022.

3.1. Charakterystyka budynku przed termomodernizacjg — wariant 0

A. Dane budynku

Budynek - typ budynek uzytecznosci publicznej

Lokalizacja Gorzow Wielkopolski ul. Estkowskiego 13

Dane budynku

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze As 5753,0 | m?
Powierzchnia pomieszczen chtodzonych Asc 0,0 [ m?
Kubatura strefy ogrzewanej Vi 20135, | m3
5
Kubatura budynku po obrysie zewnetrznym Ve 35942 | m3
Powierzchnia przegrdd zewnetrznych Ae 6004,3 | m?
Wspétczynnik ksztattu A/NV 0,17 | m*
Szczelnosé Nnso 6|ht

Dane przeszklenia

Wspotczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania g 0,70 | -
Wspotczynnik zacienienia budynku z 0,95 | -
Udziat powierzchni przeszklonej okna C 0,90 | -
Dane ostoniecia

Wspdtczynnik ostoniecia e 0,07 | -
Wspodtczynnik zacienienia budynku f 15 -
Dane klimatyczne, temperatury ogrzewania, zyski wewnetrzne

Dane klimatyczne Gorzow Wielkopolski -

Strona19:z79



Temperatura wewnetrzna dla ogrzewania Oin 19,8 | °C

Temperatura wewnetrzna dla chtodzenia Oic -|°C
Wewnetrzne zyski ciepta Qlint 5,125 | W/m?
Urzadzenia pomocnicze systemu istniejgcego q t qt

W/m? | h/rok |Wh/m?rok

Instalacja ogrzewania
pompa obiegowa CO 0,15 4700 705
sterowanie 0,045 8760 394
6324 | kWh/rok

Instalacja wentylacyjna
wentylatory wywiewne | 0,40 | 3042 1217
6999 | kWh/rok

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej CWU

pompa cyrkulacyjna 0,04 5840 234
sterowanie 0,045 8760 394
3612 | kWh/rok
Witasciwosci cieplne przegrdod zewnetrznych Ucimax)  Urzecz.
Sciana zewnetrzna Usz 0,2 0,78- | W/(m2K)
2,02
Stropodach Usto 0,15 0,39 | W/(m2K)
Dach Up 0,15 0,71
Podtoga na gruncie Upg 0,3 0,39 | W/(m2K)
Okna Uok 0,9 2,6 | W/(m2K)
Drzwi i bramy Upz 1,3 3,0 |W/(m?K)
Strop nad przestrzenig nieogrzewana Ustr 0,25 3,0 |W/(m?K)

Uc(max) - wartos$¢ dopuszczalna wg Rozporzadzenia Min. Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie
w sprawie warunkow technicznych (WT)

* Dla obiektu, jako dla budynku istniejgcego, podlegajgcego modernizacji instalacji wewnetrznych, przyjeto
rzeczywiste wartosci wspoétczynnika U, wieksze niz Ucimax).

Zestawienie przegrod zewnetrznych nieprzezroczystych

Typ Nazwa A U | bt A-U-btr
- - m? W/(m2K) | - W/K
Sz1 Sciana zewnetrzna 25cm 44 2.020 |1 88
Sz2 Sciana zewnetrzna 33cm 67 1.670 |1 112
Sz3 Sciana zewnetrzna 38cm 34 1,510 |1 51
Sz4 Sciana zewnetrzna 42cm 276 1.400 |1 387
Sz5 Sciana zewnetrzna 50cm 80.4 1.220 |1 98
Sz6 Sciana zewnetrzna 52cm 638 1.180 | 1 752
Sz7 Sciana zewnetrzna 55cm 394 1.130 | 1 445
Sz8 Sciana zewnetrzna 60cm 98.7 1.050 | 1 104
Sz9 Sciana zewnetrzna 65cm 621 0.970 | 1 602
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Sz10 Sciana zewnetrzna 73cm 70 0.890 |1 62

Sz11 Sciana zewnetrzna 79cm 70.1 0.840 |1 59

Sz12 Sciana zewnetrzna 86cm 231 0.780 | 1 180

Sz13 Sciana zewnetrzna 25cm 282 2.020 |1 570

Dz Drzwi zewnegtrzne 26.2 3.000 |1 79

D Dach 500 0.710 | 1 355

Pgl Podtoga na gruncie 69.1 0.390| 0.6 16

Pgl Podtoga na gruncie 1556 0.390 | 0.6 364

Strop nad nieogrzewana

Str przestrzenia 527 3.000 | 0.6 948
Sciana do przestrzeni

Sz14 nieogrzewanej 25cm 28.2 2.020 | 0.6 34
Sciana do przestrzeni

Sz15 nieogrzewanej 42cm 11.6 1.400 | 0.6 10

Std Stropodach 1620 2,15 3483

Zestawienie przegrod zewnetrznych przezroczystych

Typ | Nazwa orientacja kat A U | bt A-U-btr

- - m?| W/(m2K) |- W/K

Ok Okno SE 90 109.6 2.600 | 1 285

Ok Okno NE 90 396.3 2.600 | 1 1030

Ok Okno NW 90 58.3 2.600 |1 152

Ok Okno SW 90 349.4 2.600 | 1 908

Procesy technologiczne

W budynku nie wystepuja procesy technologiczne

Pojemnosc cieplna budynku

Typ budynku bardzo ciezki

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2128610000 |J/K

Instalacja ogrzewania

Typ instalacji

Zrédto ciepta

Temperatury pracy

Instalacja chtodzenia

Typ instalacji
Zrédto chtodu
Temperatury pracy

CO - instalacja ogrzewania wodnego grzejnikowego, (istniejgce
t2/tp=80/65°C)

Wezet ciepta (Elektrocieptownia w Gorzowie Wlkp.)

t./tp=80/65°C

W budynku nie wystepuje instalacja chtodzenia

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej CWU
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Typ instalacji
Zrédto ciepta
Temperatura CWU

Instalacja wentylacji i klimatyzacji
Typ instalacji

Strumien powietrza usuwanego
Odzysk ciepta

Strumien infiltrujacy
Wspotczynnik b

Strumien podstawowy
Wspotczynnik b

Wspodtczynnik czasu pracy

Straty ciepta na wentylacje

Istniejgcy system przeptywowy przygotowania CWU (bez zasobnika)

Wezet ciepta (Elektrocieptownia w Gorzowie Wlkp.)

tewu=55°C

Wentylacja naturalna/czesciowo mechaniczna

Vex 5366 | m3/h
NHR 0,0]-
Vinf 1,913 | m3/s
bl 1(-
Vo 1,491 | m3/s
b2 1(-
B 1]-
Hve 4084 | W/K

Wiekszo$¢ budynku posiada wentylacje naturalng funkcjonujgcg jedynie w momencie otwarcia okien lub drzwi
zewnetrznych (aeracja). W obliczeniach uwzgledniono strumien wentylacji dla pomieszczerr sanitarnych

wyposazonych w murowane szachty wentylacyjne, strumied powietrza wynikajgcy z krotnosci wymian w

pomieszczeniach wyposazonych w $cienne wentylatory wyciggowe z regulacjg reczng oraz strumien powietrza dla
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej. Ponadto uwzgledniony zostat strumien powietrza infiltrujgcego do
budynku poprzez nieszczelnosci obudowy budynku.

Oswietlenie
liczbowy wskaznik energii oswietlenia wg PN-EN 15193 LENI 34,9 [ kWh/(m?-a)
Czas uzytkowania oswietlenia to 2000 | godz.
Parametry budynku
Wspot ik ia cieot ikani ledniai
spo.czyr.ml . przenoszenia ciepta przez przenikanie uwzg e nlajfalcy Hes 2.285 | W/(m>K)
przenikanie ciepta przez przegrody zewnetrzne oraz mostki termiczne
13 147 | W/K
Wspodtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje
Hve,s 0,710 W/(mz-K)
4084 | W/K
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Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na cele ogrzewania i wentylacji Qu nd

temperatura zewnetrzna

czas trwania miesigca

straty ciepta przez przenikanie

straty przez wentylacje

suma strat ciepta

zyski ciepta od stonca

zyski ciepta wewnetrzne

zyski ciepta

stosunek zyskéw do strat

na poczatku miesigca

na koricu miesigca

wartosc¢ graniczna

wartos$¢ minimalna

wartos¢ maksymalna

cze$¢ miesigca bedaca w sezonie grzewczym
dtugosc¢ sezonu grzewczego

wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta

miesieczne zapotrzebowanie na cele ogrz. i
went.

dtugosé sezonu grzewczego

roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na cele ogrzewania i wentylacji

| 1] ] \Y) V VI VIl VI IX X Xl Xl

O 0.3 0.5 5.1 8.3 12.7 17.4 18.5 18.6 13.8 8.1 3.2 0.6
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Qi 192687 172273 145738 110747 71402 24610 14672 13693 58686 116395 159021 189753
Que 59863 53521 45277 34406 22183 7646 4558 4254 18232 36161 49404 58951
Qe 252550 | 225794 191015 145153 93584 32256 19230 17948 76919 152555 208425 248704
Qsol 12233 15904 26429 39129 56382 59842 59366 48146 32003 21996 10920 9687
Qunt 21936 19813 21936 21229 21936 21229 21936 21936 21229 21936 21229 21936
Qgn 34169 35717 48365 60358 78318 81070 81302 70082 53231 43932 32149 31623
YH 0.135 0.158 0.253 0.416 0.837 2.513 4.228 3.905 0.692 0.288 0.154 0.127
YH,pocz 0.131 0.147 0.206 0.335 0.626 1.675 3.371 4.066 2.298 0.490 0.221 0.141
YH,koniec 0.147 0.206 0.335 0.626 1.675 3.371 4.066 2.298 0.490 0.221 0.141 0.131
YH,lim 1.304 1.304 1.304 1.304 1.304 1.304 1.304 1.304 1.304 1.304 1.304 1.304
YH,1 0.131 0.147 0.206 0.335 0.626 1.675 3.371 2.298 0.490 0.221 0.141 0.131
YH,2 0.147 0.206 0.335 0.626 1.675 3.371 4.066 4.066 2.298 0.490 0.221 0.141
Fh 1.00 1.00 1.00 1.00 0.78 0.00 0.00 0.00 0.69 1.00 1.00 1.00
Ln 744 672 744 720 579 0 0 0 497 744 720 744
MNH,gn 1.00 1.00 0.99 0.97 0.83 0.00 0.00 0.00 0.88 0.99 1.00 1.00
QH,nd,m 218422 190147 143046 86811 28589 0 0 0 29845 109148 176334 217112

Ly 6 165 h

Qiind 1199455 | kwh/a

Qu,nd/ At 208,5 | kWh/m?2a




Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania CWU

jednostkowe zuzycie cwu v 1,49 | dm3/(m?-doba)
temperatura cieptej wody uzytkowe;j t 55 °C
wspotczynnik korekcyjny kr 0,55 -
czas uzytkowania d 365 dni
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na cieptej wody Qw,nd 164 023 | kWh/a
uzytkowej

Qw,nd/As 28,5 kWh/m?2a

Jednostkowe zuzycie cieptej wody uzytkowej przyjeto na podstawie projektu wykonawczego instalacji
sanitarnych — $rednie dobowe zapotrzebowanie na cieptag wode uzytkowa.

Srednia sezonowa sprawnos¢ — instalacja grzewcza

wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczonych do zrédta ciepta

Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy, o mocy NH,g 0,930
nominalnej powyzej 100 do 300kW

regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej

80% - ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub NH,e 0,858
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-2K

20% - ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez automatyczne;j
regulacji miejscowej

przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddta ciepta NH,d 0,854
usytuowanego w ogrzewanym budynku z czesciowo
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej oraz czesciowo w
przestrzeni nieogrzewanej

akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania

System ogrzewania bez zasobnika ciepta NH,s 1,000

catkowita systemu ogrzewania NH,tot 0,682




Srednia sezonowa sprawnoéé — instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej

wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczonych do zrddta ciepta

Wezet kompaktowy bez obudowy o mocy nominalnej do 100kW | nw,g 0,910
Wykorzystania cieptfa

- Nw,e 1,000
przesytu ciepta ze zrédta ciepta do zawordéw czerpalnych

Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami nw,d 0,500

cyrkulacyjnymi, z niezaizolowanymi pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi — liczba
punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100

akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika nw,s 1,000
cieptej wody uzytkowej
catkowita systemu przygotowania CWU NWw,tot 0,455

Srednia sezonowa sprawnos¢ — instalacja chtodzenia

wspotczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chtodu z nosnika energii lub dostarczanych do zrédta

chtodu

- | SEER E

regulacji i wykorzystania chtodu w przestrzeni chtodzone;j

- = B

przesytu chtodu ze Zrdédta chtodu do przestrzeni chtodzonej

. ‘ Ned | -

akumulacji chtodu w elementach pojemnosciowych systemu chtodzenia

- [nes B

catkowita systemu chtodzenia ‘ Nc,tot ‘ =

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg EU

do ogrzewania Q#,nd 1199 455 | kWh
Qund/ At 208,5 kWh/m?2a

do przygotowania CWU Qw,nd 164 023 | kWh
Quw,nd/As 28,5 kWh/m?2a

do chtodzenia Qc,nd - kWh
Qg nd/As - kWh/m?2a
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Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa EK
do ogrzewania

do przygotowania CWU

do chtodzenia

do oswietlenia

Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koricowa
do ogrzewania

do wentylacji
do przygotowania CWU

do chtodzenia

Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej

do ogrzewania wezet cieplny

do chtodzenia -

do przygotowania CWU wezet cieplny

do oswietlenia energia elektryczna
energia pomocnicza energia elektryczna

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP
Wartosc dla systemu obecnego

Wielkos¢ emisji CO2
Wielkos$¢ emisji CO2 z procesu spalania paliw

EKH

EKw

EKc

EKL

Eel,pom,H

Eel,pom,V

Eel,pom,W

Eel,pom,C

EP

Ecoz

Wielkosci wskaznikéw emisji CO2 przyjeto odpowiednio na podstawie:

1759 350

305,8

360 490

62,7

200 541

34,9

6324

1,1

6 999

1,2

3612

0,6

1,100

1,100

3,000

3,000

kWh
kWh/m?2a
kWh
kWh/m?2a
kWh
kWh/m?2a
kWh
kWh/m?2a

kWh
kWh/m?2a
kWh
kWh/m?2a
kWh
kWh/m?2a
kWh
kWh/m?a

kWh/m?2a

131,0 | kg CO2/(m?-a)

- dla energii elektrycznej — dla danych opracowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami
za rok 2020 dla odbiorcéw koricowych energii elektrycznej — 698 kg/MWh

- dla ciepta z elektrocieptowni  przyjeto  wartoscé

podang

na stronie  internetowej
https://pgeenergiaciepla.pl/spolki-i-oddzialy/elektrocieplownie/oddzial-elektrocieplownia-w-gorzowie-

wielkopolskim dla Elektrocieptowni w Gorzowie Wielkopolskim — 284 kg/MWh

Udziat odnawialnych zrédet energii
Udziat odnawialnych zrédet energii w EK

UOZE

%
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https://pgeenergiaciepla.pl/spolki-i-oddzialy/elektrocieplownie/oddzial-elektrocieplownia-w-gorzowie-wielkopolskim
https://pgeenergiaciepla.pl/spolki-i-oddzialy/elektrocieplownie/oddzial-elektrocieplownia-w-gorzowie-wielkopolskim

3.2. Charakterystyka budynku po termomodernizacji — wariant 1

Budynek - typ budynek uzytecznosci publicznej

Lokalizacja Gorzow Wielkopolski ul. Estkowskiego 13

Dane budynku

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze
Powierzchnia pomieszczen chtodzonych

Kubatura strefy ogrzewanej

Kubatura budynku po obrysie zewnetrznym
Powierzchnia przegréd zewnetrznych

Wspdtczynnik ksztattu

Szczelnosé

As
Arc
Vi
Ve
Ae
A/NV

Nso

6905,0

5457,0

22 955,0

35942,0

6755,2

0,19

1

Powierzchnia ogrzewana budynku w wariancie po modernizacji w stosunku do wariantu przed
modernizacjg ulegta zwiekszeniu ze wzgledu na dodanie poddasza do strefy ogrzewane;j.

Wartos¢ szczelnosci powietrznej przyjeto na poziomie n50=1,0 ze wzgledu na to, ze po modernizacji
budynek zostanie poddany prébie szczelnosci powietrznej Blower Door Test.

Dane przeszklenia*

Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania
Wspdtczynnik zacienienia budynku

Udziat powierzchni przeszklonej okna

Dane ostoniecia
Wspotczynnik ostoniecia
Wspotczynnik zacienienia budynku

Dane klimatyczne, temperatury ogrzewania, zyski wewnetrzne
Dane klimatyczne

Temperatura wewnetrzna dla ogrzewania

Temperatura wewnetrzna dla chtodzenia

Wewnetrzne zyski ciepta

Urzadzenia pomocnicze systemu istniejgcego

Instalacja ogrzewania

pompa obiegowa dolnego zrddta cieptfa 3 szt.
Pompa obiegowa zasilajgca centrale wentylacyjne
Pompa obiegowa instalacji c.o.

Pompa obiegowa gdrnego zrddta ciepta 3 szt.
sterowanie

O N

0,49

0,95

0,90

0,07

15

Gorzow Wielkopolski -
OiH 19,8 | °C
Oic 24,0 | °C
Qlint 5,125 | W/m?
q t gt

kw h/rok | kWh/rok

0,96 3627 3627

0,22 2659 585

0,12 5454 644

0,80 5454 4372

0,45 1600 4972

14 044 | kWh/rok

Moce urzadzen pomocniczych dla instalacji ogrzewania przyjeto na podstawie rzeczywistych mocy urzgdzen z
projektu wykonawczego instalacji sanitarnych. Moce urzadzen przyjete do obliczert zmniejszono, uwzgledniajgc
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ich potencjalny profil pracy — ze wzgledu na automatyczng regulacje wydajnosci, pompy obiegowe pracowac
beda z r6zng moca w zaleznosci od aktualnego obcigzenia. Zatozono, ze pompy obiegowe instalacji c.o. oraz
dolnego Zrddta dla celéw instalacji grzewczej pracowaé bedg ze zmienng wydajnoscia w ciggu roku —
harmonogram pracy w zaleznosci od zapotrzebowania obiektu. Czas pracy przyjeto dla przewidywanego profilu
pracy poszczegdlnych urzadzen, z uwzglednieniem harmonogramu pracy i uzytkowania budynku oraz przerw w
dziataniu systemdéw. Dla pomp obiegowych dolnego zrddta ciepta, przyjeto udziat czasu pracy odpowiadajacy
czasowi trwania sezonu grzewczego przy uwzglednieniu wspotczynnika czasu pracy B.

Instalacja wentylacyjna

Centrale wentylacyjne — 11 szt. 11,47 | 3285 | 37686
Wentylatory wywiewne 0,12 91,25 11
37 696 | kWh/rok

Moce urzadzen pomocniczych dla instalacji wentylacji przyjeto na podstawie rzeczywistych mocy urzadzen z
projektu wykonawczego instalacji sanitarnych. Moce urzadzen przyjete do obliczert zmniejszono, uwzgledniajac
ich potencjalny profil pracy — ze wzgledu na projektowany system wentylacji wyposazony w regulatory VAV,
strumien powietrza wentylacyjnego bedzie sie dostosowywac do aktualnego stopnia wykorzystania budynku.
Zatozono ze centrale wentylacyjne bedg pracowac ze zmienng wydajnoscig w ciggu roku —harmonogram pracy
w zaleznosci od zapotrzebowania obiektu. Czas pracy urzadzen w ciggu roku wyznaczono przy uwzglednieniu
wspotczynnika czasu pracy B.

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej CWU

pompa cyrkulacyjna 0,18 3 285 591
pompa obiegowa instalacji c.w.u. — 2 szt. 1,54 1205 | 1853
Pompa tadujgca zasobnik c.w.u. 0,61 1205 738
Pompa obiegowa dolnego Zrédta ciepta 0,96 438 419
sterowanie 0,45 400 1243
4 844 | kWh/rok

Moce urzadzen pomocniczych dla instalacji cieptej wody uzytkowej przyjeto na podstawie rzeczywistych mocy
urzadzen z projektu wykonawczego instalacji sanitarnych. Dla pomp tadujgcych zbiornik cieptej wody uzytkowe;j
przyjeto czas pracy réwny 6 godzin w ciggu doby oraz uwzgledniajgc wspoétczynnik uwzgledniajgcy przerwy w
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr. Dla pompy cyrkulacyjnej przyjeto prace ze stata wydajnoscig w czasie
uzytkowania budynku. Uwzgledniono réwniez udziat pomp obiegowych dolnego zrddta ciepta w przygotowaniu
cieptej wody uzytkowej wynoszacy 5% czasu pracy w roku.

Instalacja chtodzenia

klimakonwektory 0,469 704 330
Pompa zasilajgca klimakonwektory 0,220 704 155
Pompa obiegowa zasilajgca chtodnice 0,480 704 337
central wentylacyjnych
Pompa obiegowa dolnego zrédta 0,450 1600 | 4972
ciepta
sterowanie 0,960 704 674
6 468 | kWh/rok

Moce urzadzen pomocniczych dla instalacji chtodzenia przyjeto na podstawie rzeczywistych mocy urzadzen z
projektu wykonawczego instalacji sanitarnych. Moce klimakonwektoréw przyjeto dla trybu pracy na srednim
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biegu. Czas pracy urzadzen — pomp obiegowych i klimakonwektoréw przyjeto réwny czasowi trwania sezonu
grzewczego przy uwzglednieniu wspoétczynnika czasu pracy B.

Wiasciwosci cieplne przegrdod zewnetrznych Ucmax)  Urzecz.

Sciana zewnetrzna Usz 0,2 0,21- | W/(m2K)
2,02

Dach Up 0,15 0,15

Podtoga na gruncie Uprg 0,3 0,15- | W/(m2K)
0,39

Okna Uok 0,9 0,9 |W/(m?*K)

Drzwi i bramy Up: 1,3 1,3 | W/(m?K)

Strop nad przestrzenig nieogrzewang Ustr 0,25 3,0 |W/(m%K)

Uc(max) — wartos$é dopuszczalna wg Rozporzadzenia Min. Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015r. w sprawie
w sprawie warunkéw technicznych (WT)

* Wspoétczynniki przenikania ciepta przegrdd przyjeto zgodnie z projektem wykonawczym branzy architektury. Ze
wzgledu na charakter obiektu tj. budynek objety nadzorem konserwatorskim, niektére ze wspétczynnikéw U
przegrod pozostajg wieksze niz wymagane Ucmax), co wynika z ograniczert w mozliwosciach poddania
termomodernizacji niektorych przegrdod zewnetrznych.

Zestawienie przegrod zewnetrznych nieprzezroczystych

Typ Nazwa A U | bt A-U-btr
- - m? W/(m2K) | - W/K
Sz1 Sciana zewnetrzna 25cm 44 2.020 | 1 88
Sz2 Sciana zewnetrzna 33cm 269 1.670 | 1 450
Sz3 Sciana zewnetrzna 38cm 91 1.510|1 137
Sz4 Sciana zewnetrzna 42cm 276 1.400 | 1 387
Sz5 Sciana zewnetrzna 50cm 85.1 1.220|1 104
S76 Sciana zewnetrzna 52cm 638 1.180 | 1 752
Sz7 Sciana zewnetrzna 55cm 402 1.130 (1 454
Sz8 Sciana zewnetrzna 60cm 98.7 1.050 | 1 104
Sz9 Sciana zewnetrzna 65cm 621 0.970 | 1 602
Sz10 Sciana zewnetrzna 73cm 43,5 0.890 | 1 39
Szil Sciana zewnetrzna 79cm 70.1 0.840 | 1 59
Sz12 Sciana zewnetrzna 86cm 231 0.780 | 1 180
Sciana zewnetrzna 25cm z
5713 izolacjg 5cm PIR 282 0.320 |1 90
Dz Drzwi zewnetrzne 26.2 1.300 | 1 34
D Dach 2581 0.150| 1 387
Pgl Podtoga na gruncie 69.1 0.390 | 0.6 16
Podtoga na gruncie
Pg2 termomodernizowana 1556 0.152 | 0.6 142
Strop nad nieogrzewang
Str przestrzenia 527 3.000 | 0.6 948
Sciana do przestrzeni
Sz14 nieogrzewanej 25cm 28.2 2.020] 0.6 34
Sciana do przestrzeni
Sz15 nieogrzewanej 42cm 11.6 1.400 | 0.6 10
Sciana zewnetrzna przy
Szg1 gruncie 26,5 0,21|0,6 3
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Zestawienie przegrod zewnetrznych przezroczystych

Typ | Nazwa orientacja kat A U | by A-U-btr
- - m2| W/(m?K) |- W/K
Ok Okno SE 90 109.6 0.900 | 1 99
Ok Okno NE 90 405.0 0.900 | 1 365
Ok Okno NW 90 58.3 0.900 | 1 52
Ok Okno SW 90 358.1 0.900 | 1 322
Procesy technologiczne

W budynku nie wystepuja procesy technologiczne.

Pojemnosc cieplna budynku

Typ budynku bardzo ciezki

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2128610000 |J/K

Instalacja ogrzewania

Typ instalacji

Zrédto ciepta

Temperatury pracy

Instalacja chtodzenia

Typ instalacji

Zrédto chtodu

Temperatury pracy

CO - instalacja ogrzewania wodnego grzejnikowego, (tz/t,=50/40°C)

Instalacja pomp ciepta typu glikol/woda z dolnym zrédtem ciepta w
postaci pionowych sond gruntowych

t2/tp=50/40°C

Instalacja wodna zasilajgca chtodnice central wentylacyjnych oraz
klimakonwektory

Instalacja rewersyjnych pomp ciepta typu glikol/woda z dolnym
zrodtem ciepta w postaci pionowych sond gruntowych

tz/tp=12/18°C

Instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej CWU

Typ instalacji

Zrédto ciepta

Temperatura CWU

Pojemnosciowy system przygotowania CWU, czeSciowo system
przeptywowy (bez zasobnika)

Instalacja pomp ciepta typu glikol/woda z dolnym Zrédtem ciepta w
postaci pionowych sond gruntowych (61,6%), elektryczne
podgrzewacze przeptywowe (21,4%), elektryczne podgrzewacze
pojemnosciowe (17%)

tewu=55°C

Instalacja wentylacji i klimatyzacji - grzanie

Typ instalacji

Strumien powietrza nawiewanego
Strumien powietrza usuwanego

Odzysk ciepta

Strumien infiltrujacy

Wspbtczynnik b

Strumien podstawowy

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Vsu 48 240 | m3/h
Vex 48 790 | m3/h
N 0,78 ] -
Vint 0,397 | m3/s
b1 1]-
Vo 13,553 [ m3/s

Strona302z79



Wspotczynnik b b2 0,220 | -
Wspodtczynnik czasu pracy B 0,375 |-
Straty ciepta na wentylacje Hve 1818,7 | W/K
Instalacja wentylacji i klimatyzacji - chtodzenie

Typ instalacji Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Strumien powietrza nawiewanego Vsu 40870 | m3/h
Strumien powietrza usuwanego Vex 40870 | m3/h
Odzysk ciepta NHR 0,0]-
Strumien infiltrujgcy Vinf 0,141 | m3/s
Wspdtczynnik b bl 1]-
Strumieri podstawowy Vo 11,353 | m3/s
Wspdtczynnik b b2 1]|-
Wspodtczynnik czasu pracy B 0,375 | -
Straty ciepta na wentylacje Hve 5412 | W/K

Na podstawie projektu wykonawczego instalacji sanitarnych, w budynku projektuje sie instalacje wentylacji
mechanicznej nawiewno-wywiewnej obejmujacg wiekszos¢ kubatury budynku. Strumienie wentylacyjne oraz
sprawnos¢ systemu odzysku ciepta przyjeto zgodnie z danymi projektowymi. Wspotczynnik czasu pracy przyjeto
dla zatozenia uzytkowania budynku przez maksymalnie 12 godzin w ciggu dobry oraz uwzgledniajgc wspdtczynnik
niejednoczesnosci wynoszacy 0,75 (zgodnie z projektem wykonawczym instalacji sanitarnych). Dla chtodzenia

przyjeto strumien wentylacyjny dla central wyposazonych w chtodnice.

I1zolacja cieplna przewoddw instalacji

Instalacje centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego, wody lodowej oraz cieptej wody
uzytkowej

Oswietlenie
liczbowy wskaznik energii oswietlenia wg PN-EN 15193
Czas uzytkowania oswietlenia

Parametry budynku

Wspodtczynnik przenoszenia ciepta przez przenikanie uwzgledniajgcy
przenikanie ciepta przez przegrody zewnetrzne oraz mostki termiczne

Wspodtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje

LENI
to

Htr,s

Hve,s

zgodnie z WT
12,9 | kWh/(m?-a)
2000 | godz.
0,998 |W/(m*K)
6892 | W/K
0,263 | W/(m*K)
1819 [W/K
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Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na cele ogrzewania i wentylacji Q4 nd

temperatura zewnetrzna

czas trwania miesigca

straty ciepta przez przenikanie

straty przez wentylacje

suma strat ciepta

zyski ciepta od stonca

zyski ciepta wewnetrzne

zyski ciepta

stosunek zyskéw do strat

na poczatku miesigca

na koricu miesigca

wartosc¢ graniczna

wartos$¢ minimalna

wartos¢ maksymalna

cze$¢ miesigca bedaca w sezonie grzewczym
dtugosc¢ sezonu grzewczego

wspotczynnik wykorzystania zyskow ciepta

miesieczne zapotrzebowanie na cele ogrz. i
went.

dtugosé sezonu grzewczego

roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na cele ogrzewania i wentylacji

| 1] 1 Y \ Vi Vi Vi IX X Xl Xl

O 0.3 0.5 5.1 8.3 12.7 17.4 18.5 18.6 13.8 8.1 3.2 0.6
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Qi 101015 90313 76402 58058 37432 12902 7691 7179 30766 61019 83366 99476
Que 26656 23832 20161 15320 9878 3405 2030 1894 8119 16102 21999 26250
Qnt 127671 114145 96563 73379 47309 16306 9721 9073 38884 77121 105364 125726
Qsol 8726 11342 18849 27909 40220 42686 42343 34340 22828 15690 7791 6910
Qint 26329 23781 26329 25479 26329 25479 26329 26329 25479 26329 25479 26329
Qgn 35054 35123 45178 53388 66549 68165 68672 60669 48307 42019 33270 33239
YH 0.275 0.308 0.468 0.728 1.407 4.180 7.064 6.687 1.242 0.545 0.316 0.264
YH,pocz 0.269 0.291 0.388 0.598 1.067 2.793 5.622 6.875 3.965 0.894 0.430 0.290
YH,koniec 0.291 0.388 0.598 1.067 2.793 5.622 6.875 3.965 0.894 0.430 0.290 0.269
YH,lim 1.155 1.155 1.155 1.155 1.155 1.155 1.155 1.155 1.155 1.155 1.155 1.155
YH1 0.269 0.291 0.388 0.598 1.067 2.793 5.622 3.965 0.894 0.430 0.290 0.269
YH,2 0.291 0.388 0.598 1.067 2.793 5.622 6.875 6.875 3.965 0.894 0.430 0.290
Fh 1.00 1.00 1.00 1.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.38 1.00 1.00 1.00
Lu 744 672 744 720 97 0 0 0 270 744 720 744
MNH,gn 1.00 1.00 1.00 0.96 0.69 0.00 0.00 0.00 0.76 0.99 1.00 1.00
Qund,m 92622 79034 51567 22067 1655 0 0 0 2347 35491 72108 92493

Lu 5455 |h

QH,nd 449 384 | kWh/a

Qui,na/As 65,08 |kWh/mZa




Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowq do chtodzenia Q¢ ng

temperatura zewnetrzna

czas trwania miesigca

straty ciepta przez przenikanie
straty przez wentylacje

suma strat ciepta

zyski ciepta od stonca

zyski ciepta wewnetrzne

zyski ciepta

stosunek zyskéw do strat

na poczatku miesiaca

na koncu miesigca

wartos¢ graniczna

wartos¢ minimalna

wartos¢ maksymalna

cze$¢ miesigca bedgca w sezonie chtodniczym
dtugos¢ sezonu chtodniczego

wspotczynnik wykorzystania zyskéw ciepta

miesieczne zapotrzebowanie na cele
chtodzenia

dtugos¢ sezonu chtodniczego

roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chtodzenia Qg ng

| 1 11 \Y) \Y VI VIl VI IX X Xl Xl
Oe 0.3 0.5 5.1 8.3 12.7 17.4 18.5 18.6 13.8 8.1 3.2 0.6
tm 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Qc,r 104137 93266 83046 66760 49652 28065 24167 23727 43373 69864 88446 102819
Qg ve 95420 85459 76095 61172 45496 25716 22144 21741 39742 64016 81043 94212
Qct 199557 178724 159141 127932 95148 53780 46311 45469 83115 133880 169489 197031
Qsol 7636 10187 17159 24383 33364 34649 34695 29054 20528 13935 6827 6159
Qint 20808 18794 20808 20136 20808 20136 20808 20808 20136 20808 20136 20808
Qgn 28444 28981 37966 44520 54171 54785 55503 49861 40665 34743 26963 26967
Yc 0.143 0.162 0.239 0.348 0.569 1.019 1.198 1.097 0.489 0.260 0.159 0.137
1/ vc 7.02 6.17 4.19 2.87 1.76 0.98 0.83 0.91 2.04 3.85 6.29 7.31
1/vc,pocz 7.161 6.591 5.179 3.533 2.315 1.369 0.908 0.873 1.478 2.949 5.070 6.796
1/Vc koniec 6.591 5.179 3.533 2.315 1.369 0.908 0.873 1.478 2.949 5.070 6.796 7.161
1/ vcim 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206 1.206
1/ vea 6.591 5.179 3.533 2.315 1.369 0.908 0.873 0.873 1.478 2.949 5.070 6.796
1/ v 7.161 6.591 5.179 3.533 2.315 1.369 0.908 1.478 2.949 5.070 6.796 7.161
fc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.79 1.00 0.76 0.00 0.00 0.00 0.00
Le 0 0] 0] 0] 0 569 744 566 0 0 0 0
Ncgn 0.143 0.16 0.24 0.35 0.55 1.00 1.00 1.00 0.48 0.26 0.16 0.14
Qcnd,m 2 4 28 175 1581 1005 9192 4392 660 37 3 2
Lc 1878 |h
Qc,nd 17081 |[kwh/a
Qc,nd/ At 2,47 | kWh/m?a
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Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania CWU

jednostkowe zuzycie cwu
temperatura cieptej wody uzytkowej
wspotczynnik korekcyjny

czas uzytkowania

roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego na cieptej wody
uzytkowej

v
t

kr

d
Qw,nd

Qw,nd/Af

1,49

55

0,55

365

164023

28,5

dm3/(m?-doba)
°C

dni

kWh/a

kWh/m?a

Jednostkowe zuzycie cieptej wody uzytkowej przyjeto na podstawie projektu wykonawczego instalacji
sanitarnych — $rednie dobowe zapotrzebowanie na cieptag wode uzytkowa.

Srednia sezonowa sprawnos¢ — instalacja grzewcza

wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczonych do zrdédta ciepta

Wartosc SCOP przyjeta dla dobranych pomp ciepta na
podstawie danych z karty katalogowej producenta

NHg

4,35

regulacji i wykorzystania ciepta w przestrzeni ogrzewanej

80% - ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z
zakresem proporcjonalnosci P-1K

NH,e

0,89

przesytu ciepta ze zrédta ciepta do przestrzeni ogrzewanej

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane
W przestrzeni ogrzewanej

NH,d

0,96

akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu ogrzewania

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C
W przestrzeni ogrzewanej

NH,s

0,95

catkowita systemu ogrzewania

NH,tot

3,531
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Srednia sezonowa sprawno$é — instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej — wariant 1 — pompa

ciepta (udziat 61,6% zapotrzebowania ciepta)

wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczonych do zrédta ciepta

Wartosc COP przyjeta dla dobranych pomp ciepta na podstawie | nw,g 3,30
danych z karty katalogowej producenta

Wykorzystania ciepfa

- Nw,e 1,00
przesytu ciepta ze zrédta ciepta do zawordéw czerpalnych

Centralne podgrzewanie wody — systemy z obiegami nw,d 0,60

cyrkulacyjnymi, z zaizolowanymi pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi — liczba
punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100

akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania nw,s 0,85
cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005r.
catkowita systemu przygotowania CWU Nw,tot, 1 1,683

Srednia sezonowa sprawnos¢ — instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej — wariant 1 — elektryczny
podgrzewacz pojemnosciowy (udziat 21,4% zapotrzebowania ciepta)

wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczonych do zrédta ciepta

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem cieptej nw.g 0,96
wody uzytkowej bez strat)

Wykorzystania ciepta

- nw,e 1,00
przesytu cieptfa ze zrédta ciepta do zawordw czerpalnych

Miejscowe podgrzewanie wody — systemy bez obiegéw nw,d 0,80

cyrkulacyjnych — podgrzewanie wody dla grupy punktéw
poboru

akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Zasobnik cieptej wody uzytkowej w systemie przygotowania nw,s 0,85
cieptej wody uzytkowej, wyprodukowany po 2005r.
catkowita systemu przygotowania CWU Nw, tot,2 0,653
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Srednia sezonowa sprawno$é — instalacja przygotowania cieptej wody uzytkowej — wariant 1 — elektryczny

podgrzewacz przeptywowy (udziat 17% zapotrzebowania ciepta)

wytwarzania ciepta z nosnika energii lub energii dostarczonych do zrédta ciepta

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nw,g 0,99
Wykorzystania ciepfa

- Nw,e 1,00
przesytu ciepta ze zrédta ciepta do zawordéw czerpalnych

Miejscowe podgrzewanie wody — systemy bez obiegéw nw,d 1,00

cyrkulacyjnych — podgrzewanie wody bezposrednio przy
punktach poboru

akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

System przygotowania cieplej wody uzytkowej bez zasobnika nw,s 1,00
cieptej wody uzytkowej
catkowita systemu przygotowania CWU NW,tot,3 0,990

Srednia sezonowa sprawnosé¢ — instalacja chtodzenia

wspotczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chtodu z nosnika energii lub dostarczanych do zrédta

chtodu

Wartosc SEER przyjeta dla dobranych pomp ciepta na podstawie
danych z karty katalogowej producenta

SEER

6,90

regulacji i wykorzystania chtodu w przestrzeni chtodzonej

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w
zawory regulacyjne dwudrogowe z automatycznym
réwnowazeniem cisnien zainstalowane przy chtodnicach
powietrza oraz w elektronicznie sterowang pompe — regulacja
ciggta

Nce

0,98

przesytu chtodu ze Zrddta chtodu do przestrzeni chtodzonej

Klimatyzator rozdzielczy ze skraplaczem chtodzonym woda

ncd

0,98

akumulacji chtodu w elementach pojemnosciowych systemu chto

dzenia

Zasobnik chtodu w systemie chtodzenia o temperaturach
zasilania cieczy chtodzacej w przedziale od 12 do 16 °C
wewnatrz przestrzeni chtodzonej

necs

0,96

catkowita systemu chtodzenia

NC,tot

6,362

Strona 36279



Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa EU

do ogrzewania Qd,nd 449 384 | kWh
Qund/ At 65,1 kWh/m?2a
do przygotowania CWU Qw,nd 164 023 | kWh
Qw,nd/As 28,5 kWh/m?2a
do chtodzenia Qc,nd 13 499 kWh
Qg nd/As 2,5 kWh/m?2a

Roczne zapotrzebowanie na energie konncowa EK

do ogrzewania EKH 127 275 | kWh

18,4 kWh/m?2a
do przygotowania CWU EKw 141970 |kwWh

20,6 kWh/m?2a
do chtodzenia EKc 2 685 kWh

0,4 kWh/m?2a
do oswietlenia EKL 88788 | kWh

12,9 kWh/m?2a

Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koricowa

do ogrzewania Eel,pom,H 14 046 kWh

2,0 kWh/m?2a
do wentylacji Eel,pom,v 37 696 kWh

5,5 kWh/m?2a
do przygotowania CWU Eel,pom,w 4 844 kWh

0,7 kWh/m?2a
do chtodzenia Eel,pom,c 6 468 kWh

0,9 kWh/m?2a

Wspétczynniki naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej

do ogrzewania energia elektryczna/PV WH,i 3,000/0,0 | -
do chtodzenia energia elektryczna/PV We,i 3,000/0,0 | -
do przygotowania CWU energia elektryczna/PV Ww,i 3,000/0,0 | -
do oswietlenia energia elektryczna/PV Wel,| 3,000/0,0 | -
energia pomocnicza energia elektryczna/PV Wel 3,000/0,0 | -

Na podstawie projektu wykonawczego przyjeto produkcje energii elektrycznej z paneli fotowoltaicznych na
poziomie 48950 kWh, wartos¢ tg uwzgledniono przy wyznaczaniu EP dla obiektu.

Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng EP

Wartosc dla systemu projektowanego EP 162,8 | kWh/m?a

Wielkos¢ emisji CO2
Wielkos$¢ emisji CO2 z procesu spalania paliw Eco2 37,9 [kg COz/(m*a)

Wielkosci wskaznikéw emisji CO2 przyjeto na podstawie odpowiednio:
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- dla energii elektrycznej — dla danych opracowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami za rok 2020 dla odbiorcéw koricowych energii elektrycznej — 698 kg/MWh

Udziat odnawialnych zrédet energii
Udziat odnawialnych zrodet energii w EK Uoze 46,7 | %

3.3. Poréwnanie wariantéw przed i po termomodernizacji

W niniejszym rozdziale pordwnano najwazniejsze parametry charakterystyki energetycznej dla obiektu
przed oraz po planowanej termomodernizacji.

Przed Po

L. . .. | Roznica | [%]
termomodernizacjg | termomodernizacji

Roczne zapotrzebowanie na
energie uzytkowa EU

do ogrzewania Qu,na/ At 208,5 65,1 -143,4 | -69% | kWh/m?a
d t i A

o przygotowania Qw,nd/ At 28,5 23,8 47 16% | kWh/m?a
CWu
do chtodzenia Qg nd/As - 2,5 2,5 - kWh/m?a

Roczne zapotrzebowanie na
energie korncowa EK

do ogrzewania EKH 305,8 18,4 -287,4 | -94% | kWh/m?2a
d t i EK

© przygotowania W 62,7 20,6 42,1 | -67% | kWh/m?a
cwu
do chtodzenia EKc - 0,4 0,4 - kWh/m?2a
na cele oswietlenia EKL 34,9 12,9 -22,0 -63%

Roczne zapotrzebowanie na
energie pomochniczg koncowa

do ogrzewania Eel,pomH 1,1 2,0 0,9 82% | kWh/m?a
do wentylacji Eel,pom,v 1,2 5,5 4,3 358% | kWh/m?2a
do przygotowania E

przve ! ehpom W 0,6 0,7 01 | 17% |kwh/m?a
CcwWu
do chtodzenia Eel,pom,c - 0,9 0,9 - kWh/m?2a

Zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie
pierwotng EP

EP 518,7 162,8 -355,9 | -69% | kWh/m?a |

Wielko$¢ emisji CO2 z procesu
spalania paliw

kg CO2

Eco2 131,0 37,9 -93,1 | -71% ;
/(m?-a)

Udziat odnawialnych zrédet
energii w EK

Uoze 0,0 46,7 46,7 - % |
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Na ponizszych wykresach przedstawiono poréwnanie sktadowych EU, EK oraz EP dla wariantu przed
oraz po termomodernizacji budynku.

(kWh/m2] Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa (EU) budynku
250.00
208.50
200.00
150.00
100.00
65.10
50.00 28.50 53,80
0.00 2.50
do ogrzewania do przygotowania CWU do chtodzenia
W przed termomodernizacja M po termomodernizacji

Wykres 3.1. Poréwnanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowq dla wariantu przed i po termomodernizacji

[kwh/mzy Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa (EK) budynku
350.00
305.80
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
62.70
34.90
50.00 18.40 20.60 1990
0.00 0.40 ' 2.90 910
do ogrzewania do przygotowania do chtodzenia na cele oswietlenia na cele energii
cwu pomocniczej
H przed termomodernizacjg B po termomodernizacji

Wykres 3.2. Poréwnanie rocznego zapotrzebowania na energie koricowq dla wariantu przed i po termomodernizacji
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[kwh/mz] Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng (EP) budynku

600.00

518.70

500.00

400.00

300.00

200.00

162.80

100.00

0.00

H przed termomodernizacjg B po termomodernizacji

Wykres 3.3. Poréwnanie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng dla wariantu przed i po termomodernizacji

Na podstawie przeprowadzonych obliczen charakterystyki energetycznej budynku stwierdza sie, ze
wprowadzenie zabiegdw termomodernizacyjnych oraz modernizacyjnych przedstawionych w punkcie
2 niniejszego opracowania w znaczacy sposob wptywa na poprawe parametrdw energetycznych
budynku. Wartos¢ rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla budynku po wprowadzeniu
wszystkich projektowanych zabiegéw modernizacyjnych jest mniejsza o ok. 80% w stosunku do
wariantu sprzed termomodernizacji. Zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng dla
wariantu po termomodernizacji jest mniejsze o ok. 65% w stosunku do wariantu pierwotnego.

Wprowadzenie wszystkich modernizacji pozwoli ograniczy¢ emisje CO2 powstatg w procesie spalania
paliw o ok. 70% co daje warto$¢ na poziomie 640 tCO2 rocznie.

Po przeprowadzeniu powyzszej analizy zalecamy wprowadzenie wszystkich projektowanych
modernizacji co pozwoli ograniczyé zapotrzebowanie na energie budynku oraz przyniesie pozytywny
efekt ekologiczny.
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4. Audyt energetyczny - opracowanie danych technicznych do wniosku
NFOSIGW

W niniejszym punkcie opracowania zestawiono tabelarycznie dane wymagane do ztozenia w ramach
whniosku o dofinansowanie przedsiewziecia termomodernizacyjnego. Ze wzgledu na brak aktualnie
ogtoszonego naboru wnioskdéw do ww. przedsiewziecia, tabele zaczerpnieto z archiwalnych
materiatéw dostepnych na stronie internetowej NFOSIGW. Wykorzystany wzér tabel byt wymagany
dla ogtoszonego konkursu projektéw w ramach Dziatania 1.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej
w budynkach, poddziatania 1.3.1 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci
publicznej w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020.

Dla celéw ztozenia wniosku po ogtoszeniu odpowiedniego konkursu na stronie NFOSiGW nalezy tabele
i dane w nich zawarte zweryfikowac i skorygowaé zgodnie z aktualnymi wymaganiami dla danego
whniosku.

Ceny dystrybucji energii elektrycznej przyjeto na podstawie cennika Enea Operator Sp. z o.o.
obowigzujgcego od dnia 01.01.2022 do 31.12.2022.

Cene sprzedazy energii elektrycznej przyjeto w wysokosci stawki zamrozonej ceny energii elektrycznej
na rok 2023r. wynoszgcej 785 zt/MWh (gwarancje rzgdowe).

Stawki cenowe dla ciepta sieciowego przyjeto na podstawie cennika PGE Energia Ciepta S.A. Oddziat
Elektrocieptownia w Gorzowie Wielkopolskim obowigzujgcego od 07.2022r.

Uwaga!

Wszystkie dane ekonomiczne przedstawione w niniejszym opracowaniu wymagajg aktualizacji na
etapie przygotowania wniosku o dofinansowanie, ze wzgledu na bardzo dynamiczng zmiane cen
nosnikéw energii.
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4.1. Karta

audytu

termomodernizacyjnego

energetycznego,

ocena optacalnosci

przedsiewziecia

STRONA TYTUOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj Budynek uzyteczno$ci 1.2 Rok budowy 1938
budynku publicznej '
Akademia Wychowania
fizycznego 1.4 Adres budynku
1.3 Inwestor | Im. E.Piaseckiego w Poznaniu
(nazwa, adres | ul. Krolowej Jadwigi Nr 27/39 | Budynek glowny i sala gimnastyczna ZWKF
do 61-871 Poznan ul. Estkowskiego nr 13
korespondenc | tel, .............. Fax........ 66-400 Gorzow Wielkopolski
ji) Nazwa NI powiat Gorzow Wielkopolski wojewddztwo
.............. .. Wielkopolska

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Stan przed

1 | termomodernizacja

2 | Stan po termomodernizacji

Konstrukcja/technologia

3| budynku zelbetowa/murowana zelbetowa/murowana

4| Liczba kondygnacji 5 5
Kubatura czesci

5| ogrzewanej [m3] 20135.5 22 955.0
Powierzchnia uzytkowa

6 | budynku [m2] 6152,5* 7313,5*

Powierzchnia uzytkowa
7 | lokali mieszkalnych [m2] -

powierzchni
8| budynku [%]

Udziat powierzchni
uzytkowe;j lokali
mieszkalnych w catkowitej

uzytkowej

9| Liczba lokali mieszkalnych |-
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Liczba osdb uzytkujacych
budynek

909

909

Sposdb przygotowania
cieptej wody uzytkowej

centralnie w wezle ciepta

centralnie - pompa ciepfa, lokalnie
elektryczne podgrzewacze
pojemnosciowe i przeptywowe

ogrzewanie wodne - Zzrodto

1 | Rodzaj systemu ogrzewanie wodne - sprezarkowa pompa ciepta + gruntowe
2 | grzewczego budynku zrédto wezet ciepta sondy pionowe
1
3| Wspdbtczynnik A/V [1/m] 0.17 0.19
1 | Inne dane charakteryzujgce
4| budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2xK)]
1| Sciany zewnetrzne 0.74-2.02 0.2-2.02
Dach/stropodach/strop
pod nieogrzewanymi
poddaszami lub nad
2 | przejazdami 0.71;2.15 0.15
3| Strop nad piwnica 3 3
Podfoga na gruncie w
pomieszczeniach
4 | ogrzewanych 0.39 0.3
5| Okna, drzwi balkonowe 2.6 0.9
6 | Drzwi zewnetrzne/bramy 3 1.3
7 |Inne
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w
ogrzewaniu
1 | Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.93 3.53
2 | Sprawnosé przesytu [-] 0.85 0.96
Sprawnosc regulacji i
3| wykorzystania [-] 0.86 0.89
4 | Sprawnos¢ akumulacji [-] 1 0.95
Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w okresie
5| tygodnia [-] 1 1
Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w ciggu doby [-
6] 1 1
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1| Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0.91 3.3/0.96/0.99
2 | Sprawnosc¢ przesytu [-] 0.5 0.6/0.8/1.0
Sprawnosc regulacji i
3| wykorzystania [-] 1

Sprawnos¢ akumulacji [-]

0.95/0.85/1.0
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. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji
(naturalna, mechaniczna,
inna)

brak wentylacji, czesciowo
grawitacyjna

mechaniczna nawiewno-wywiewna

Sposob doprowadzenia i
odprowadzenia powietrza

okna, drzwi,
nieszczelnosci

instalacja kanatowa

Strumien powietrza
zewnetrznego [m3/h]

5366

48240

Krotnos¢ wymian
powietrza [1/h]

0.23

2.1

. Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna
systemu grzewczego [kW]

585.6

751.76

Obliczeniowa moc cieplna
potrzebna do
przygotowania cieptej
wody uzytkowej [kW]

224

224

Roczne zapotrzebowanie
na ciepto do ogrzewania
budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci
systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

4315

1616

Roczne obliczeniowe
zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem
sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

6329

458

Roczne obliczeniowe
zuzycie energii do
przygotowania cieptej
wody uzytkowej [GJ/rok]

590

590

Zmierzone zuzycie ciepta
na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu
standardowego (stuzace
weryfikacji przyjetych
sktadowych danych
obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Brak danych

Brak danych

Zmierzone zuzycie ciepfa
na przygotowanie cieptej
wody uzytkowej (stuzgce
weryfikacji przyjetych
sktadowych danych
obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]

Brak danych

Brak danych
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Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia
sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
[kWh/(m2xrok)]

208.5

65.1

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na ciepto
do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem
sprawnosci systemu
grzewczego i przerw w
ogrzewaniu)
[kWh/(m2xrok)]

305.8

18.4

Udziat odnawialnych Zrodet
energii [%]

0

47

N| O |

. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do
ogrzewania budynku?®
[zt/G)]

75.54

249.59

Koszt 1 MW mocy
zamodwionej na ogrzewanie
na miesigc? [zt/(MW m-c)]

17596.1

14580

Koszt przygotowania 1 m3
cieptej wody uzytkowej?
[zt/m3]

Brak danych

Brak danych

Koszt 1 MW mocy
zamdwionej na
przygotowanie cieptej
wody uzytkowej na
miesigc® [zt/(MW m-c)]

17596.1

14580

Miesieczny koszt
ogrzewania 1 m2
powierzchni uzytkowej
[zt/(m2 m-c)]

47.2

58.43

Miesieczna optata
abonamentowa [z{/m-c]

10

Inne [z1]
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8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota

Roczne zmniejszenie

6611 368 zapotrzebowania na 89.9
kredytu [zf] energie [%]
Planowane koszt Premia
. y 13222736 termomodernizacyjna 796 006.70
catkowite [z1]
[zt]
Roczna oszczednosé 398 003.4

kosztéw energii [zt/rok]

9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku
ZOSTANIE / NHEZOSTANIE® zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego

1 zrédta energii o mocy maksymalnej 49,95 kW.
Komentarz: Instalacja fotowoltaiczna
Z audytu energetycznego WYNIKA ANHEAAYNIKA, ze po zrealizowaniu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniac
stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o ktérych mowa w
art. 5a ust. 2 ustawy.

2

Komentarz: Czesciowo, nie wszystkie elementy obudowy zewnetrznej
budynku moga zosta¢ poddane termomodernizacji ze wzgledu na
ochrone konserwatorska.

*Zgodnie z punktem 2.1 opracowania.
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE
ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU
ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE

ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH SYSTEMU WENTYLACJI I SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ
WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
Lp. albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty rob6t | SPBT
[z1] [lata]

1 Montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewnej z wysokosprawnym odzyskiem ciepfa
2 | Zmiana Zrédta ciepta w budynku 4150399| 154

2315889 5.7

3 Wymiana okien i drzwi zewnetrznych, poprawa
szczelnosSci powietrznej budynku

Modernizacja instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej

2821401] 23,99

259076| 27.6

5 Suma wszystkich projektowanych termomodernizacji i

o 12934536| 325
modernizacji systemu grzewczego w budynku

6 Izolacja termiczna $cian, stropdw, stropodachodw,

. . 4671824 479
dachu oraz podtogi na gruncie

Ze wzgledu na metodologie obliczen czasu zwrotu inwestycji zwigzanej z modernizacjg instalacji
mechanicznej dla niniejszego budynku, ktdry aktualnie nie posiada sprawnej wentylacji, przyjeto jako
wariant 0 budynek przy zatozeniu, ze instalacja wentylacji grawitacyjnej jest sprawna, a strumien
powietrza wentylacyjnego jest réwny strumieniowi powietrza wentylacji mechanicznej po
modernizacji. Budynek w stanie aktualnym najprawdopodobniej nie spetnia przepiséw dot.
doprowadzenia wymaganej ilosci powietrza swiezego ze wzgledu na brak wentylacji grawitacyjnej dla
wiekszosci kubatury budynku (wentylacja funkcjonuje tylko w przypadku otwarcia okien i drzwi —
przewietrzanie). Przyjecie jako wariant 0 budynku bez sprawnej instalacji wentylacji spowoduje, ze
koszt inwestycji oraz koszty eksploatacyjne zwigzanej z doprowadzeniem budynku do stanu zgodnosci
z przepisami (wentylacja mechaniczna z wysokosprawnym odzyskiem ciepta) bedg przewyzszac koszty
aktualne, a ochrona zdrowia wynikajgca z dobrej jakosci powietrza wewnetrznego i komfort
uzytkowania budynku bedg na znacznie wyzszym poziomie.
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RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKEADAJACE SIE NA
OPTYMALNY WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wartosci sprawnosci sktadowych n

Lp. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspétczynnikow w
Wytwarzania ciepta - wymiana zrédta ciepta na

1 |sprezarkowa pompe ciepta z dolnym zrédtem ciepta w Ne 4.35
postaci pionowych sond gruntowych

5 Przesy’f.ania ciepta - nowe przewody instalacji CO wraz N 0.96
zizolacja
Regulacji systemu grzewczego - montaz gtowic
termostatycznych, zawordéw regulacyjnych z

3 ) . . o . . . Ne 0.89
sitownikami oraz sterownikéw pomieszczeniowych i
pogodowych

4 Akumulacji ciepta - wprowadzenie zasobnika ne 0.95
buforowego

5 Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w 1
w okresie tygodnia '
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie

6 . Wy 1
w ciggu doby

7 | Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego ntot 3.53

Analize wyboru optymalnego wariantu termomodernizacyjnego przeprowadzono przy zatozeniu,
wprowadzenia wariantu modernizacji systemu wentylacyjnego. W zwigzku z powyzszym w ponizszej

tabeli nie uwzgledniono wariantu bez modernizacji instalacji wentylacji mechaniczne;.
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

POWODUJACEGO ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO BUDYNKU

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite[zt]

Roczne
oszczednosci
kosztow energii
[zt/rok]

Procentowa oszczednosc
zapotrzebowania na
energie (z uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej) [%]

Minimalna
kwota
kredytu*) [zt,
%]

Premia
termomodernizacyjna

(]

Zestaw wszystkich ulepszen
termomodernizacyjnych wymienionych w tabeli
1 czesci 2 i wybranego wariantu optymalnego
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego
okreslonego w tabeli 2 tej czesci

12 934 536

398 003.4

89.9

6 467 268.0

796 006.7

Zestaw jak pod Ip. 1 bez ulepszenia z tabeli 1
czesci 2 o najwyzszym wskazniku prostego czasu
zwrotu naktaddw (SPBT)

8550912

330 641.6

86

4275 456.0

661 283.2

Zestaw jak pod Ip. 2 bez ulepszenia z tabeli 1
czesci 2 o kolejnym najwyzszym wskazniku
prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

8 003 636

392 560

84

4001 818.0

785 119.6

Przedsiewziecie o najmniejszej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) z tabeli 1 czesci 2 i
wybrany wariant optymalny przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy
sprawnosc¢ systemu grzewczego okreslony w
tabeli 2 czesci 2

5182 235

309 566

83

2591117.5

619 131.6

Optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy
sprawnosc systemu grzewczego okreslony w
tabeli 2 czesci 2

4150 399.0

269 151.6

80.7

2075 199.5

538 303.2

* ) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy.
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Na podstawie powyzszej analizy zaleca sie wybdr wariantu maksymalnego termomodernizacji tj.
wprowadzenie wszystkich przedstawionych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Bedzie to
skutkowac najbardziej korzystnym efektem energetycznym — zaréwno ograniczeniem zuzycia energii
przez budynek dla celéw grzewczych jak i wysokimi oszczednosciami rocznymi.
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4.2. Audyt — wzér wniosku NFOSiGW

1. OCENA CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku - Budynek glowny i sala gimnastyczna Zamiejscowego Wydzialu Kultury
Fizycznej w Gorzowie Wielkopolskim (przed modernizacja)

Budynek oceniany:

Wiasciciel/ wadajacy?
budynkiem

Akademia Wychowania Fizycznego im. E.Piaseckiego w Poznaniu

Przeznaczenie budynku
uzytecznosci publicznej
(wykonywane zadania
publiczne)?

Budynek szkolny, przeznaczony na cele o§wiaty

Adres budynku

ul. Estkowskiego 13, 66-400 Gorzéw Wielkopolski

Rok zakonczenia
budowy/rok oddania do
uzytkowania

1938

Rok budowy instalacji

1938

Catkowita powierzchnia
uzytkowa (m?)

6 905

Catkowita powierzchnia
uzytkowa o regulowane;j
temperaturze (Af) (m?)

5753

Powierzchnia uzytkowa
czesci mieszkalnej lub na
potrzeby prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;j
konkurencyjnej® (m?)

% powierzchni
uzytkowej
mieszkalnej lub
0 | na potrzeby 0
prowadzenia
dziatalnosci
gospodarczej

Czas

uzytkowania w

ciggu roku
[godz/rok]

% powierzchni uzytkowe;j
mieszkalnej lub na
potrzeby prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;j
w roku

0.00

Budynek zabytkowy pod

ochrong konserwatora

zabytkow

TAK/NIE?

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku przed modernizacja

Liczba kondygnacji 5
Wysokos¢ kondygnacji 3.3
Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] 19,8/-
Kubatura budynku [mq] 22955
Rodzaj konstrukcji budynku zelbetowa/murowana
Liczba uzytkownikow ‘ 909
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Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ostona budynku:
Umax
(zal. 5 wytyczne
w sprawie
metodologii)
[W/(m?*K)]
przegrody opis U (Warunki Dotrzymanie
budowlane (materiat, grubos$¢, izolacja) [W/(m>*K)] | techniczne, zal. norm
Nr 2 do
rozporzadzenia -
D.U.z18
wrzesnia 2015
poz. 1422)
4\ cegla pelna ceramiczna, grubos¢ )
Sciany zewngtrzne 25.86 ¢m, brak izolacji 0.74-2.02 0.2 NIE
Sciany zewnetrzne | cegla petna ceramiczna, grubos¢ 1.4-2.02 02 NIE
przy gruncie 25-42 cm, brak izolacji
. | posadzka betonowa 5¢cm, chudy
AL 58D (ST beton 15cm, piasek, brak izolacji 0.39 0.3 NIE
Dach nad salg gimnastyczna:
strop zelbetowy 30cm,
Dach konstrukcja drewniana, dachowka 0.71 0.15 NIE
ceramiczna, izolacja termiczna z
welny mineralnej Scm
Dach nad Budynkiem gtownym:
strop zelbetowy 37cm,
SLCECE konstrukcja drewniana, dachowka e S NIE
ceramiczna
okno Okno skrzynkowe_, dwu szybowe, 26 0.9 NIE
drewniane
Okno2 Luksfery 2.6 0.9 NIE
Drzwi zewngtrzne = 3 13 NIE

Ocena aktualnego
stanu technicznego
elementow
konstrukcyjnych

Budynek znajduje si¢ w bardzo dobrym stanie technicznym pod katem
elementow konstrukcyjnych. Przegrody budowlane budynku nie spetniaja
aktualnych wymagan co do izolacyjnosci cieplne;j.
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Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Opis:*

Zrodto ciepta: kompaktowy, dwufunkcyjny wezel ciepta bez obudowy zlokalizowany w
budynku, instalacja wysokotemperaturowa ok. tz/tp = 80/65°C (brak szczegotowych danych
eksploatacyjnych), Instalacja c.o. dwururowa, zasilajaca grzejniki zebrowe, czesciowo
wyposazone w glowice termostatyczne

Ocena stanu
istniejacego:

Wezet ciepla w §rednim stanie technicznym, brak gtowic od zaworéw
termostatycznych przy grzejnikach, instalacja prowadzona bez izolacji termicznej,
przewody rurowe skorodowane.

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

regulacji 1 wykorzystania 1n.e 0.86
transportu 1,4 0.85
akumulacji Mus 1.00
wytwarzania Mg 0.93
catkowita sprawnos¢ Mot 0.68

Instalacja wentylacji

Opis:

Instalacja wentylacji grawitacyjna w pomieszczeniach sanitarnych, w pozostatych
pomieszczeniach wentylacja naturalna poprzez otwarcie okna. Wentylacja mechaniczna
wywiewna w sali gimnastycznej z regulacja reczna.

Ocena stanu
istniejacego:

Brak sprawnej, wymaganej przepisami instalacji wentylacji w budynku.

Instalacja chlodzenia

Opis:

Brak instalacji chtodzenia

Ocena stanu

istniejacego:
Sprawnosci sktadowe systemu chtodzenia:
Sredni europejski wspotczynnik efektywnosci 0.00
ESEER '
transportu 1cd 0.00
akumulacji ncs 0.00
regulacji nce 0.00
catkowita sprawno$¢ 1c ot 0.00
Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrdodlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.
Zrodto ciepla dla celow przygotowania c.w.u.: kompaktowy, dwufunkcyjny wezet ciepta bez
Opis: obudowy zlokalizowany w budynku, instalacja cieptej wody bez izolacji, z obiegami
cyrkulacyjnymi
Ocena stanu Wezet ciepta w $rednim stanie technicznym, instalacja prowadzona bez izolacji
istniejacego: termicznej.
Sprawnosci sktadowe systemu wytwarzania c.w.u.:
wytwarzania Nwg 0.91
transportu Tw,d 0.50
akumulacji Mws 1.00
srednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1.00
catkowita sprawnos¢ Mw,tot 0.46
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Instalacja o$wietlenia wbudowanego, zrédlo energii elektrycznej

Opis:

Instalacja o§wietlenia wyposazona w oprawy $swietldwkowe oraz zarowe.

Ocena stanu

Instalacja w $rednim stanie technicznym jednak energochtonna, zaleca si¢ wymiane

istniejacego: na oprawy energooszczedne.
;s 12
Wskaznik LENI?  KWh/(m?*rok) |  34.9 R 5 753

"t Nalezy miedzy innymi opisaé czy zrodto jest zlokalizowane poza budynkiem, czy znajduje si¢ w
modernizowanym budynku
2 Warto$ci nalezy wyliczyc zgodnie z pkt. 4.1.5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 r.

(poz. 376)
Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacja
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qk [KWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji
obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed modernizacja
- .. | ogrzewanie | ciepla woda . oswietlenie energia

Nosnik energii i wentylacja | uzytkowa chlodzenie wbudowane | pomocnicza® suma
Olej opatowy - - - - - 0.0
Gaz ziemny - - - - - 0.0
Gaz ptynny - - - - - 0.0
Wegiel kamienny - - - - - 0.0
Wegiel brunatny - - - - - 0.0

Biomasa - - - - - 0.0
Inny (podac jaki) ) ) ) ) ) 0.0
np.. OZE (PV) '
Ciepto sieciowe®
elektrocieptownia w
Gorzowie 1759350.0| 360490.0 - - - 2119 840.0
Wielkopolskim
Energia elektryczna
na potrzeby ) ) )
budynku z sieci 200 541.0 16 935.0 217 476.0
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na ) ) ) ) ) 0.0
potrzeby budynku '
(podawac ze
znakiem minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] 2 337 316.0
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie pierwotng Qp [kWh /(rok)] 2984 251.0
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Podzial zapotrzebowania energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowg Eu* [KWh/(m?rok)]

ogrze_\:vanie ciepla woda hlodzeni oSwietlenie enerdias suma
. uzytkowa cilodzente | \whudowane g
wentylacja
Eu [kWh/m#*rok] | 208.5 28.5 0.0 34.9 2.9 274.8
udziat [%] 76% 10% 0% 13% 1% 1.0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa Ek* [KWh/(m?rok)]
ogrze_l\fv e ciepla woda | )5, enje | OSwietlenie energia® suma
. uzytkowa whbudowane
wentylacja
Ek [kWh/m#*rok] | 305.8 62.7 0.0 34.9 2.9 406.3
udziat [%] 75% 15% 0% 9% 1% 1.0
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng Ep* [KWh/(m?rok)]
Ogrze_l\_/v e cieplawoda | )y, enje | OSwietlenie energia® suma
. uzytkowa whbudowane
wentylacja
Ep [kWh/m#*rok] | 336.4 68.9 0.0 104.6 8.8 518.7
udziat [%] 65% 13% 0% 20% 2% 1.0

*Tlos¢ energii obliczona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. U.
z 18 marca 2015 r. poz. 376)

% sumaryczna energia pomocnicza dla systemoéw: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia

6 7 cieptowni/ elektrocieptowni, podaé¢ rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa, w przypadku gdy operator

cieptowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zalaczy¢ odpowiedni dokument
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UWAGI w sprawie mozliwos$ci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koncowa

1. Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku

Zaleca si¢ wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, izolacj¢ przegrdd zewnetrznych budynku do
wartosci zgodnych z aktualnymi wymaganiami - §ciany zewnetrzne, podtogi na gruncie, dachy,
stropodachy, przy uwzglednieniu mozliwo$ci wynikajacych z ochrony konserwatora zabytkow. Brak
zgody konserwatora zabytkow na izolacj¢ $cian zewngtrznych.

2. Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrodel energii

Zaleca si¢ wymiane zrodta ciepta na wysokoefektywne, odnawialne zrodto energii np. pompy ciepta
typu glikol-woda wyposazone w dolne Zrodto ciepta w postaci pionowych sond gruntowych.
Instalacje c.o. nalezy wymieni¢ na nowa, niskotemperaturowa, rury zaizolowac¢ termicznie. Grzejniki
wymieni¢ na pltytowe o wysokiej sprawnos¢. Wszystkie grzejniki wyposazy¢ w termostatyczne
zawory grzejnikowe.

Zaleca si¢ montaz instalacji klimatyzacji, dla ktorej zrodtem chlodu bedzie gruntowa pompa ciepta
typu glikol-woda z dolnym Zrédtem ciepta w postaci pionowych sond gruntowych, z mozliwoscia
wykorzystania chtodzenia pasywnego w okresach przej$ciowych. Instalacja chtodzenia wodna,
dwururowa wyposazona w regulatory przeptywu, zaizolowana termicznie w celu ograniczenia strat
przewodow.

Zaleca si¢ montaz instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z wysokosprawnym
odzyskiem ciepta, wyposazonej w regulatory zmiennego przeplywu.

Ponadto zaleca si¢ montaz instalacji fotowoltaicznej, produkujacej energi¢ dla potrzeb budynku.

3. Mozliwe zmiany w zakresie o§wietlenia wbudowanego.

Zaleca si¢ wymiang o$wietlenia na energooszczedne oprawy LED.

4. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncowg w czasie eksploatacji
budynku

Zaleca si¢ montaz sterownikéw pomieszczeniowych oraz sterownikow dla zawordw dla instalacji
grzania oraz chtodzenia, ktore bede dostosowywaé w sposob ciagly wydajnos¢ instalacji do
aktualnego zapotrzebowania budynku.

Instalacja wentylacji typu DCV, wyposazona w regulatory zmiennego przeptywu, sterowane za
pomoca czujnikdw obecnosci lub stezenia CO2 w powietrzu.

5. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energie koncowa zwigzane z
korzystaniem z cieplej wody uzytkowej

Zaleca si¢ zmniejszenie temperatury w instalacji cieptej wody uzytkowej o kilka stopni. Niezaleznie
od obnizenia temperatury w instalacji konieczne sa okresowe przegrzewy instalacji c.w.u. zwigzane
z higienizacja. Montaz perlatoréw na punktach czerpalnych pozwoli ograniczy¢ zuzycie wody oraz
energii.

6. Mozliwe zmiany ograniczajace zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna

Zgodnie z opisem zrodla ciepla i chtodu
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2. OCENA PLANOWANEJ CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
budynku! Budynek gléwny i sala gimnastyczna Zamiejscowego Wydzialu Kultury
Fizycznej w Gorzowie Wielkopolskim (po modernizacji)

Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku po modernizacji

Nominalne temperatury eksploatacyjne: zima, lato [°C] 19,8 24
Oslona budynku:
Umax
(zat. 5
wytyczne w
sprawie
przegrody metodozlogii)
budowlane opis U [WIm™K)] Dotrzymanie
poddane (material, gruosé, izolacja) [W/(m?*K)] t(Waf”“"' norm
... echniczne,
modernizacji zal. Nr 2 do
rozporzadzenia
-D.U.z18
wrzesénia 2015
i poz. 1422)
SO zewn.e;trzne Mur z cegly ceramicznej pelnej
- wneki : : X 0.2 0.2 TAK
. 25cm, izolacja 5cm pianka PIR
podokienne
posadzka betonowa 5¢cm, izolacja z
Podloga na gruncie welny mineralnej 10cm, chudy 0.3 0.3 NIE
beton 15cm, piasek,
Dach nad salg gimnastyczna:
strop zelbetowy 30cm, konstrukcja
Dach drev.vniang, daché?wka ceramiczna, 015 015 TAK
izolacja termiczna z welny
mineralnej 30cm migdzy krokwiami
oraz 15cm pod krokwiami
Dach nad Budynkiem gtownym:
konstrukcja drewniana, dachowka
Dach?2 ceramiczna, izolacja termiczna z 0.15 0.15 TAK
welny minerakbeh 30cm migdzy
krokwiami
Okna - 0.9 0.9 NIE
Drzwi zewngtrzne - 1.3 1.3 NIE
Sciany zewngtrzne ceg}_a pe}n_a cerami_czna, grubosé¢ 66 021 0.2 TAK
przy gruncie cm, izolacja styropianem XPS 15cm
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Instalacja c.o. i Zrédlo ciepla zasilajace instalacje c.o.

Opis:"

Zrodlo ciepta: gruntowa pompa ciepla typu glikol-woda zlokalizowana w modernizowanym
budynku, dolne zrodto ciepta - pionowe sondy gruntowe, parametry pracy instalacji tz/tp =
50/40 oC, Instalacja wyposazona w bufory ciepta o tacznej pojemnosci 2000dm3. Instalacja
c.o. dwururowa, zasilajaca grzejniki stalowe plytowe wyposazone w termostatyczne zawory
regulacyjne z sitownikiem, sterowane za pomocg regulatoréw pomieszczeniowych.
Instalacja c.t. dwururowa zasilajgca nagrzewnice central wentylacyjnych, wyposazone w
zestaw regulacji nagrzewnicy ze sterownikiem, zaworem 3-drogowym oraz elektroniczng
pompa obiegowa.

Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania:

regulacji 1 wykorzystania 1u.e 0.89
transportu MH,d 0.96
akumulacji MHs 0.95
wytwarzania Mu,g 4,35
catkowita sprawnos¢ Muitot 3.53

Instalacja wentylacji

Opis:

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta o sprawnosci odzysku
min. 78%, Strumien powietrza nawiewanego 48240m3/h, strumien powietrza Wywiewanego
48790m3/h. Instalacja wentylacji wyposazona w regulatory VAV sterowane w funkcji
obecnosci lub stgzenia CO2 dla wybranych pomieszczen.

Instalacja chlodzenia

Opis:

Wodna, dwururowa instalacja chtodzenia, zasilajaca chtodnice w centralach wentylacyjnych
oraz klimakonwektory pomieszczeniowe. Zrodto chtodu - rewersyjna gruntowa pompa
ciepla typu glikol-woda z dolnym zrédtem w postaci pionowych sond gruntowych z
mozliwoscia pracy w trybie pasywnego chlodzenia w okresach przejsciowych. Parametry
instalacji tz/tp = 12/18 oC, Instalacja wyposazona w bufory chtodu o tacznej pojemnosci
2000dm3.

Sprawnosci sktadowe systemu chtodzenia:

Sredni europejski wspotezynnik efektywnosci ESEER 6.90
transportu 1cd 0.98
akumulacji ncs 0.96
regulacji nce 0.98
catkowita sprawno$¢ 1c ot 6.36

Instalacja przygotowania cieplej wody i Zrdodlo ciepla zasilajace instalacje c.w.u.

Opis:

Wariant 1 - 61.6% caltkowitego zapotrzebowania na c.w.u. - Instalacja cieptej wody
uzytkowej ze zrodtem ciepta w postaci gruntowej pompy ciepta typu glikol-woda z dolnym
zrodtem ciepta w postaci pionowych sond gruntowych, instalacja wyposazona w zasobnik
c.w.u. o pojemnosci 2000dm3, oraz w obiegi cyrkulacyjne

Sprawnosci sktadowe systemu wytwarzania c.w.u.:

wytwarzania Tw,g 3.30
transportu Nwd 0.60
akumulacji Mws 0.95
srednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1.00
catkowita sprawnos¢ Mw,tot 1.68
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Wariant 2 - 21.4% catkowitego zapotrzebowania na c.w.u. - Instalacja cieptej wody

Opis: | uzytkowej ze zrodtem ciepta w postaci pojemnosciowych podgrzewaczy elektryczne,

zlokalizowane dla grupy punktéw odbioru

Sprawnosci sktadowe systemu wytwarzania c.w.u.:

wytwarzania Nw,g 0.96
transportu Mw,d 0.80
akumulacji Mws 0.85
srednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1.00
catkowita sprawnos¢ Mwtot 0.65

Wariant 3 - 17% catkowitego zapotrzebowania na c.w.u. - Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Opis: | ze zrédtem ciepta w postaci elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych, bez zasobnika

c.w.u. oraz bez obiegéw cyrkulacyjnych

Sprawnosci skladowe systemu wytwarzania c.w.u.:

wytwarzania Nw,g 0.99
transportu Mw,d 1.00
akumulacji Mw,s 1.00
srednie sezonowa sprawnos¢ wykorzystania 1.00
catkowita sprawnos¢ nwtot 0.99
Instalacja o$wietlenia wbudowanego, Zrédlo energii elektrycznej
Opis: Instalacja o$wietlenia wyposazona w energooszczgdne oprawy LED
2% P 73
Wskaznik LENI? kvvrr;/lgn 12.9 Wkaznikc Al 6905

1 Nalezy miedzy innymi opisa¢ czy zrodlo jest zlokalizowane poza budynkiem, czy znajduje siec w

modernizowanym budynku

2 koszty budowy klimatyzacji/chtodzenia zostana uznane jako kwalifikowane pod warunkiem, gdy w wyniku
tego dziatania nastapi optymalizacja zuzycia energii, prowadzaca do zmniejszenia emisji dwutlenku wegla, w

tym rowniez w kierunku wykorzystania oze i (mikro)trygeneracji;

/3 Warto$ci nalezy wyliczyc zgodnie z pkt. 4.1.5 zatacznika nr 1 do rozporzadzenia MIR z 27 lutego 2015 .

(poz. 376)
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Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Qk [KWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji

obliczen charakterystyki energetycznej budynku po modernizacji

ogrzewanie | - ciepla oswietlenie energia
Nosnik energii i woda | chlodzenie S suma
. . wbudowane | pomocnicza
wentylacja | uzytkowa

Olej opatowy - - - - - 0.0
Gaz ziemny - - - - - 0.0
Gaz ptynny - - - - - 0.0
Wegiel kamienny - - - - - 0.0
Wegiel brunatny - - - - - 0.0

Biomasa - - - - - 0.0
Inny (podac¢ jaki) ) } ) ) ) 0.0
Ciepto sieciowe? i ) i ) i 00
Energia elektryczna
na potrzeby
budynku z sieci 127 275.0 | 141 970.0| 2685.0| 88 788.0 63 054.0 423772.0
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na ) ; ) ; X )
potrzeby budynku 14 702.0 | -16 399.0 310.0 | -10256.0 7 284.0 48 951.0
(podawac ze
znakiem minus) ¥
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 374 821.0
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotna Qp [kWh /(rok)] 1124 462.2
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Podzial zapotrzebowania energii

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa Eu * [KWh/(m?rok)]

ogrzewanie + | ciepla woda . oswietlenie energia
. . chlodzenie . __4 | suma
wentylacja | uzytkowa wbudowane | pomocnicza
Eu [KWh/m?*rok] 65.1 23.8 2.5 12.9 9.1 1134
udziat [%] 57% 21% 2% 11% 8% 100.0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koncowa Ek ° [kWh/(m?rok)]
ogrzewanie + | ciepla woda . oSwietlenie -
. . chlodzenie energia suma
wentylacja uzytkowa wbudowane
Ek [KWh/m?*rok] 16.3 18.2 0.3 11.4 8.1 54.3
udziat [%] 30% 33% 1% 21% 15% 100.0%
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna Ep * [KWh/(m?rok)]
ogrzewanie + | ciepta woda . oswietlenie -
. . chlodzenie energia suma
wentylacja | uzytkowa wbudowane
Ep [KWh/m?*rok] 48.9 54.6 1.0 34.1 24.2 162.8
udziat [%] 30% 34% 1% 21% 15% 100.0%
EP czastkowe 103.5 1.0 34.1
EPmax 45.0 20.0 25.0
Wskaznik przekroczony Waru.nek Wskaznik
spetniony przekroczony

Y podaé peng nazwe budynku

2 7 cieptowni/ elektrocieptowni, podaé¢ rodzaj cieptowni/ elektrocieptowni — np. cieptownia weglowa, w przypadku gdy operator
cieptowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument

% Wskazniki Ep i Ek i Ep czastkowe nalezy obliczy¢ w oparciu o Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015
r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz §wiadectw charakterystyki
energetycznej budynkow (Dz. U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

4 sumaryczna energia pomocnicza dla systemow: ogrzewania, c.w.u., wentylacji oraz w przypadku gdy dotyczy chtodzenia

5) dotyczy odnawialnych zrodet energii, zainstalowanych wewnatrz budynku
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2a. Opis techniczny budynku (po modernizacji)

Budynek gléwny i sala gimnastyczna Zamiejscowego Wydzialu Kultury Fizycznej w Gorzowie Wielkopolskim

Roboty dociepleniowe

Wsp. U wsp. A
er)é q materiatu | wsp.U po | powierzchn koszt koszt
mozernizac izolacyjneg | moderniza ia jednostko robot
. 0 cji docieplenia wy
L | Wyszczegdlnienie 12 [W/m K]
P robot gI'leOéé
ial
W/mzK | mateniatu o m? Am? |zt
izolacyjne
go [cm]
. ., 0.02
1. | Docieplenie $cian 2.02 o0 0.21 1220.43 689.01 | 840888
i i 0.03
o, | Docieplenie 3.00 0.20 208217 | 37273 | 372,73
stropow 15.00
i i 0.03
3. | Docieplenie 2.15/0.71 0.15 258556 | 58226 | 1200
dachow 30+15 468
Docieplenie 0.04 L 167
4. podlogl na 0.39 10,00 0.30 1174.90 993.99 839
gruncie
c Inne (podac jakie) ) - i ) ) )
I1. | Stolarka okienna i drzwiowa
. wsp. U .. . | powierzch | . koszt koszt
materiat przed przed | ilo$¢ . jednostko .
. ) nia robot
L | Wyszczegoln Wim°K wy
P | ienie robot wsp. U
material po po szt. m? zt/m? zt
W/m?K
H okna drewniane skrzynkowe,
Wymlana podwdjna szyba Zie 2585
1. | okien, okno drewniane, 3 x szyba/okno 000 356 931.00 2777.23 6011
Swietlikow aluminiowe, 3 x szyba :
Wvmiana zabytkowe drzwi drewniane 3.00
2. dl’;/Wi zabytkowe drzwi drewniane po 1.30 4.0 26.20 9000.00 235800.0
renowacji )
Inne (poda¢
31.,. - - - -
jakie) ....
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Modernizacja instalacji c.o.

ilo§¢ ilose zakres | dlugos¢ koszt
dlnieni 5 jnikow termoza- srednic | przewodow | robot
Lp Wyszczegodlnienie robot grzejni WOTOW
szt. szt. mm mb zt
1. |Wymiana instalacji c.o. 348.00 375.00 |15-108| 3278.60 |1137280
2 |Inne (podac jakie) .... - - - -
IV. | Modernizacja instalacji c.w.u.
L ) ) , dlugosc’ koszt robot
Lp | Wyszczegolnienie robot rodzaj przewodow przewodow
mb 7k
rurociagi z tworzyw sztucznych
1. | Wymiana instalacji c.w. u. PE-Xc-Al.-PE, sérednice 15- 1497.36 259 076
50mm,
2. |Inne (podac¢ jakie) - -
V. | Modernizacja zrodla energii
Wyszczegoimienie | M5 M “nowego | 106 | ETE It robor
yszczegllnienie | yreaq 0 ne urzadzen | NOWeEJo
Lp robot P PO | arodia +x M7 srodia
energii***
kW kW % szt. zt
Wymiana Demontaz
1. | istniejgcego zrodta | 795.58 0.00 93.00 1.00 istniejacego 124 000
ciepta wezla ciepla
2 Modernizacja wezta | i )
" | cieplnego
3 Instalacja ) ) )
" | ko/trigeneracji
4 Przylaczenie do i ) -
"~ |m.s.c.
5 Montaz kolektorow i i )

stonecznych
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6. | Montaz pomp ciepta

0.00

355.10

435.00

3.00

2 szt.
rewerysjnej
pompy ciepta
oraz 1 szt. nie
rewersyjnej
pompy ciepta
typu glikol-
woda, dolne
zrodto ciepta -
pionowe sondy
gruntowe,

1 605 066

Montaz ogniw

fotowoltaicznych 0.00

49.95 kWp

20.30

111.00

faczna
powierzchnia
czynna
141.6m2, brak
urzadzen do
magazynowania
energii

200 362

8.

Instalacja kotlow na
biomase

9.

Inne (podac jakie)

* w przypadku kottéw 1 wezlow nalezy poda¢ moc znamionowa, dla pomp ciepta
znamionowa moc cieplng, w przypadku kogeneracji znamionowg moc cieplna i elektryczng
** dla pomp ciepta nalezy poda¢ sezonowy wskaznik efektywnosci (wydajnos$ci)
energetycznej (SPF/SPER), w przypadku kogeneracji sprawnos$¢ ogdlng oraz sprawnos¢

wytwarzania energii elektrycznej i ciepla

***dla kolektorow stonecznych i ogniw fotowoltaicznych podaé powierzchnig¢ czynna;

podac liczbe i pojemnos¢ urzadzen do magazynowania

VII. | Modernizacja wentylacji/klimatyzacji
sprawnos¢ kulaci
odzysku recyrkulacja
o wydajnos¢ . powietrza |koszt robot
Lp | Wyszczegolnienie robot ciepta (udziat)
(rekuperacii)
m3/godz % % 7zt

Montaz/ederhizasia 48 240.00 78.00 000 | 2315889
1. |systemu wentylacji ...

Montaz/medernizacja

systemu klimatyzacji 40 870.00 463 721
2.

Montaz/modernizacja ) )
3. |systemu chtodzenia ...
4. |Inne (podac jakie) .... - - - -
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X. | Wymiana o$wietlenia na energooszczedne

ilos¢
.. | punktow typ moc przed | moc po | koszt rob6t
Lp | Wyszczegolnienie robot swietlnych. ’noyvego.
oswietlenia
szt. kwW kw 7k
Wymiana zrédet
1. |$wiatlana b/d LED 71,35 30,66 2126 617
energooszczedne
2 | Inne (poda¢ jakie) ....
XIV. | Odnawialne zrédla energii
1. |Produkcja ciepta ze zrodet odnawialnych MWh/rok 751.76
5 Produk_c_]a energii elektrycznej ze Zzrodet MWh/rok 48.951
odnawialnych
3. | Produkcja ciepta z wysokosprawnej kogeneracji MWh/rok -
" Produkqa_gnergu elektrycznej z wysokosprawnej MWh/rok i
kogeneracji
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4. Zbiorcze zestawienie robét w obiekcie
. | Wykaz modernizowanych obiektow
Powierzch
nia
Lp. Nazwa budynku Adres budynku utytkowa
[m?]
Budygek gléwny 1 S'flla glmgastyczna Z'flmle]scowego ul. Estkowskiego
1.1 | Wydziatu Kultury Fizycznej w Gorzowie 13. 66-400 Gorzow
Wielkopolskim Wielkopolski 6 905
Razem ilo$¢ budynkow : 1
Il. | Roboty dociepleniowe
Powierzc
hnia Koszt
Lp. Wyszczegolnienie zmoderni | ogodtem
zowana [z1]
[m?]
1. |Docieplenie $cian 1220.43| 840888
2 | Docieplenie stropow 2082,17| 776 087
3 | Docieplenie dachow 2585.56 | 1505468
4 | Docieplenie podtogi na gruncie 1174.90| 1167 839

Koszty robét przyjeto zgodnie z kosztorysem inwestycyjnym autorstwa Demiurg dla poszczegdlnych
pozycji:

- docieplenie Scian — uwzglednia izolacje fundamentdw oraz izolacje od wewnatrz wnek podokiennych,
- docieplenie stropéw — uwzglednia koszty zwigzane z izolacjg stropu miedzy ostatnig kondygnacja a
poddaszem,

- docieplenie dachéw — uwzglednia koszty wymiany pokrycia dachowego oraz izolacji z wetny
mineralnej,

- docieplenie podtogi na gruncie — uwzglednia wszystkie roboty zwigzane z wymiang oraz izolacjg
posadzek na gruncie

I11. | Stolarka okienna i drzwiowa

1. | Wymiana okien 2 585
y 931.00| 6011

2. |Wymiana drzwi 26.20| 235 800.0

3 |Inne (podac jakie) .... - -

Koszty robét przyjeto zgodnie z kosztorysem inwestycyjnym autorstwa Demiurg dla poszczegélnych
pozycji:- wymiana okien i Swietlikdw uwzglednia wszystkie koszty zwigzane z montazem nowych okien
o niskim wspétczynniku przenikania ciepta, wymiana drzwi — wycena wtasna ze wzgledu na brak pozycji
w budzecie dot. wymiany drzwi zewnetrznych.

Strona 66 z 79



Budowa lub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja

1V. | dotychczasowych nieefektywnych zrodel ciepla
Koszt
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | ogolem
[szt.] | /z]

1. |Wymiana instalacji c.o. - w tym: - 1137280
a. | - wymiana grzejnikow 348.00| -

b. | - wymiana zaworoéw 375.00| -

c. | -1ilos¢ budynkow 1] -

Koszt wymiany instalacji c.o. uwzglednia zakup i wymiane wszystkich grzejnikéw z montazem zawordow
termostatycznych, wymiane orurowania oraz montaz nowych rur wraz z izolacjami. W pozycji

uwzgledniony zostat réwniez koszt zwigzany z montazem instalacji c.t.

V. | Modernizacja instalacji c.w.u.
Koszt
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | ogotem
[mb.] |/zf]
1. | Wymiana instalacji c.w.u. 1497.36| 259 076

Koszt robdt zwigzanych z wymiang instalacji c.w.u. uwzglednia nowe rurociagi wraz z izolacjg oraz
niezbedne zawory odcinajace.

VI Przebudowa systemow grzewczych lub podlaczenie bardziej energetycznie i ekologicznie
" | efektywnego Zrédla ciepla
Koszt
Lp. Wyszczegolnienie 0gotem
llos¢ | [zl]

1. | Wymiana istniejacego zrddta ciepta - 124 000

a | -1lo$¢ [szt.] 1] -

b | - moc [kW] 795.58 -

Dla pozycji zwigzanych z modernizacjg zrédta energii przyjeto nastepujgce pozycje z kosztorysu:

- koszt zwigzany z demontazem istniejgcego wezta ciepta,

VII. Instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jesli to wynika z
przeprowadzonego audytu energetycznego

Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Koszt ogolem [z1]
1 | Montaz pomp ciepta - 1 605 066
a | -1ilos¢ [szt.] 3| -
b | - moc [MW] 0.3551] -
2 | Montaz ogniw fotowoltaicznych - 200 362
a | -1los¢ [m2] 111 szt | -
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b | -moc[MW] 0.04995 | -
5. |Inne (podac jakie) .... - -
a | -ilos¢ [m2] - .
b | - moc [MW] - B}

Dla pozycji zwigzanych z modernizacjg zrédfa energii przyjeto nastepujgce pozycje z kosztorysu:
- montaz pompy ciepta — koszty urzgdzen wraz z niezbedng armaturg,
- montaz ogniw fotowoltaicznych — koszt paneli fotowoltaicznych wraz z montazem.

VIII. | Zastosowanie systeméw zarzadzania energia w budynku
Nie projektuje si¢ systemu zarzadzania energig w budynku

IX. | Montaz/modernizacja wentylacji/klimatyzacji

Lp. Wyszczegolnienie 1lo$¢é budynkow Koszt ogélem [z1]

1. |Montaz/modernizacja systemu wentylacji 1 2 315 889
Montaz/modernizacja systemu klimatyzacji 1 463 721

Koszt montazu systemu wentylacji uwzglednia koszty urzadzen (central wentylacyjnych) oraz kanatow
wentylacyjnych wraz z izolacjami, urzadzeniami regulacyjnymi oraz elementami dystrybucji powietrza.

Dla pozycji dot. systemu klimatyzacji uwzgledniono koszt urzadzen (klimatyzatoréw) oraz rurociggéw
stalowych wraz z izolacja.

X. |Modernizacja sieci przesylowych
Lp. |Nie przewiduje sie.

XI. l Wymiana urzadzen energii pomocniczej na energooszczedne®

*pompy obiegowe oraz napedy urzadzen pomocniczych zostang wymienione na
energooszczedne jednak ze wzgledu na catkowita wymiang zrodta ciepta 1 chtodu, koszty
zwigzane z ich montazem zostaly uwzglednione w koszcie wymiany zrddta ciepta.

XIl. | Wymiana o$wietlenia na energooszczedne

llos¢ opraw

Lp. Wyszczegdlnienie . i ,
osSwietleniowych [szt] | Koszt ogolem [zl]

Wymiana Zrodet Swiatta na
1. |energooszczedne 2126 617
Inne (podac jakie) ....

Koszt robét zwigzanych z wymiang zrédet Swiatta na energooszczedne obejmuje wszystkie koszty
wymiany Zrédet Swiatta, opraw oraz niezbednego okablowania.
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XIIL.

Wymiana napedéw wind na energooszczedne

Nie przewiduje sig.

Odnawialne zrodla energii

1.

Produkcja ciepta ze zrodet odnawialnych MWh/rok 751.76
2. MWh/rok

Produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych fro 48.951
3 Produkcja_giepla w warunkach wysokosprawnej MWh/rok

kogeneracji -
4. |Produkcja energii elektrycznej w warunkach MWh/rok

wysokosprawnej kogeneracji
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5. Zapotrzebowanie na moc i energie

STAN PRZED MODERNIZACJA STAN PO MODERNIZACJI
Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na energie na energie
Zapotrzeho koncowa - energia Zapotrzebo koficows - energia | Oszezed
: elektryczna ; L. elektryczna e
Lp _ M wanie na Nosnik Moc M wanie na | No$nik Moc -
Obiekt oc . osni q oc . " ; energii
: . q energie .. | elektryc | Energia n a energie energii | elektryc | Energia
cieplna , energii w tym | cieplna X : Wtym | [kWh/ro
[KW] koncowgq - (paliwo) zna elektrycz oswietle | [KW] koncowa - | (paliw zna elektrycz oéwietle K
cieplo [kW] na - cieplo 0) [KW] na e ]
[KWh/rok] ogolem [KWh/rok] ogolem
[KWh/ro [k"}g" i [KWh/ro [k"}g" ©
K] K]
Budynek
gléwny i
sala
gimnastycz Cieol Inny
1.|na ZWKF 796 2119840 | PO 65 217476 | 200541 | 392 - (pozost | 1064 | 423772 | 88788 | 81.87%
W sieciowe oze)
Gorzowie
Wielkopols
kim
ZAPOTRZEBO
WANIE NA
ENERGIE 2119 840 217 476 0 423 772 1913544
KONCOWA w
budynkach
Efekt energetyczny [%0] 82%

D moc cieplng nalezy obliczy¢ wg PN-EN 12831 , Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”
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Olej opalowy

Gaz ziemny

Gaz ptynny

Wegiel kamienny

Wegiel brunatny

Biomasa

N ||k widiE

Inny (podac jaki)
np.OZE

Cieplo sieciowe z
cieplowni

Cieplo sieciowe z
cieptowni
wylacznie na
biomase

10

Ciepto sieciowe z
elektrocieptowni

2120

11

Ciepto sieciowe z
elektrocieptowni
wylacznie opartej
na energii
odnawialnej
(biogaz, biomasa)

12

Energia
elektryczna z
sieci
elektroenergetycz
nej zuzyta na
potrzeby
budynku 123

217

13

Energia
elektryczna
wyprodukowana
na miejscu w
skojarzeniu, z
zastosowaniem
zrodet
nieodnawialnych,
zuzyta na
potrzeby
budynku V)

14

Energia
elektryczna
wyprodukowana
na miejscu ze
zrodet oze
(hiomasa, biogaz,
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w tym w
skojarzeniu, PV),
zuzyta na
potrzeby
budynku Y

1914 | 6889 81.9%

1914 | 6889 |81. 9%

) Wartoé¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku:
oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chtodniczych dla
klimatyzacji oraz gdy wystgpuje np. ogrzewanie, c.w.u. zasilane energia elektryczna;

2 Dla energii elektrycznej, zaklada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej;

% Nalezy poda¢ informacje dotyczace nazwy i wersji programu oraz dolaczy¢ do dokumentacji pliki
,wsadowe” z danymi do obliczen w oryginalnej wersji elektronicznej i formacie PDF (to samo dotyczy
wydrukéw wynikéw obliczen). W przypadku samodzielnego wykonania obliczen, nalezy zamiesci¢ petna
dokumentacje przebiegu obliczen w wersji zgodnej z PDF i elektronicznej.
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7. Obliczenia planowanego efektu ekologicznego projektu — ograniczenie lub
unikni¢cie emisji CO2

Nosnik
energii

WSPOLCZYN
NIKI
NAKLADU
NIEODNAWI
ALNEJ
ENERGII
PIERWOTNE
J3

WSKAZ
NIK
EMISJIY
5)
kgCO2/G
J lub
MgCO./
MWh

Rok bazowy - stan
przed modernizacja
(przed realizacja
projektu)

Obliczeniowy stan po
modernizacji (po realizacji
projektu)

Zapotrzebo
wanie na
energie
koncowa
(GJ/rok lub
MWh/rok)

Wielkos$

¢ emisji

MgCO2/
rok

Zapotrzebo
wanie na
energie
koncowa?
(GJ/rok lub
MWh/rok)

Wielkos$

¢ emisji

MgCO2/
rok

Redukc
ja
emisji®
MgCO2/
rok

1

4

6

8

Olej opatowy
(podawaé w
GJ/rok)

0.00

0.00

0.00

Gaz ziemny

(podawaé w
GJ/rok)

0.00

0.00

0.00

Gaz ptynny
(podawaé¢ w
GJ/rok)

0.00

0.00

0.00

Wegiel
kamienny
(podawaé¢ w
GJ/rok)

0.00

0.00

0.00

Wegiel
brunatny

(podawaé w
GJ/rok)

0.00

0.00

0.00

Biomasa ©

(podawaé w
GJ/rok)

Inny (podaé
jaki) np. oze

0.00

0.00

0.00

Ciepto
sieciowe z
cieptowni®
(podawaé¢ w
GJ/rok)

0.00

0.00

0.00

Ciepto
sieciowe z
cieptowni
wylacznie na
biomase ©
(podawaé w
GJ/rok)

[Ey

Ciepto
sieciowe z
elektrociepto
wni 9
(podawaé¢ w
GJ/rok)

79

7625.30

602.40

0.00

602.40

Ciepto
sieciowe z
elektrociepto
wni opartej
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wylacznie na
energii
odnawialnej
(biogaz,
biomasa)®)
(podawaé w
GJ/rok)

[y

Energia
elektryczna z
sieci
elektroenerget
ycznej zuzyta
na potrzeby
budynku 29
(podawaé w
MWh/rok)

0.698

217.48

151.80

423.77

295.79 | -143.99

(BN

Straty z tytutu
sprawnosci
kotta - w
przypadku
modernizacji
kotta
zainstalowane
go poza
budynkiem, w
kierunku
zwigkszenia
sprawnosci
lub
oszczednosei
w wyniku
produkcji w
warunkach
skojarzenia (w
tym
przypadku
podac ze
znakiem
minus) ’

[Ey

Energia
elektryczna
wyprodukowa
na na miejscu
ze zrddet oze
(biomasa,
biogaz, w tym
w skojarzeniu,
PV), zuzyta
na potrzeby
budynku 2
(podawaé¢ w
MWh/rok ze
znakiem
minus)

0.698

0.00

-48.95

-34.17 34.17

SUMA

754.20

261.63 | 492.57

PROCENT REDUKCJI EMISJI | 65.31%

) Wartosci zapotrzebowania na energie koncowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy
przyjmowa¢ dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po

modernizacji).
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2) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/
budynkow: o$wietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napedu urzadzen
chtodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

9 W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewngtrznego zrodta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp.
z wylaczeniem lokalnych kotlowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy
zastosowac wspotczynniki naktadu niednawialnej energii pierwotnej zgodnie z tabela nr 1 Zatacznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 .
poz. 376). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku
nieodnawialnej energii pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 6.1.2 Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

5) Dla energii elektrycznej, zaklada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi
z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,698 Mg CO,/MWh. Dla
energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspotczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on
si¢ we wskazniku 0,698 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE:

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkos$ci dotyczace energii podawane sg informacyjnie,
wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji
wynosi 0 (zero) Mg CO2/GJ.

) Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zatacznik Nr 2 cze$¢ 2 pkt. 2

® w tym emisja uniknicta
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8a. Kalkulacja kosztow eksploatacyjnych wymaganych do obliczenia wskaznika SPBT

I. Cieplo zakupowane z miejskiej sieci cieplowniczej (lub od zewnetrznego dostawcy)

Przed Po
modernizacja [ modernizacji
1. Stawka za zamowiong moc cieplng (zt/MW/m-ce) 13957.4
2. Stawka za ustugi przesytowe (zt/MW/m-ce) 3638.7
3. Optata abonamentowa (zt/przytacze/m-ce) 0
4, Cena ciepta (zt/GJ) 56.87
5. Stawka za ustugi przesylowe (zt/GJ) 18.67
6 Obliczeniowe zuzycie energii przez budynek (na podstawie 7631
" | danych z arkusza 2 i 3 niniejszego audytu) (GJ)
7 Obliczeniowa moc cieplna budynku (na podstawie danych z 0.79558
" |arkusza nr 4 niniejszego audytu) (MW) :
8. Koszt zakupu ciepta sieciowego (zl/rok)
p0.1.*p0z.7*12+p0z.2.*p0z.7*12+p0z.3*12+p0z.4. *poz.6+poz.5. | 744 467.03 0.00
*p0z.6
I1. Cieplo produkowane we wlasnej kottowni (roczne koszty bezposrednie)
Brak produkcji ciepta we wlasnej kottowni.

I11. Energia elektryczna

Przed modernizacja Po modernizacji
koszt Koszt jlz?jsnz; Koszt
1. ’ , . 17 - - . 17 - -
Lp | Sktadniki kosztow/przychodow ilo§¢” | j.m. | jednost calkowity ilog¢ Imow catkowit
kowy y y
Koszt energii elektrycznej na

1, |potrzeby oswietlenia 200541 | p\wWh | 1.04 | 20856264 | 88788.00 | KWh | 104 | 92330.52
wewngtrznego oraz przez napedy 00
wind (z})

o, | Kosztenergii elektryczne; 169350 | \\wh | 1.04 | 1761240 | 334984.00 | kWh | 1.04 | 34838336
pomocniczej (z) 0

3. |Preyehody z tytulu uniknigtych 000 | -48951.00 | kWh | 1.04 | -50909.04
kosztow zakupu energii [z1]

Razem (zl/rok)

4, 226175.04 389813.84
Wartos¢ zaoszczedzonej energii 580828.23
(z¥/rok)
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8. Obliczenia efektywnos$ci ekonomicznej

ARKUSZ OBLICZENIOWY wskaznikow ekonomicznych

Suma Koszty . Koszty J . Efekt ekologiczny
e eksploatacyjne . Réznica kosztow ,
kwalifikowanych eksploatacyjne po . (koncowy efekt
. I przed S eksploatacyjnych LT
kosztéw realizacji o modernizacji A redukcji emisji
rojektu (Ki) * modernizacja rocznie (02) (A0 =01-02) Mg CO
P rocznie (01) "
7t 7t zt zt Mg
15 343 695 970 642.07 389 813.84 580 828.23 492.57
Prosty czas zwrotu SPBT (I / AO) lata 26.40
Koszt efektu energetycznego KEE z1/(G]/rok) 2227.16
Koszt redukcji emisji KRE (I / AE) zl/Mg CO2 31150

*) to jest suma catkowitych kwalifikowanych kosztow: realizacji robot budowlanych lub zakupu sprzetu zwigzane z realizacja
projektu, nadzoru inwestorskiego, informacji i promocji, zarzadzania, posrednich, itp.
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9. Wymagania programowe dla projektu

1.. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

J Przed Po Oszczednosé | Oszczednosc
ednostka . o I
modernizacja | modernizacji | (réznica) w %
Roczne zapotrzebowanie na energic | GJjrok | 490459 | 2255.05 | 2649.54
uzytkowa Qy 54%
MWh/rok | 1362.39 626.4 735.98
Jednostka Przed Po Oszczgdno$é | Oszezedno$é
modernizacja | modernizacji | (r6znica) w %
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ | GJjrok | 8407.61 | 1524.36 | 6883.25
koncowa Qx 82%
MWh/rok | 2335.45 423.43 1912.01
Jednostka Przed Po Oszczgdno$é | Oszezedno$é
modernizacja | modernizacji | (r6znica) w %
_Roczne zapotrzebowanie na Glirok | 10734.72 | 4043.65 | 6691.07
nieodnawialng energie pierwotna Qp
62%
MWh/rok | 2981.87 1123.24 1858.63
J Przed Po Oszczedno$é | Oszczednosc
ednostka o . L
modernizacja | modernizacji | (r6znica) w %
Emisja dwutlenku wegla M
g 0
CO,/rok 753.8 261.62 492.176 65%
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2. Pozostate informacje dotyczace projektu

W audycie obliczono parametry energetyczne w taki sposob, W stanu
aby po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przepisow Wy stanu przepisow
budynek speniat warunki okreslne w § 328, ust. 1a obowigzujacych | obowigzujacych od 1
1. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow, od ;Osgcrzma stycznia 2019 1.
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, tzn, '
aby spelnia.l wymagania minimalne dla budynkéw poddanych X
przebudowie
TAK NIE Uzasadnienie”
Projekt nie
zaktada
wykorzystywania
5 P.rojektje.st zgodny z planami rozwoju sieci X Ciepli)l\il(;‘:iczej
cieptowniczej dla danego obszaru
tylko lokalnego
zrodta ciepta i
chtodu w postaci
pompy ciepta
Projekt
przewiduje
wykorzystanie
Zdolnos$¢ projektu do reagowania i adaptacji do (,)d,n ;Villalnyc.h
3. | zmian klimatu (zagrozenie powodziowe, X (lelrgrg?a ingerrl%rllltu
nadmierne nastonecznienie, inne) .
dla pomp ciepta
oraz energia ze
stonca - panele
fotowoltaiczne)

“)Nalezy krétko uzasadnié¢ lub podaé strong audytu na ktorej znajduje sie uzasadnienie
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