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1

1.

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1 Stownik uzytych pojec i skrétéw

Uzyte w tekscie stowa majg znaczenie nadane im ponizej:

Umowa - zgodne porozumienie Zamawiajgcego i Wykonawcy, ktérego przedmiotem
jest przedsiewziecie pn. ,Zaprojektowanie, dostawa i budowa elektrowni
fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z magazynem energii o pojemnosci do 4 MWh
oraz niezbedng infrastruktura techniczng”;

Stronal/y —tgcznie Zamawiajgcy i Wykonawca;

BIOZ - plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, w ktérym znajduja sie szczegétowe
ustalenia dotyczace bezpiecznego prowadzenia robdt budowlanych na danym
obszarze;

Konstrukcja wsporcza - wolnostojgca konstrukcja / wiata, ktdéra zostata
przystosowana do zamontowania modutéw fotowoltaicznych;

Falownik (ang. power inwerter) — urzadzenie zmieniajgce prad staty w prad
przemienny;

Gtowne komponenty elektrowni fotowoltaicznej — elementy montazowe, moduty
fotowoltaiczne, falowniki (inwertery), magazyn energii, stacja transformatorowa;
Elektrownia fotowoltaiczna / instalacja fotowoltaiczna / instalacja PV - obiekt
budowlany bedacy przedmiotem przedsiewziecia pn. ,Zaprojektowanie, dostawa
i budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z magazynem energii
o pojemnosci do 4 MWH oraz niezbedng infrastruktura techniczng”

Normy - normy techniczne stosowane w budownictwie, w szczegdlnosci wtasciwe
polskie normy, zgodnie z Ustawa o normalizacji zdnia 12 wrzesnia 2022 r. (Dz.U.z 2015
r. poz. 1483 ze zm.) oraz przepisach wykonawczych, w tym zwtaszcza norma PN-EN
62446-1:2016 moéwigca o wymaganiach dotyczgcych badan, dokumentacji
i utrzymania systemoéw fotowoltaicznych, lub inne podobne normy techniczne, ktére
majg zastosowanie w panstwach cztonkowskich Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, ktére Zamawiajagcy moze wskaza¢ Wykonawcy jako majace
zastosowanie przy wykonywaniu Roboét;

OSD - operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego w rozumieniu Prawa
Energetycznego, wtasciwy dla sieci dystrybucyjnej, do ktdrej zostaje przytaczona
instalacja fotowoltaiczna, ktorym w momencie zawarcia umowy jest Enea Operator;
IRIESD - Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej okresla szczegdtowe
warunki korzystania z sieci dystrybucyjnej oraz warunki i sposéb prowadzenia ruchu,
eksploatacji i planowania rozwoju sieci dystrybucyjnej, a takze zasady bilansowania
systemu dystrybucyjnego i zarzgdzania ograniczeniami systemowymi.

Panel fotowoltaiczny / modut fotowoltaiczny - urzadzenie stuzace do bezposredniej
konwersji energii promieniowania stonecznego na energie elektryczna;

Prawo wtasciwe, przepisy prawne — wszelkie przepisy obowigzujace na terenie RP
w tym przepisy prawa UE oraz przepisy miejscowe wydane przez organy samorzadu
terytorialnego, a takze postanowienia, decyzje, wyroki, nakazy oraz zakazy sadow,
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organy administracji publicznej, innych organéw panstwowych badz innych instytuc;ji
wtasciwych
w sprawach dotyczgcych przedmiotu Umowy i wykonania Robét;

— Roboty - roboty budowlane, montazowe oraz inne czynnosci zmierzajace do
wybudowania Instalacji Fotowoltaicznej w sposdb zgodny z Umowa, dokumentacja
projektowa, obowigzujgcymi przepisami prawa i normami, zasadami wiedzy
techniczneji zgodnie ze sztuka budowlang;

— Zasady wiedzy technicznej — przyjmuje sie, ze zasady wiedzy technicznej wynikaja
z praktyki budowlanej i wczesniejszych doswiadczen uczestnikédw proceséw
budowlanych, jak rowniez nalezytej starannosci oraz specyfikacji zasad
umozlwiajgcych prawidtowe i niewadliwe wykonanie robét; nie zostato okreslone
w ustawie - Prawo Budowlane i nie wynika z prawa wtasciwego i Norm;

— PZJ - Plan Zapewnienia Jakosci jest to dokument okreslajacy, jakie procedury nalezy
zastosowac oraz kto i w jakim terminie ma je stosowa¢ przy wykonywaniu danego
przedsiewziecia, by byta zapewniona odpowiednia jakos¢ realizowanych robét
budowlanych;

— Zamawiajacy — Miejskie Zaktady Komunikacyjne Sp. z 0.0.

SKROTY:

— AC (ang. Alternating Current) — prad przemienny
— DC (ang. Direct Current) — prad staty

— nN -niskie napiecie

— SN -srednie napiecie

— OSD - operator systemu dystrybucyjnego

— OZE - odnawialne zrédta energii

— PV -instalacja fotowoltaiczna

1.2 Wstep

Na podstawie zapisu art. 103 ust. 3 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zamaéwien
publicznych (Dz.U. z 2023 r. poz. 1605, 1720) dla zamdwienia publicznego, dla ktdrego
przedmiotem jest zaprojektowanie i wykonanie robot budowlanych
w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, zamawiajgcy opisuje
przedmiot zamowienia za pomocg programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zgodnie z powyzszym opracowano program funkcjonalno - uzytkowy w oparciu
0 Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
22021 r. poz. 2454).

Niniejszy program ma na celu umozliwienie wyboru najkorzystniejszej oferty na
wykonanie ww. robét, pod wzgledem stosunku kryteriéw funkcjonalno-technicznych do
ceny. Pod pojeciem kryteriéw funkcjonalno-technicznych rozumie sie: jakosc,
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funkcjonalnos$é, parametry techniczne, zastosowanie najlepszej dostepnej technologii,
koszty eksploataciji i termin wykonania zamodwienia.

Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ catos¢ robot projektowych
i budowlanych oraz ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do
momentu przekazania Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym opisem.
Wykonawca w swoim zakresie, ujmie takze prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére
nie zostaty wyszczegoélnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla prawidtowego wykonania
przedsiewziecia.

Program w sposéb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego wzgledem
inwestycji pn.: ,Zaprojektowanie, dostawa i budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy
do 1 MWp wraz z magazynem energii o pojemnosci do 4 MWh oraz niezbedng
infrastruktura techniczng”.

Przedmiotem prac jest wykonanie: kompleksowej dokumentacji projektowej, robét
budowlanych oraz instalacyjnych, wraz z uruchomieniem i przeprowadzeniem procedury
wtaczenia do sieci OSD dla inwestycji obejmujacej budowe elektrowni fotowoltaicznej
o mocy do 1 MWp wraz z magazynem energii o pojemnosci do 4 MWh.

Tolerancja dla mocy elektrowni fotowoltaicznej wynosi £5%, tj. 0,95 MWp - 1,05 MWp.
Tolerancja dla pojemnosci magazynu energii wynosi 5%, tj. 3,8 MWh - 4,2 MWh.
Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przeznaczona bedzie do
zasilania nowego taboru zeroemisyjnego linii autobusowych 52, 57(80), 59(60), 61, 64, 68,
71, 79 i 83. Powyzsze dziatania majg na celu zredukowanie kosztéw zakupu energii od
Operatora Energetycznego.

1.3 Charakterystyka przedmiotu inwestycji

1.3.1 Opis stanu istniejgcego

Inwestycja wykonana bedzie na nieruchomosci lezacej na terenie Miejskich Zaktadow
Komunikacyjnych w Bydgoszczy, przy ulicy Inowroctawskiej 11, kod pocztowy:
85-153 Bydgoszcz.

Zgodnie z ewidencja gruntow sa to dziatki:

- nr9/3,7/3,6/1,4/3,3/3,2/3, 1/11 obreb 0102 Miasto Bydgoszcz

- nr7/10, 5, 6/9, 6/11, 6/10, 6/12, 8/8, 8/9 obreb 0092 Miasto Bydgoszcz.

Obecnie teren przeznaczony pod inwestycje uzytkowany jest jako plac postojowy dla
autobusow. Ww. plac posiada nawierzchnie z betonu asfaltowego na podbudowie
z betonu cementowego. Odwodnienie odbywa sie powierzchniowo przez zastosowanie
odpowiednich spadkéw, a woda opadowa prowadzona jest do wpustéw ulicznych
z rusztami klasy D400. Na placu postojowym znajdujg sie wydzielone kraweznikiem
miejsca, na ktérych utozone sg ptyty chodnikowe stanowigce cigg komunikacyjny oraz
posiana jest trawa.
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https://mapy.geoportal.gov.pl/imap/Imgp_2.html?gpmap=gp0

Na terenie inwestycji znajduje sie budynek stacji transformatorowej ST-2, ktory zasilany
jest w energie elektryczng ze stacji transformatorowej MZK Gtéwna (cela nr 10 i nr 11
—zasilanie rozdzielni SN-15kV).

Na terenie nieruchomosci znajduje sie:

podziemna infrastruktura techniczna:

— sie¢ wodociggowa

— siec¢ kanalizacyjna

— sie¢ cieptownicza — wytaczona z uzytkowania
— siec¢ elektrycznanN i SN

— sieé teletechniczna

naziemna infrastruktura techniczna:
— stupy oswietleniowe terenu

1.3.2 Zakres prac objetych przedmiotem zamdwienia

Przedmiotem zamoéwienia pn. ,Zaprojektowanie, dostawa i budowa elektrowni
fotowoltaicznej o mocy do 1 MWp wraz z magazynem energii o pojemnosci do
4 MWh oraz niezbedng infrastruktura techniczng”, jest opracowanie kompleksowej
dokumentacji projektowej, na podstawie ktérej, zostang wykonanie wszelkie roboty
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budowlane, montazowe, elektryczne, elektroenergetyczne oraz inne niezbedne prace

zakresie zakupu i dostawy urzadzen.

W ramach zaméwienia nalezy wykona¢ wszystkie prace zgodnie z przepisami prawa,

normami, warunkami technicznymi, wymogami Zamawiajacego, warunkami Operatora

Systemu Dystrybucyjnego.

W szczegdlnosci, lecz nie wytacznie zakres prac obejmuje:

wykonie mapy do celéw projektowych,

uzyskanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach (o ile wymagana),

uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

uzyskanie warunkéw przytgczeniowych do sieci elektroenergetycznej,

opracowanie projektu budowlanego w sposdb zgodny z wymaganiami ustaw,
ustaleniami okreslonymi w decyzjach administracyjnych dotyczacych zamierza
budowlanego, obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej,
a nastepnie uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe oraz uzyskanie niezbednych
pozwolen, zezwolen, decyzji, uzgodnien, postanowien, zgdéd, zezwolen, koncesiji,
upowaznien, licencji itp. o ile zaistnieje taka potrzeba,

opracowanie kompletnej dokumentacji technicznej dla planowanego zakresu robdt,
obejmujgcej wszystkie branze, ktdéra bedzie wykonana zgodnie z obowigzujgcymi
ustawami, zapisami prawnymi, normami, zasadami wiedzy technicznej, wymogami
Zamawiajgcego. Uzyskanie stosownych uzgodnien, zezwolen, postanowien, zgdd,
koncesji, upowaznien, licencji itp. o ile zaistnieje taka potrzeba,

wykonaniem stosownych badan i pomiardéw, itp. warunkujgcych rozpoczecie oraz
zgodne z przepisami prawa prowadzenie robot,

wykonanie prac przygotowawczych zwigzanych z przygotowaniem terenu budowy,
w tym m.in. przygotowanie zaplecza socjalno-technicznego budowy, sporzadzenie
planu BIOZ oraz usuniecie elementdw, ktére mogtyby kolidowaé z pracami na budowie,
dostawa i montaz systemowych elementéw mocowan dedykowanych dla wybranego
modutu fotowoltaicznego, dostosowanego do konstrukcji dachu,

dostaw i montaz modutow fotowoltaicznych,

dostawa i montaz falownikéw,

dostawa i montaz stacji transformatorowej,

dostawa i montaz magazynu energii,

rozbudowa rozdzielni MZK Gtéwna o dodatkowe pola zgodnie z warunkami
przytaczenia Operatora oraz na podstawie dokumentacji projektowej uzgodnionej
z Operatorem i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego,

wykonanie kompletnej infrastruktury elektroenergetycznej oraz teletechnicznej
niezbednej do uruchomienia elektrowni fotowoltaicznej zgodnie z zatwierdzong przez
Zamawiajgcego dokumentacjag projektowa,
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odtworzenie uszkodzonej nawierzchni drég lub uszkodzonej infrastruktury techniczne;j
po realizacji robot budowlanych,

sporzadzenie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi i eksploatacji dla
elektrowni fotowoltaicznej oraz kompletnej dokumentacji techniczno-ruchowej
wymaganej zapisami obowigzujgcej instrukcji IRIESD,

przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji materiatowej dotyczgcej wyposazenia
oraz urzadzen dostarczonych i zainstalowanych w ramach zadania, tj.: kompletu
certyfikatéw, atestow, deklaracji zgodnosci, specyfikacji technicznych, gwarancji
jakosci, zgodnych z wymaganiami Zamawiajgcego, prawem i normami,
przeprowadzenie wszystkich prob, testow, badan, sprawdzen w tym rozruchu
i rozruchu probnego instalacji fotowoltaicznej, niezbednych do przeprowadzenia
odbiorow inwestycji, w tym sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu wszelkich
protokotéw, wynikéw préb i badan,

zgtoszenie zakonczenia budowy / uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie,
przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajacego w zakresie obstugi
i zasad eksploatacji zainstalowanych urzadzen i systemoéw instalacji fotowoltaicznej,
usuniecie wad wskazanych przez Zamawiajagcego w okresie gwarancji
w terminach zgodnych z Umowa.

W zakresie prac Wykonawcy pozostajg rowniez dodatkowe projekty, roboty, dostawy,
ustugi, ktére nie zostaty wymienione powyzej, lecz sg niezbedne po prawidtowego
wykonania zadania inwestycyjnego polegajacego na budowie elektrowni fotowoltaicznej,
zgodnie z zapisami prawa, obowigzujacymi normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

1.4.1 Podstawa realizacji przedsiewziecia

Podstawe prawng do realizacji przedsiewziecia stanowi:

Umowa z Zamawiajacym,

wizja lokalna,

mapa zasadnicza,

standardy techniczne OSD i Inwestora,

wytyczne oraz uzgodnienia dokonane z Zamawiajgcym,
obowigzujace normy i przepisy.

Normy:

PN-EN 1990 - Podstawy projektowania konstrukcji,

PN-EN 1997-1:2008 - Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogoblne,

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1- Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogélne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach,
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PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1- Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogoélne — Obciagzenie $niegiem,

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1- Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania
ogbélne — Oddziatywania wiatru,

PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3- Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-1: Reguty
ogoélne i reguty dla budynkow,

N  SEP-E-001 »oieci  elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa”,

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”,

PN-HD (PN-IEC) 60364 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia / Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych” (norma wieloarkuszowa),

PN-EN 50618:2015-03 ,,Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych”,
PN-EN 61643-31:2019-07 ,Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia.
Czes¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych”,

PN-EN 62920:2018-02 ,Systemy fotowoltaiczne generujagce moc elektryczna.
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody
testowania przeksztattnikéw mocy z zastosowaniem do systemow fotowoltaicznych”,

PN-EN 60445:2018-01 wer. Angielska ,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, Znakowanie i identyfikacja — ldentyfikacja
zaciskow urzadzen i koncéwek przewoddw, a takze samych przewodéw”,

PN-EN 60038:2012 ,Napiecia znormalizowane CENELEC”.

Przepisy prawne:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2020 poz. 293),-

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2020 poz. 1219),
Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2020 poz. 283),

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz.
1065),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463),
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— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009
nr 124 poz. 1030),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa, i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126).

W ramach programu priorytetowego nr 6.2 ,,Zeroemisyjny transport Zielony transport
publiczny”, inwestycja zostata zgtoszona do Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej i ubiega sie o dofinansowanie w formie dotacji.

1.4.2 Stan prawny terenu inwestycji

Teren inwestycji jest wtasnoscig jednostki samorzadu terytorialnego Gminy Miasto
Bydgoszcz w uzytkowaniu wieczystym Migjskich Zaktadow Komunikacyjnych
w Bydgoszczy. Zamawiajgacy umozliwi dostep do posiadanych informacji dla terenu
inwestycji, bedacych w jego zasobach, na wszystkich etapach postepowania.
Nieruchomosc¢ nie jest objeta zadng forma ochrony zabytkéw.

1.5 Ogoblne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Podstawowag funkcja projektowanej elektrowni fotowoltaicznej jest przetworzenie energii
stonecznej w energie elektryczng, z ktdrej beda zasilane punkty tadowania pojazdéw.

Gtéwna czesc¢ pozyskanej energii wykorzystywana bedzie jako zasilanie stacji tadowania
autobusow elektrycznych. Pozostata wytworzona energia zostanie czesciowo
zmagazynowana, a w przypadku nadwyzek zuzyta na potrzeby przedsiebiorstwa.

Zaprojektowanie, zakup oraz budowa: konstrukcji wsporczych, infrastruktury
tadowania pojazdéw oraz zakup autobusow elektrycznych jest poza zakresem
niniejszego opracowania.

1.6 Szczegdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Dla zadania inwestycyjnego, polegajacego na budowie elektrownifotowoltaicznej o mocy
do 1 MW wraz z magazynem energii o pojemnosci do 4 MWh oraz niezbedng infrastruktura
techniczng, wtasciwosci funkcjonalno - uzytkowe wyrazone we wskaznikach
powierzchniowo — kubaturowych okreslone zostaty nastepujgco:

— Tolerancja dla mocy elektrowni fotowoltaicznej wynosi £5%, tj. 0,95 MWp - 1,05 MWp
— Tolerancja dla pojemnosci magazynu energii wynosi 5%, tj. 3,8 MWh - 4,2 MWh

— Szacowana powierzchnia zabudowy stacji transformatorowej: 25,2 m? (tolerancja

+10%)
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— Szacowana ilos¢ modutéw: 2 304 szt. 0 mocy pojedynczego modutu 450 Wp (ilos¢
urzadzen dostosowana do mocy elektrowni)

— Szacowana ilos¢ inwerterow DC/AC: 8 sztuk (ilos¢ urzadzen dostosowana do mocy
elektrowni)

— Szacowana powierzchnia zabudowy magazynu energii: 3,1 m? (tolerancja +10%)

— Wewnetrzne sieci kablowe nN taczgce moduty fotowoltaiczne, falowniki, stacje
transformatorowg - dtugosci oszacowane na etapie projektu technicznego
(wykonawczego)

— Rozbudowa pola w rozdzielni gtéwnej - w zaleznosci od wydanych przez Operatora
warunkow przytgczeniowych, zakres okreslony na etapie dokumentacji projektowe;.
Wskazniki funkcjonalno-uzytkowe dla elektrowni fotowoltaicznej wraz ze stacjg
transformatorowg (ilo$¢ urzadzen, wymiary i powierzchnie) okreslono jako wartosci
szacunkowe. Doktadne wymiary i powierzchnie, nalezy wyliczy¢ w oparciu o pozwolenie
na budowe lub projekty budowlano-wykonawcze stanowigce czes¢ dokumentacji

projektowe;j.
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2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU
DO PRZEDMIOTU ZAMOWENIA

2.1 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona w sposob czytelny, zgody z obowigzujgcymi

przepisami prawa budowlanego, wtasciwymi ustawami, rozporzadzeniami, zasadami

wiedzy technicznej i odpowiednimi normami. Dokumentacja winna spetnia¢ wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 29 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu iformy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru rob6t budowlanych (Dz. U. 22021 r. poz. 2454).

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami normy PN-EN

62446-1:2016 — Systemy (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.

Czesc 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor.

Dokumentacja powinna byé skoordynowana ispéjna we wszystkich branzach oraz

zawiera¢ wszystkie roboty niezbedne do prawidtowe;j realizacji przedmiotu Umowy.

Dokumentacja projektowa winna zawiera¢ w szczegdlnosci:

— odpowiedni dobér urzagdzen m.in. modutéw fotowoltaicznych, falownikdw, magazynu
energii, stacji transformatorowej, konstrukcji mocowania modutéw fotowoltaicznych,
okablowania, doposazenia pdl rozdzielni SN, systemu zarzadzania i serowania,

— plan zagospodarowana terenu ukazujgcy wszystkie projektowane urzadzenia, obiekty
budowlane i infrastrukture techniczna,

— schemat dla rozwigzan DC (podziat na stringi),

— wszelkie schematy elektryczne, elektroenergetyczne,

— wszelkie niezbedne schematy, rzuty, widoki,

— wyliczenie szacowanej produktywnosci, opracowanej przy uzyciu specjalistycznego
oprogramowania np. PVsyst lub innego rGwnowaznego,

— niezbedne obliczenia i dobdér aparatow elektrycznych, pomiarowych, zabezpieczen,
przewodow i kabli,

— sposdb mocowan modutéw fotowoltaicznych na wiatach autobusowych wraz
z obliczeniami (o ile sg wymagane),

— projektinstalacji elektrycznej strony DC, AC, SN wraz z automatyka zabezpieczeniowa,
wytgcznikiem ppoz. i przytagczeniem instalacji do sieci,

— projekt systemu zarzadzania i sterowania energia,

— karty materiatowe, certyfikaty, deklaracje zastosowanych urzgdzen, systemoéw
montazowych i innych elementéw wykorzystanych do realizacji zamdwienia.

Wykonawca sporzadzi i przedtozy Zamawiajagcemu kompletny projekt budowlany

i techniczny dla wszystkich branzach wraz z niezbednymi uzgodnieniami, decyzjami,

opiniami, zatwierdzeniami itp. Projekty nalezy opracowa¢ zgodnie z zatwierdzong przez

Zamawiajgcego koncepcja.
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Po zrealizowaniu wszelkich robét objetych zakresem zamoéwienia Wykonawca sporzadzi

i przedtozy Zamawiajgcemu komplet dokumentacji powykonawczej, w szczegélnosci:

— projekty powykonawcze uwzgledniajgce wszelkie zaistniate zmiany,

— schematy montazowe (o ile byty wykonane),

— instrukcje eksploatacji i konserwacji,

— karty gwarancyjne atesty i inne dokumenty niezbedne Zamawiajgcemu do prawidtowe;j
obstugi, konserwacji czy napraw.

Dopuszcza sie na etapie prac projektowych zastosowanie technologii zamiennych
o parametrach nie gorszych niz te przedstawione w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym, pod warunkiem ich akceptacji przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy zastrzega
sobie prawo odmowy akceptacji proponowanych zmian bez podania uzasadnienia.
Ciezar udowodnienia, ze materiat / wyrdb / rozwigzanie techniczne spetnia wymagania
Zamawiajgcego spoczywa na sktadajgcym oferte. W takim wypadku Wykonawca winien
przedtozy¢ odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane
certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajgce dane materiaty / wyroby do uzytkowania, oraz
pozwalajgce jednoznacznie stwierdzic, ze sg one rzeczywiscie zgodne z wymaganiami lub
lepsze. Wszystkie materiaty iurzadzenia, ktére bedg wbudowane lub zainstalowane,
muszg wczesniej by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

2.2 Projektanci

W celu przygotowania niezbednej dokumentacji budowlanej i technicznej Wykonawca

powinien dysponowac zespotem projektowym w sktadzie:

— projektant w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej posiadajgcy uprawienia
projektowe do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej oraz
aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci do wtasciwej Izby Inzynieréw, w tym 3 letnie
doswiadczenie w projektowaniu instalacji fotowoltaicznych o mocy min. 1 MW,

— projektant w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji iurzadzen
elektrycznych oraz elektroenergetycznych posiadajgcy uprawnienia projektowe do
projektowania w specjalnosci elektrycznej oraz elektroenergetycznej, oraz aktualne
zaswiadczenie przynaleznosci do wtasciwe] Izby Inzynieréw, w tym 3 letnie
doswiadczenie w projektowaniu instalacji fotowoltaicznych o mocy min. 1 MW.

Na potrzeby opracowania projektu budowlanego Wykonawca powinien dodatkowo
zapewni¢ projektantéw sprawdzajgcych odpowiednio dla kazdej z ww. specjalnosci.
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2.3 Nadzoér autorski

Nadzor autorski sprawowany bedzie poczawszy od dnia rozpoczecia robét budowlanych
i trwat bedzie nieprzerwanie do czynnosci odbioru koricowego i uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie wtagcznie. W przypadku etapowania rob6t, nadzér autorski bedzie petniony
dla kazdego z etapow, przy czym Zamawiajgcy obowigzany jest na pismie poinformowac
Wykonawce o zakresie i terminie realizacji etapu (etapéw) oraz o wykonawcy robot
budowlanych i sprawujacym nadzdor inwestorski tego etapu (etapow).

Wykonawca petni¢ bedzie nadzér autorski, uczestniczgc w czynnosciach wymagajgcych

z godnie z prawem nadzoru, a takze na kazde wezwanie Zamawiajacego lub dziatajgcego

w jego imieniu Inspektora nadzoru, przy czym:

— przez pobyt rozumie sie sprawowanie nadzoru autorskiego na i poza terenem budowy,

— pobyty powinny odbywac¢ sie na wezwanie Zamawiajgcego,

— czas reakcji Wykonawcy na wezwanie powinien nastgpi¢ nie pdzniej niz do trzech dni
roboczym po zgtoszeniu, w odniesieniu do czynnosci pobytu na budowie,
w ciggu pieciu dni roboczych, a w przypadkach szczegdlnie skomplikowanych
w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

2.4 Nadzor nad realizacjg robét

W celu prawidtowej realizacji zadania Wykonawca powinien dysponowaé zespotem
w sktadzie:

— Kierownik budowy powinien posiadaé¢ uprawnienia budowlane do kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen oraz
aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci do wtasciwej Izby Inzynieréw, w tym 3 letnie
doswiadczenie w kierowaniu robotami przy budowie instalacji fotowoltaicznych
0 mocy min. 1 MW,

— Kierownik robét elektrycznych oraz elektroenergetycznych powinien posiadaé
uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen oraz aktualne zaswiadczenie o przynaleznosci
do wtasciwej Izby Inzynieréw w tym 3 letnie doswiadczenie w kierowaniu robotami przy
budowie instalacji fotowoltaicznych o mocy min. 1 MW,

2.5 Prace przygotowawcze

Wszystkie prace przygotowawcze, tymczasowe, montazowe, itp. powinny by¢
realizowane wedtug zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej
opracowanej przez Wykonawce. Zakres tych prac bedzie przede wszystkim wynikat
z przyjetych rozwigzan projektowych. Miejsca sktadowania materiatéw, mozliwosci
i lokalizacji urzadzenia czasowego zaplecza budowy, Wykonawca ustali swoim staraniem
i poniesie wszelkie koszty ztym zwigzane. Prowadzone prace nalezy wykonaé¢ w sposob
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niepowodujgcy narazenia na uszkodzenie obiektéw oraz urzadzen technicznych
znajdujacych sie w poblizu terenu budowy.

2.6 Przygotowanie terenu budowy

Organizacja zaplecza budowy:
Wykonawca we wtasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy.
Oznakowanie terenu budowy:

Teren budowy powinien by¢ odpowiednio oznakowany oraz zabezpieczony przed
dostepem o0soOb nieuprawnionych. W poblizu budowy nalezy zamiesci¢ tablice
informacyjna.

Punkt poboru wody:

Zamawiajgcy udostepni dostep do wody na potrzeby zaplecza placu budowy. Optaty za
zuzyte media na cele budowy ponosi Wykonawca na podstawie rzeczywistego poboru,
w oparciu o legalizowane podliczniki dostarczone i zamontowane przez Wykonawce.

Punkt poboru energii elektrycznej:

Zamawiajgcy udostepni zasilanie zaplecza placu budowy w energie elektryczng. Optaty
za zuzyte media na cele budowy ponosi Wykonawca na podstawie rzeczywistego poboru,
w oparciu o legalizowane podliczniki dostarczone i zamontowane przez Wykonawce.
Sanitariaty:

Wykonawca zapewni w obrebie zaplecza budowy odpowiednig ilos¢ toalet przenosnych.
Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia: czystosci, regularnego napetniania
i zbiornikéw na wode i oprézniania fekaliow.

Drogi dojazdowe:

Dojazd do terenu inwestycji realizowany bedzie istniejgca droga dojazdowa.

Kolizje z istniejgca zielenig:

Inwestycja nie wymaga wycinki drzew i krzewéw.

2.7 Instalacja PV

2.7.1 Moduty fotowoltaiczne

W celu réwnomiernego obcigzenia catej konstrukcji wsporczej nalezy odpowiednio
dobra¢ wielkosé, ciezar i moc modutéw fotowoltaicznych.

Koncepcja opracowana na potrzeby PFU zaktada montaz 2304 szt. modutéw
fotowoltaicznych o mocy pojedynczego modutu 450 kWp.

Dobrany modut posiada wymiary: 1762 mm x 1134 mm x 30 mm, wage: 22 kg.
Zamawiajgcy wymaga, aby w zakresie rob6t Wykonawca dostarczyt i zainstalowat na
terenie elektrowni fotowoltaicznej jeden typ, model i rodzaj modutéw fotowoltaicznych
o tozsamych parametrach technicznych i tego samego producenta.
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Wymaga sie, aby parametry modutéw fotowoltaicznych takie jak: typ modutu, moc
maksymalna, napiecie przy mocy maksymalnej, natezenie przy mocy maksymalnej,
napiecie obwodu otwartego, natezenie pradu zwarciowego, wszystkie zmierzone
w Standardowych Warunkach Testowania, maksymalne napiecie systemu czy numer
seryjny byty zamieszczone na tabliczce znamionowej spetniajgcej wymagania zgodnie
zNorma EN 50380:2018-04.

Wymaga sie, aby kazdy dostarczony modut fotowoltaiczny posiadat oznakowania CE

potwierdzajace spetnienie przepisow obowigzujacej Dyrektywy Europejskiej ,,w sprawie

harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych sie do sprzetu
elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia”

(Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia 2006 r.

obowiazujacej do dnia 2016.04.19 i Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego

i Rady z dnia 26 lutego 2014 r. obowigzujacej od dnia 2016.04.20 z uwzglednieniem

poprawek) i spetniat co najmniej wymagania najnowszych edycji Norm: PN-EN 61215-1,

PN-EN 61215-2, PN-EN 61730-1 i PN-EN 61730-2.

Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ przed rozpoczeciem prac instalacyjnych

Zamawiajgcemu dokumentacje jakosciows i techniczng modutéw fotowoltaicznych, co

najmniej w zakresie:

— wazny Certyfikat Typu potwierdzajgcy spetnienie najnowszych edycjach Norm: PN-EN
61215-1, PN-EN 61215-2, PN-EN 61730-1 i PN-EN 61730-2,

— wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujgca Dyrektywa
niskonapieciowa LVD,

— wazny certyfikat potwierdzajgcy odpornos¢ modutdéw fotowoltaicznych w korozyjnym
srodowisku mgty solnej zgodnie z Normg PN-EN 61701:2012,

— wazny certyfikat potwierdzajgcy odpornos¢ na korozje modutow fotowoltaicznych
w atmosferze amoniaku zgodnie z Normg PN-EN 62716:2014-02,

— deklaracje zgodnosci lub zaswiadczenie dla Zamawiajgcego wystawione przez
producenta potwierdzajace, ze kazdy oferowany panel fotowoltaiczny objety jest
zakresem certyfikatdw wymienionych w pkt. 1+4 powyzej (wymagana identyfikacja na
podstawie numerdw seryjnych paneli fotowoltaicznych),

— karte katalogowg dla danego typu panelu fotowoltaicznego w zakresie zgodnym
znorma PN-EN 50380:2018-04,

— instrukcje montazu oferowanego modutu fotowoltaicznego,

— wynik badania Flash Test dla kazdej sztuki modutu fotowoltaicznego.

Moduty fotowoltaiczne muszg spetnia¢ wymagania w zakresie parametrow technicznych
i funkcjonalnych.

Wymagane parametry technicznie modutow fotowoltaicznych dla warunkéw STC
(temperatura pracy modutu: 25°C, nastonecznienie: 1000 W/m?2, widmo AM 1,5G).
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Nazwa parametru
Rodzaj ogniwa

Rama

Szyba czotowa

Stopien ochrony

Moc maksymalna w STC

Sprawnos$¢ modutu

Maksymalne napiecie
uktadu

Temperatura pracy

Tolerancja mocy

Odpornosé¢ na PID
Wytrzymatosé
mechaniczna

Wspdtczynnik wypetnienia

Pozostate wymagane
Normy

Gwarancja produktowa

Gwarantowana wydajnosé
po 30 latach

Wartosé
Monokrystaliczne typu N

Anodowana aluminiowa

Powtoka antyodblaskowa,
szkto hartowane

IP 68

Min. 450 Wp
Min. 22,50%
1000/1500V DC
-40°C~+85°C

0~+3%

Zgodnie znormag IEC
62804-1:2015 lub
réwnowazng

Obciazenie wiatrem min.
4000Pa i Sniegiem 6000Pa

Min. 0,8

Zgodnie z

IEC 61215(2016)
IEC 61730(2016) lub
réwnowaznymi

Min.10-letnia

Min. 87,4%

Sposéb weryfikacji
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Certyfikat z badan
akredytowanego
laboratorium

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Certyfikat z badan
akredytowanego
laboratorium

Karta katalogowa

Karta katalogowa lub
warunki gwarancji

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane moduty byty wyprodukowane przez
tego samego producenta oraz posiadaty ta samg moc. Data produkcji wszystkich
modutéw nie moze by¢ starsza niz 6 miesiecy liczone od terminu dostawy na plac
budowy.
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2.7.2 System mocowania modutow PV

Moduty fotowoltaiczne montowane bedg do konstrukcji wsporczej projektowanej

w ramach oddzielnego postepowania.

Do mocowania paneli fotowoltaicznych nalezy wykorzystaé kompletny systemem
montazowy dedykowany dla instalacji fotowoltaicznej i uwzgledniajgcy: pokrycie dachu,
nachylenie dachu oraz ciezar modutu fotowoltaicznego.

Ponadto przyjete rozwigzanie montazowe winno spetnia¢ kryteria jakosciowe oraz
wytrzymatosciowe, takie jak obcigzenie $niegiem i wiatrem.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania systemu mocowania modutéw PV wykonanego ze
stali nierdzewnej lub aluminium dedykowanego do montazu na dachach skosnych
pokrytych blachg trapezows.

Wymagania systemu mocowania modutéw PV na dachu skosnym.

Nazwa parametru

Materiat

Orientacja modutu

Kat nachylenia modutéw

Klasa korozyjnosci
konstrukcji

Sposéb mocowania

Gwarancja

elementéw

Wartosé

Aluminium, elementy ztagczne ze @ stali
nierdzewnej

pionowa

10 stopni

Nie gorsza niz C5

Przeznaczony do montazu na dachach skosnych
pokrytych blachag trapezowa np. mostki, szyny
trapezowe

10 lat

Przyktadowe obrazy systemow mocowania modutéw PV na dachu skosnym pokrytym

blacha trapezowa.
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2.7.3 Falownik

W ramach zadania inwestycyjnego nalezy dostarczy¢ i zabudowac falowniki.

Gtéwne parametry:

znamionowa moc czynna AC 100 kW,

znamionowe napiecie wyjsciowe 400V/480V, 3W+(N)+PE,
ilos¢ MPPT - 10 szt.,

liczba wejs¢ na MPPT - 2 szt.

Koncepcyjny uktad stringdw dla poszczegélnych falownikéw wyglada nastepujaco:

wpietych do jednego
falownika

Oznaczenie falownika F1 F2 F3 F4 F5 F6é F7 F8
Liczba modutéw 24 24 24 24 24 24 24 24
w jednym stringu

Liczba stringdw 2 2 2 2 2 2 2 2
Liczba MPPT 6 6 6 6 6 6 6 6
taczna liczba modutow | 288 | 288 288 288 228 228 288 288
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Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca dostarczyt i zainstalowat jeden typ, modelirodzaj
falownikéw o tozsamych parametrach technicznych i tego samego producenta. Powyzszy
warunek moze ulec zmianie w przypadku akceptaciji ze strony Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest przekazaé, przed rozpoczeciem prac instalacyjnych,
Zamawiajgcemu dokumentacje jakosciowg i techniczng falownikéw, co najmniegj

w zakresie:

— wazng deklaracje zgodnosci oznakowania CE, zgodnie z obowigzujgca Dyrektywa

niskonapieciowa LVD,

— wazne atesty, aprobaty, dopuszczenia wymagane prawem,

— karte katalogowa,
— instrukcje instalacji,

— Dokumentacje Techniczno-Ruchowa (DTR),

— instrukcje obstugi i parametryzacji ustawien.

Nalezy wykonac¢ trwate oznakowanie falownikdéw zgodne z oznaczeniem w projekcie
wykonawczym i dokumentacji powykonawczej.

Falowniki fotowoltaiczne muszg spetniaé wymagania w zakresie parametréw

technicznych.

Wymagania w zakresie falownika:

Nazwa parametru

Typ
Sprawnosé europejska

Klasa ochrony

Moc wyjsciowa
(nominalna/maksymalna)
Napiecie wejsciowe DC

Wspotczynnik zaktécen
harmonicznych pradu
Pobér mocy w stanie
spoczynku

Sposbéb chtodzenia

Znamionowe napiecie
wyjsciowe

Zabezpieczenie przed praca

wyspowa

Ochrona przed niewtasciwa

polaryzacjg DC

Wartos¢é

Beztransformatorowy
98,4 %

IP66

100/110 kW

1100V

3%

3,5W

Chtodzenie powietrzem
400Vv/480 V, 3W+(N)+PE
Tak

Tak

Sposéb weryfikacji

Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa
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Ochronniki

pI’ZGCinrzepieciowe DC Typ I Karta katalogowa
Ochronniki

przeciwprzepieciowe AC Typ I Karta katalogowa
Komunikacja MBUS,RS485,USB Karta katalogowa
Gwarancja 10 lat Warunki gwarancji

Zgodnosc¢ z rozporzadzeniem
Komisji (UE) 2016/631 (NC Tak
Rfg)

Certyfikaty i deklaracje
zgodnosci

Wbudowane zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

— zabezpieczenie przed btedna polaryzacja,

— ochronniki przeciwprzepieciowe po stronie DC i AC, typ Il lub typ I+I,
— monitorowanie awarii taricucha modutéw PV,

— monitoring rezystanciji izolacji,

— zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym,

— roztgcznik taricucha DC.

Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie zastosowane falowniki byty wyprodukowane przez
tego samego producenta oraz mogty byé monitorowane w ramach jednego systemu
zbierania danych o produkcji energii i parametrach pracy.

2.7.4 Stacja transformatorowa

W ramach inwestycji nalezy wykonaé zabudowe monolitycznej stacji transformatorowej
nN/SN.

Podstawg wykonania prac w zakresie wyposazenia i instalacji stacji transformatorowej
nN/SN sa:

— Uzyskane Warunki Przytgczenia,

— Obowigzujaca Instrukcja Ruchu i Eksploataciji Sieci Operatora Systemu (IRIESD).

W stacji transformatorowej powinny sie znajdowac:

— Transformatory,

— rozdzielnie nN uwzgledniajgce odptywy dla falownikéw, tadowarek, magazynéw
energii,

— rozdzielnia / rozdzielnie SN,

— tablica pomiarowa,

— szafa telemechaniki.
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Budynek stacji transformatorowej wykonany w formie prefabrykowanejlub kontenerowej,
w obudowie zelbetowej, posadowiony na prefabrykowanym fundamencie zelbetowym
wyposazonym w otwory przepustowe umozliwiajgce wejscie kabli i przewodéw
elektroenergetycznych i innych systeméw obstugujacych elektrownie fotowoltaiczng.
Parametry funkcjonalno-uzytkowe budynku nalezy dostosowa¢ do mocy elektrowni
fotowoltaicznej i koniecznego wyposazenia stacji transformatorowe;.

Dopuszcza sie zastosowanie kontenerowej stacji transformatorowej dowolnych
producentéw pod warunkiem zachowania wytycznych okreslonych przez
Zamawiajgcego.

Stacja transformatorowa nN/SN powinna w szczegélnosci by¢ wyposazona w:

— transformatory nN/SN,

— rozdzielnice SN,

— rozdzielnice nN,

— aparature SN,

— aparature nN,

— komplet aparatury taczeniowej, pomiarowej i zabezpieczajgcej wynikajacej
z funkcjonalnosci stacji z Warunkow Przytgczenia,

— oSwietlenie zewnetrzne,

— oSwietlenie wewnetrzne (wymagane natezenie oswietlenia potrzebne do prowadzenia
eksploatacji i wykonywania serwiséw wszystkich urzadzen i systemoéw zgodnie
z obowigzujgcymi Normami i przepisami Prawa Wtasciwego),

— wymagane instalacje i elementy Sytemu Zabezpieczen Technicznych,

— wymagane instalacje i elementy sytemu SSIN,

— gniazda 230V/16A CEE w ilosci niezbednej do podtaczenia wszystkich urzadzen
znajdujacych sie wewnatrz a wymagajacych takiego podtgczenia oraz przynajmniej
1 wolne gniazdo, wykorzystywane do podtgczenia innych urzadzen przez
Zamawiajgcego,

— kompleksowy system zasilania 24 VDC,

— systemy telekomunikaciji/ telemechaniki,

— uktady pomiarowe,

— ochrone odgromowa i przeciwprzepieciowa,

— powigzania kablowe,

— rejestrator/analizator jakosci energii.

Transformatory nN/SN

W stacji transformatorowej nalezy zainstalowaé¢ 3-fazowy transformator w wykonaniu

olejowym lub suchym.

Wymaga sie zastosowania dwdch transformatoréw:

— 15kV/04 kV o mocy 2000 kVA,

- 0,8 kV/0,4 kV o mocy 1200 kVA lub 15kV/0,8 kV o mocy 1200 kVA, lub zastosowanie
innego réwnowaznego rozwigzania,

Wymagane minimalne parametry transformatora 15 kV/0,4 kV:
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— moc transformatora: 2000 kVA,

— napiecie znamionowe SN: 15 kV,

— napiecie znamionowe nN: 0,4 kV,

— czestotliwosc¢: 50 Hz,

— stopien ochrony: IP23,

— grupa potagczen: Dyn 5 lub Dyn 11,

— przetacznik zaczepdw zapewniajgcy regulacje +/- 3x2,5%.

Wymagane minimalne parametry transformatora 0,8 kV/0,4 kV lub 15 kV/0,8 kV:
— moc transformatora: 1200 kVA,

— czestotliwosé: 50 Hz,

— stopien ochrony: IP23,

— grupa potagczen: Dyn 5 lub Dyn 11,

— przetacznik zaczepow zapewniajacy regulacje +/- 3x2,5%.

Transformator musi spetnia¢ wymagania aktualnej Normy PN-IEC 60076. Punkt neutralny
przystosowa¢ do uziemienia. Dobierajgc moc transformatora nalezy jedoczes$nie
uwzgledni¢ wymagania okreslone w warunkach przytgczenia wydanych przez OSD
w zakresie wspoétczynnika mocy w punkcie przytgczenia.

Rozdzielnice SN

Nalezy zastosowac rozdzielnice SN wnetrzowa, w ostonie metalowej, z izolacja tgcznikéw
SN: SF6 (roztacznik/odtacznik/wytgcznik) lub prézniowa, z pojedynczym systemem szyn
zbiorczych, przeznaczong do rozdziatu energii elektrycznej o napieciu SN dostosowanym
do napiecia, na jakim jest przytaczana elektrownia fotowoltaiczna do sieci
elektroenergetycznej OSD. Pragd znamionowy rozdzielnicy nalezy dobra¢ do mocy
elektrowni.

Rozdzielnice SN nalezy projektowaé, dobierajgc liczbe pdl do rzeczywistych potrzeb.

Przedziat kablowy musi umozliwia¢ zabudowe ogranicznika przepie¢é na kablu.

W stacjach transformatorowych wnetrzowych SN/nN (w rozdzielnicach SN, w polach

odptywowych) nalezy zamontowac¢ wskazniki przeptywu pradu ziemnozwarciowego.

Rozdzielnica powinna posiadac trwale zamontowane tablice ostrzegawcze.

Rozdzielnice SN nalezy wyposazy¢ w nastepujace pola:

— pole liniowe posiadajgce roztgcznik z uziemnikiem,

— pole pomiarowe posiadajgce: roztgcznik, bezpiecznik, komplet przektadnikéw
pradowych i napieciowych na potrzeby pomiardéw i zabezpieczen,

— pole transformatorowe posiadajgce: wytgcznik SN w izolacji prézniowej lub SF6
z napedem silnikowym oraz odtacznik z uziemnikiem.

Wytacznik w polu transformatorowym musi by¢ przygotowany do zdalnego sterowania.

Rozdzielnica musi posiada¢ parametry dobrane z uwzglednieniem pradéw do mocy
zwarciowej w miejscu zainstalowania. Rozdzielnia musi posiadaé¢ petny system blokad
lub konstrukcje wykluczajgca dostep do czesci pod napieciem i system blokad
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wykluczajgcych mozliwosé btednych czynnosci tgczeniowych. Rozdzielnica musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 62271-200:2012.

Rozdzielnice nN

Nalezy zainstalowacé rozdzielnice nN wnetrzowg w obudowie metalowej przeznaczong do
rozdziatu energii elektryczne. Prgd znamionowy szyn rozdzielnicy nalezy dobraé do mocy
elektrowni fotowoltaicznej. Z rozdzielnicy nN nalezy zasili¢ potrzeby wtasne stacji
transformatorowej, oswietlenie terenu, szafe 24 VDC oraz poprzez tgcznik sprzegajacy
wyposazony w naped silnikowy rozdzielnice nN zasilajgce falowniki, stacje tadowania
oraz magazyn energii. tacznik sprzegajacy musi by¢ przygotowany do zdalnego
sterowania.

Uktad pomiarowy

Nalezy zaprojektowa¢ oraz uzgodni¢é z OSD, a nastepnie wykonaé
i uruchomié kompletny uktad pomiarowo - rozliczeniowy wraz z systemem transmis;ji
danych ,on-line” do operatora sytemu zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w warunkach przytgczenia, aktualnej Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Operatora Systemu
(IRIESD), prawem i wymaganiach Zamawiajgcego.

Rozliczenie energii elektrycznej realizowane bedzie w miejscu okreslonym przez
operatora systemu dystrybucyjnego w warunkach przytaczenia.

Pomiary energii zostang zrealizowane przy wykorzystaniu przektadnikéw pradowych /
napieciowych, z rdzeniami / uzwojeniami pomiarowymi w klasie doktadnosci zgodnej
z warunkami przytgczenia oraz licznikdw energii elektrycznej z dwukierunkowym,
czterokwadrantowym pomiarem mocy i energii elektrycznej czynnej w ilosci i klasie
doktadnosci zgodnej z warunkami przytgczenia i dwukierunkowym pomiarem mocy
i energii biernej w klasie doktadnosci zgodnej z warunkami przytaczenia.

Wymagania ogdélne dla ww. uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych:

— Wszystkie uktady pomiarowe zainstalowane w ramach zadania inwestycyjnego, w tym
zastosowany licznik energii elektrycznej powinny spetnia¢é wymagania
Zamawiajgcego, polskich norm, Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej,
warunkow przytgczenia i Umowy o przytaczenie.

— Zainstalowany licznik powinien posiada¢ co najmniej 2 (dwa) interfejsy cyfrowe
przeznaczone do transmisji danych — jeden na potrzeby OSD, drugi na potrzeby
Zamawiajgcego (o ile jest wymagany).

— Zainstalowany licznik nalezy dostarczy¢ w wersji natablicowe;j.

— Przektadniki pradowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy
umownej oraz mocy przytaczeniowej miescit sie w granicach pragdu znamionowego
odpowiedniej klasy licznika wymaganego przez OSD.

— Dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach docigzanie obwodéw pradowych
i napieciowych uktadéw pomiarowych rezystorami.

— Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowego muszg posiadacé
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi
(MID) i homologacje zgodna z wymaganiami okreslonymi dla danego urzadzenia.
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W przypadku urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja,
urzadzenie musi posiada¢ odpowiednie Swiadectwo potwierdzajgce poprawnosé
dziatania (Swiadectwo wzorcowania - licznik, protokét lub swiadectwo badania
kontrolnego - przektadnik).

— Wszystkie elementy uktadéw pomiarowych muszg byé przystosowane
do plombowania.

— Zastosowany licznik powinien komunikowaé¢ sie w protokole kompatybilnym
z systemem OSD.

Obwody wtérne
Dla zabezpieczenia elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowaé stosowne
zabezpieczenie, ktére bedzie petni¢ jednoczesnie funkcje sterownika polowego.
Sterownik polowy zabezpieczen SN powinien w zaleznosci od lokalizacji stacji
transformatorowej by¢ dobierany z uwzglednieniem unifikacji panujgcej na danymrejonie
dystrybucyjnym.

Cyfrowy zespo6t zabezpieczen powinien stuzy¢ do ochrony przed skutkami zwaré
miedzyfazowych, doziemnych i przecigzen w sieciach sredniego napiecia. Urzadzenie
powinno posiadac¢ szeroki zestaw zabezpieczen realizujgcych eliminacyjng automatyke
zabezpieczeniowa.

Dane pomiarowe przetworzone przez sterownik sprowadzone bedag z przektadnikéw
pradowych i napieciowych zabudowanych w rozdzielnicy SN. Przekaznik bedzie dziatat na
tacznik w rozdzielnicy nN.

W przypadku, kiedy OSD wydajgc warunki przytaczenia bedzie wymagat, aby wytworzona
energia nie byta wprowadzana z powrotem do sieci, wowczas nalezy zaprojektowac
straznika mocy, ktéry sterowac bedzie ograniczeniem mocy.

Urzadzenia telemechaniki i EAZ

Zainstalowane na Instalacji Fotowoltaicznej urzadzenia telemechaniki i EAZ powinny
spetnia¢ wszystkie wymagania i realizowaé wszystkie funkcje zabezpieczeniowe,
sterownicze oraz interfejsu danych okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej wtasciwego OSD.

Urzadzenia EAZ takie jak sterowniki pola, terminale zabezpieczeniowe powinny
komunikowa¢ sie z systemem zarzadzania za posrednictwem protokotéw sieciowych
opartych na standardach, takich jak IEC61850 (preferowany), IEC60870-5-104, DNP 3.0
lub inny rownowazny (standardowo wykorzystywany w energetyce).

Wymagana jest instalacja sterownika pola (posiadajgcego zintegrowane funkcje
zabezpieczeniowe) we wszystkich polach rozdzielnicy SN wyposazonej w wytaczniki.

System zasilania gwarantowanego

Jako zrédto zasilania gwarantowanego zastosowac baterie akumulatordéw pracujacych
rownolegle z zasilaczem pradu statego zasilajagcym w stanie normalnej pracy odbiory
pradu statego oraz tadujgcego baterie akumulatoréw. Zasilacz pradu statego zasilaé
bedzie jednosekcyjng rozdzielnice pradu statego oraz tadowac i nadzorowaé baterie
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akumulatoréw. Pojemnosé baterii akumulatoréw nalezy dobra¢ odpowiednio do mocy
odbiornikéw pradu statego i czasu autonomii systemu wynoszgcego min. 8 godziny.
Z rozdzielnicy tej nalezy zasili¢ m. in. uktady pomiarowe, szafe zabezpieczen
i telemechaniki, zasilanie napedu tgcznika w rozdzielnicy gtéwnej SN, obwody
sterowania, urzgdzenia tgcznosci i sytemu PV wraz z magazynami energii.

Sprzet BHP
Stacje transformatorowag nalezy wyposazy¢ w nastepujacy sprzet BHP i ppoz.:

— drazek elektroizolacyjny lub teleskopowy na napiecie w zakresie dostosowanym
do napiecia SN rozdzielni, dtugosé i wyposazenie drgzka powinno zosta¢ dostosowane
do rozdzielni - 1 szt.,

— uziemiacz przenos$ny dostosowany do rozdzielni - 1 szt.,

— rekawice elektroizolacyjne, p6tbuty elektroizolacyjne dostosowanym do napiecia SN
rozdzielni - 2 komplety,

— hetmy elektroizolacyjne z ostonami twarzy chronigcymi przed tukiem elektrycznym
- 2 szt.,

— akustyczno-optyczny wskaznik napiecia w zakresie dostosowanym do napiecia SN
rozdzielni - 1 szt.,

— dywaniki lub chodniki elektroizolacyjne do 35 kV AC,

— gasnice do urzadzen elektroenergetycznych - 2 szt.,

— koc gasniczy - 1 szt.,

— apteczka z wyposazeniem - 1 szt.,

— znaki elektryczne, instrukcja bhp do apteczki pierwszej pomocy -1 kpl.,

— wieszak na uziemiacze przenosne drazki elektroizolacyjne - 1 szt.,

— ogrodzenie przenosne z tancuchem plastikowym - 1 szt.

2.7.5 Rozbudowa poélw rozdzielni gtownej

Moc wytworzona z elektrowni fotowoltaicznej, wyprowadzona zostanie linig kablowg SN,
a nastepnie potaczona z rozdzielnig gtdwna SN nalezacg do Inwestora zlokalizowang na
dz.ewid. nr1/11i2/3. Wramach potrzeb realizacji przytgczenia konieczna jest rozbudowa
istniejacego pola/ istniejgcych pol SN w stacji abonenckiej, oraz uktadu pomiarowego.

2.7.6 Urzadzenia komunikacji instalacji PV i zarzagdzania

W celu monitorowania poprawnej pracy elektrowni fotowoltaicznej, Zamawiajacy
przewiduje zabudowaé¢ w stacji transformatorowej urzadzenia do komunikacji
i zarzadzania.

System zarzadzania energig EMS

Zamawiajgcy wymaga, wdrozenia i uruchomienia systemu zarzgdzania energia EMS
w celu zapewnienia kontroli nad stanem natadowania magazynéw energii oraz produkcji
instalacji fotowoltaicznej. Kontroler EMS powinien umozliwiaé monitorowanie w czasie
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rzeczywistym w celu zrédwnowazenia mocy podazy i popytu oraz podejmowacé decyzje
w czasie rzeczywistym optymalne zarzadzanie energia.

Wymaga sie, aby oprogramowanie EMS spetniato ponizsze zatozenia:

— zapewnienie redukcji mocy szczytowej (peak shaving),

— zapewnienie wspotpracy ztadowarkami do pojazdow elektrycznych: zarzadzanie moca
poszczegdlnych tadowarek i kontrola mocy na gtéwnym przytagczu w potgczeniu
z magazynem energii i instalacja PV,

— zapewnienie predykcyjnego zarzadzania energig polegajace na optymalizacji zuzycia
i produkciji energii w oparciu o doktadne prognozy. tj. prognozowanie zuzycia, produkcji
energii z instalacji PV i cen SPOT. System powinien proaktywnie planowac
i dostosowywacé przeptywy energii wedtug danych opartych o faktyczne potrzeby
Inwestora,

— zapewnienie kontroli pracy magazynu energii na podstawie dynamicznych cen energii
(SPOT) - tadowanie magazynu energii w godzinach wystepowania taniej energii
i roztadowywania przy zwiekszonym poborze np. podczas tadowania autobuséw,

— obliczanie wptywu na srodowisko.

Zamontowane urzadzenie powinno zbiera¢ dane z poszczegbélnych urzadzen, t;.
elektrowni fotowoltaicznej, magazynu energii, stacji tadowania pojazdéw, i na tej
podstawie mdc dostosowac prace do przyjetego scenariusza zarzadzania.

System zdalnego sterowania i monitorowania pracy elektrowni fotowoltaicznej
Zamawiajgcy wymaga  zapewnienia  funkcjonalnosci  systemu  zarzadzania
w szczegolnosci:

— sterowanie i monitoring falownikéw DC/AC,

— monitoring urzadzen infrastruktury elektroenergetycznej,

— funkcje regulacyjne,
— zapewnienie tgcznosci na potrzeby Zamawiajgcego oraz OSD,
— interfejsy danych dla systeméw zewnetrznych Zamawiajgcego oraz OSD.

Wszystkie elementy systemu powinny by¢ zasilone ze Zrédta napiecia gwarantowanego.
Zaleca sie aby system zostat zainstalowany na serwerze dziatajgcym w Srodowisku
Microsoft Windows. Preferowanym rozwigzaniem jest, aby system byt dostepny dla
Zamawiajgcego za posrednictwem przegladarki internetowe;.

Podstawowym zrodtem danych dla systemu zarzadzania, dotyczgcych stanu elektrowni

fotowoltaicznej sa:

— w zakresie danych dotyczacych instalacji fotowoltaicznej: falowniki DC/AC, data
loggery, magazyny energii etc.

— w zakresie danych dotyczacych infrastruktury elektroenergetycznej: sterowniki pola,
urzadzenia EAZ, urzadzenia telemechaniki (telepomiaréw i telesterowan), monitory
parametréw sieci, etc.
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— w zakresie danych pogodowych: stacja meteo zainstalowana w poblizu elektrowni
fotowoltaicznej, czujniki zintegrowane z falownikami, etc.

System powinien komunikowac sie z zaprojektowanymi urzgdzeniami poprzez sie¢ LAN

z wykorzystaniem standardowych interfejsow komunikacyjnych:

— dotransmisji danych w czasie rzeczywistym: OPC-DA/XML/UA, IEC 61850, Modbus lub
inny réwnowazny (standardowo wykorzystywany w energetyce),

— do transmisji danych historycznych: ODBC, ADO, OPC HDA, web server, ftp lub inny
rownowazny.

System monitorowania powinien przechowywadé: wszystkie dostepne pomiary, zmiany
statusu, sterowania, nastawy, zmiany parametrow, alarmy i zdarzenia.

System musi réwniez zapewnia¢ interfejs wymiany danych do OSD zgodnie
z warunkami przytgczenia oraz obowigzujaca Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej wtasciwego OSD.

System komunikacji instalacji PV i zarzadza, powinien pozwalaé¢ na inteligentne
zarzadzenie energig pochodzaca z OZE, w tym na prognozowanie produkcji energii

2.7.7 Infrastruktura techniczna - Magazyn energii

Koncepcja przewiduje zastosowanie dwéch magazynéw energii, ktore pozwolg na
magazynowanie energii wyprodukowanej przez moduty fotowoltaiczne. taczna
pojemno$¢é magazynu wynosi 4 MWh. Tolerancja dla pojemnosci magazynu energii
wynosi £5%, tj. 3,8 MWh - 4,2 MWh.

Magazyny energii posadowione zostang na terenach zielonych. Zastosowane urzadzenia
nie wymagaja dodatkowej zabudowy. Ich lokalizacje na etapie wykonywania
dokumentacji projektowej musi uzgodni¢ rzeczoznawca do spraw ppoz. otwartej
przestrzeni.

Magazyn energii powinien by¢ wyposazony w szczegélnosci:

— urzadzenia chtodzace, np. w klimatyzatory,

— szafe na akumulatory,

— pakiet akumulatoréw,

— przycisk awaryjnego wytgczania,

— sterownik modutu,

— modut prostownika przeksztatcajgcy moc wejsciowg AC w moc DC,

— system monitorowania pracy urzgdzen skomunikowany z systemem zarzadzania,

— system czujnikow tj. temperatury / wilgoci, dymu, CO, ciepta,

Magazyny energii posadowione zostang na gruncie na odpowiednio przygotowanym
fundamencie. Wykonanie fundamentu powinno byé¢ zgodne z zaleceniami producenta.

28|Strona



Przy posadowieniu magazynu, nalezy pamieta¢ o wykonaniu uziemienia urzadzenia oraz
0 pozostawieniu przestrzeni dla przewoddéw kablowych znajdujgcych sie pod

urzadzeniem.
Ponizej przyktadowe rozwigzanie:

— Podporowe bloczki betonowe
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Wymagania w zakresie magazynu energii:

Nazwa parametru

Nominalna pojemnos¢

Prad tadowania i
roztadowania

Napiecie znamionowe po
stronie magistrali

Zakres temperatur
roboczych

Kontrola temperatur baterii

Moc nominalna
pojedynczego modutu rack

Komunikacja

Stopien ochrony

Znamionowy prad
tadowania i roztadowania
Ochrona
przeciwprzepieciowa DC

Gwarancja

Wartosé

2064 kWp

<0,5C przy 40°C

1200V

-30°C ~55°C

Wentylator przemystowy
344,1 kWh

Ethernet/SFP, Modbus TCP
IP55

6 x 344 kW

Typ |l

Wymagania w zakresie pojedynczej baterii energii:

Nazwa parametru

Materiat ogniwa

Moc znamionowa

Obstugiwana szybkosc¢
tadowania

Wartos¢é

Litowo — zelazowo -
fosforanowy (LFP)

Min. 16,13 kWh

<1C

Wymagania w zakresie sterownika modutu rack:

Nazwa parametru

Sprawnos$é maksymalna

Minimalne napiecie
rozruchowe
Maksymalne napiecie DC

Wartos¢é

298 %

350V
1500V

Sposéb weryfikacji
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Warunki gwarancji

Sposéb weryfikacji
Karta katalogowa
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Sposob weryfikacji
Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
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Znamionowe napiecie 1200V Karta katalogowa

robocze
Stopien ochrony IP 66 Karta katalogowa
Komunikacja Ethernet, CAN Karta katalogowa

Wymagania w zakresie DCBOX:

Nazwa parametru Wartos¢é Sposéb weryfikacji
Maksymalne napiecie 1500V Karta katalogowa
wejsciowe

Nominalne napiecie 1200V Karta katalogowa
wejsciowe

Maksymalna ilosé PCS 5 Karta katalogowa
Stopien ochrony IP 66 Karta katalogowa

Magazyny energii powinny posiadaé nastepujgce zabezpieczenia:

zabezpieczenie przed pracg wyspowa,
zabezpieczenie nadpradowe AC,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC,
zabezpieczenie przed pradem uptywowym,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC Typ I,
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe AC Typ Il,

Dodatkowe wymagania:

oprogramowanie powinno wysyta¢ alarmy o niepozgdanych zjawiskach w magazynie
energii, takich jak zwarcie wewnetrzne ogniwa bateryjnego, czy zbyt wysoka
temperatura ogniwa bateryjnego,

oprogramowanie magazynu powinno umozliwiaé monitorowanie w czasie
rzeczywistym SOH oraz SOC poszczegdlnych ogniw,

proponowane rozwigzanie powinno umozliwi¢ monitorowanie pracy magazynu energii
oraz falownikéw fotowoltaicznych na jednej platformie,

rozwigzanie powinno by¢ wyposazone w system EMS, ktory umozliwi wspotprace
z tadowarkami do samochoddéw elektrycznych (co najmniej zarzadzanie moca
poszczegdlnych tadowarek i kontrola mocy na gtéwnym przytaczu w potaczeniu
z magazynem energii i instalacjg PV).

31|Strona



2.7.8 Smartlogger

Smartlogger ma za zadanie monitorowanie i zarzadzanie elektrownig fotowoltaiczna,
magazynem energii. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwosci potaczenia rdoznych
portéw komunikacyjnych, konwertowanie protokotéow, gromadzenia i przechowywania
danych oraz centralne monitorowanie pracy.

Wymaga sie,

aby urzadzenie obstugiwato

system

elektrowni fotowoltaicznej

i magazynowania energii w jednym punkcie przytagczeniowym do sieci.

Podstawowe wymagania:

— obstuga do 30 falownikow,

— obstuga do 20 szaf bateryjnych.

Wymagania w zakresie monitorowanie i zarzgdzanie elektrownig fotowoltaiczna:

Nazwa parametru

Komunikacja

Port elektryczny Ethernet
(WAN i LAN)

Port
(SFP)

optyczny Ethernet

Port MBUS

Port RS485 (COM)

Port USB

Port wyjscia zasilania

Port anteny 4G/3G/2G

Wartosé

RS485, ETH, MBUS

szt., automatyczna
negocjacja
10M/100M/1000M
2 szt., obstuguje moduty
optyczne 100M/1000M
SFP/eSFP
1 szt., obstuguje maks.
napiecie wejsciowe AC
800V
3 szt., obstugiwane

predkosci transmisji: 1200
bit/s, 2400 bit/s, 4800 bit/s,
9600 bit/s, 19.200 bit/s,
i 115.200 bit/s

uUSB2.0

1 szt.; wyjscie DC: 12V,
0,1A

1 szt.

Sposob weryfikaciji

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa
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2.7.9 tadowarki

Koncepcja zaktada, aby urzadzenia tadowania zostaty przytaczone do stacji
transformatorowe;j i byty tadowane z magazynéw energii oraz sieci elektroenergetyczne;.
Ilos¢ i wytyczne w zakresie urzadzen tadowania objete sg odrebnym opracowaniem.

2.7.10 Linia kablowa sredniego napiecia SN

W celu podtgczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej OSD nalezy
wybudowac¢ linie kablowa SN (przytacza elektroenergetyczne) pomiedzy punktem
przytaczenia okreslonym w warunkach przytgczenia, a projektowang stacja
transformatorowg nN/SN. Nalezy zastosowac¢ kabel z zytg roboczg aluminiowa
(Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie kabli z zytami roboczymi miedzianymi) oraz zyta
powrotng miedziang. Przekrdj zyty roboczej nalezy dostosowaé do mocy instalacji
fotowoltaicznej, dtugosci oraz sposobu utozenia linii kablowej. Przekrdj zyty powrotnej
nalezy dobra¢ do warunkéw zwarciowych okreslonych w warunkach przytgczenia. Dobér
przekroju linii kablowej nalezy uzgodnié¢ zZamawiajgcym na etapie opiniowania projektow
wykonawczych. Metoda obliczen i wyniki musza by¢ przedstawione w dokumentacji
projektowej Wykonawcy.

Nalezy zastosowac kable elektroenergetyczne SN jednozytowe o izolacji z polietylenu
usieciowanego o uszczelnieniu wzdtuznym i promieniowym.

Mufy i gtowice kablowe nalezy wykona¢ o izolacji 12/20 kV dla napiecia znamionowego
sieci 15 kV. Dla kabli o innym napieciu nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrany poziom
izolacji. Gtowice kablowe nalezy wykona¢ w technologii zimnokurczliwej, termokurczliwej
lub nasuwanej. Do tgczenia odcinkéw kabli elektroenergetycznych nalezy uzywac ztgczek
kablowych grubosciennych z przegroda, zaprasowanych badz srubowych.
Niedopuszczalne jesttgczenie zyt roboczych kabli poprzez spawanie.

Kable SN nalezy zaprojektowac i uktadac w uktadzie trojkatnym badz ptaskim.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢ sposobem
recznym z zachowaniem nalezytej ostroznosci oraz zgodnie z normg N SEP-E-004.

Trasy linii kablowych nalezy oznaczy¢ oznacznikami w odlegtosci 10 m. Znaczniki trasy
nalezy umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku utozenia kabla oraz w miejscach
skrzyzowan z urzadzeniami infrastruktury technicznej m.in. drogami, sieciami gazowymi,
telekomunikacyjnymi itp.

Kable SN nalezy uktadaé¢ bezposrednio w ziemi zgodnie z norma N SEP-E-004
w temperaturze wyzszej niz 0°C, w wykopie na gtebokosci min. 0,9 m. w miejscach
skrzyzowan z drogami, rowami, istniejagcym uzbrojeniem kabel nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych grubosciennych.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ i zamontowacé na kablach SN gtowice kablowe.
Kable Sn przy podejsciu do budynku stacji transformatorowej nN/SN nalezy utozy¢
w przepustach rurowych. Nalezy zastosowac typ rur min. klasy DVK, rura karbowana,
dwuscienna, szczelna z gtadkg powierzchnig wewnetrzna utatwiajaca wprowadzanie
kabli. Rury ostonowe muszg by¢ zgodne z dyrektywag 2006/95/WE, Normami oraz
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posiadaé¢ stosowne aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci. Konce rur nalezy
uszczelni¢ za pomoca systemowych rozwigzan (np. gumowe wktady uszczelniajace).

Do zastosowania dopuszczone beda tylko kable i osprzet kablowy tworzgce wspodlnie
system kablowy, dla ktdrych przeprowadzone zostaty badania kolejnych elementéw
i catego systemu kablowego zgodnie z normag IEC 60502 potwierdzone stosownym
certyfikatem zgodnosci. Ilos¢ i wytyczne w zakresie linii SN objete sa odrebnym
opracowaniem.

2.7.11 Linia kablowa niskiego napiecia AC

Okablowanie inwerteréw po stronie AC nalezy wykona¢ liniami kablowymi w uktadzie IT,
TT lub TN. Prowadzenie kabli miedzy falownikami, a rozdzielnicg nN nalezy wykonaé
kablami miedzianymi w izolacji PVC uktadanymi w korytach podwieszonych do
konstrukcji wiaty autobusowej i cze$ciowo utozonych w ziemi. Przekrdj linii kablowej
nalezy dobra¢ z uwzglednieniem mocy przytaczanych odbiornikéw (falownikow), dtugosci
i sposobu utozenia.

Nalezy stosowaé kable przystosowane do uktadania wewnatrz i na zewnatrz, oraz
bezposrednio w ziemi, odporne na promieniowanie UV. W razie zblizenn z istniejaca
infrastruktura techniczna konieczne jest zastosowanie dodatkowego zabezpieczenia
poprzez zastosowanie rury ostonowej. Trase prowadzenia kabli nalezy przedstawi¢ na
zataczniku graficznym z podktadem mapowym oraz uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Linie kablowe nN nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E 004. Kable, ktore beda
uktadane w ziemi nalezy uktadac¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci 0,7 m.

Na catej dtugosci trasy kablowej nalezy stosowaé oznaczniki (opaski kablowe)
rozmieszczone na kablu w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach
i w miejscach charakterystycznych. Na catej dtugosci trasy kablowej utozonej w ziemi
nalezy utozyc folie w kolorze niebieskim

2.7.12 Linia kablowa niskiego DC

Potaczenia tancuchéw modutéw fotowoltaicznych z falownikami nalezy wykonaé¢ za
pomoca kabli solarnych miedzianych ocynkowanych, drobnoplecionych, o izolacji
w powtoce odpornej na promieniowanie stoneczne i UV.

Przekrdj kabli nalezy dostosowaé do mocy przytgczonych modutéw fotowoltaicznych oraz
do dtugosci danego tancucha modutéw PV. Minimalny przekrdj kabla statopradowego
4 mm?2. Dob6r przekroju kabli DC nalezy uzgodni¢ zZamawiajgacym na etapie opiniowania
projektébw wykonawczych. Metoda obliczen i wyniki muszg by¢ przedstawione
w dokumentacji projektowej Wykonawcy.

System kablowy DC powinien spetnia¢é wymagania okreslone w Normie PN-EN
50618:2015-03.
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Zakonczenia kabli solarnych powinny by¢ wykonane ztgczem wtykowym typu MCA4.
W celu zacisniecia ztgcz nalezy uzy¢ przeznaczonych do tego zaciskarek oraz kluczy
do ztagcz MCA4.

Kable nalezy mocowaé do konstrukcji wsporczej w sposdb trwaty i estetyczny,
gwarantujgcy utrzymanie w kazdych warunkach pracy i zniwelowanie efektu opadania
kabli i obijania tytu modutéw, np. za pomocg opasek zaciskowych odpornych na
promieniowanie UV.

Linie kablowe DC nalezy wykonac¢ zgodnie z normag N-SEP-E 004.

Wymagania w zakresie okablowania po stronie DC.

Nazwa parametru Wartosé Sposob weryfikacji
Mak~syr'nalne dopuszczalne 1,5kV Karta katalogowa
napiecie pracy DC

Minimalna temp. pracy -40°C Karta katalogowa

Maksymalna temp. pracy +120°C Gl ol

Karta katalogowa

Materiat zyty Miedz
. Wielodrutowa linka Karta katalogowa
Budowa zyty
ocynkowana
Materiat izolacji Guma bezhalogenowa Karta katalogowa
Odporne na UV, ozonii Karta katalogowa

Dodatkowe wtasciwosci .
warunki atmosferyczne

2.7.13 Kabel komunikacyjny

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy wszystkimi urzadzeniami niezbedne jest
wykonanie linii ETH. Na etapie doboru urzadzen nalezy dostosowaé przekroje i rodzaj
przewodow kablowych

2.7.14 Instalacja ochrony odgromowej i przepieciowa

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia oceny zagrozenia piorunowego dla
elektrowni fotowoltaicznej, zgodnie z zaleceniami Normy PN-EN 62305 (rodzina norm).
Na podstawie wypracowanych wynikow, jesli zachodzi taka koniecznos¢, nalezy dobraé
odpowiednie urzadzenia ochrony odgromowej, zapewniajagce zmniejszenie ryzyka
powstania uszkodzen w instalacji fotowoltaicznej spowodowanych wytadowaniami
atmosferycznymi czy bezposrednim kontaktem z prgdem piorunowym.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania instalacji odgromowej muszg spetnia¢
wymagania normy PN-EN 62305 oraz PN-EN 62561.

35|Strona



2.7.15 Stacja meteorologiczna

Zamawiajgcy wymaga, by elektrownia fotowoltaiczna byta wyposazona w stacje
meteorologiczng. Stacja meteorologiczna powinna by¢ zlokalizowana na terenie farmy
fotowoltaicznej w miejscu pozwalajgcym na odwzorowywanie warunkéw pogodowych
panujgce na wykonanej instalacji PV.

Stacja meteorologiczna powinna mierzy¢ nastepujace parametry:
— $rednie natezenie promieniowania stonecznego [W/m?],

— $rednia temperature otoczenia [°C],

— Srednia temperatura panelu fotowoltaicznego [°C].

Stacja pogodowa musi by¢ wyposazona w interfejs komunikacyjny umozliwiajgcy
integracje z systemem monitoringu i zarzadzania.

2.8 Program zapewnienia jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi zamierzony
sposéb wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z zakresem robot i ustaleniami z Zamawiajgcym.

PZJ powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

I. Czes¢ ogblng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym ustalenie termindéw dostaw, montazu i metod
prowadzenia robdt zgodnie z harmonogramem robodt z uwzglednieniem wszystkich
stron procesu inwestycyjnego,

— organizacje ruchu kotowego i pieszego na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— polityke zachowania zasad BHP oraz szczegétowe i stanowiskowe regulaminy BHP,

— schemat organizacji kadrowej na terenie budowy, z uwzglednieniem doboru sktadéw
zespotéw roboczych, danych o kwalifikacjach oséb odpowiedzialnych za zarzagdzanie
jakoscia,

— zasady kontroli jakosci robo6t - sposdb i procedura kontroli i sterowania jakoscig robot,
zakres, powiadamianie, itd.,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw, kontroli i badan,

— pomiary i badania - zakres,

— zasady raportowania zdarzen i dziatan naprawczych - terminy, uczestnicy, zakres,
powiadamiania, itd.,

— system zarzgdzania dokumentacja projektowa i dokumentacjg budowy oraz zwigzana
z tym organizacja przeptywu informacji i danych pomiedzy wszystkimi uczestnikami
procesu inwestycyjnego,

— szkolenia - plany szkolen i instruktarzy.
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. Czes$¢ szczegbtowa opisujaca:

wykaz maszyn, urzadzen, sprzetu i narzedzi stosowanych na terenie budowy,

rodzaje i ilosci sSrodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania, przetadunku
materiatow, prefabrykatow, urzadzen, sprzetu, itp.,

rodzaje materiatéw, proponowana procedura zatwierdzen materiatowych,
dokumentacje budowy, projekty wykonawcze, zarzgdzanie obiegiem dokumentow
w organizacji budowy, sposob obiegu dokumentéw wraz z terminami dopuszczalnymi,
sposo6b weryfikacji dokumentacji projektowej, przechowywana dokumentoéw w biurze
budowy z nieograniczonym dostepem kierownika budowy i Inspektorow
Zamawiajgcego,

przebieg robot oraz wszystkich planowanych prac.

Powyzszy zakres informacyjny PZJ nalezy traktowa¢ jako szablon minimalnych wymagan
tresci do sporzadzenia PZJ, przy czym PZ) musi by¢ dostosowany do przedmiotu Umowy
i szczegbtowego harmonogramu robot.)

2.9 Badaniaipomiary

W ramach rob6t Wykonawca powinien wykona¢ w szczegolnosci:
Dla instalacji fotowoltaicznej:

pomiar rezystanciji uziemienia,

pomiar rezystanciji izolacji tanncuchéw DC,

pomiar polaryzacji tancuchéw modutdéw fotowoltaicznych w miejscu ich przytaczenia,
pomiar charakterystyki pradowo napieciowej I-V modutéw PV lub catych taricuchdw,
pomiar napiecia obwodu otwartego Uoc kazdego tanncucha PV,

pomiar prgdu zwarciowego Isc kazdego taricucha PV,

pomiar rezystanciji izolacji kabli AC,

pomiar termowizyjny modutéw fotowoltaicznych, falownikéw oraz ztgczy DC.

Dla stacji transformatorowej i uzyskania zgodny na przytgczenie Operatora:

pomiar linii kablowej SN,

badanie pola transformatorowego (badanie rezystancji izolacji obwoddéw wtérnych,
badanie zabezpieczen nadpradowych, badanie zabezpieczen ziemnozwarciowych,
badanie zabezpieczen napieciowych, badanie zabezpieczen czestotliwosciowych,
proby funkcjonalne,

badanie transformatora,

badanie rezystancji uziemienia,

badanie napiec razenia,

badanie przektadnikéw pradowych i napieciowych,

badanie przektadnika ziemnozwarciowego,

badanie wytacznika nN,

badanie wytacznika SN,

badanie rozdzielnicy nN,
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— badanie rozdzielnicy SN,
— badanie transformatora potrzeb wtasnych,
— badanie przycisku ppoz.

Dla rozbudowy rozdzielni i uzyskania zgodny na przytaczenie Operatora:

— badanie zabezpieczenia budowanego polaiinnych pol rozdzielni (o ile wymagane),
— badanie rozdzielnicy SN,

— badanie analizatora sieci,

— badanie przektadnikéw pragdowych i napieciowych (o ile wymagane),

— badanie przektadnika ziemnozwarciowego,

— badanie wytgcznika SN,

2.10 Proby odbiorowe, préby rozruchowe, rozruch probny

W celu sprawdzenia poprawnosci i kompletnosci wykonania robét objetych Umowa,
przeprowadzone zostang proby elementéw przedsiewziecia obejmujgce swym zakresem:
— proéby odbiorowe,

— proéby rozruchowe,

— ruch prébny.

Odbiory prac: czesciowe, przejsciowe i koncowy zostang przeprowadzone zgodnie
z warunkami i procedurg przedstawiong w Umowie.

Proby Odbiorowe

Préby odbiorowe zostang przeprowadzone po zakoriczeniu montazu urzadzen, a przed
rozpoczeciem préb rozruchowych.

W ramach préb odbiorowych, weryfikacji winno podlega¢ w szczegélnosci:

— sprawdzenie kompletnosci i prawidtowosci wykonania prac wskazanych do odbioru,
— sprawdzenie zgodnosci wykonanego montazu z dokumentacjg wykonawcza,

— sprawdzenie wykonania oznaczen wszystkich elementdéw urzadzen i wyposazenia,

— sprawdzenie kompletnosci protokotdw i badan wraz z weryfikacjg wynikéw pomiaréw,
— sprawdzenie gotowosci ruchowej urzadzen, instalacji oraz wyposazenia,

— sprawdzenie spetnienia warunkéw BHP oraz przeciwpozarowych,

— sprawdzenie systemu zabezpieczen technicznych PV.

Préba odbiorowe bedzie mozna uzna¢ za ukonczony pozytywnie, gdy podczas odbioru
instalacji, komisja powotana do odbioru przez Strony, protokolarnie stwierdzi kompletne
i poprawne wykonywanie wszystkich elementow elektrowni fotowoltaicznej.

Po pozytywnym zakonczeniu prob odbiorowych przeprowadzone zostang: proby
rozruchowe i ruch prébny.

Proby Rozruchowe
Warunkiem przystgpienia przez Zamawiajgcego do rozruchu elektrowni fotowoltaicznej
bedzie:

38|Strona



— pozytywnie zakonczone proby odbiorowe i poszczegdlne urzadzenia oraz wyposazenie
elektrowni fotowoltaicznej, stacji transformatorowej nN/SN zostang dopuszczone
przez kierownikow robot i Zamawiajgcego do uruchomienia,

— podtaczenie elektrowni fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnejzgodnie ze specyfikacja
techniczng okreslong w warunkach przytagczenia, poswiadczone protokotem
zezwalajgcym na podanie napiecia podpisanym przez OSD,

— zawarciem przez Zamawiajgcego stosownych uméw z OSD zezwalajgcych na
zatozenie licznika / licznikdéw i Swiadczenie ustug dystrybucyjnych.

Zakres prob rozruchowych musi uwzgledniaé¢ w szczegélnosci:

— wymogi zawarte w dokumentacjitechniczno - ruchowej producentéw zainstalowanych
urzadzen,

— wymogi warunkow przytgczenia i umowy przytgczeniowe;j,

— wymogi dla elektrowni fotowoltaicznej zawarte w IRIESD, Normach i przepisach
prawnych.

Wspodlnie dziatanie: Zamawiajgcego, Wykonawcy i OSD, obejmujace w szczegdlnosci

dopetnienie wszelkich spraw formalno - prawnych, pozwoli rozpoczaé¢ i pozytywnie

ukonczy¢ préby ruchowe.

Ruch Prébny
Ruch Prébny ma na celu zademonstrowanie, ze wszystkie zainstalowane przez

Wykonawce urzadzenia dziatajg niezawodnie i elektrownia fotowoltaiczna wraz ze stacjg
transformatorowg nN/SN i przytaczem jest gotowa do produkcji energii elektrycznej.
Wykonawca przeprowadzi ruch prébny wspaétdziatajgc z OSD i zZamawiajgcym.

Ruch Prébny rozpocznie sie po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich préb rozruchowych
oraz pozytywnym zakoniczeniu testdw poprawnosci dziatania systemu zdalnego
sterowania i nadzoru elektrowni fotowoltaicznej.

Podczas ruchu prébnego Wykonawca przeprowadzi probe ciggtej pracy, podczas ktoérej
elektrownia fotowoltaiczna bedzie pozostawata w trybie generacji energii przez tgczny
czas minimalnie 120 godzin (z wytaczeniem proceséw uruchamiania i odstawiania
uzaleznionego od warunkéw zewnetrznych) i w trakcie tego okresu nie nastgpig zadne
usterki prowadzgce do zatrzymania pracy instalacji fotowoltaicznej na okres dtuzszy niz
120 minut tgcznie w trakcie préoby. Ruch prébny bedzie uznany za zakohczony po
pozytywnym zakonczeniu proby ciggtej pracy elektrowni fotowoltaiczne;j.

Wykonawca usunie wszelkie wykryte wady i usterki w instalacji fotowoltaicznej
stwierdzone w czasie ruchu probnego. W przypadku zaistnienia usterki lub wady
skutkujgcej przerwaniem przebiegu proby ciggtej pracy na okres dtuzszy niz 120 minut
tacznie w trakcie préby, Wykonawca niezwtocznie usunie przyczyne przerwy, po czym
rozpocznie probe ciggtej pracy od poczatku z zapewnieniem co najmniej 120 godzin
bezawaryjnej pracy (kolejny cykl).

2.11 Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Dokumenty bedace Podstawg do dokonywania oceny prawidtowosci oraz jakosci
wykonania prac wchodzacych w przedmiot Umowy:
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— Umowa wraz z zatgcznikami, w tym Ofertg Wykonawcy,

— dokumentacja, w tym projekty budowlane, techniczne, wykonawcze,

— Plan Zapewnienia Jakosci,

— Prawo Budowlane wraz z innymi powszechnie obowigzujagcymi przepisami prawa
polskiego oraz UE.

Zamawiajgcy wymaga, aby roboty oraz wszelkie dostarczone urzadzenia, materiaty,

wyposazenie, instalacje, wbudowane lub zainstalowane i uruchomione, przez

Wykonawce spetniaty wymagania i byty zgodne z Umowag, dokumentacjg projektowa,

wydanymi pozwoleniami, decyzjami oraz spetniaty wymagania Operatora Sieci

Dystrybucyjnej wynikajace z prawa, obowigzujagcych Norm jak rowniez warunkéw

pozwolen i uzgodnien, opinii, zaswiadczen, certyfikatéw, atestéw, poswiadczen jakosci,

dopuszczen i innych decyzji oraz dokumentéw wymaganych zgodnie z prawem
wtasciwym.

Zamawiajgcy zastrzega sobie swobodny dostep do placu budowy podczas catego okresu

realizacji Przedmiotu Umowy w celu weryfikacji nalezytego wykonania Przedmiotu

Umowy. Wykonawca zobowigzany jest udostepnia¢ Zamawiajagcemu na kazde jego

zadanie dostep do wszelkich dokumentéw zwigzanych z prowadzeniem i nadzorem nad

pracami.

W celu potwierdzenia poprawnosci wykonania prac, wymagana jest kontrola robét

i biezgca weryfikacja materiatow.

W tym celu Wykonawca powinien zapewni¢ niezbedny personel, urzadzenia oraz

materiaty pozwalajgce zagwarantowa¢ wymagana jakosc.

Wykonawca ma obowigzek przeprowadzaé¢ pomiary z wykonanych prac, a wyniki tych

pomiaréw przedktada¢ Zamawiajgcemu w postaci protokotow.

Zamawiajgcy ma prawo wyznaczy¢ do petnienia nadzoru inwestorskiego osoby, ktére

bedg dziataé¢ w granicach umocowania okreslonego w ustawie prawo budowlane oraz

przepisach wykonawczych w szczegélnosci poprzez:

— sprawowanie kontroli w zakresie zgodnosci realizowanych prac budowlanych
z pozwoleniem na budowe lub zgtoszeniem, obowigzujgcymiw Polsce przepisami oraz
polskimi normami,

— sprawdzanie jakosci wykonywanych prac budowlanych oraz zainstalowanych
urzadzen i wyposazenia, a takze niedopuszczenie do zastosowania materiatow,
urzadzen i wyposazenia nie dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

— sprawdzanie i odbiér prac budowlanych,

— potwierdzanie faktycznie wykonanych robot, nadzér nad usunieciem wad i usterek.

Dla dokonania: odbioréow zanikajacych, ulegajacych zakryciu, odbiorow czesciowych,
odbioru koncowego, Wykonawca przedtozy inspektorowi nadzoru niezbedne dokumenty,
a w szczegolnosci Swiadectwa jakosci, certyfikaty, Swiadectwa wykonanych préb i atesty
dotyczace odbieranego elementu.

Jezeli w Umowie nie okreslono inaczej, to Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia Zamawiajgcego o zamiarze przeprowadzenia proby lub pomiaru, a takze
do zgtoszenia Zamawiajgcemu gotowosci do odbioru poszczegdlnych prac
podlegajgcych odbiorowi na co najmniej 5 dni roboczych przed planowanym terminem
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takiego zdarzenia. W przypadku, gdy Zamawiajacy nie zostanie powiadomiony
o planowanej prébie lub pomiarze z zachowaniem terminu, o ktérym mowa w zdaniu
poprzedzajgcym, Zamawiajacy moze zazgdaé powtdrzenia préby lub pomiaru na koszt
Wykonawcy.

Z czynnosci odbioréw robot, bedzie sporzagdzony protokét zawierajacy wszelkie ustalenia
dokonane w toku odbioru oraz terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych w trakcie
odbioru wad.

Wykonawca jest w catosci odpowiedzialny za osiggniecie prawidtowego wyniku proby lub
pomiaru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za wszelkie opdznienia w realizacji
inwestycji, wynikte z uzasadnionej odmowy podpisania odpowiedniego protokotu
odbioru przez przedstawicieli Zamawiajgcego. Udziat Zamawiajgcego w prébach,
inspekcjach, odbiorach, pomiarach, a takze podpisanie przez Zamawiajacego protokotu
préb, inspekcji, odbioru lub pomiaru nie wytacza ani nie ogranicza odpowiedzialnosci
Wykonawcy za nalezyte wykonanie Umowy, w tym w szczegdlnosci nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku usuwania wad stwierdzonych podczas danej préby, pomiaru,
odbioru lub w okresie gwarancji.

Wszystkie préby i pomiary powinny by¢ wykonane z doktadnoscig wymagana dla danego
rodzaju materiatéw, urzagdzen czy wyposazenia, przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia zawodowe. Podczas préb i pomiaréw Wykonawca powinien wykorzystywac
odpowiednio skalibrowane i zalegalizowane urzgdzenia pomiarowe.

Odbiorom podlegac bedzie wykonanie nastepujacych etapéw:

— dokumentacja projektowa i powykonawcza,

— kluczowe dostawy wskazane w Harmonogramie,

— roboty zanikowe,

— roboty wskazane w harmonogramie,

— zakonczenie robot w poszczegdlnych branzach,

— préby rozruchowe,

— ruch prébny,

Odbiér dokumentaciji

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kompletng dokumentacje wykonawczg
sporzadzonag odrebnie dla kazdej branzy, w wersji elektronicznej: skan w przypadku
dokumentéw z podpisami lub pieczeciami urzedowymi (w formacie .pdf), komplet
dokumentow zapisanych w formacie .pdf oraz w plikach zrédtowych (.doc; .exe; .dwg;
.dgniinnych) oraz w wersji papierowej: 2 egzemplarze finalnej wersji dokumentacji.

W terminie 10 dni roboczych od przekazania kompletnej dokumentacji w danej branzy
Przedstawiciel Zamawiajacego zgtosi Wykonawcy uwagi lub zastrzezenia do tej
dokumentacji. Wykonawca ustosunkuje sie do tych uwag lub zastrzezen, a nastepnie
uwzgledni je w dokumentacji albo umotywuje na piSmie odmowe ich wprowadzenia
w terminie 5 dni roboczych od ich otrzymania, chyba ze Strony ustalg dtuzszy termin.
Niniejsze postanowienia stosuje sie réwniez do dokumentacji uzupetnionej lub
poprawionej.

Odbiér dokumentacji nastepuje z chwilg podpisania przez Strony protokotu odbioru
dokumentacji po zaopiniowaniu dokumentacji bez uwag lub usunieciu wszystkich
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zastrzezen, o ktérych mowa powyzej. O ile dokumentacja nie zawiera wad limitujgcych,
Zamawiajgcy moze dokona¢ odbioru dokumentacji ze wskazaniem uwag lub zastrzezen.
W takim wypadku Wykonawca ustosunkuje sie do tych uwag lub zastrzezen w terminie
wskazanym przez Zamawiajacego.

Odbiory kluczowych dostaw

Odrebnym odbiorom, podlega¢ beda dostawy kluczowych elementéw elektrowni
fotowoltaicznej wskazane w Harmonogramie.

Potwierdzenie realizacji dostaw materiatow lub urzadzen dla celdow fakturowania nastapi
poprzez podpisanie przez przedstawicieli Stron wtasciwego protokotu odbioru.
Warunkiem dokonania odbioru dostawy jest zgodnos$¢ danej dostawy z dokumentacja
wykonawczg i przekazanie Zamawiajgcemu przez Wykonawce wszelkich dokumentéw
jakosciowych dotyczacych tej dostawy (w tym w szczegdlnosci wymaganych
certyfikatéw, DTR, itp.). Dostawa materiatow lub urzadzen dostarczonych przez
Wykonawce na plac budowy lub w inne miejsce wskazane przez Zamawiajgcego
pozostaje w dyspozycji Wykonawcy, celem przeprowadzenia ich montazu i préb po
montazowych.

Witasnos¢ dostaw przechodzi na Zamawiajgcego z momentem podpisania protokotu
odbioru o ktérym mowa w punkcie poprzedzajacym, a ryzyko ich przypadkowej utraty,
uszkodzenia lub zniszczenia przechodzi na Zamawiajacego z momentem dokonania
Odbioru Koncowego Umowy.

Wykonawca ma mozliwosé dalszego dysponowania dostawami odebranymi przez
Zamawiajgcego wytagcznie w celu realizacji dalszych prac zmierzajacych do wybudowania
i uruchomienia elektrowni fotowoltaicznej.

Po stronie Wykonawcy lezy odpowiedzialnos¢ zwigzana z zabezpieczeniem dostaw
odebranych przez Zamawiajgcego i piecza nad nimi oraz ryzykiem ich utraty badz
uszkodzenia az do dnia dokonania przez Zamawiajgcego Odbioru Korncowego Umowy.

Odbiory roboét zanikowych

Roboty zanikowe podlegaja odbiorowi przez Zamawiajgcego po zgtoszeniu ich
zakonczenia przez Wykonawce. Odbidr robot zanikowych bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez spowalniania postepu
prac.

Roboty zanikowe dla infrastruktury podziemnej (zaréwno nowobudowanej, jak i starej
usuwanej) wymagaja udokumentowania operatami z geodezyjnej w inwentaryzacji
powykonawczej.

W przypadku niezgtoszenia okreslonych elementéw roboét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, przedstawiciel Zamawiajgcego ma prawo zgda¢ odkrycia tych elementow
w terminie 3 dni roboczych od dnia uzyskania wiadomosci o ich zaniknieciu lub zakryciu.
W tym przypadku koszty odkrycia, a takze ponownego zakrycia lub wykonania robét
poniesie Wykonawca.

Odbidrrobdt zanikowych jest potwierdzany przez inspektora nadzoru wpisem w dzienniku
budowy, a w uzasadnionych przypadkach réwniez stosownym protokotem.
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Odbiory inspektorskie

Odbiorom inspektorskim podlega¢ bedzie zakonczenie prac w danej branzy, oraz
wykonanie tych zakreséw robdt wskazanych w Harmonogramie, po ktérych wykonaniu
Wykonawca uprawniony jest do otrzymania ptatnosci czesci wynagrodzenia. Dokonanie
odbioru inspektorskiego potwierdzane jest podpisaniem protokotu odbioru
inspektorskiego.

Jezeli w wyniku przeprowadzonych czynnosci odbioru inspektorskiego inspektor nadzoru
zgtosi istotne zastrzezenia co do wykonania elementéw prac bedacych przedmiotem
danego odbioru, w szczegélnosci stwierdzi wady limitujgce, inspektor nadzoru ma prawo
odméwi¢ dokonania odbioru przedmiotowych elementdw prac ze wskazaniem terminu
na usuniecie przez Wykonawce przyczyn takich zastrzezen i ponowne zgtoszenie przez
Wykonawce gotowosci tych elementow prac do odbioru inspektorskiego. Wykonawca
jest zobowigzany do niezwtocznego usuniecia przyczyn zgtoszonych zastrzezen
w terminie zakreslonym mu przez Zamawiajgcego i doprowadzenia tych elementéw prac
do stanu zgodnego z Umowag. Potwierdzenie usuniecia przez Wykonawce wad wymaga
formy pisemnej.

Inspektor nadzoru dokona odbioru inspektorskiego w przypadku zaistnienia wad
nielimitujgcych. Okolicznos¢ ta zostanie odnotowana w protokole ze wskazaniem
terminu ich usuniecia przez Wykonawce.

W branzy elektrycznej w ramach odbiordw inspektorskich przeprowadzone zostang
w szczegblnosci nastepujgce proby po montazowe:

— sprawdzenie ciggtosci uziemien i potgczen wyréwnawczych,

— badanie rezystanciji izolacji przewodéw DC,

— sprawdzenie polaryzacji tancuchéw modutéw PV w miejscu ich tgczenia,
— sprawdzenie zabezpieczen DCi AC,

— pomiar napiecia obwodu otwartego Voc kazdego tancucha PV,

— pomiary stacji kontenerowej,

— pomiar rezystanciji izolacji kabli AC,

— pomiary przytacza kablowego SN,

— pomiary momentéw dokrecenia elementéw konstrukcyjnych.

2.12 Wymagania Zamawiajgcego po zakonczeniu robot

Po zakonczeniu robdt Wykonawca zobowigzany jest:

— usunac zaplecze budowy oraz sprzet budowlany,

— zdemontowac¢ wykonane w ramach budowy wszelkie elementy tymczasowe, a teren
zajety przywrécic do stanu sprzed robat,

— odtworzyé wszystkie uszkodzone w toku robdt urzadzenia infrastruktury naziemnej
i podziemnej,

— usunagc¢ z terenu budowy wszystkie materiaty i odpady oraz przekazaé¢ podmiotom
posiadajgcym zezwolenie na gospodarowanie lub unieszkodliwianie tych odpadow
zgodnie z przepisami prawa.
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2.13 Instrukcja obstugi i Eksploataciji

Wykonawca opracuje i dostarczy Zamawiajgcemu instrukcje obstugi i eksploatacji
elektrowni fotowoltaicznej.

Instrukcja obstugi i eksploatacji powinna zawieraé w szczegdélnosci:

— podstawowa charakterystyke obiektow,

— wykonanie materiatowe i sprzetowe,

— opisiprzebieg poszczegélnych proceséw technologicznych,

— instrukcje obstugi dla wszystkich wykonanych instalacji wraz z zaleceniami
eksploatacyjnymi,

— instrukcje BHP,

— projekty powykonawcze, przedstawiajgce instalacje, po zakoniczeniu prac,

— schematy powykonawcze,

— harmonogram okresowych przegladdw i konserwaciji.

Wykonawca zawrze w instrukcji eksploatacji, takze inne dane i informacje, ktore sg
niezbedne dla zapewnienia prawidtowej obstugi i konserwacji instalacji fotowoltaiczne;.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego odpowiednie
warunki prowadzenia eksploatacji elektrowni fotowoltaicznej tj. Instrukcjg Wspotpracy
Ruchowe;.

2.14 Gwarancja jakosci

Wykonawca zobowigzany jest udzieli¢ Zamawiajgcemu gwarancji jakosci na prace
wykonane w ramach Umowy, w tym na dostarczone materiaty, urzadzenia, wyposazenie
i instalacje na okres wskazany ofercie Wykonawcy, liczony poczawszy od daty podpisania
protokotu odbioru koncowego przez Zamawiajgcego.

Wykonawca gwarantuje, ze:

— wszystkie roboty oraz urzadzenia, materiaty, instalacje, wyposazenie beda
petnowartosciowe, dostarczone bez jakichkolwiek  wad projektowych,
konstrukcyjnych, materiatowych, prawnych i wykonawczych,

— roboty zostang wykonane fachowo i przy uzyciu nowych urzadzen i materiatéw oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zasadami sztuki budowlanej oraz najlepszymi
praktykami w branzy energetyki fotowoltaicznej.

Zasady napraw gwarancyjnych udzielane sg na podstawie ponizszych ustalen:

— wprzypadku, gdyby w trakcie okresu gwarancji zostata ujawniona jakakolwiek wada lub
usterka, Wykonawca rozpocznie niezwtocznie prace naprawcze na swoj wtasny koszt,
nie pdézniej niz w terminie 7 dni od momentu powiadomienia o zaistnieniu Wady lub
usterki. Usuniecie Wady lub usterki, jesli niezbedna jest wymiana uszkodzonych
urzadzen lub elementéw na nowe, nastgpi w ciggu 60 dni od daty powiadomienia
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, pod warunkiem jednak dostepnosci zastepczego
urzadzenia lub elementu. W przypadku braku dostepnosci zastepczego urzadzenia lub
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elementu, ktéry ulegt uszkodzeniu, Strony niezwtocznie uzgodnig termin usuniecia
Wady lub usterki odpowiednio do czasu niezbednego do dostawy nowego
elementu/urzadzenia. Usuniecie Wady lub usterki, jesli nie bedzie potrzebna wymiana
urzadzen lub elementéw na nowe, nastgpi w ciggu 7 dni od daty powiadomienia
Wykonawcy przez Zamawiajgcego o wystgpieniu Wady lub usterki.

— jezeli w okresie gwarancji w tym samym urzadzeniu lub elemencie 5-krotnie zostanag
stwierdzone Wady lub usterki, wowczas Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt
do wymiany tego urzadzenia lub elementu na nowy, wolny od Wad.

— jezeli Wykonawca nie przystgpi do napraw we wskazanym terminie lub nie bedzie
przeprowadzat napraw w ustalonych terminach, Zamawiajacy po uprzednim wezwaniu
Wykonawcy do przystgpienia do naprawy lub wykonania naprawy i wyznaczeniu w tym
celu odpowiedniego terminu, bedzie uprawniony do zlecenia okreslonej naprawy na
koszt i ryzyko Wykonawcy. Dokonanie naprawy przez Zamawiajgcego na podstawie
niniejszego postanowienia nie powoduje utraty praw z gwarancji ani rekojmi.

— naprawy moga by¢ przeprowadzane jedynie w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami prawa, specyfikacjami materiatowymi, normami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Przed kazdg naprawg Wykonawca powiadomi Zamawiajacego
o przedmiocie i zakresie naprawy, w formie ustalonej przez Strony (np. e-mailem),
chyba, ze sytuacja wymaga natychmiastowej reakcji i wcze$niejsze powiadomienie nie
jest mozliwe.

— wszystkie materiaty, komponenty, podzespoty lub urzadzenia wymienione w ramach
napraw gwarancyjnych bedag fabrycznie nowe, o réownej lub wyzszej jakosci niz
materiaty, komponenty, podzespoty lub urzadzenia podlegajgce wymianie.

— wszelkie koszty, w tym urzadzen i narzedzi, robocizny, materiatéw lub czesci
zamiennych niezbednych do prawidtowego wykonywania napraw gwarancyjnych beda
ponoszone przez Wykonawce.

2.15 Wymagania w zakresie ochrony interesow o0séb trzecich

W czasie prowadzenia robét, Wykonawca nie bedzie korzystat z udostepnionych terenéw
w sposOb niezgodny z ustaleniami. Podczas prowadzenia prac Wykonawca nie bedzie
powodowa¢ szkdéd w obiektach naziemnych (budowle, zielen, urzadzenia drogowe) oraz
podziemnych, stanowigcych uzbrojenie terenu (sieci sanitarne, elektryczne,
telekomunikacyjne). W przypadku powstania ewentualnych szkéd, Wykonawca jest
zobowigzany do naprawienia wszelkich uszkodzeh bedgcych wynikiem dziatania
Wykonawcy lub innych podmiotéw dziatajacych na zlecenie Wykonawcy przy realizacji
robot.

2.16 Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej, normamii obowigzujgcymi przepisami prawa wtasciwego.
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Wymaga sie, aby dokumentacja budowlana oraz techniczna uzgodniona zostata
Zrzeczoznawcg do spraw ppoz.

2.17 Wymagania w zakresie urzgdzen, materiatdw, sprzetu, maszyn,
transportu

Wymagania w zakresie materiatéw i urzadzen

Wszystkie dostarczone przez Wykonawce materiaty i urzadzenia muszg by¢ fabrycznie
nowe, petnowartosciowe, zdatne do zamierzonego uzytku oraz muszg spetnia¢ wymogi
wprowadzenia do obrotu, o ktérych mowa w art. 10 Prawa Budowlanego, by¢ zgodne
z wymaganiami Zamawiajgcego, prawem wtasciwym, w tym w szczegolnosci przepisami
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity: Dz. U. z 2016
r., poz. 1570 z pézn. zm.) oraz przepisami wykonawczymi do tej ustawy.

Materiaty i urzadzenia muszg posiadac:

— stosowne aprobaty techniczne wymagane prawem wtasciwym,

— dokument stwierdzajgcy zgodnos¢ z odpowiednig Norma lub/i standardem (jesli
posiadanie takiego dokumentu jest wymagane zgodnie z prawem wtasciwym lub
wymaganiami Zamawiajacego).

Ponadto nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami lub

w sposob trwaty dziatajacych szkodliwe dla otoczenia

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan Zamawiajgcego zostang odrzucone. Jesli

materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na

polecenie Zamawiajgcego, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom Wykonawca bedzie zobowigzany niezwtocznie

usungé z terenu budowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one

uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢

i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli jakosci.

Wymagania w zakresie transportu

Wykonawca odpowiedzialny jest za transport wszystkich elementdéw instalacji
fotowoltaicznej od miejsca wytworzenia/zatadunku na teren budowy oraz ich roztadunek.
Miejsce roztadunku musi by¢ zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub jego
najblizszym sasiedztwie.

Wykonawca, jezeli to konieczne uzyskana na wtasny koszt niezbedne zezwolenia na
przejazd pojazdéw o gabarytach normatywnych i ponadnormatywnych na wszystkie
drogi, na odcinku od miejsca wytworzenia/ zatadunku do miejsca roztadunku na terenie
budowy.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i harmonogramie zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dostarczenie i roztadunek wszystkich elementow
instalacji fotowoltaicznej.

Wymagania w zakresie sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym
w wymaganiach Zamawiajacego, PZJ, zaakceptowanych przez Zamawiajacego.
Woszystkie koszty dostaw, roztadunkéw, zatadunkéw, przetadunkéw i pracy sprzetu
niezbednego do montazu instalacji fotowoltaicznej poniesie Wykonawca.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu i maszyn powinny gwarantowac realizacje robot, zgodnie
z dokumentacja projektowa, wymaganiami Zamawiajgcego oraz terminowe ich
ukonczenie zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem roboét.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byc¢
sprawny, utrzymywany w dobrym stanie technicznym i spetnia¢ wszystkie wymagania
okreslone odpowiednimi przepisami w szczegélnosci zwigzanymi z ochrong srodowiska i
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowanie
bezpieczenstwa i higieny pracy, nie zostang dopuszczone przez Zamawiajgcego do robot.

2.18 Wymagania w usuniecia kolizji z istniejgcg infrastrukturg

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia robdt w taki sposdb, aby zachowaé
istniejacy uktad infrastruktury technicznej. W przypadku wystgpienia kolizji Wykonawca
zobowigzany jest do jej usuniecia. Wszelkie niezbedne uzgodnienia w tym zakresie oraz
koszty przebudowy lezg po stronie Wykonawcy.
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1. Zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi
z odrebnych przepiséw

Planowana inwestycja nie jest zamierzeniem budowlanym, dla ktérego wymagane s3g
dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ w ramach odrebnych przepiséw.

2. Oswiadczenie o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na
cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane. Stosowne oswiadczenie zostanie przekazane przez Zmawiajgcego
w momencie sktadania wnioskdw o uzyskanie pozwolenia na budowe lub zgtoszenia
robdt budowlanych.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

— Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych (t.j. Dz. U. z 2023 r.
poz. 1605, 1720),

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. 22024 r. poz. 725),

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 21 grudnia 2020 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadacé budynki i ich usytuowanie,

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 202 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego,

— Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w prawie
szczegbdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2021 poz. 2454),

— Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia
2023 r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej (Dz. U. 2023 poz. 1563),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126),

— Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 4 listopada 2021 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy (Dz. U. 2021 r. poz. 2088)
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— Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.z2003r. Nr47 poz. 401),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881,
t.j. Dz. U. 2021 r. poz.1213),

— Ustawaz dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tj. Dz. U. 22024 r. poz.
275),

— Aktualnie obowigzujace przepisy i normy,

— Zasady wiedzy technicznej i sztuki budowlanej,

— Standardy techniczne Operatora oraz Inwestora,

— Warunki techniczne przytaczenia urzadzen do sieci elektroenergetyczne;.

4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

4.1. Kopia mapy zasadniczej

Projekt zagospodarowania terenu zostat sporzadzony na kopi mapy zasadniczej
otrzymanej od Zamawiajagcego. Na potrzeby opracowania dokumentacji budowlanej,
wtasciwa jednostka projektowa zobowigzana bedzie do opracowanie aktualnej mapy do
celéw projektowych.

4.2. Wyniki badan gruntowo-wodnych

Badania gruntowo- wodne powinny zosta¢ wykonane na potrzeby opracowania projektu
budowlanego dla posadowienia hali (zakres odrebnego zadania).

4.3. Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Teren objety inwestycja nie jest potozony w strefie ochrony konserwatora zabytkéw.

4.4. Inwentaryzacja zieleni

Teren przeznaczony na realizacje inwestycji, nie wymaga wycinki drzew.

4.5. Ochrona srodowiska

Zadanie inwestycyjne nie generuje zanieczyszczen atmosfery. Produkcja energii ze stonca
opiera sie o ogniwa fotowoltaiczne, ktérych zadaniem jest przeksztatcenie energii
promieniowania stonecznego w prad elektryczny. Ogniwa te, to stuzgce do produkcji
energii elektrycznej cienkie pétprzewodnikowe ptytki z krzemu, ktére pod wptywem
promieniowania produkuja energie elektryczna.

Zgodnie z zapisami § 3 ust. 1 pkt 54a rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia
2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U.
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z2019r. poz. 1839), do przedsiewzieé, ktére mogg potencjalnie znaczgco oddziatywacé na
srodowisko zalicza sie zabudowe systemami fotowoltaicznymi o powierzchni
wyznaczanej po obrysie zewnetrznych skrajnych modutéw paneli nie mniejszej niz:

a) 0,5hanaobszarach objetych formami ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust.
1 pkt 1-5, 819 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, lub w otulinach
form ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-3 tej ustawy,

b) 2hanaobszarach innych nizwymienione w lit. a.

4.6. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

Zakres inwestycji nie wptywa na istniejgcy ruch drogowy, nie generuje hatasu oraz nie
powoduje innych ucigzliwosci w tym zakresie.

4.7. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiektow budowlanych

Planowana inwestycja nie obejmuje: przebudowy, odbudowy, rozbudowy, nadbudowy,
rozbidrki lub remontu w zakresie architektury, konstrukcji i urzgdzen technologicznych.

W momencie uzyskania warunkdw przytgczenia do sieci energetycznej Operatora (Enea
Operator Sp. zo.0.), konieczne bedzie wykonanie inwentaryzacji rozdzielni SN pod katem
ewentualnej rozbudowy o dodatkowe pole (pola).

4.8. Dokumenty formalno-prawne

Inwestycja zlokalizowana jest na nieruchomosci bedgcej we wtadaniu Inwestora.

Na etapie opracowania dokumentacji budowanej i technicznej nalezy pozyskaé
nastepujgce dokumenty:

— decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach

Z wstepnych analiz wynika, ze zadanie inwestycyjne nie zalicza sie do przedsiewziec,
ktére moga potencjalnie znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko. Jednakze celem
unikniecia ewentualnych watpliwosci zaleca sie wystgpi¢ do wtasciwego organu
o wydanie opinii w tej sprawie lub ztozy¢ wniosek o wydanie decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje inwestycji.

— decyzje o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

Dla terenu objetego zamierzeniem budowlanym nie ma uchwalonego miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. W zwiagzku z powyzszym niezbedne jest uzyskanie
decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

— warunki o przytaczeniu do sieci energetycznej,

— uzgodnienia z Inwestorem i gestorami sieci przebiegu projektowanej infrastruktury,

— pozwolenie na budowe dla catego zamierzenia budowlanego,
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— uzgodnienie z Operatorem sieci energetycznej projektu technicznego branzy
elektrycznej,

— uzgodnienie z Operatorem Instrukcji Wspétpracy Ruchowej,

— uzgodnienie z Operatorem Harmonogramu Préb i Testéw.

4.9. Dodatkowe wytyczne

W trakcie prowadzenia robot wszystkie niezbedne wytgczenia, przetaczenia instalaciji,
nalezy wykonywaé¢ wytgczenie w ustaleniu i za zgodg Zamawiajgcego. Wytgczenia
i przetaczenia nalezy uzgadnia¢é minimum 14 dni wczesniej, w celu zminimalizowania
niedogodnosci wynikajgcych z prowadzonych prac.

Ewentualne elementy rozbiérkowe np. demontazu, pozostajg do zagospodarowania
wedtug decyzji Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do zagospodarowania odpadéw budowlanych we wtasnym
zakresie zgodnie z Ustawg o odpadach.

W trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na bezpieczenstwo oséb
z niej korzystajgcych. Prace powinny odbywac sie w czasie uzgodnionym z Inwestorem.

Prace prowadzone beda na terenie funkcjonujgcego zaktadu, gdzie czesciowo
dopuszczony bedzie ruch pojazdéw autobusowych. W zwigzku z powyzszym w trakcie
prowadzonych robét nalezy zachowaé szczegdlng uwage na zabezpieczenia (ewentualne
wygrodzenia terenu prac) przed dostepem o0séb postronnych. Rdéwnoczesnie,
kazdorazowo nalezy sprawdzaé¢ teren budowy pod katem zachowania bezpieczenstwa
bhp.

Po zakoniczeniu robdt wykonawca zobowigzany jest do przywrécenia terenu do stanu
pierwotnego. Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje,
nalezy wywiez¢ z terenu inwestycji i zutylizowac.
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N SOLAREON POLSKA S.p. z 0.0.
—+1 Solqreon ul. Polna 9-11, 86-031 Osielsko
ZESTAWIENIE - - www.solareon.pl
o o . 7 . z 7z z A Nazwa inwestycji:
Lp.| Rodzaj obiektu Symbol graficzny dla segmentu modutéw | Liczba segmentow [szt.]| llos¢ modutdw [szt.] | Moc modutu [Wp] Moc zainstal. [kW] Zaprojektowanie, dostawa i budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wraz
Z magazynem energii o pojemnos$ci do 4 MWh oraz niezbedng infrastrukturg techniczng
1 Wiatanrl 24 szt. modutow 48 1152 450 518,40 Inwestor:  Mieiski ikacyi Branza:
. f ; jskie Zaktady Komunikacyjne w Bydgoszczy
w jednym segmencie ul. Inowroctawska 11, 85-153 Bydgoszcz Elektryczna
2.| Wiatanr2 24 szt. modutow 450 518,40
w jednym segmencie 48 1152 ! Opracowat: KUP/0140/PWOE/07 Podpis:
- ,z ”, - inz. T Zeqli w‘l';:‘ﬁlln:h:'ier‘hhcyjnziv::lhr::iemﬁe:i, instalacji
taczna ilosé modutéw [szt.] 2 304 taczna moc zainstal. [kW] 1 036,80 rarin®. Tomasz segl T i o
Opracowat: Podpis:
Uwagi: mgr inz. Piotr Chruszcz
1.  Odstepy pomiedzy modutami w segmencie 20 cm
2. Kable AC pod wiatg prowadzi¢ na dedykowanych korytach kablowych mocowanych do konstrukgcji wiaty. D s 00202ar. | | 2™ ) Rozmiar: Skala:
. - .y ., . s L, .09. . oncepcja 594x594 1:500
3. Kable AC w ziemii prowadzi¢ we wspdolnym wykopie. Przy przejSciach przez tereny utwardzone kable uktadaé w rurach ostonowych.
4. Falowniki montowac na stupach konstrukcyjnych wiaty. Tytut rysunku: Rys. nr:
5. Kable DC od modutéw do falownikéw prowadzié¢ przez poszycie dachu, poprzez dedykowane, szczelne przepusty. Plan zagospodarowania terenu E-01
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Stacja transformatorowa

15kV SN

Rozdzielnia gtbwna MZK Sp. z 0.0. SN 15kV

Pole 10 (Ln 3)
Zasilanie podstawowe
ENEA OPERATOR Sp. z 0.0.
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24 x 450 Wp
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lub | Smartlo : | | ‘
rlogger Miernik mocy /
| 15 kv/0,8 kV | Straznik mocy | R Rozdzielnia | ‘ } Analizator
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100 kW 100 kKW 24 x 450 Wp
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100 kw
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Uwagi:
1. W zaleznosci od wybranych urzgdzen nalezy zweryfikowaé schemat koncepcyjny.
2. Ostateczne rozwigzania nalezy opracowac na podstawie wydanych warunkéw przez Enea Operator Sp. z 0.0.

ST-WPK-2

3XYHAKXS 1x240 mm2

= solareon

SOLAREON POLSKA S.p. z 0.0.
ul. Polna 9-11, 86-031 Osielsko
www.solareon.pl

Nazwa inwestydcji:

Zaprojektowanie, dostawa i budowa elektrowni fotowoltaicznej o mocy do 1 MW wraz
Z magazynem energii o pojemnosci do 4 MWh oraz niezbedng infrastrukturg techniczng

Inwestor: Branza:
Miejskie Zaktady Komunikacyjne w Bydgoszczy Elektryczna
ul. Inowroctawska 11, 85-153 Bydgoszcz
Opracowat: KUP/0140/PWOE/07 Podpis:

L, . w specjalnosc! Instalacy|ne] w zakresie slecl, Instalac]l
mgr inz. Tomasz Zeglicz | urzadzer slekrycznych | slektroenergetycznych

do projektowania bez ograniczeri

Opracowat: Podpis:
mgr inz. Piotr Chruszcz
Data: Stadium: Rozmiar: Skala:
16.09.2024 r. Koncepcja 594x594 1:500
Tytut rysunku: Rys. nr:
Ideowy schemat funkcjonalny E-02




Version 7.4.8

@PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report
Grid-Connected System

Project:. MZK_ Bydgoszcz+4MWh

Variant: New simulation variant
No 3D scene defined, no shadings
System power: 1037 kWp
Bydgoszcz - Poland

Author
Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland)



PVsyst V7.4.8
VCO, Simulation date:
11/09/24 15:21

with V7.4.8

Project: MZK_Bydgoszcz_4MWh

Variant: New simulation variant

Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland)

E2E solareon

Geographical Site
Bydgoszcz
Poland

Weather data
Bydgoszcz

Project summary

Situation

Latitude 53.12 °N
Longitude 18.01 °E
Altitude 45 m
Time zone UTCH1

Meteonorm 8.1 (1996-2015), Sat=100% - Synthetic

Project settings
Albedo

0.20

Grid-Connected System
PV Field Orientation

System summary
No 3D scene defined, no shadings

Near Shadings

User's needs

Fixed planes 2 orientations No Shadings Ext. defined as file
Tilts/azimuths 10/-90 ° Zuzycie2023_EV.csv
10/90 °
System information
PV Array Inverters Battery pack
Nb. of modules 2304 units Nb. of units 8 units Storage strategy: Self-consumption
Pnom total 1037 kWp Pnom total 800 kWac Nb. of units 2 units
Pnom ratio 1.296 Voltage 1210 V
Capacity 3468 Ah
Results summary
Produced Energy 843.10 MWh/year Specific production 813 kWh/kWpl/year Perf. Ratio PR 77.54 %
Used Energy 1967.44 MWh/year Solar Fraction SF 40.94 %
Table of contents
Project and results summary 2
General parameters, PV Array Characteristics, System losses 3
Main results 5
Loss diagram 6
Predef. graphs 7
11/09/24 PVsyst Licensed to Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland) Page 2/7




PVsyst V7.4.8
VCO, Simulation date:
11/09/24 15:21

with V7.4.8

Project: MZK_Bydgoszcz_4MWh

Variant: New simulation variant

Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland)

E2E solareon

Grid-Connected System
PV Field Orientation

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power
Number of PV modules
Nominal (STC)
Modules
At operating cond. (50°C)
Pmpp
U mpp

I mpp

Total PV power
Nominal (STC)
Total

Module area

Battery Storage
Battery

Manufacturer

Model

Battery pack

Nb. of units
Discharging min. SOC
Stored energy

(Original PVsyst database)

450 Wp Unit Nom. Power
2304 units Number of inverters
1037 kWp Total power

144 string x 16 In series

Operating voltage
Max. power (=>33°C)

950 kWp Pnom ratio (DC:AC)
609 V Power sharing within this inverter
1560 A
Total inverter power
1037 kWp Total power
2304 modules Max. power
5119 m? Number of inverters
Pnom ratio
Huawei

Luna2000 - 2.0 MWh - 2HO

Battery Pack Characteristics

2 in parallel Voltage
5.0 % Nominal Capacity
3985.1 kWh Temperature

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed planes 2 orientations No 3D scene defined Transposition Perez
Tilts/azimuths 10/-90 ° Diffuse Perez, Meteonorm
10/90 ° Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon No Shadings Ext. defined as file
Zuzycie2023_EV.csv
Storage
Kind Self-consumption
Charging strategy Discharging strategy
When excess solar power is available As soon as power is needed
Jan. Feb. Mar. Apr. May June July Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Year
191039 | 165433 | 173276 | 154717 | 153973 | 146876 | 149793 | 151563 | 151817 | 168169 | 175170 | 185614 | 1967441 kWh
PV Array Characteristics
PV module Inverter
Manufacturer JA Solar Manufacturer Huawei Technologies
Model JAM72-S20-450-MR Model SUN2000-100KTL-M1-400Vac

100 kWac
8 units
800 kWac
200-1000 V
110 kWac
1.30

800 kWac
880 kWac

8 units
1.30

1210 V
3468 Ah (C10)
Fixed 25 °C

11/09/24

PVsyst Licensed to Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland)
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PVsyst V7.4.8

VCO, Simulation date:

11/09/24 15:21

Project: MZK_Bydgoszcz_4MWh

Variant: New simulation variant

Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland)

E2E solareon

Max./Euro effic.

with V7.4.8
PV Array Characteristics
Battery Storage
Battery input charger
Model Generic
Max. charg. power 1200.0 kWdc
Max./Euro effic. 97.0/95.0 %
Battery to Grid inverter
Model Generic
Max. disch. power 1200.0 kWac

97.0/95.0 %

Thermal Loss factor

Array losses

DC wiring losses

Module Quality Loss

Module temperature according to irradiance Global array res. 6.4 mQ Loss Fraction -0.8 %
Uc (const) Loss Fraction 1.5 % at STC
Uv (wind) 0.0 W/m2K/m/s
Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 2.0 % at MPP Loss Fraction 0.1 %
IAM loss factor
Incidence effect (IAM): User defined profile
0° 30° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1.000 1.000 0.992 0.943 0.898 0.813 0.677 0.426 0.000
11/09/24 PVsyst Licensed to Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland) Page 4/7




PVsyst V7.4.8

VCO, Simulation date:

11/09/24 15:21
with V7.4.8

Project: MZK_Bydgoszcz_4MWh

Variant: New simulation variant

Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland)

Used Energy

Cycles SOW
Static SOW

System Production
Produced Energy

Battery aging (State of Wear)

E2E solareon

Main results

843.10 MWh/year
1967.44 MWh/year

Specific production
Perf. Ratio PR
Solar Fraction SF

96.7 %
90.0 %

Normalized productions (per installed kWp)

813 kWh/kWp/year
77.54 %
40.94 %

Performance Ratio PR

[

7_.
6

Normalized Energy [kWh/kWp/day]

[

Lc: Collection Loss (PV-array losses)
Ls: System Loss (inverter, ...)

Yf: Produced useful energy (inverter output) 2.53 kWh/kWp/day

T T T
0.3 kWh/kWp/day 1 1.1
0.04 KWh/kWp/day

Performance Ratio PR

| I

!
I ~r: Performance Ratio (vf/Yr): 0.775

I I [

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_User E_Solar E_Grid EFrGrid

kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MWh MWh MWh MWh MWh
January 18.6 13.70 -1.96 18.4 16.5 16.7 191.0 18.2 0.00 172.9
February 355 22.53 -0.76 35.1 32.6 334 165.4 29.1 0.00 136.3
March 78.8 45.83 3.15 78.6 751 76.1 173.3 65.0 0.00 108.3
April 1231 61.71 8.95 122.9 118.9 117.2 154.7 99.9 0.64 54.8
May 158.3 78.17 14.37 156.4 151.9 146.1 154.0 112.0 12.94 42.0
June 161.8 81.03 17.32 159.7 154.9 146.9 146.9 116.1 13.00 30.8
July 159.1 84.38 19.97 157.8 153.3 144.3 149.8 114.6 9.12 35.2
August 139.8 73.36 19.27 138.0 133.8 126.6 151.6 107.0 1.93 44.6
September 94.2 42.36 13.90 94.3 90.4 87.6 151.8 73.8 0.00 78.0
October 54.3 34.21 8.91 53.5 50.2 49.9 168.2 41.9 0.00 126.2
November 20.8 13.61 4.53 20.6 18.6 18.4 175.2 16.6 0.00 158.5
December 134 9.69 0.47 134 11.8 11.7 185.6 11.3 0.00 174.4
Year 1057.7 560.58 9.07 1048.7 1008.1 974.7 1967.4 805.5 37.64 1162.0
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArray Effective energy at the output of the array
DiffHor Horizontal diffuse irradiation E_User Energy supplied to the user
T_Amb Ambient Temperature E_Solar Energy from the sun
Globinc Global incident in coll. plane E_Grid Energy injected into grid
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings EFrGrid Energy from the grid

11/09/24 PVsyst Licensed to Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland) Page 5/7




Project: MZK_Bydgoszcz_4MWh

- £E22 solareon
:==| Variant: New simulation variant
PVsyst V7.4.8 Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland)
VCO, Simulation date:
11/09/24 15:21
with V7.4.8
Loss diagram
1058 kWh/m? Global horizontal irradiation
-0.85% Global incident in coll. plane
-3.88% IAM factor on global
1008 kWh/m? * 5119 m? coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.26% PV conversion
1046 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
-2.41% PV loss due to irradiance level
-2.56% PV loss due to temperature
+0.75% Module quality loss
-2.05% Mismatch loss, modules and strings
-0.67% Ohmic wiring loss
0.00% Mixed orientation mismatch loss
975 MWh Array virtual energy at MPP
-1.66% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
N 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
N 0.00% Inverter Loss due to power threshold
N 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N-0.01% Night consumption
grid 958 MWh Available Energy at Inverter Output
consumption|
49.1% o
of time -4.51% Battery IN, charger loss
, +0.24% Battery Stored Energy balance
. Stored Direct use Battery St
: 64.4% 35.6% atiery Storage
E -4.20% Battery global loss
. (6.93% of the battery contribution)
: -4.07% Battery OUT, inverter loss
. Dispatch: user and grid reinjection
to user to user to grid
from grid from solar
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PVsyst V7.4.8
VCO, Simulation date:

11/09/24 15:21

Project: MZK_Bydgoszcz_4MWh

Variant: New simulation variant

Solareon Polska Sp. z 0.0. (Poland)

E2E solareon

with V7.4.8
Predef. graphs
Daily Input/Output diagram
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