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31100000-7 Elektryczne silniki, generatory i transformatory

31200000-8 Aparatura do przesytu i eksploatacji energii elektrycznej

42000000-6 Maszyny przemystowe

42100000-0 Maszyny do wytwarzania i wykorzystywania mocy mechanicznej

45000000 Roboty budowlane

45100000 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci; roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45300000 Wykonywanie instalacji budowlanych

45400000 Wykoriczeniowe roboty budowlane

51100000-3 Ustugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych

31400000-0 Akumulatory, komory galwaniczne i baterie galwaniczne

31500000-1 Urzgdzenia oswietleniowe i lampy elektryczne

35100000-5 Urzadzenia awaryjne i zabezpieczajace

42500000-1 Urzadzenia chtodzace i wentylacyjne

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowe;j
i wodnej

48000000-8 Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne

48100000-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania

48600000-4 Pakiety oprogramowania dla baz danych i operacyjne

31110000-0 Silniki elektryczne

31120000-3 Generatory

31160000-5 Czesci silnikow elektrycznych, generatoréow i transformatoréw

31170000-8 Transformatory

31210000-1 Elektryczna aparatura do wytaczania lub ochrony obwoddw
elektrycznych

32580000-2 Sprzet do obstugi danych

35110000-8 Sprzet gasniczy, ratowniczy i bezpieczenstwa

42110000-3 Turbiny i silniki

42120000-6 Pompy i sprezarki

42130000-9 Krany, kurki, zawory i podobna armatura

42160000-8 Uktady kottéw grzewczych

44160000-9 Rurociagi, instalacje rurowe, rury, oktadziny rurowe, rury i podobne
elementy

45110000 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych;

roboty ziemne

45120000 Prébne wiercenia i wykopy

45210000 Budownictwo ogdlne oraz inzynieria lgdowa i wodna

45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45220000 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnanie terenu

45250000 Pozostate specjalistyczne roboty budowlane

45320000 Roboty izolacyjne

45330000 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne45340000
Wykonywanie pozostatych instalacji budowlanych

45410000 Tynkowanie

4542000 Zaktadanie stolarki budowlanej

45430000 Roboty zwigzane z wyktadaniem podtdg i Scian

45440000 Roboty malarskie i szklarskie

51130000-2 Ustugi instalowania generatordw pary, turbin, sprezarek i palnikdéw

51210000-7 Ustugi instalowania urzgdzen pomiarowych

Grupa robot:

Klasa roboét:

31124000-1 Pradnice turbiny parowej i podobna aparatura
31124100-2 Turbozespoty

31124200-3 Aparatura sterownicza do pradnic turbinowych
31128000-9 Turbogenerator

Kategoria robot:
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31155000-7 Falowniki

31161900-1 Uktady sterowania napiecia
31173000-9 Przekfadniki

31211000-8 Tablice i skrzynki bezpiecznikowe
31211100-9 Tablice do aparatury elektrycznej
31211110-2 Panele kontrolne

31211200-0 Skrzynki bezpiecznikowe
31211300-1 Bezpieczniki

31211310-4 Wytaczniki

31211340-3 Zaciski bezpiecznikowe
31212000-5 Przerywacze obwoddéw
31213000-2 Urzgdzenia przesytowe
31213100-3 Rozdzielnie

31213200-4 Transformatory przesytowe
31213300-5 Szafy kablowe

31215000-6 Ograniczniki napiecia

31216000-3 Odgromniki

31216100-4 Piorunochrony

31321200-4 Kabel niskiego i sredniego napiecia
31321700-9 Kable sygnalizacyjne

31350000-4 Przewodniki elektryczne do celdw przetwarzania danych i sterowania
32562000-0 Kable swiattowodowe
42112000-7 Instalacje turbinowe

42112100-8 Turbiny parowe

42112400-1 Urzadzenia turbinowe
42112410-4 Przyrzady turbinowe

42113100-5 Czesci turbin parowych
42113110-8 Ptyty fundamentowe

42113120-1 Obudowy turbin

42113150-0 Uktady smarowania olejem
42113171-3 Wirniki

42113172-0 topatki

42113190-2 Obracarka

42122000-0 Pompy

42122170-2 Pompy uktadu smarowania
42131000-6 Krany, kurki i zawory

42131100-7 Zawory funkcyjne

42131142-3 Zawory sterujace

42131147-8 Zawory bezpieczenstwa
42131160-5 Hydranty

42162000-2 Kotty grzewcze wytwarzajgce pare
42164000-6 Uktady pomocnicze do kottéow grzewczych
42414210-6 Suwnice

42511100-2 Wymienniki ciepta

42512300-1 Uktady HVAC

42912300-5 Maszyny i aparatura do filtrowania lub oczyszczania wody
42961000-0 System sterowania i kontroli
42967000-2 Jednostka sterujaca

43124100-9 Drenaze

44161000-6 Rurociagi

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45111213-4 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111230-9 Roboty w zakresie stabilizacji gruntu
45111250-5 Badanie gruntu

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu
45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45112500-0 Usuwanie gleby

45113000-2 Roboty na placu budowy

45211310-5 Roboty budowlane w zakresie tazienek
45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
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45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45223100-7 Montaz konstrukcji metalowych

45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych

45223200-8 Roboty konstrukcyjne

45223210-1 Roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali

45223220-4 Roboty zadaszeniowe

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45223800-4 Montaz i wznoszenie gotowych konstrukcji

45223820-0 Gotowe elementy i czesci sktadowe

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do
odprowadzenia Sciekdéw

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatow sciekowych

45232130-2 Roboty budowlane w zakresie rurociggéw do odprowadzenia wody
burzowej

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;j

45232460-4 Roboty sanitarne

45233222-1 Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikdw i asfaltowania

45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni

45255600-5 Roboty w zakresie montazu rur w kanalizacji

45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty

45261100-5 Wykonywanie konstrukcji dachowych

45261200-6 Wykonywanie pokry¢ dachowych i malowanie dachéw

45261210-9 Wykonywanie pokry¢ dachowych

45261410-1 Izolowanie dachu

45261420-4 Uszczelnianie dachu

45262210-6 Fundamentowanie

45262300-4 Betonowanie

45262310-7 Zbrojenie

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

45262320-0 Wyréwnywanie

45262321-7 Wyréwnywanie podtog

45262370-5 Roboty w zakresie pokrywania betonem

45262400-5 Wnoszenie konstrukgc;ji ze stali konstrukcyjnej

45262410-8 Wznoszenie konstrukcji budynkow

45262420-1 Wznoszenie konstrukcji obiektow

45262423-2 Wykonywanie poktadow

45262500-6 Roboty murarskie i murowe

45262610-0 Kominy przemystowe

45262620-3 Sciany noéne

45320000-6 Roboty izolacyjne

45323000-7 Roboty w zakresie izolacji dZzwiekoszczelnych

45324000-4 Roboty w zakresie oktadziny tynkowej

45323000-7 Roboty w zakresie izolacji dzwiekoszczelnych

45324000-4 Roboty w zakresie okfadziny tynkowe;j

45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45421000-4 Roboty w zakresie stolarki budowlanej

45421100-5 Instalowanie drzwi i okien, i podobnych elementéw
45421110-8 Instalowanie ram drzwiowych i okiennych

45421111-5 Instalowanie framug drzwiowych

45421112-2 Instalowanie ram okiennych

45421120-1 Instalowanie progéw

45421130-4 Instalowanie drzwi i okien

45421131-1 Instalowanie drzwi

45421132-8 Instalowanie okien

45421140-7 Instalowanie stolarki metalowej, z wyjatkiem drzwi i okien
45421141-4 Instalowanie przegrod

45422000-1 Roboty ciesielskie
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45422100-2 Stolarka drewniana

45430000-0 Pokrywanie podtdg i scian

45431000-7 Ktadzenie ptytek

45431100-8 Ktadzenie terakoty

45431200-9 Ktadzenie glazury

45432000-4 Ktadzenie i wykfadanie podtog, Scian i tapetowanie $cian
45432111-5 Ktadzenie wyktadzin elastycznych

45432112-2 Ktadzenie nawierzchni

45432210-9 Wyktadanie Scian

45441000-0 Roboty szklarskie

45442100-8 Roboty malarskie

45442110-1 Malowanie budynkéw

45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych

45442210-2 Galwanizowanie

45443000-4 Roboty elewacyjne

45450000-6 Roboty budowlane wykorczeniowe, pozostate
45213210-8 Instalowanie chtodni

45213250-0 Roboty budowlane w zakresie przemystowych obiektéw budowlanych
45221244-4 Roboty budowlane w zakresie kanatéw

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
45233228-3 Roboty budowlane w zakresie krycia powierzchni
45251000-1 Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni
45251140-4 Roboty budowlane w zakresie elektrowni cieplnych
45251230-2 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw wytwarzajacych pare wodng
45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45316000-5 Instalowanie systeméw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzadzen pompowych
45317200-4 Instalowanie transformatoréw elektrycznych

45331110-0 Instalowanie kottow

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331230-7 Instalowanie urzadzen chtodzacych

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45343200-5 Instalowanie sprzetu gasniczego

48151000-1 Komputerowy system sterujacy

Pawet JASKIEWICZ

Janusz CHWIOLKA
AUTORZY Czestaw Marcis
OPRACOWANIA: zesiaw Marcisz

Julian JEDRZEJEWSKI

Maciej WOJDOWSKI
ZAWARTOSC l. Czesc¢ opisowa
OPRACOWANIA: Il.  Cze$é informacyjna
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2.2.211 Wymagania dotyczgce wykonania robdt budowlanych .............cccooiii 50

2.2.2.11.1 KONErOIA JAKOSCI ...ttt e e e e s 50

2.2.2.11.2 Badania i POMUAIY ....ooueieeiiiiie ettt ettt e s et nne e e s nneee s 51

2.2.2.11.3 Badania prowadzone przez ZamawiajgCegO ..........ccueeeirreeerrrreierreeeenreeessneeeesneeesnneee s 51

223 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce robot przygotowawczych (WWiORB-01).....51
2.2.31 Przedmiot i zakres stosowania WWIORB .........ccooiiiiiiiiiiiieeeeee e 51

2.2.3.1.1 Przedmiot WWIORB ...ttt e et e e st e e s 51

2.2.3.1.2 Zakres stosowania WWIORB ...........c.uiiiiiiiiii e 51
2.2.3.2  Zakres robdt objetyCh WWIORB .......coocuiiiiiiiec et 51
2.2.3.3 0Ogolne wymagania dotyCzgce robOL ...........cuiiiiiiiiii e 52
2.2.3.4  OKreSlenia POASTAWOWE ...........eiiiiiiiiiiie ettt et e e s e e e s e e e e naes 52
2.2.35  MAEHAHY. ... e e s e 52
D N TS 1 o] 4~ PSP PTPPRPPN 52
D B A 1 - 011 o Yo o SRR PPPPPPPPPRN 52
2.2.3.8  WYKONANIE FODOT ...t e e e e e e e e e et e e e e e e e et bareaeaeeeaanes 52
2.2.3.9  Organizacja FODOL. ..........viiiiiiie et e e e e e e e e e e et raraaaaeeeanna 52
2.2.3.10 0Ogodlne zasady wykonywania robot przygotowawCzyCh. ..........cccceviiieiiiiiiicic e 52
2.2.311 Zasady wykonywania prac poOmiarOWYCH. .........ccceuiiiuiiiiiiiiie ettt 52
2.2.3.12  Kontrola jakosSCi FODOL.........cooiiiiiii e 53
2720 Tt 1 T @ To | 1o Tl o] o 3PS 53
2.2.314 ROZICZENIE FODOL. ... ..ottt e e sae e e s et e e e ne e e e eneaeeeeans 53

224 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce branzy konstrukcyjno-budowlanej (WWiORB-
022 TR 54
2241 Przedmiot i zakres stosowania WWIORB .........ccooiiiiiiiiiiieee e 54

22411 Przedmiot WWIORB ...ttt e et e e e e e enneee s 54
2242  Zakres stosowania WWIORB ...t e e e et ee e e e e e 54
2243  Zakres robdt objetyCh WWIORB .......coocuiiiiiiiiecc et 54
2244  OKreSlenia POASTAWOWE ...........eiiiiiiiiiiie ettt e e e et e e e e e e s e e e e naes 54
2245 0Ogolne wymagania dotyCzgce robOL ..........ocuiiiiiiiiiiiie e 54
2.24.8  MaAEIAIY ...t a e e e e ——eaee e s e et ———eaaeeeaaabaraaaaeaeaane 54

2.2.4.6.1 Wymagania dla materiatéw w zakresie robot ziemnych............cccccvvieiieiiiiiiiiiee e 54

2.2.4.6.1 Wymagania dla materiatéw w zakresie robot betonowych i zelbetowych .......................... 55

2.2.4.6.2 Wymagania dla materiatéw w zakresie robot montazowych............ccccccooeiviiiiiiiiiiinne, 57

2.2.4.6.3 Wymagania dla materiatdw w zakresie robét wykonczeniowych ............cccecviiiiiiccinnnenn. 58
2247 S IZB et a et e e e 59

2.2.4.7.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robo6t ziemnych..........ccocceveivceeenineen. 60

2.2.4.7.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robé6t betonowych i zelbetowych ......... 60

2.2.4.7.3 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania rob6t montazowych.................ccc...... 60

2.2.4.7.4 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robét wykonczeniowych ...................... 60
D S T I - 011 o Yo o S SRS PPPPPPPPPRN 61

2.2.4.8.1 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robot ziemnych .......................ee. 61

2.2.4.8.2 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robot betonowych i Zzelbetowych..... 61

2.2.4.8.3 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania rob6t montazowych......................... 61

2.2.4.8.4 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robo6t wykonczeniowych.................. 62
2249  WYKONANIE FODOL ...ttt ettt et e e e e bt e s e nnr e e e e rneeenae 62

2.2.4.9.1 Wymagania dotyczgce wykonywania robdt ziemnych ............ccoccoiieiiiiiiiiiiiee e, 62

2.2.4.9.1.1Umocnienie i 0Chrona WYKOPOW ..........ccccuuiiiiriieiiiiiiiieieeeeeeeiitte e e e e e et e e e e e s e sannreeaeae s 62
2.2.4.9.1.20dktad i zagospodarowani€ GruNtU .............eeeeeeiieiierieeeeeeeciriee e e e e s e e e e e e eenrreeeea e 62
2.2.4.9.1.3WyKopy WYKONYWENE FECZNIE ......ceiiiiiiiiiiiiiee e e ettt e e e e e e e eanreeeaaeeas 63
2.2.4.9.2 Wymagania dotyczgce wykonywania robo6t betonowych i zelbetowych............cocveeeiineen. 63
2.2.4.9.2.178l€CENIA OGOINE .....ooiiiiiiieeit e 63
2.2.4.9.2.2Przygotowani€ ZDroJENIa . ......c.uuiiiiiiiiiiee et 63
2.2.4.9.2.3MONIAZ ZDIOJENIA .....eveeiieeeeetet ettt ettt 64
2.2.4.9.2.4MieSzZanka DEIONOWA ........ccoiiiiiiiiiiii e as 64
2.2.4.9.3 Wymagania dotyczgce wykonywania robdt montazowych ...........cccccceeeeieiiiiiiiiie e, 65
2.2.4.9.3.1Montaz konstrukcji i elementéw stalowych drobnowymiarowych................cccccvvveeeennn. 65
2.2.4.9.3.2Montaz w deskowaniach do zabetonowania.............ccccceviiiiiiiiiiiiiiiee e 65
2.2.4.9.3.3Montaz na Kotwy WKIEJANE ............ooiiiiiiiieiiie e 65
2.2.4.9.3.4Montaz na Sruby fuNdamentOWe ............coiiiiiii i 65
2.2.4.9.3.5Montaz metodg SPAWANIA ........c.oeiuiiiiiiiiee e 65
2.2.4.9.3.6R0ODOtY @NtYKOTOZYJNE ......eeeiiiiiiiiiiiie i e s 66
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2.2.4.9.3.7Montaz konstrukcji budowlanych stalowych............c.cceeeiiiiiiinii e 66
2.2.4.9.4 Wymagania dotyczgce wykonywania robét wykonczeniowych..............ccooovvieiiiiiiiinnenen. 68
B R Bt | oY Vo .4 (ST 68
2.2.4.9.4.2Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych powtok
b4 A\ 04 0 )Y/o1 o PSSP PPNt 69
2.2.4.9.4.3TYNKI ZEWNEIIZNE .....ooiiiiiii ettt et s e e e neneee s 70
2.2.4.9.4.40ktadziny Scian i posadzek z ptytek ceramicznych lub gress: ...........cccovciiiiiieecinnnenn. 71
2.2.4.9.4 5Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujgca:..........cccocceveiiiiei i 71
2.2.4.9.4 6POWIOKI MAIAISKIE .........eeeiieieeie ettt a e e e e eeaaeean 72
2.2.4.9.4.71Z01aCIE POWIOKOWE .......eeeiieiiiiiiiieiie e e e ettt e e e e et e e e e e et a e e e e st aeeeee e s e e nnnnraeaaeaean 73
2.2.4.9.4.8Montaz okien, drzwi i bram. Osadzanie OKIEN............cccooviiiieiieiiieeeeee e 73
2.2.4.10 Kontrola JaKOSCi FODOL.........coiiiiiiiiiiie et e e e e et e e e e e e s st abaaeaeeeeannns 74
2.2.4.10.1 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robét ziemnych............. 74
2.2.4.10.2 Wymagania dotyczgce kontroli jako$ci w zakresie wykonywania rob6t betonowych i
ZEIDBIOWYCR ... ettt e e e e e e e e e e et eeaa s 74
D Sy | O B0 A o o 1= o1 - SRS 74
2.2.4.10.2.2 MiesSzanKa DetONOWA...........uuiiiiii et a e 75
2.2.4.10.2.3  KoNnStruKCje BEIONOWE ..........oviiiiiiiieeee e 75
2.2.4.10.3 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robét montazowych....... 76
b0 Tt T T © To | 1o (o] oo O SRPPRR 78
2.2.4.11.1 Wymagania dotyczgce odbioréw w zakresie robot ziemnych...........ccccoooeeeiiiieeciieiinne. 78
2.2.4.11.2 Wymagania dotyczgce odbioréw w zakresie robo6t betonowych i zelbetowych.................. 78
2.2.4.11.3 Wymagania dotyczgce odbioréw w zakresie robot montazowych ...........ccccvevivieieinneenn. 78
2.2.412 Rozliczenie robdt — podstawa ptatnOSCi ..........eeiiiiiiiiiii e 79
22413 DOKUMENLY ZWIGZANE .......eiiiiiiiiiieiiee ettt e e ettt e s et e e e s e nnneeenaee 79
2.2.4.13.1 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robot ziemnych .............cccccveeveiiiiiinnnen. 79
D . T It O o o YOS R TSP 79
D e T I 1 | U= o] =Y o113 PRSP 79
2.2.4.13.2 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robo6t betonowych i zelbetowych............. 79
2241321 NOMY...ooctiiiiie e
2.2.413.2.2 Inne przepisy
2.2.4.13.3 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robét montazowych ...........c.cccoceeeineeen. 79
2.2.4.13.3.1  INOIIMY cee ettt ettt st e e et et e en e s e e e e et e e e e s 79
2.2.4.13.3.2  INNE PIrZEPISY ..uuveee ettt ettt ettt ettt e s 79
2.2.4.13.4 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robo6t wykonczeniowych..............c........... 80
D B T St B o 4 o Y PRSP 80
D e T | | U= o] =] o113 PRSP 80
Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce branzy technologicznej (WWiORB-03)........ 81
2251 Przedmiot i zakres stosowania WWIORB .........oooo e 81
2.2.51.1 Przedmiot WWIORB ...ttt ettt e s e e st e e e et e e enneee s enneee s 81
2.2.5.1.2 Zakres stosowania WWIORB ...t e e 81
2.2.5.2  Zakres robdt objetyCh WWIORB .......coouiiiiiiiiecce et 81
2.2.5.3  OKresIenia POASTAWOWE .........cciiiiiiiiiie ettt et e e e et e e e e e e et e e e e e e e e st areeeaaeeaaannes 82
2.2.54 0Ogodlne wymagania dotyCzgce robOt ............ovviiiiiiiiie e 82
2.2.5.4.1 Standardy wykonania dla obiektéw, instalacji i urzadzen technologicznych...................... 82
2.2.5.4. 1. AMASZYNY WITUJGCE .....uuuiiiiiieeeeeititieeee e e ettt e e e e e et e e e e e e s e e aaaaeaeaaeessantaaaeeeaeeseessnreaeeaaaean 82
D S BN 4 = (U - TP 82
2.2.5.4.1.3RUFOCIGTI. -1+ eeeeuttee e ettt ettt ettt et e et e bt e e ekt e e e ne e e e e ebn et e e e e e e e e e nn 83
2.2.5.4.1.4Kanaty pOWIEtrza i SPalin .........oooiiiiii it 84
2.2.5.4. 1. 5KOMUNY ...ttt et e e n e e e e anrnee s 84
2.2.5.4.2 Standardy dotyczace prac spawalniCZyCh ............ooeiiiiiiiiiiiiiee e 85
2.2.5.4.3 Standardy dOtyCZgCe iZOIACji ...eeeeeeeiiiiieiiiee ettt 85
2.2.55  Materialy | UrZGAZENIA .....uuuueiuiiieiiiiiiiiiiieiiiieieeeeeieeeeeb et eeaeeeseaetsseeesesessssseessesesssesesnnnnnsssnnnes 87
2.2.5.5.1 Materialy na elementy CiSNIENIOWE ..........c.coeiiiiiiiiiiee e e 87
2.2.5.5.1.1Rury bez szwu ze stali NIeStOPOWYCH ........ccviiiiiiiiii e 87
2.2.5.5.1.2Rury bez szwu ze stali StOPOWYCH .........ooiiiiiiii 89
2.2.5.5.1.3Rury ze szwem, ze stali NIESTOPOWYCh.......cc.uiiiiiiiiii e 90
2.2.5.5.1.4Rury ze szwem ze stali StOPOWYCH ........cooiiiiiiiii e 91
2.2.5.5.1.50dkuwki swobodnie kute (tuleje kute, prety kute, krgzki, pierscienie, odkuwki o innym
Gyt | (o113 BSOS 91
2.2.5.5.1.8BIACKHY ... et a et e e s s 92
2.2.5.5.1.7Prety WalCOWANE..........ouiiiiiiiiiciiee ettt e et e e e e e e e e e s e eare e e e e e e e annreeaaaeean 93
2.2.5.5.1.8Prety na Sruby i NAKIEIKI ......cooueiiiiiiie e 93
2.2.5.5.1.9Ksztattki rurowe niespawane (kolana hamburskie, tréjniki, zwezki, dna za$lepiajace itp.
wykonywane Wg PONIZSZYCh NOMM)........eiiiiiiiiiiiiiee ittt 93
2.2.55.1.10 Materiaty na elementy do proby CiSnieniowe] ............cccvviviiiiiiiiiiii e 96
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2.2.5.5.2 Materialy na elementy bezCiSNIENIOWE ...........ccviiiiiiiiiii e 96
2.2.5.5.2.1Elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do $cianek elementéw
cisnieniowych rurociggdw i przenoszace obcigzenia (np.: klocki oporowe lub truniony do
ZAMOCOWEIN) ..iiiitiieeeeee e e e ettt e e e e e e eaaabeeeeeeaeaasassseeeeeeeasasbeeeeaeeassnsssaseaeesasnnssaneeeaeassanses 96
2.2.5.5.2.2Elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do $cianek elementéw
cisnieniowych rurociggéw i nieprzenoszace obcigzen (np czopy do pomiaru petzania,
repery do pomiaréw geodezyjnycCh itP.) ....ooueeeiiiiee e 96
2.2.5.5.2.3Materiaty przeznaczone do budowy zamocowan ruroCiggow .............cceeevveerieeeernneeen 96
2.2.5.5.3 Materialy dodatkowe dO SPAWaNIa. ...........c.eeiiiiiiiiiiieie e 96
2.2.5.5.3.1Warunki techniczne dostawy materiatdw dodatkowych ............c.cccoooiiieiiiiiiiiiieene. 96
2.2.5.5.3.2Materiaty dodatkowe dO Spawania.............ceeeiiiiiiiiiiiiie e 96
2.2.5.5.3.3Spoiwa do spawania metodami 111, 114, 136 i 137 .......cooeiirieeie e 97
D TS 1 o] 4~ RSP PTPPRPPN 97
2.2.5.6.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie posadowienia i montazu urzgdzen technologicznych 97
2.2.5.6.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie montazu rurociggéw technologicznych...................... 97
R T A I - 1111 o To ] SO PP PO PSP P PP OURPPPUPPRN 98
2.2.5.7.1 Zabezpieczenie na czas transportu, sktadowania i montazu............cccococeeeviiiiiniieeenineenn 98
2.2.5.7.2 Opakowanie elementdw WYSYIKOWYCR..........cccvuiiiiiiiiiceeee e 98
2.2.5.7.3 Transport €leMENTOW ........c..uviiiiiee e e e e e et e e e e s e e st e e e e e e eanannrenens
2.2.5.8  WYKONANIE FODOT ...t e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e aaees
2.2.5.8.1 EIEMENLY FUFOCIGQOWE ........uuiiiiiieeeeieiieee et ettt e e e e e ettt e e e e e e e et e e e e e eaaataeeaeeeeeeannssneeas
2.2.5.8.1.1Prace SPAWAaINICZE ........uviieiiiiie et s
2.2.5.8.1.2Prace iZOIEISKIE ..........ueeeiiieeeeeee ettt e e ettt e e e e e e e e e annaeeaaaaean
2.2.5.9  Kontrola jakosCi FODOL.........cooiiiiii e
2.2.5.9.1 Dokumenty Kontroli materiatdW.............cooimiiiiiiiii e
2.2.5.9.1.10znaczenia dokumentéw kontroli
2.2.5.9.1.2TreSC SWIadECtW OODIOIU ....eiviiieiiiiiiiiiiie ettt e e e
2.2.5.9.1.3Dokumenty kontroli dla wyrobéw na elementy ci$nieniowe rurociggow...................... 100
2.2.5.9.1.4Materialy na elementy bezCiSNIENIOWE............c.cooeviiiiiiiiieiiiecieee e 101
2.2.5.9.1.5Materialy dodatkowe do spawania................eeieeiiiiiiiiiiiee e 101
b T L I O o | o1 i (o] oo PRSPPI 101
2.2.5.11 Rozliczenie robdt — podstawa pratnOSCi..........cooiiiiiiiiiiii e 101
2.2.512 DOKUMENLY ZWIGZANE .......oiiiiiiiie ittt s 101
Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce branzy instalacyjnej (WWiORB-04)........... 102
2.2.61 Przedmiot i zakres stosowania WWIORB .........ccoooiiiiiiiiiiiiiee e 102
2.2.6.1.1 Przedmiot WWIORB ..ottt et s e e et e e e s e e eenes 102
2.2.6.1.2 Zakres stosowania WWIORB ...........cuiiiiiiiiiiii e 102
2.2.6.2  Zakres robot objetyCh WWIORB .......c..ooiiiiiiieie sttt a e e 102
2.2.6.3  OKreslenia POASTAWOWE ...........oeiiiiiiiiiii ittt ettt e e snre e eas 103
2.2.6.3.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie posadowienia i montazu urzgdzen ..............ccc.o...... 103
2.2.6.3.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie montazu elementow instalacji...............cccccevvverenee. 103
2.2.6.4 0Ogolne wymagania dotyCzace robOL ...........cuviiiiiiiii i 104
2.2.6.4.1 Standardy wykonania dla instalacji i Urzgdzen .............ccoceveieiiiiiiiiiee e 104
2.2.6.4. 1. AMASZYNY WIIUJACE .....eeiiiiieeee e ettt e e e e e et e e e e e et e e e e e e e s bsaaeeeaeessassnraeeeaaeeeansnnrenees 104
B R I N 4 0= | - SRR 104
D A S B | W[ o Tor =T | PSSP ERTU 105
2.2.6.4.1.4StudzienkKi KanaliZaCyjNe..........ovi i e 105
2.2.6.4.1.5Separatory i 0SadNiKi ........ccooiriiiiiiiiii e 106
2.2.6.4.1.6WPUSLY AESZCZOWE .....ooneeiiiiiiiie ettt ettt e e e 106
2.2.6.4.1.7Przewody KanaliZACYJNe........c.uuiiiiiiie ettt 107
2.2.6.4.2 Standardy dotyczgce prac spawalniCZyCh ...........cooiiiiiiiiiiiiie e 107
2.2.6.4.3 Standardy dotyCZgcCe iZOIACji ...c..ceiveeuvriiiiiee et 108
2.2.8.5  MatEHAlY ... e e e e e e e e e e e et e areaeeasaatrrreaaeaaeaane 108
D S T I - 011 o Yo o SRS O PPPUPPRPN 108
2.2.6.6.1 Zabezpieczenie na czas transportu, sktadowania i montazu.............cccecceeviiiieiiineennnee, 108
2.2.6.6.2 Opakowanie elementow WYSYtKOWYCR.........ccoiiiiiiiiiiie e 109
2.2.6.6.3 Transport IEMENTOW ...........uiiiiiiiii ettt e e s 109
2.2.6.7  WYKONANIE FODOL ...ttt ettt et e st e e e e nnnree s 109
2.2.6.8  Kontrola jakoSCi FODOL. ........ooiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e aaees 109
2.2.6.9  OdDIOE FODOL ...ttt ettt ettt e s 110
2.2.6.10 ROZICZENIE FODOL. ... ittt e et e et e e et e e e sneeee s 110
2.2.6.11 DOKUMENTLY ZWIGZANE ......eeeiieiieiiiiiiiee e e e ettt e e e ettt e e e e e e e st ae e e e e e eesatbaeeeaeeessentsseeeaeeeeannes 110
Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania dotyczgce branzy elektrycznej (WWiIORB-05)............ 110
2271 Przedmiot i zakres stosowania WWIORB ..........oooiiiii e 110
22711 Przedmiot WWIORB ........ooiiiii ettt 110
2.2.7.1.2 Zakres stosowania WWIORB ...t a e 110
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2.2.7.1.2.1Pomiar energii €leKIrYCZNE]...........ueiiiieiie e 111

2.2.7.1.2.2Agregat PradOtWOrCZY .......c.ceeieeiiiieiee e ee ettt e e e ettt e e e e e et e e e e e s e enaan e e e e e e e enanneneeas 111

Jako zasilanie awaryjne obiektu przewidziano agregat prgdotwoérczy 200kW zasilany silnikiem
diesla zlokalizowany w kontenerze na zewnatrz budynku. Na etapie projektu
wykonawczego nalezy wykona¢ bilans mocy i obliczenia doboru zespotu
pradotwdrczego. Agregat powinien by¢ wyposazony w system SZR potaczony z gtéwng

rozdzielnica. Przekréj kabli dobrany zgodnie z przedstawionymi obliczeniami........... 111
Agregat powinien charakteryzowac sie minimalnymi parametrami gléwnymi:.................c.......... 111
LR (oo b= T o X= 1112 B o 1= RSP 111
LI (o4 oY= W oY/ g o (o o ORI 111
o CZESTOHIWOSE: BOHZ......... e e e e e e e aaa s 111
S = o1 (=Yl (=T 100 LY SRR SSPRP 111
* SPraWNOSE MIN. 91,090 weeeiiiiiiiieie et e e e e e e e e e e s st e e e e e e s b aeeeaeessesnnraeaaeaean 111
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. CZESC OPISOWA

Okreslenia podstawowe zostaty zdefiniowane w punkcie 2.2.2.3.

1.1 Opis ogoiny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zaméwienia jest zaprojektowanie i wykonanie robét budowlanych dla
Zamawiajgcego Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z o0.0. (OPEC
Sp. z 0.0.) w Gdyni, ul. Opata Hackiego 14, 81-213 Gdynia; zwigzanych z:

A. Wykonaniem robot rozbiérkowych — usuniecie istniejgcego fundamentu
oraz ptyt betonowych z terenu inwestycji

B. zaprojektowaniem i budowg kottowni gazowo olejowej 10MW wraz
z infrastrukturg techniczng i zapleczem socjalnym;

C. zaprojektowaniem i budowg szybkoztgczy pod 5 kompletow kottowni
modutowych kontenerowych po 2MW kazda

D. Zaprojektowaniem i budowg komér sekcyjnych CO na dziatce obcej,
okreslonej przez zamawiajgcego

E. zaprojektowaniem i montazem zbiornikdw oleju opatowego lekkiego
o0 tgcznej pojemnosci 100m3

F. kompleksowym zaprojektowaniem i budowg tgczy telekomunikacyjnych
— state tgcze $wiattowodowe oraz tgcze GSM,;

G. zaprojektowaniem i budowg instalacji cieptowniczej do instalacji odbiorcy
ciepta OPEC wraz z instalacjami pomocniczymi;

H. kompleksowym zaprojektowaniem i budowg instalacji elektrycznych (nn,)
w ramach niniejszego PFU wraz z instalacjg fotowoltaiczng oraz
agregatem pradotwdérczym.

I. zaprojektowanie i budowa przytgcza wodociggowego dla wody bytowej
zaprojektowanie i budowa przytgcza wodociggowego dla wody ppoz

zaprojektowanie i budowa kanalizacji sanitarnej

- X <

zaprojektowanie i budowa gazociggu od stacji gazowej
do przedmiotowego obiektu

M. zaprojektowanie i budowa infrastruktury towarzyszacej, w szczegolnosci
e Stacja tadowania samochodéw elektrycznych
¢ Mechanizm automatycznej obstugi bram wjazdowych
e Ogrdd deszczowy
e Parking dla samochodéw osobowych (2 stanowiska)
e Parking dla samochodu ciezarowego

e Oswietlenie obiektu
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1.1.1 Lokalizacja

Obszar przedsiewziecia jest zlokalizowany w potudniowo-zachodniej czesci miasta Wejherowo.
Dojazd do posesiji, projektowanego budynku i instalacji zaplanowano od strony ulicy Jana lli
Sobieskiego.

Teren inwestycji potozony jest w strefie ochrony konserwatorskiej B.1 — ochrony otoczenia zespotu
zabytkowego uktadu urbanistyczno-krajobrazowego miasta Wejherowa, wpisanego do rejestru
zabytkow decyzjg Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkéw w Gdansku z dnia 26.02.1979r. pod
numerem 957 (dawny numer rejestru 818), zmienionej decyzja Ministra Kultury i Dziedzictwa
Narodowego o sygn. DOZ-OAIiK-6700/415/11 z dn. 04.10.2011 r.

Budynek kotlowni usytuowany bedzie na dzialce nr geod. 23/1, potozonej w powiecie
wejherowskim, na terenie jednostki ewidencyjnej 221503_1, M. Wejherowo; w obrebie Nr 0005.
Teren jest wlasnoscig Firmy OPEC Sp. z 0.0. w Gdyni, ul. Opata Hackiego 14, 81-213 Gdynia i jest
terenem przeznaczonym w MPZP jako teren cieptownictwa oraz zabudowy ustugowej, bez
ustalania proporcji miedzy funkcjami.

Pozostata cze$¢ inwestycji w zakresie gazociggu, cieptociggu oraz telekomunikacji bedzie
zlokalizowana na nastepujgcych dziatkach: 12/14, 20, 16/35, 16/31, 19/1

lub innego mozliwego przebiegu trasy gazociggu, ciepfociggu oraz telekomunikacji,
przewidywanym obszarze realizacji wykazanym na planie sytuacyjnym.

Uwaga: w przypadku, kiedy podmioty zainteresowane wykazg koniecznos¢ zmiany lokalizacji,
Wykonawca w ramach realizacji inwestycji pozyska niezbedna dokumentacje formalno-prawna.

Wspéirzedne geograficzne:
54°60'38.0"N (54.603805);
18°21'65.8"E (18.216576).

Lokalizacje przedsiewziecia przedstawiono na planie sytuacyjnym.
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1.1.2 Cel zamowienia

Celem zaméwienia jest: zaprojektowanie oraz wybudowanie kottowni gazowo-olejowej
OPEC w Wejherowie — wg wymogow: polskiego prawa, norm przywotanych w prawie
polskim i prawie Unii Europejskiej. W szczegdlnosci: ustaw wykazanych w punkcie 5.1,
rozporzadzen wykazanych w punkcie 5.2 i norm wykazanych w punkcie 5.3 lub
rébwnowaznych, pozostatych wytycznych wykazanych w niniejszym dokumencie lub
réwnowaznych. Wszelkie niejasnosci lub watpliwosci w zakresie wskazanych norm
i wytycznych nalezy interpretowac zgodne z Art. 30. Ustawy Prawo zaméwienh publicznych.

W tym celu przewiduje sie:

A

z z r X

©

Wykonanie  dokumentacji w  zakresie: Kompletnego projektu
architektonicznego i budowlanego, Projektu Wykonawczego, Dokumentaciji
Powykonawczej, Dokumentacji Techniczno-Ruchowej; Dokumentacji
Jakos$ciowej; dla wszystkich urzgdzen, instalacji i budynku w granicach
dostawy, okreslonych w niniejszym PFU.

Wykonanie robot rozbiorkowych — usuniecia fundamentu oraz ptyt
drogowych betonowych z terenu inwestyciji

Budowe budynku kottowni wraz z infrastrukturg towarzyszaca, niezbedng
do prawidtowej eksploataciji.

Zabudowe dwuptaszczowych, podziemnych zbiornikéw oleju opatowego
lekkiego o tgcznej pojemnosci 100m3.

Budowe stacji roztadunku cystern z olejem opatowym oraz stanowiska
postojowego dla autocystern.

Budowe drogi dojazdowej, stanowigcej jednoczesnie droge pozarowg dla
inwestycji.

Wykonanie nowego przytgcza wodociggowego.

Wykonanie nowego gazociggu od stacji gazowej, zlokalizowanej przy ulicy
mjr. Sucharskiego do terenu inwestyciji.

Wykonanie nowych cieptociggdéw, ktére zostang witgczone do istniejgcej
instalacji w ciggu ulicy Sobieskiego.

Budowe tgcza telekomunikacyjnego, podstawowe kablowe, rezerwowe
bezprzewodowe, pomiedzy kottownia, a siedzibg zamawiajgcego. Budowe
tgcz telekomunikacyjnych z innymi podmiotami.

Budowe instalacji elektrycznej wewnetrznej oraz zewnetrznej.
Budowa instalacji fotowoltaicznej na dachu kottowni
Budowa stacji fadowania pojazddw elektrycznych

Budowa rezerwowego zrodta zasilania poprzez agregat prgdotworczy
z silnikiem diesla z systemem SZR

Zabudowe AKPIA. Instalacje i implementacje: uktadéw pomiarowych,
regulacyjnych, rozliczeniowych, archiwizujgcych, diagnostycznych; oraz
wszelkich pozostatych urzadzen i oprogramowania; pozwalajgcych na:
prowadzenie kottowni bezobstugowo i automatycznie ze zdalng kontrolg,
prowadzenie rozliczeh z odbiorcami ciepta, wykazanie przed organami
panstwowymi wszelkich parametrow dotyczgcych eksploatacji i emisji
z kottowni.
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P. Wykonanie wszelkiej niezbednej infrastruktury — oswietlenie, oznakowanie,
zieleh wewnetrzna, ogrod deszczowy,

Q. Budowe instalacji zewnetrznych wodociggowych, wodociggowych ppoz.,
kanalizacji sanitarnej oraz kanalizacji deszczowej wraz z separatorami.

R. Rozruch kottowni oraz oddanie do eksploatacji zgodnie z przepisami
polskiego prawa.

S. Odbiory Gwarancyjne.
T. Serwis i obstuga w zakresie ruchu prébnego.

U. Serwis w okresie gwaranc;ji.

1.2 Podstawa opracowania PFU

USTAWA z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Zapytanie ofertowe EZP/483/2022 wydane przez OPEC sp. z 0.0. w Gdyni.
Warunki przytgczenia do sieci OPEC Gdynia.

Warunki techniczne przytgczenia do sieci gazowe;j.

Warunki techniczne przytaczenia do sieci elektrycznej niskiego napiecia.

Dokumenty dodatkowe, wydane przez Zamawiajgcego, bedace zatgcznikami do nn. PFU.

1.3 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkosé obiektu lub
zakres robot budowlanych

Obiekt zamdwienia: kottownia gazowo-olejowa o maksymalnej mocy bezwzglednie nie wiekszej
niz 20 MW w paliwie; produkujgca ciepto uzytkowe dla sieci cieptowniczej miasta Wejherowo,
nalezgca do OPEC sp. z 0.0. w Gdyni.

Na kottownie sktadac¢ sie bedg dwa kotly wodne z palnikami gazowo-olejowymi o mocy 4,99 MW
w paliwie kazdy, zabudowane w budynku kottowni oraz 5 kottéw o mocy 2 MW w paliwie kazdy w
zabudowie kontenerowej. Kotty bedg wyposazone w niezbedne uktady automatyki umozliwiajgce
prace w nastepujgcych trybach: automatycznym, zdalnym oraz recznym. Poza kottami w sktad
urzgdzen kottowni wchodzi¢ bedg 4 pompy sieciowe, uktad stabilizacji cisnienia oraz uktad
uzdatniania wody i uzupetniania ztadu (pompy uzupetniajgce, zbiornik wody uzupetniajgcej, dwie
kolumny jonitowe, zbiornik soli kamiennej, odgazowywacz). Na dachu budynku kottowni
zainstalowana bedzie instalacja PV produkujgca energie na potrzeby kottowni.

1.3.1 Paliwo
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Spalane beda dwa rodzaje paliwa tj.: gaz ziemny, z gazociggu oraz olej opatowy, ze zbiornika
podziemnego na terenie dziatki.

Kociot musi by¢ przystosowany do pracy:
e wylgcznie na gazie,
e wytgcznie na oleju opatowym lekkim,
e do pracy przy jednoczesnym podawaniu gazu i oleju.

Olej bedzie dostarczany do kottowni za pomocg autocystern, ktére roziadowywane bedag
na stanowisku roztadunku oleju w pétnocnej czesci dziatki.

Zasilanie kottowni bedzie wymagato wykonanie nowego gazociggu o $rednicy DNZ200,
rozpoczynajgcego sie na terenie stacji gazowej na dziatce 12/4. Przed witgczeniem do budynku,
na gazociggu zainstalowana zostanie stacja redukcyjno-pomiarowa.

1.3.2 Woda do instalacji

Pobdr wody do stacji uzdatniania wody dla elektrocieptowni z sieci miejskiej.
Punkt przytgcza do sieci zostat przedstawiony w Zagospodarowaniu terenu.

1.3.3 Zasilanie elektrocieptowni w energie elektryczng

Zasilanie elektrocieptowni bedzie realizowane za pomocg nowego przytgcza elektrycznego
nn 200kW, zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez firme Energa. Uklad zasilania
ma by¢ wyposazony w aparature pomiarowo kontrolng pozwalajgcg na poprawng
eksploatacje i dystrybucje energii elektrycznej.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Obszar objety inwestycjg posiada uchwalony plan zagospodarowania przestrzennego
(Uchwata nr VIIK/XXXV1/424/2017 Rady Miasta Wejherowa z dnia 12 wrzesnia 2017 r.).
Szczegdtowe informacje w zakresie obowigzujgcego na terenie inwestycji planu
zagospodarowania przestrzennego, znajdujg sie pod nastepujgcym adresem:
https://bip.wejherowo.pl/strony/6767.dhtml

Informacje nt. istniejgcego zagospodarowania terenu zawarte sg w tresci mapy zasadniczej,
dotaczonej do czesci informacyjnej programu funkcjonalno-uzytkowego.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania geologiczne w celu ustalenia warunkéw
gruntowo-wodnych na przedmiotowej dziatce.

Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ kompletng dokumentacje wymagang do
uzyskania pozwolenia na budowe.
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Ogédlne witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Planowany obiekt kottowni sktada sie z nastepujgcych czesci funkcjonalno-uzytkowych :

a) Kottownia stacjonarna
b) Kottownia kontenerowa (5 szt.)
c) Uktad magazynowania lekkiego oleju opatowego

Wstepne wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone we

wskaznikach powierzchniowo-kubaturowych wg 5.2.2
OBWIESZCZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA

| GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 10 maja 2013r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektoweyj, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. 2013 poz. 1129., Rozdziat 4,
§18.1. 4).

Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe okreslono na podstawie zatozonych we wstepnym Projekcie
Zagospodarowania Terenu wymiaréw.

Oferent powinien ustali¢ ostateczne wymiary budynkow, aby zapewni¢ mozliwos¢ komunikacji oraz
obstugi zainstalowanej w srodku aparatury.
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2 OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

2.1 Dokumentacja projektowa

2.1

N

Zakres dokumentacji projektowej

W ramach dokumentacji projektowej, Wykonawca wykona nastepujgce zadania:

Zadanie 1 - wykonanie kompletnej wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowe;j
wraz z wystgpieniem o potrzebne Warunki Techniczne, uzyskaniem kompletu uzgodnien,
opinii, odstepstw w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz. U.
z 2021 r. poz. 2351 ze zm.; dalej zwane ,Prawem budowlanym”) i wymaganych prawem
decyzji niezbednych do uzyskania przez Wykonawce decyzji o pozwoleniu na budowe —
potrzebnych do rozpoczecia budowy i montazu wszystkich elementéw, niezbednych do
pracy kottowni, wraz ze wszelkimi przylgczami/sieciami, zgodnie z zatozeniami, w tym
uzyskanie przedmiotowego pozwolenia na budowe;

Zadanie 2 - wykonanie kompletnej wielobranzowej dokumentacji projektowo-kosztorysowe;j
wraz z wystgpieniem o potrzebne Warunki Techniczne, uzyskaniem kompletu uzgodnien,
opinii, odstepstw w rozumieniu Prawa budowlanego i wymaganych prawem decyzji
niezbednych do uzyskania przez Wykonawce decyzji o pozwoleniu na budowe —
potrzebnych do budowy komory/komér sekcyjnych, w tym uzyskanie przedmiotowego
pozwolenia na budowe;

Dla obu zadah wykonawca powinien:

uzyska¢ mapy do celéw projektowych,
uzyskac wypisy i/lub wyrysy z ewidencji gruntow,

przekaza¢ OPEC wypisy z ewidencji gruntéw dla dziatek, na ktérych zaprojektowany
bedzie przedmiot umowy,

przekaza¢é OPEC mape w formie elektronicznej z warstwami, na ktérych bedzie
zaprojektowany przedmiot umowy, dziatki z numerami geodezyjnymi oraz tabelaryczne
zestawienie dziatek i dlugosci zaprojektowanych na nich sieci / przytaczy,

wykonac projekt koncepcji (kottowni, zagospodarowania terenu, przebiegu przytaczy/sieci)
z uzgodnieniem OPEC,

uzgodni¢ z OPEC oraz EW - Zaktad Produkcyjny Energetyki Cieplnej Wejherowo schemat
technologiczny kottowni,

wystgpi¢ do witascicieli nieruchomosci (prywatni, spétdzielnie, wspdlnoty, gmina, etc.)
0 zgode na korzystanie z tych nieruchomosci w celu wykonania prac objetych niniejszg
umowg. Wzory wystgpieh wskazano w zatgcznikach nr 3a, 3b, 3c i 3d do Umowy
zat. nr 3 do SWZ (Wykonawca winien na biezaco informowaé Zamawiajgcego
o ewentualnych trudnosciach w uzyskaniu przedmiotowych zgéd),

wykonac¢ badania geologiczne podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny,
wystgpi¢ o potrzebne Warunki Techniczne,

uzyska¢ wymagane prawem uzgodnienia (gestorzy sieci, wtasciciele nieruchomosci, ZDiZ,
ZUD, Wydziat Inwestycji Urzedu Miasta itp.), opinie , odstepstwa, decyzje,

wykona¢ w porozumieniu z OPEC inwentaryzacje dendrologiczng wraz z gospodarkag
drzewostanem (o ile zajdzie taka koniecznos¢), zgodnie z pkt 6.16 Wytycznych
do projektowania, budowy i odbiorcéw preizolowanych sieci cieptowniczych uktadanych
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w gruncie dostepnymi na stronie Zamawiajgcego pod adresem:
https://opecgdy.com.pl/images/wytyczne/wytyczne-do-projektowania--budowy-i-odbiorw-
sieci-preizolowanych_wydanie-4.pdf , uzgodni¢ ja w odpowiednim organie Urzedu Miasta,
wykona¢ plan nasadzen kompensacyjnych, uzyska¢ decyzje na wycinke drzew lub
krzewow,

e przygotowacC projekt zagospodarowania terenu z uwzglednieniem zinwentaryzowane;j
zieleni,

e opracowacC operat wodnoprawny wraz z pozwoleniem wodnoprawnym (w przypadku
koniecznosci uzyskania),

¢ wykona¢ wielobranzowy projekt budowlany wraz z uzgodnieniem OPEC oraz EW - Zaktad
Produkcyjny Energetyki Cieplnej Wejherowo,

¢ wykonac projekt tymczasowej organizacji ruchu,
¢ wykonac projekt odtworzenia nawierzchni,

e uzyska¢ decyzje konserwatorskg u Miejskiego Konserwatora Zabytkdw badz
Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow (jesli dotyczy),

e przygotowaé KIP i uzyskaé decyzje Srodowiskowa,

e wykona¢ wielobranzowy projekt techniczny o szczegoétowosci wykonawczego wraz
z uzgodnieniem OPEC,

e uzyskac¢ decyzje o pozwoleniu na budowe/ zgtoszenie robot budowlanych/ oswiadczenie
projektanta (art. 29a Prawa budowlanego) w zaleznosci od wymagan,

e wykona¢ kosztorys i przedmiar robo6t dla poszczegdlnych zadan, uwzgledniajacych
wycinke lub/i zabezpieczenie drzew i krzewow. Kosztorys inwestorski winien by¢
sporzadzony w oparciu o stawki robocizny i wskazniki narzutow dla robo6t budowlanych,
aktualnych na dzien przekazania kosztorysu do uzgodnienia z Zamawiajgcym, zgodnym
z Baza Cenowg do kosztorysowania ,Sekocenbud” — stawki $rednie dla wojewddztwa
pomorskiego,

e opracowac Instrukcje Obstugi Kottowni,
e wykona¢ STWIORB dla poszczegoélnych zadan,

e sporzadzi¢ dokumentacje zgodnie z wytycznymi technicznymi OPEC, ktore zawarte sg na
stronie internetowej: https://opecgdy.com.pl/projektant-i-wykonawca

e przekazaé OPEC komplet korespondencji prowadzonej z instytucjami, gestorami innych
sieci i innymi stronami trzecimi w zakresie realizacji umowy, oraz oryginaty uzgodnien,

e uzyskac¢ przedmiotowe pozwolenia na budowe.

2.1.1.1 Minimalne wymagania techniczne i jakosciowe kottowni

1 | Moc kottowni w paliwie Do 20 000kW, tolerancja -5%

2 | Liczba kottow 2 stacjonarne + 5 kottowni kontenerowych
3 | Typ kotta Stalowy, trojciggowy + ekonomizer

4 | Maksymalna temperatura pracy kottow 120°C

5 | Cisnienie pracy kottow 10 bar

6 | Zbiorniki na olej lekki Podziemne lezgce
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7 | Czestotliwo$¢ uzupetniania zbiornikéw | 5-7 dni
oleju przy maksymalnym zapotrzebowaniu
mocy cieplnej
8 | Minimalna sprawnos¢ kotta 92% dla kotta przy mocy 5 MW w paliwie przy
temp.
wody na zasilaniu 100°C
9 | Palniki z modulowang wydajnoscia 2 palniki olejowo-gazowe lub palniki
wodorowe
10 | Paliwo gaz - typ Ls o parametrach zgodnie
z Warunkami Przytgczenia do Sieci Gazowej
(zostang udostepnione przez
Zamawiajgcego) olej opatowy lekki EL
0 zawartosci siarki nie wiecej niz 0,2%
masowego lub wodor (czystosé 2.5) i tlen
11 | Wymagania Dozoru Technicznego Zgodnie z przepisami
12 | Emisja spalin zgodnie (m.in. pod wzgledem wymaganych
uzgodnien, decyzji, zgtoszen np. zbiornikow
na olej, itp.) z aktualnymi przepisami ochrony
Srodowiska.
13 | Instalacja odprowadzenia spalin, kominy zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami
i standardami emisyjnymi
14 | Uktady pompowe 4 pompy z bezstopniowa regulacjg predkosci
obrotowej (falowniki) zapewniajgce tgcznie
125% wydajnosci maksymalnej kottow. Ukfad
pompowy powinien mie¢ mozliwosé pracy
jako przepompownia (podnoszenie cisnienia
w sieci). Szczegoéty do ustalenia na etapie
projektowania.
15 | Uktad podnoszenia ci$nienia Przeptyw G= 90m3/h; H= 150- 200 kPa
(15-20m H20)
16 | Zabezpieczenie kottowni Zgodnie z PN i wymogami UDT
17 | Odciecie niepracujgcego kotta Automatycznie/zdalnie
18 | Zabezpieczenie  przed zbyt niskg | Zgodnie z wytycznymi producentéw kottow
temperaturg powrotu
19 | Zabezpieczenie PPOZ Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
20 | Parametry pracy uktadu sieciowego Zgodnie z zatgczong tabelg regulacyjng
21 | Cisnienia dyspozycyjne sieci 350- 400 kPa (35- 40m H20)
22 | Emisja hatasu przy petnym obcigzeniu 1) pora dnia (rozumiana jako przedziat czasu
od godz. 6:00 do godz. 18:00) i pora wieczoru
(rozumianej jako przedziat czasu od godz.
18:00 do godz. 22:00) - ponizej 55dB na
granicy dziatki
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2) pora nocy (rozumianej jako przedziat czasu
od godz. 22:00 do godz. 6:00) - ponizej 45dB
na granicy

23 | Przytgcze wodociggowe i kanalizacyjne wystgpi¢ do PEWIK z wnioskiem o wydanie
WT, uwzgledniajgc potrzeby technologiczne
i przeciwpozarowe. Na bazie warunkéw
zaprojektowa¢  przytgcze  wodociggowe
i kanalizacyjne oraz wewnetrzng instalacje
wod.- kan. i p.poz. (jesli wymagana).

24 | Przytgcze cieptownicze zaprojektowaé potgczenie z siecig
cieptowniczg zgodnie z wydanymi warunkami
technicznymi  OPEC  (w  zatgczniku),
uwzgledniajgcymi rozdzielenie rurociggow w
kierunku Starego Miasta DN 200 i w kierunku
Jednostki Wojskowej i osiedla Sobieskiego
DN 150+ DN 125

25 | Przytgcze elektroenergetyczne Zaprojektowac przytgcze elektryczne
od miejsca rozgraniczenia wtasnosci stron
z Energa Operator, zgodnie z wydanymi
Warunkami Technicznymi (zostang
udostepnione przez Zamawiajgcego)

26 | Rezerwowe zasilanie elektroenergetyczne | dobraé i zaprojektowacC lokalizacje oraz

potgcznia elektroenergetyczne dla
awaryjnego stacjonarnego agregatu
pragdotworczego
27 | Awaryjne zailanie urzadzen AKiP i | zaprojektowa¢ UPS i sie¢ napiecia
Teletechniki gwarantowanego do zasilania urzagdzen AKiP

i Teletechniki, dajgce gwarancje pracy przez
czas 1 godziny

28 | Przytgcze teletechniczne zaprojektowa¢ kanalizacje teletechniczng
od pomieszczenia sterowni/dyzurki do granicy
dziatki. Zakonczy¢ studzienkg teletechniczng
SK1 na granicy dziatki OPEC

29 | Instalacja wewnetrzna c.o. zaprojektowa¢ instalacje wewnetrzng c.o.
niskich parametréw

30 | Zabezpieczenie obiektu przed dostepem | w ramach PZT zaprojektowa¢ ogrodzenie
0s6b niepowotanych (nie dotyczy systemu | terenu, itp. System monitoringu i kontroli
monitoringu) dostepu poza zakresem opracowania.

Wszelka dokumentacja projektowa winna by¢ przekazywana Zamawiajgcemu w formie papierowej
(minimum 4 egz.) oraz w postaci elektronicznej (w tym pliki edytowalne). Kosztorys, przedmiar oraz
STWIORB powinny by¢ przekazywane w 1 egz. Wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej
(w tym pliki edytowalne).

Forma przekazywanych dokumentacji projektowych powinna by¢é zgodna z rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.
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Niezaleznie od wymagan wynikajgcych z przepiséw, Zamawiajgcy wymaga, aby projekty
wykonawcze byly sporzgdzane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia budowlane,
a takze, aby projekty budowlane oraz projekty wykonawcze byty zaopiniowane przez:

— rzeczoznawce do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, o ktorym mowa w rozporzgdzeniu
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19 grudnia 2007 r. w sprawie rzeczoznawcow
do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy;

— rzeczoznawce do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych, o ktérym mowa w ustawie
z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j.

Wykonawca uzyska w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego pozwolenie na uzytkowanie wykonanych
obiektéw budowlanych.

Przedstawione w PFU dokumentacje (w tym projekt zagospodarowania terenu), badania,
uzgodnienia i zezwolenia, s3 tylko materiatem wyjsciowym dla Wykonawcy do opracowania
dokumentacji projektowej oraz uzyskania wszelkich decyzji administracyjnych i innych
uzgodnien, niezbednych do prawidfowej realizacji inwestycji.
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2.1.2 Projekt budowlany

W ramach zamoéwienia, Wykonawca sporzadzi wszelkie niezbedne badania, opracowania,
ekspertyzy, uzgodnienia, opinie, decyzje administracyjne oraz wszelkiego rodzaju dokumentacje
formalno-prawne, niezbedne do prawidlowego wykonania przedmiotu zamdwienia. Zamienny
projekt budowlany nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa. (Wykonawca
moze wydzieli¢ poszczegodlne etapy realizacji inwestycji jednak z uwzglednieniem rygorow
spetnienia warunku dofinansowania inwestycji zgodnie z Umowg o dofinansowanie
nr POIS.01.06.01-00-0036/16-00 z dn. 10.09.2017r. wraz z pézniejszymi zmianami).

Szczegotowy zakres i forme projektu budowlanego okresla rozporzgdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego.

Wykonawca uzyska w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego zamienng decyzje o pozwoleniu
na budowe, a takze wszelkie decyzje administracyjne, uzgodnienia itp. niezbedne
do zatwierdzenia projektu budowlanego uzyskania zamiennej decyzji o pozwoleniu na budowe.
Wykonawca zapewni, sprawowanie nadzoru autorskiego Projektu budowlanego.

2.1.3 Projekt techniczny

Projekty techniczne bedg opracowane przez Wykonawce w zakresie niezbednym do realizacji
przedmiotu zamowienia. Projekty te zostang opracowane w szczegétowosci odpowiadajgcej
projektowi wykonawczemu.

Projekty techniczne bedg opracowane na podstawie zaopiniowanego przez Zamawiajgcego
projektu budowlanego.

Rozwigzania zawarte w projektach technicznych nie mogga wprowadza¢ odstepstw
0 charakterze istotnym (w rozumieniu przepisow ustawy Prawo budowlane), w stosunku
do zatwierdzonych projektéw budowlanych.

Branzowe projekty wykonawcze powinny zawiera¢ w szczegolnosci:
o wykaz czesci skladowych projektu wykonawczego i system przyjetego oznakowania
dokumentaciji;
szczegotowe opisy i specyfikacje wyposazenia;
¢ rysunki zestawieniowe instalacji, obiektow, budynkéw, budowli;
rysunki montazowe, konstrukcyjne i zestawieniowe umozliwiajgce montaz projektowanych
instalacji na Budowie;

o wszystkie niezbedne schematy, rysunki wykonawcze i warsztatowe;

e specyfikacje materiatowe;

e specyfikacje techniczne do zamdwien;

¢ instrukcje serwisowe i instrukcje obstugi;

e dane niezbedne do =zakupu, wykonawstwa montazu, uruchomienia, eksploataciji,
przeglgdow i remontéw;

e obliczenia projektowe;

e uzgodnienia branzowe;

e wykaz norm dotyczgcych przedmiotu projektu;

e warunki techniczne dostaw i odbioréw poszczegodlnych urzadzen lub instalacji;

wymagane przepisami opinie, uzgodnienia i sprawdzenia rozwigzan projektowych w zakresie
wynikajagcym z przepisow. Wymagania szczegotowe dotyczagce projektow wykonawczych
dla poszczegoélnych branz wyspecyfikowano ponizej.

Wykonawca zapewni, sprawowanie nadzoru autorskiego Projektu wykonawczego.

Czes¢ technologiczna projektu technicznego powinna zawierac:
e opis technologiczny
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wykaz norm zastosowanych w projekcie oraz wykaz i opis stosowanych klas i kodow
mediow, tworzyw, oznaczen aparatéw, rurociggéw, armatury;

wstepny dobdr urzgdzen, srednic rurociggéw, przekrojéw przewoddw;

rysunki aranzacyjne ze wstepnie dobranymi urzgdzeniami;

schematy technologiczne;

schematy wraz z obliczeniami bilansowymi dla ré6znych stanéw pracy elektrocieptowni.

W czesci budowlano-instalacyjnej Projektu technicznego nalezy zamiescic:

plan zagospodarowania terenu z naniesiong lokalizacjg wszystkich obiektow i instalacji;
komplet rzutéw i przekrojow obiektéw z lokalizacjg urzadzen technologicznych wraz
z fundamentami;

specyfikacje zabezpieczen antykorozyjnych;

specyfikacje izolacji przeciwwodnych i przeciwwilgociowych;

komunikacje zewnetrzng (drogi, place, chodniki) i wewnetrzng (drogi transportowe, dojscia
do urzadzen,) — opis;

srodki techniczne ograniczajgce poziom hatasu;

rozwigzania dla instalacji sanitarnych;

rozwigzania dla odwodnienia placéw i budynkow, oraz mozliwosci zrzutu wod po prébach
cisnieniowych dla parociggu

rozwigzania dla instalacji wody bytowej

rozwigzania z zakresu zabezpieczenia przeciwpozarowego.

W czesci elektrycznej Projektu technicznego Wykonawca zamiesci m. in.:

charakterystyki gtéwnych urzgdzen uktadow elektrycznych;

wytyczne obliczenia doboru kabli;

wstepne schematy strukturalne rozdzielnic (z podstawowymi danymi zastosowanych
urzgdzen i aparatow);

instalacje pomocnicze (oswietlenie, gniazda remontowe, instalacja teletechniczna,
sygnalizacja pozarowa, instalacja uziemienia i odgromowa, itd.);

wstepny wykaz kabili;

wytyczne do doboru urzadzen, aparatury i zabezpieczen;

wymagania dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej;

wstepny plan i wytyczne prowadzenia tras kablowych, instalacji uziemieh i instalacji
odgromowej;

W czesci Projektu technicznego dotyczacej AKPIA Wykonawca zamiesci m. in.:

e koncepcje automatyzacii;

e opis podstawowych zabezpieczen i uktadow regulacii;

e opis systemu cyfrowego z pokazaniem architektury systemu i potgczen komunikacyjnych;

o opis funkgji realizowanych przez system;

e specyfikacje urzadzen systemu z podaniem parametrow technicznych;

o charakterystyke sterowania cyfrowego i zatozenia do wizualizacji. Wizualizacje nalezy
oprzeé o istniejgcy OPEC system SCADA EcoStruxure Building firmy Schneider Electric;

e potaczenia systemu z istniejgcymi uktadami sterowania;

e Opis rozwigzan czesci obiektowej AKPIA, w tym wytyczne doboru aparatury AKPIA,

e opis standardow powigzan z czescig elektryczng;

o wstepne zestawienia pomiardw i sterowan w rozbiciu na typy (obwody pomiarowe, obwody
regulacyjne, obwody odcinajgce z napedem elektrycznym lub sygnalizacjg, napedy
jednokierunkowe);

o dyspozycje urzgdzen AKPIA (lokalizacja elementéw automatyki i systemu cyfrowego);

e opis uktadu zasilania AKPiA wraz ze schematem blokowym uktadu zasilania;
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e wstepng aranzacje nastawni i innych punktéw prowadzenia ruchu;

o wstepng specyfikacje aparatury i urzagdzen AKPIA, przy czym sterowniki kontenerowych
autonomicznych ukfadoéw sterowania powinny by¢é oparte o sterowniki Serwery
SmartStruxure AS-B, natomiast sterowanie kotlowni powinno by¢é oparte o Serwery
SmartStruxure AS-P firmy Schneider Electric.

2.1.3.1 Wymagania szczegétowe w branzy architektoniczno-budowlanej

Projekty techniczne w branzy architektoniczno-budowlanej powinny zawieraé w szczegolnosci:

e Kompletne obliczenia statyczne i wytrzymatosciowe wraz z przyjetymi do obliczen
schematami obcigzen;

e Obliczenia statyczne zwigzane z posadowieniem obiektéw w gruncie,

o Wymagania dotyczgce zakresu kontroli i dopuszczalnej wadliwosci potgczeh spawanych
oraz innych badan, ktére wynikajg ze specyfiki danej konstrukgji lub jej elementu, toleranciji
wykonania elementéw oraz catosci konstrukcji;

e Szczegodtowe zatozenia dla projektu organizacji prac budowlanych i montazu elementow
konstrukciji;

o Specyfikacje zabezpieczen antykorozyjnych i wymagania odnoszgce sie do ich
wykonywania;

o Projekty izolacji przeciwwilgociowych, przeciwwodnych oraz chemoodpornych;

e Rysunki zestawieniowe oraz szczegétowe rysunki poszczegdlnych elementéw, tak zwane
~rysunki warsztatowe”, konstrukcji stalowej wraz z zestawieniem materiatow;

o Szczegodtowe rysunki szalunkowe ( geometryczne ) i zbrojeniowe elementéw konstrukgcji
zelbetowej obrazujgce ksztatty pretéw zbrojeniowych oraz ich lokalizacje w elemencie
konstrukcyjnym a takze wykazy stali zbrojeniowej, cato$¢ prety oraz zestawienie winno
posiadac¢ spojng numeracje pretdw, zestawienie kubatury betonu;

Detale wykonania izolacji termicznej;

Wykazy stolarki i slusarki okiennej i drzwiowej;

Wymagania dotyczgce prowadzenia robot betonowych;

Wymagania dotyczgce montazu i odbioru konstrukcji;

Szczegdtowe plany usytuowania poszczegolinych obiektéw budowlanych na etapie
projektéw wykonawczych

2.1.3.2 Wymagania szczego6towe w branzy technologicznej

Projekty techniczne w zakresie branzy technologicznej zostang opracowane przez Wykonawce
w zakresie niezbednym do prawidtowej i kompletnej realizacji przedmiotu zamdwienia.

Projekty techniczne bedg opracowane na podstawie zaopiniowanego przez Zamawiajgcego
projektu budowlanego.

Wykonawca powinien przewidzie¢ wlaczenie instalacji cieptowniczej do istniejgcej sieci
zamawiajgcego. Nalezy zapewni¢ prawidiowa wspoélprace nowo projektowanej instalaciji
z istniejagcy siecia.

Branzowe projekty techniczne powinny zawiera¢ w szczegdlnosci:
e Szczegotowy opis instalacji, urzgdzen oraz armatury wraz z ich parametrami;

o Wykaz norm dotyczacych przedmiotu projektu;
o Uzgodnienia branzowe;
e Schematy technologiczne instalacji z wyraznym zaznaczeniem granic projektowania;
o Rysunki zestawieniowe instalacji rurociggowych oraz urzgdzen;
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Rysunki montazowe rurociggéw, zamocowan oraz konstrukcji wsporczych z okreslonymi
wyraznie granicami projektowania;

Rysunki warsztatowe (szczegotowe) elementéw specjalnych (jednostkowych) instalaciji
rurociggowych i konstrukcji wsporczych;

Rysunki wykonawcze elementow prefabrykowanych instalacji rurociggowych;

Raporty z obliczeh projektowych, w tym z obliczen wytrzymatosciowych elementow
rurociggowych oraz obliczen kompensacyjnych instalacji rurociggowych;

Specyfikacje elementéw instalacji, armatury, urzgdzen i osprzetu pomocniczego, izolaciji
oraz srodkéw ochrony antykorozyjnej (malowanie);

Projekt izolacji termicznej i akustycznej, w tym: opisy, wykazy materiatdw, rysunki
wykonawcze oston akustycznych (o ile wymagane);

Szczegoétowe warunki wykonania, montazu i odbioru zabezpieczen antykorozyjnych;

Warunki techniczne dostawy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru poszczegdlnych
urzadzen i instalacji.
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2.1.3.3 Wymagania szczego6towe w branzy instalacyjnej

Projekty techniczne w zakresie branzy instalacyjnej zostang opracowane przez Wykonawce
w zakresie niezbednym do prawidtowej i kompletnej realizacji przedmiotu zamdwienia.

Projekty techniczne bedg opracowane na podstawie zaopiniowanego przez Zamawiajgcego
projektu budowlanego.

Projekty wykonawcze branzy instalacyjnej powinny zawiera¢ w szczegolnosci:
e Szczegotowy opis instalacji, urzgdzen oraz armatury wraz z ich parametrami;

Wykaz norm dotyczacych przedmiotu projektu;

Karty uzgodnien branzowe;

Schematy montazowe instalacji z wyraznym zaznaczeniem granic projektowania;

Rysunki zestawieniowe instalacji oraz urzgdzen;

Profil podtuzny instalacji zewnetrznych,

Rysunki warsztatowe (szczegodtowe) elementéw specjalnych (jednostkowych), instalaciji

rurociggowych i konstrukcji wsporczych;

o Specyfikacje elementéw instalacji, armatury, urzgdzen i osprzetu pomocniczego oraz
srodkéw ochrony antykorozyjnej (malowanie);

e Szczegodtowe warunki wykonania, montazu i odbioru zabezpieczen antykorozyjnych;

e Warunki techniczne dostawy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru poszczegdlnych
urzgdzen i instalacji.

2.1.3.4 Wymagania szczego6towe w branzy elektrycznej

Projekty techniczne w zakresie branzy instalacji elektrycznych zostang opracowane przez
Wykonawce w zakresie niezbednym do prawidtowej i kompletnej realizacji przedmiotu zamowienia.
Projekty techniczne bedg opracowane na podstawie zaopiniowanego przez Zamawiajgcego
projektu budowlanego.

Projekt techniczny powinien zawiera¢ w szczegolnosci:
e rysunki w skali uwzgledniajgcej specyfikacje zamawianych robdt wraz z stosownymi opisami
ktore bedg dotyczyc:
e projektowanego obiektu
e rozwigzan konstrukcyjnych i materiatowych
e instalacji wyposazenia technicznego
e wykazu aparatury i wymaganych ilosci dla realizacji zatozenia projektowego.

Projekt techniczny branzy elektrycznej jako opracowanie wielotomowe powinien zawierac:
¢ instalacje zasilania nowej rozdzielni nn
instalacje obwodow wtérnych oraz pierwotnych dla rozdzielnic nn
instalacje zasilania urzgdzen i uktadéw technologicznych,
instalacje uziemiajgcg, potagczen wyréwnawczych w budynku i ciggach technologicznych
instalacje oswietlenia podstawowego, awaryjnego, przeszkodowego, ewakuacyjnego,
instalacje gniazd remontowych oraz sieci LAN w budynku (gniazda PEL)
instalacja monitoringu przemystowego CCTV(wewnetrzne, zewnetrzne), uwzgledniajgce
newralgiczne strefy funkcjonowania instalacji technologicznych
instalacje zasilania napieciem gwarantowanym AC oraz DC
instalacja zasilania z zrédta rezerwowego (agregat prgdotwdrczych) uwzgledniajgce
system SZR
instalacja fotowoltaiczna
instalacja stacji fadowania pojazdéw elektrycznych
instalacje zasilania rozdzielnic dystrybucyjnych o ile takowe bedg wymagane
instalacje uktadu telemechaniki
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¢ instalacje potgczenia z punktami granicy dostaw
e oraz wszelkie pozostate elementy branzy elekirycznej ktére nie zostaty wymienione
bezposrednio w powyzszych punktach.
Kazde opracowanie branzy elektrycznej powinno posiadac strukture w ktorej jest zawarta:

a) czesc¢ opisowa

e opis stanu projektowanego

e obliczenia techniczne (dobdr i obliczenia nastawien zabezpieczen elektrycznych,
obliczenia ochrony przeciwporazeniowej, obliczenia doboru kabli, bilanse mocy)

e szczegOtowe zestawienia materiatow (szczegotowy wykaz urzgdzen

elektroenergetycznych i aparatury pod zamowienie)

albumy kablowe,

specyfikacja zastosowanych materiatéw,

dokumentacje Techniczno-Ruchowe (DTR) stosowanych urzgdzen

szczegotowe warunki wykonania, montazu i odbioru

warunki techniczne dostawy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru poszczegoélnych

urzgdzen i instalacji

o lista sygnatéw

b) czes¢ rysunkowa:

schematy ideowe,
schematy zasadnicze,
schematy montazowe,
lokalizacja urzadzen,
widoki tras kablowych,
przebiegi trasowe
schematy funkcjonalne,
elewacje szaf / rozdzielnic
schematy powigzan z innymi instalacjami o ile bedg wymagane (np. blokady polowe
w rozdzielni SN)
Projekt branzy elektrycznej jako opracowanie wielotomowe powinien zosta¢ wykonany przez osoby
(projektant, sprawdzajgcy) posiadajgce stosowne uprawnienia z aktualnymi wpisami
do Okregowych Izb Inzynierow.
Format przesytanej dokumentacji powinien posiada¢ rozszerzenie:
o dla czesci rysunkowej .pdf; .dwg,
e dla czesci rysunkowej .pdf; .doc,

2.1.3.5 Wymagania szczegé6towe dla branzy AKPiA

Projekt techniczny dla branzy AKPIA powinien zawiera¢ w szczegélnosci:

e Analiza Zagrozen i Zdolnosci Operacyjnych (HAZOP) jako podstawa do wykonania
projektu funkcjonalnego automatyki i automatyki zabezpieczen.

e Schematy P&ID dla wszystkich instalacji, ktére zostang zabudowane w kottowni.

e Schemat architektury systemu DCS lub systemu sterownikéw PLC z naniesionym uktadem
potgczen, switchy oraz stacje operatorskie, inzynierskie, archiwizacyjne.

e Opis techniczny systemu automatyki; przedmiot i podstawa opracowania; wymagania
odniesienia; funkcje projektowanego systemu automatyki; struktura systemu; opis
rozwigzan w zakresie AKPIA; system nadrzedny; opis rozwigzan w zakresie elektrycznym;
bezpieczenstwo i ochrona zdrowia; opis rozwigzan w zakresie automatyki
zabezpieczeniowej; instrukcja eksploatacji automatyki zabezpieczajgcej; uwagi do
schematéw; zasady oznaczenia dokumentacji.

e System nadrzedny zainstalowany w OPEC

e Elewacje szaf.
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Schematy elektryczne; spis schematéw; schematy jednokreskowe i rozwiniete; zestawienie
listew zaciskowych; zestawienie materiatow; zestawienie kabli.

Projekt funkcjonalny; opis dziatania struktur UAR (uktadéw automatycznej regulacji),
sekwenciji sterowania, sekwencji zabezpieczen programowych; schematy blokowe struktur
UAR; schematy sekwenciji sterowania; schematy sekwencji zabezpieczen programowych.
Dla poszczegolnych kottdw kontenerowych mogacych pracowac¢ autonomicznie oraz
wspolny dla catej kottowni

Opis dziatania, z wyszczegdlnieniem, projektowanych grafik w systemie SCADA.
Wizualizacje nalezy oprzec¢ o istniejgcy w OPEC system SCADA EcoStruxure Building
firmy Schneider Electric.

2.1.3.6 Wymagania szczego6towe dla branzy drogowej

Projekty techniczne w branzy drogowej powinny zawiera¢ w szczegolnosci:

Projekt zagospodarowania terenu branzy drogowej;

e Plany sytuacyjne skrzyzowan drég z innymi obiektami budowlanymi

e Profile podtuzne drég, placéw, chodnikow, przepustéw, zjazdow

e Przekroje poprzeczne drég, placéw, chodnikéw, przepustow, zjazdéw

e Przekroje normalne typowe, przedstawiajgce konstrukcje poszczegolnych nawierzchni

e Plany tyczenia

e Projekt organizacji ruchu na czas budowy

e Projekt organizacji ruchu docelowy

¢ Detale wykonania kraweznikow, obrzezy oraz wpustéw odwodnieniowych

o Rozwigzania w zakresie przepustow

¢ Bilans mas ziemnych

e Projekt makro i mikro niwelacji terenu

o Pozostate rysunki i opisy wymagane do prawidtowej realizacji zadania
2.1.4 Dokumentacja powykonawcza

W ramach dokumentacji powykonawczej Wykonawca dostarczy w szczegolnosci:

dokumentacje budowy, o ktérej mowa w art. 3 pkt 13 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane, z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;

dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zastosowanych materiatdow i urzadzen z przepisami
prawa oraz dokumentacjg projektows;

instrukcje eksploatacji wykonanych obiektéw;

DTR oraz instrukcje eksploatacji zastosowanych urzadzen i aparatury.

projekty wykonawcze z naniesionymi zmianami w kolorze czerwonym.
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2.2 Wymagania zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

2.2.1 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-
konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych

2.21.1.1 Wymagania  dotyczgce  zgodnosci z  Miejscowym  Planem
Zagospodarowania Przestrzennego

Wykonawca zobowigzany jest do bezwzglednego przestrzegania zapisow Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego, na ktérym zlokalizowany jest teren budowy. Warunki
zaopatrzenia w wode, odprowadzanie sciekéw, zaopatrzenie w energie i usuwanie odpadow
powinny by¢ spetnione zgodnie z wymaganiami Miejscowego Planu Zagospodarowania
Przestrzennego. Tereny planowanej inwestycji, na ktorych moze dojs¢ do zanieczyszczenia
powierzchni substancjami chemicznymi Iub innymi odpadami powodujgcymi emisje
zanieczyszczenia do gleby muszg zosta¢ utwardzone i skanalizowane. Wszelkie zanieczyszczenia
powinny by¢ zneutralizowane zgodnie z odrebnymi przepisami. Dla wszystkich powstatych
odpadoéw niebezpiecznych nalezy wydzieli¢ oddzielne miejsca, a odpady nalezy usuwaé
i unieszkodliwia¢, zgodnie z przepisami w zakresie ochrony srodowiska. Gabaryty obiektu powinny
wynika¢ z technologii jednak wysoko$¢ obiektu liczona od poziomu terenu do gérnego poziomu
najwyzszego elementu zamontowanego na budynku, nie wynikajgca z potrzeb technologicznych
nie moze przekroczy¢ wysokosci 12,0m.

2.2.1.1.2 Wytyczne zamawiajgcego dotyczgce robot budowlanych

2.2.1.1.2.1 Pomieszczenia Kottowni - wymagania ogdlne:

a. Konstrukcja scian murowana z materiatdw tradycyjnych. Konstrukcja dachu lekka
z elementoéw konstrukcyjnych stalowych i ptyt warstwowych dwustronnie oblachowanych
z wypetnieniem niepalnym o wymaganej odpornosci ogniowej i izolacyjnosci termicznej
i akustyczne;.

b. Kolorystyka elewacji zgodnie z Ksiegg Wizerunkowg Przedsiebiorstwa, ktérg udostepni
Zamawiajgcy.

c. Dach powinien umozliwi¢ montaz jak najwiekszej ilosci paneli fotowoltaicznych. Nie nalezy
poprzez dach wyprowadzaé¢ kanatéw spalinowych, wentylacyjnych, odpowietrzenia
kanalizacji sanitarnej itp. Jezeli jednak zachodzi koniecznos¢ wyprowadzenia przewodow
przez dach, to miejsca wyprowadzen nalezy zlokalizowa¢ w poblizu zewnetrznych
krawedzi dachu.

d. Nie dopuszcza sie konstrukcji dachu dwuspadowego, ze spadem do srodka dachu.

e. W najnizszych czesciach dachu zainstalowaé rynny, wyposazone w rury spustowe. Odptyw
wody z dachu wigczy¢ do instalacji zagospodarowania wody deszczowej.

f. Pomieszczenia powinny by¢é wyposazone w okna, o oszkleniu zgodnie z obowigzujgcymi
wymogami. Okna ktérych parapet znajduje sie ponizej 2m nad poziomem terenu winny by¢
okratowane. Okratowanie okna dyzurki winno by¢ otwierane od wewnatrz.

g. Pomieszczenia kottowni i pomieszczenia pomocnicze powinny posiadaé oswietlenie
elektryczne, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.

h. Budynek kottowni nalezy wyposazyé w instalacje centralnego ogrzewania z posrednim
wymiennikiem ciepta.

2.2.1.1.2.2 Wentylacja:

a. W pomieszczeniu kottowni wykonaé wentylacje grawitacyjng, nawiewno - wywiewng:

*+ nawiew Swiezego powietrza odbywaé sie bedzie za pomocg kanatéw nawiewnych,
zlokalizowanych w $cianie zewnetrznej naprzeciwko kottow;

» przekrdj przeptywowy czerpni moze by¢ ograniczony jedynie do 50% powierzchni czynnej;
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+ istnieje mozliwosc¢ zasilania palnikdbw w powietrze — odrebnymi dla kazdego palnika
kanatami bezposrednio z czerpni zewnetrznej;
*+ wywiew z pomieszczenia kottowni odbywaé sie bedzie grawitacyjnie za pomocg
wywietrznikdw dachowych (deflektoréw).
b. Wywiewna pomieszczenia rozdzielni elektrycznej:
+ elektryczny wentylator dachowy lub Scienny,
* nalezy zastosowa¢ wentylacje, ktéra umozliwi utrzymanie temperatury pomieszczenia
w zakresie wymaganym dla pracy dobranych urzadzen.
c. Wentylacja pozostatych pomieszczen:
- wentylacja wywiewna i nawiewna - grawitacyjna
Pomieszczenia:
- Hala kottéw
- Pomieszczenie pomp oleju opatowego (o ile bedzie potrzebne)
- Socjalne/dyzurka/serwerownia
-Pomieszczenie rozdzielni elektrycznej (rozdzielnica NN, przetwornice czestotliwosci, szafa AKP)
- Warsztat podreczny
- Pomieszczenie sanitarne

2.2.1.1.2.3 Uszczegotowienie wytycznych dla poszczegdlnych pomieszczen:

a) Hala kottéw:

» Miejsce na 2 kotty wodne z palnikami olejowo-gazowymi i pompami kottowymi (o ile beda
wymagane) lub kotty wodorowe, z fundamentem dostosowanym do masy Kkottéw
napetnionych wodg i obcigzonych zainstalowang na kottach: armatura, rurociggami,
podestami obstugi, palnikami.

* Nalezy przewidzie¢ miejsce przed kottami na czyszczenie ptomieniéwek. Odlegtosc
od Sciany sitowej kotta do Sciany budynku musi by¢ wieksza o 1m od diugosci najdtuzsze;j
z ptomieniowek.

+  Wysokos¢ wewnetrzna hali kottdw winna by¢ taka, aby nad pomostem roboczym kotta
znajdowata sie wolna przestrzet o wysokosci co najmniej 2 m.

*  Wzdiuz catej hali, pod sufitem, w sposob nie kolidujgcy z rurociggami, nad palnikami kottow
zainstalowa¢ dwuteownik z reczng przejezdng wciggarkg tancuchowg o udzwigu
dopasowanym do projektowanych urzadzen.

+ Miejsce na 4 pompy sieciowe, ustawione rownolegle wraz z kolektorami lub rozdzielaczami,
armaturg zaworowg i pomiarowa.

*  Wzdluz osi rozmieszczenia pomp sieciowych, pod sufitem, w sposob nie kolidujgcy
Z rurociggami, nad pompami sieciowymi zainstalowa¢ dwuteownik z reczng przejezdng
wciggarkg fancuchowg o udzwigu dopasowanym do projektowanych urzadzen.

* Przewidzie¢ miejsce i zaprojektowac uktad uzupetniania ztadu i uzdatniania wody (pompy
uzupetniajgce, zbiornik wody uzupetniajgcej, dwie kolumny jonitowe, zbiornik soli
kamiennej, odgazowywacz itp.).

* Przewidzie¢ rezerwe miejsca na bufor gazowy i przewody gazowe.

* Pomieszczenie hali powinno byé przystosowane do pracy kottéw z palnikami na paliwo
gazowe o0 masie wzglednej <1 (gaz ziemny) jak i olej opatowy lekki oraz wodoér i tlen.

» Poziom posadzki hali kottdw nie moze by¢ wyzej niz 20 cm nad poziomem terenu. Nie
dopuszcza sie zagtebienia posadzki ponizej poziomu terenu.

+ Posadzka hali kottéw powinna byC¢ nienasigkliwa, olejoodporna, antyelektrostatyczna
utozona ze spadkiem w kierunku wpustow podtogowych lub koryta odwadniajacego.

+ Sciana naprzeciwko kazdego z kottéw musi posiadac fatwo rozbieralne otwory montazowe,
ktorych wymiary pozwolg na swobodny montaz lub demontaz kottdw, bez naruszania
zasadniczej konstrukcji budynku.

* W hali kottéw zamontowac okna o powierzchni nie mniejszej niz 1:15 powierzchni podtogi
kottowni. 50% okien powinno posiada¢ mozliwos¢ otwierania.

* W hali kottéw zamontowaé drzwi otwierane na zewnatrz pomieszczenia i zamykane na
klucz patentowy. Otwarcie drzwi bezklamkowe na zewnatrz pod naciskiem (antypaniczne).
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+ W pomieszczeniu umiesci¢ zlew metalowy, podigczony do kanalizacji sanitarnej,
wyposazony w zawor czerpalny zimnej wody. Nad zlewem wykona¢ fartuch z glazury,
o wys. 60cm, szerszy z kazdej strony od zlewu po 20cm.

» Jezeli w posadzce hali kottdbw zachodzi koniecznos¢ wykonania kanatéw rurowych lub
kanatéw powietrza do palnikow, to nalezy:

— kanaty skutecznie odwodni¢ do kanalizacji sanitarnej, dno kanatéw musi mie¢
spadek w kierunku wpustu odptywowego;

— gorne krawedzie kanatu wyposazone bedg w katownik metalowy, zabezpieczony
przed dziataniem wody lub olejow;

— kanaty zakryte zostang pokrywami z blach stalowych ryflowanych zabezpieczonych
przed dziataniem wody lub olejow.

+ Koryto betonowe nakryte stalowymi ocynkowanymi kratkami typu WEMA lub szerokie
odwodnienie liniowe typu ACO DRAIN przykryte stalowymi ocynkowanymi kratkami,
prowadzone za kottami.

» Do koryta podtgczone bezposrednio (przez otwory w kratkach): odptywy z rozprezaczy
zaworow bezpieczenstwa,

» spusty wody i odpowietrzenia z kottdw, spusty i odpowietrzenia filtro-odmulaczy, spusty
i odpowietrzenia instalacji cieptowniczej, odptyw zuzytej solanki i wody ptuczgcej z kolumny
jonitowej, przelew i spust wody ze zbiornika wody uzdatnionej).

» Odptyw wody z koryta podigczy¢ z zewnetrzng instalacjg kanalizacji sanitarnej (poprzez
studnie schtadajaca).

+  Wszystkie ciggi rurowe (wodne jak i olejowe) i kablowe powinny przebiegajgce nad kottami
powinny by¢ usytuowane na takiej wysokosci nad kottami, aby zawsze istniata mozliwos¢
demontazu kottéw (wysuniecia kottow z kottowni) bez rozbiérki tych instalac;i.

+ Jezeli zachodzi taka potrzeba (uzasadnienie), pompownia sieciowa moze by¢ wydzielona
z hali kottéw i stanowi¢ odrebne pomieszczenie.

+  Wykonac¢ posadzki betonowe ze spadkiem do wpustow sciekowych i koryt odwadniajgcych
(np. ECO DRAIN).

— tynki wewnetrzne scian cementowo-wapienne kat Ill ( gtadkie ), sufitow kat lll;

— $&ciany malowane farbami zmywalnymi w kolorze szarym (odciefh do uzgodnienia
z Zamawiajgcym);

— sufity malowane w kolorze biatym;

— posadzki przemystowa z betonu B25 o gr.12 cm utwardzana powierzchniowo
posypka.

+ Hala powinna by¢ wyposazona w systemy detekcji gazéw, w szczegodlnosci wodoru i tlenu.

b) Pomieszczenia pomocnicze:
Wymagania:

— przygotowanie niezbednej instalacji elektrycznych w pomieszczeniach,

— tynki wewnetrzne $cian cementowo-wapienne kat IV, sufitéw kat Ill (gtadkie),

— posadzka przemystowa,

— $&ciany malowane farbami emulsyjnymi zmywalnymi, w kolorach do uzgodnienia
z Zamawiajgcym.

1) Pomieszczenie pomp oleju opatowego (zespotu ssgcego) i zbiornika rozchodowego paliwa:

* pomieszczenie zgodnie z przepisami dla magazyndéw paliwa (olej opatowy);

* odpornos¢ ogniowa Scian El 240, drzwi wejsciowych El 120;

+ zespot ssacy paliwa (pompy, filtr) umieszczony na tacy przeciekowej a taca wyposazona
w czujnik przeciekow;

»  zbiornik rozchodowy (okoto jedno godzinny zapas paliwa) - do wyboru:

i. jednopfaszczowy - umieszczony w szczelnej wannie a wanna wyposazona w czujnik
przeciekow oleju;
ii. dwuptaszczowy - wyposazony w czujnik podcisnieniowy kontrolujgcy szczelnosé
przestrzeni miedzy ptaszczami.
2) Pomieszczenia socjalne/dyzurka/serwerownia:
+ wielkosé pomieszczenia do uzgodnienia z eksploatatorem
3) Pomieszczenie WC
4) Pomieszczenie warsztatu podrecznego

5) Pomieszczenie - rozdzielnia elektryczna
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2.2.1.1.2.4 Technologia kottowni:

a. Wszystkie urzadzenia i aparaty elektryczne zamontowane przez Wykonawce winny by¢
nowe, rok produkcji najpézniej 1 rok przed montazem.

b. Ze wzgledu na zamontowane juz wczesniej urzadzenie i systemy Zamawiajgcy dopuszcza
uzycie nastepujgcych jedynie materiatow i urzgdzeni w petni z nimi kompatybilnych.

c. Kotty muszg by¢ wyposazone w ekonomizer oparty na wymiennikach mokrych,
umozliwiajgcych kondensacje.

d. W celu umozliwienia pracy kottowni w uktadzie " wyspowym" w kottowni nalezy
zamontowac¢ stacje uzdatniania wody o wydajnosci min 5 m3/h dla wody o twardosci
ok. 11 st.n - ujecie z miejskich wodociggdéw ) oraz automatyczny uktad stabilizacji cisnienia
( np reflexomat ) ze zbiornikiem wody uzupetniajgcej o pojemnosci ok 2m3. Nalezy
zaprojektowaé 2 pompy stabilizacyjno- uzupetniajgce, przystosowane do pracy
réwnolegtej.

2.2.1.1.2.5 Magazyn paliwa- lekki olej opatowy:
a) Zbiornik paliwa:

*  pojemnos¢ — musi zapewni¢ prace kottowni przez 7 dni z pethg moca;

* rodzaj- zbiornik podziemny dwuptaszczowy;

* wyposazenie zbiornikbw, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
(m.in.; uziemienie zbiornikdbw, odprowadzenie elektrycznosci statycznej; pomiar
napetnienia zbiornikdw umozliwiajgcy odczyt wartosci przez sterownik nadrzedny,
odpowietrzenie zbiornikow).

2.2.1.1.2.6 Kotly:

+  Wymagania:
- rodzaj — kotty wodne ptomienicowo-ptomieniowkowe trojciggowe, wysokotemperaturowe
(120 °C) niskocisnieniowe (10 bar);
- kotlty wyposazone w skuteczng izolacje termiczng z zabezpieczajgcym ptaszczem metalowym
odpornym na korozje;
- podstawowy poziom sprawnosci bez wymiennika ciepta spalin - do 92% lub do 105%
z kondensacyjnym wymiennikiem ciepfa;
- przewidzie¢ mozliwos¢ spalania z redukcjg NOn;
- ilos¢ 2 szt, o mocy do 4,99 MW w paliwie, dla kazdego z kottéw;
- kotty nalezy wyposazy¢ w wentylatorowe palniki olejowo- gazowe lub palniki wodorowe;
- aby zapewni¢ wymoég dopuszczalnego poziomu hatasu na granicy terenu kottowni, nalezy
zaprojektowa¢ odpowiednie ttumiki hatasu;
- zespot kottéw nalezy wyposazy¢ w sprzegto hydrauliczne (do decyzji projektanta).

2.2.1.1.2.7 Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin i dostarczenie powietrza do kotta przez koncentryczny komin powietrzno-
spalinowy. Powyzej kotta zamontowac¢ wyczystke. Komin powietrzno-spalinowy wyprowadzi¢
ponad dach zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Parametry komina nalezy dobra¢ zgodnie
z parametrami kottow. Odplywy skroplin z zasyfonowaniem. Odprowadzenie skroplin z kottéw
do “neutralizatora kondensatu”. Odptyw przewodem z tworzywa sztucznego, odpornym na
dziatanie kondensatu sprowadzi¢ nad kratke sciekowa.

2.2.1.1.2.8 Instalacja sprezonego powietrza - w uzasadnionym przypadku nalezy
zaprojektowac.
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2.21.1.29 lzolacja termiczna rurociggdbw - grubos¢ izolacji dobra¢c zgodnie
z rozporzgdzeniem ws warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie.

2.21.1.2.10 Studnia schtadzajgca:

» zbiornik betonowy prostokatny lub studnia betonowa okragta;

* objetos¢ czynna do uzgodnienia z Zamawiajgcym;

+ przewidzie¢c mozliwos¢ dochtadzania wody, zrzucanej ze studni schtadzajgcej
do kanalizacji sanitarnej;

* pompa odwadniajgca studnie.

2.21.1.2.11 Pompy sieciowe:

Nalezy zaprojektowa¢ dwa niezalezne wyjscia sieci cieptowniczej z kottowni:
» kierunek: Stare Miasto,
» kierunek: Jednostka Wojskowa i osiedle Sobieskiego.
Na wyjsciu nalezy zaprojektowac niezalezne uktady pompowe i zawory mieszajgce.
W uktadzie pomp nalezy przewidzie¢ pompy z niezaleznymi przetwornicami czestotliwosci, filtry
sieciowe, uktad podmieszania i licznik energii cieplnej.

2.21.1.212 Zagospodarowanie terenu kottowni:

W projekcie nalezy uwzgledni¢ zagospodarowanie terenu z uwzglednieniem miejsc parkingowych,
dojazdu i zieleni.
Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami ustawy Prawo
Budowlane, obowigzujgcymi Polskimi Normami i zasadami sztuki budowlane;.
Budynek nalezy posadowi¢ na istniejgcych fundamentach. W przypadku braku takiej mozliwosci,
nalezy wystgpi¢ o zgode na rozbidérke fundamentow.
W przypadku braku mozliwosci wykonania zasilania elektroenergetycznego z drugiego kierunku,
w sgsiedztwie budynku kottowni nalezy przewidzie¢ miejsce na ustawienie statego agregatu
pradotworczego przystosowanego do pracy na zewnatrz.
W projekcie nalezy przewidziec:

* miejsce pod stacje redukcyjng cisnienia gazu;
miejsce na zbiorniki paliwa (lekki olej opatowy, wodér, tlen);
miejsce na dojazd i roztadunek cysterny/traileréw z paliwem;
miejsce na pojemnik na odpady pochodzgce z czyszczenia kottéw (Wiata Smietnikowa);
miejsce na studnie/studnie odolejacza;
miejsce na studnie/studnie schiadzajgca;
miejsce na studnig/studnie neutralizacji skroplin z kominéw i z kottéw;
miejsce na studnie wodomierzows;

* miejsca postojowe na pojazdy stuzbowe pracownikéw obstugi kottowni.
Nalezy zaprojektowac¢ instalacje odwodnieniowg terenu.
Teren kottowni powinien posiadac¢ oswietlenie elektryczne, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa.
Teren kottowni powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem os6b nieupowaznionych (uktad
kontroli dostepu, monitoring wizyjny, ogrodzenie~1,8-2,0m wysokosci).

2.21.1.2.13 KOMORA SEKCYJNA:

Lokalizacja wymaga ustalenia przez Projektanta i Zamawiajgcego.

Zabudowa podziemna.

Zaprojektowac¢ zasilanie elektroenergetyczne.

Zaprojektowac instalacje elektryczng i AKP wewnagtrz komory.

Urzadzenia rozdzielcze i AKP zaprojektowaé w zewnetrznej szafce, zapewniajgcej odpowiednie
zabezpieczenie przed wptywem czynnikow atmosferycznych wurzadzen | aparatow
zainstalowanych.

Zaprojektowac¢ uziemienie i uktad potgczen wyrownawczych.
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Zaprojektowac oswietlenie komory sekcyjnej. Oprawa (oprawy) oswietleniowa LED zrodiem swiatta
barwy cieptej, z awaryjnym podtrzymaniem akumulatorowym, zapewniajgca natezenie oswietlenia
50 lux na poziomie podsadzki.

Telemetria i automatyka:

+ obwod automatycznego sterowania ukfadem uzupetniania ztadu wydzielonej sieci
cieptowniczej, ze zdalnym zatgczeniem lub wytgczeniem dziatania uktadu i zdalng nastawg
wartosci zadanej;

» przepustnice zamknij/otworz w trybie pracy automatycznej;

* pomiar zdalny cisSnienia przed i za zaworami odcinajgcymi na zasilaniu i na powrocie
(4 punkty pomiarowe);

* pomiar wielkosci przeptywu w przewodzie uzupetniania ztadu;

* sygnalizacja zdalna dwustanowa: otwarcia wtazu komory, otwarcia drzwiczek szafki
elektrycznej, obecnosci wody na posadzce komory, zaniku napiecia zasilajgcego komore;

» dwa dwukierunkowe pomiary przeptywu na przewodzie powrotnym, pomiar temperatur na
przewodzie zasilajgcym i powrotnym, energii cieplnej oddanej i pobrane;j.

Technologia:

« zawory sekcyjne (odcinajgce) z napedem elektrycznym,;

+ ukfad uzupetniania ztadu wydzielonej sieci cieptowniczej: reczne kulowe zawory
odcinajgce, zawér elektromagnetyczny, zawoér zwrotny, przeptywomierz;

* manometry i przetworniki cisnienia (czujniki cisnienia): przed i za zaworem odcinajgcym
na zasilaniu oraz przed i za zaworem odcinajgcym na powrocie;

» przeptywomierz (cieptomierz) dwukierunkowy na przewodzie powrotnym, kotnierzowy;

+ wstawka (kotnierzowa) na przewodzie zasilajgcym o diugosci identycznej jak ditugosc
montazowa cieptomierza zainstalowanego na przewodzie powrotnym;

+ zawory odcinajgce kulowe, umozliwiajgce montaz i demontaz: zaworéw sekcyjnych oraz
przeptywomierza cieptomierza;

+ zawory odpowietrzajgce;

+ zawory odwadniajgce.

W przypadku koniecznosci catkowitego rozciecia sieci, bedzie to mozliwe po demontazu:
cieptomierza zainstalowanego na przewodzie powrotnym i demontazu wstawki zainstalowanej
na przewodzie zasilania oraz po zainstalowaniu czterech zaslepek na pozostawionych na rurach
kotnierzach  potgczeniowych. Dodatkowo trzeba bedzie zdemontowaé przeptywomierz
zainstalowany na przewodzie obejsciowym (uzupetniania).

ZaprojektowacC zabezpieczenie komory sekcyjnej i szafki elektrycznej przed dostepem osoéb
nieupowaznionych.

Zaprojektowac wentylacje komory sekcyjne;.

Wejscie do komory sekcyjnej:

+ wlaz prostokatny wykonany ze stali ocynkowanej ogniowo, na zawiasach
z zabezpieczeniem przed przypadkowym opadnieciem pokrywy, wyposazony w skuteczne
zamkniecie pokrywy;

+ drabina zejsciowa wykonana ze stali ocynkowanej ogniowo.

Odwodnienie komory sekcyjnej:

» grawitacyjne do sieci kanalizacji sanitarnej przez studnie schtadzajaca i klape zwrotng;

* pompowe (cisnieniowe) ze studni schtadzajgcej do sieci kanalizacji sanitarnej;

+ studnia schiadzajgca moze by¢ zlokalizowana w posadzce komory lub moze byc¢
wybudowana obok komory.

2.2.1.1.3 Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane — w zakresie materiatowym
Okres trwatosci budynku ( okres uzytkowania budynku ) zaktada sie na 50 lat.

Ogodlne wymagania dotyczgce zastosowanych materiatéw.
o Wszystkie obiekty budowlane oraz instalacje z nimi powigzane muszg spetnia¢ wymagania
obowigzujgce w zakresie aktualnego prawa budowlanego, przepiséw ochrony srodowiska,
BHP, ppoz i zagrozenia wybuchowego, a takze muszg by¢ zrealizowane zgodnie ze sztukg
budowlang i obowigzujgcymi w Polsce normami i przepisami prawa.
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e Kazdy z wyrobdéw i materiatéw przeznaczonych do wbudowania przedmiotowej inwestycji,
musi posiada¢ dokumenty stwierdzajgce jego pochodzenie, przydatnos¢ techniczng,
spetnienie  wymagan BHP, ppoz. i Sanepidu (atesty, certyfikaty, poswiadczenia,
Swiadectwa jakosci).

o Beton dostarczany na budowe musi posiadac¢ deklaracje wytworcy. Po pobraniu probek
i wykonaniu prob wytrzymatosciowych przez niezalezne laboratorium, wyniki badanh nalezy
przechowywac w dokumentacji jakosciowej budowy.

e Barwa wszystkich elementéw zewnetrznych powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym
oraz zgodna z wymaganiami przepiséw.

¢ Wszystkie betonowe i Zelbetowe konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem
czynnikow atmosferycznych i wod gruntowych.

e Wszystkie konstrukcje stalowe muszg zosta¢ odpowiednio zabezpieczone w zaleznosci
od lokalizacji i funkciji jakg bedg petni¢, w szczegdlnosci zabezpieczenie przeciw czynnikom
atmosferycznym, technologicznym oraz pozarowym, zakfada sie srednig korozyjnosc
atmosfery w obiekcie. Zestaw powtok i technologie zabezpieczenia antykorozyjnego
konstrukcji stalowych Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym na etapie projektowania.

e Potagczenia montazowe zaktada sie jako skrecane z uzyciem srub. W takim przypadku
zakfada sie wykonanie dodatkowych elementéw umozliwiajgcych ciggtosci uziemienia.

e Wszystkie elementy powigzane na state z gruntem nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem
odpowiedniej izolacji przeciwwilgociowej lub przeciwwodne;j.

e Podziemne elementy obiektow ( w tym fundamenty) powinny zosta¢ zaprojektowane jako
zelbetowe monolityczne lub prefabrykowane.

e Gléwne maszyny i urzadzenia technologiczne generujgce drgania, powinny by¢ tak
posadowione aby spetniaty wymagania odpowiednich norm.

e Fundamenty, konstrukcje wsporcze oraz urzgdzenia technologiczne, ktére generujg
drgania powinny zosta¢ wyposazone w odpowiednie elementy ttumigce te drgania
do poziomu dopuszczalnego.

» Sciany i stropy powinny mie¢ zapewniong niezbedng izolacje termiczng i akustyczng wraz
z odpowiednig odpornoscig ogniowa.

e Stalowe stopnie schodéw w przypadku zastosowania takiego rozwigzania powinny zosta¢
wykonane z ocynkowanych kratek z zabezpieczeniami antyposlizgowymi.

e Stolarka okienna oraz drzwiowa powinna by¢ wykonana jako stalowa lub aluminiowa
z uwzglednieniem potrzeb technologicznych oraz przepiséw ppoz.

o Wszystkie obiekty, pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w niezbedne elementy umozliwiajgce
biezace prace eksploatacyjne, przeglagdowe i prace remontowe (suwnice, wciggniki,
podesty remontowe, pola odktadcze)

e Projektowane drogi i place beda mialy nawierzchnie betonowg lub asfaltobeton,
dostosowang do przewidywanego obcigzenia oraz ograniczong kraweznikami betonowymi.
Spadki podtuzne i porzeczne zostang tak zaprojektowane aby umozliwity catkowite
odprowadzenie wdd opadowych do studzienek sciekowych z wpustami zeliwnymi typu
ulicznego. Sie¢ kanalizacyjna zostanie przylgczona do wczesniej wskazanego miejsca
przez Zamawiajgcego.

e Wszelkie zanieczyszczenia wynikajace z dziatalnosci Wykonawcy na etapie realizacji
projektu, muszg zosta¢ przez niego uprzatniete.

Ogodlne informacje dotyczgce proponowanych rozwigzan architektury i konstrukciji.

Wstepnie zatozono Ze projektowana kottownia bedzie obiektem jednobrytowym, na planie
prostokgta o wymiarach ~15x20m oraz przyjeto, ze wysokos¢ obiektu nie przekroczy 8m.

Dach ptaski, gtéwna czes¢ budynku przykryta dachem dwuspadowym o nachyleniu ~5%.

Budynek kottowni zgodnie z wymaganiami zawartymi w MPZP nalezy przewidzie¢ jako murowany
z materiatéw tradycyjnych. Dach obiektu zatozono jako dzwigary stalowe oparte na scianach
murowanych. Elementy drugorzedne zaktada sie z ptatwi zimnogietych, stanowigcych
bezposrednig podpore dla ptyt warstwowych dachowych ktére petnig funkcje pokrycia oraz

termoizolacji dachu.
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Konstrukcje pomieszczen petnigcych funkcje maszynowni, pomieszczen elektrycznych, AKPIA,
socjalnych, technicznych oraz sterowni przyjmuje sie jako wykonywane w technologii tradycyjnej
sciany murowane, dach na stalowych podciggach oraz ptatwiach opartych na scianach nosnych
za posrednictwem wiencéw zelbetowych, pokrycie dachowe z ptyt warstwowych. Wszystkie Sciany
oddzielenia pozarowego réwniez murowane z bloczkéw silikatowych z wykonczeniem tynkarskim.

W zakresie posadowienia zatozono ze obiekt zostanie posadowiony bezposrednio na zelbetowych
tawach fundamentowych.

Rozwigzania w zakresie fundamentéw pod wszystkie urzgdzenia technologiczne oraz instalacje
nalezy wykona¢ po otrzymaniu kompletnej dokumentacji wybranego urzadzenia, w tym
Dokumentacji Techniczno-Ruchowych, nalezy przewidzie¢ w zaleznosci od potrzeb stosowanie
fundamentow blokowych, ramowych, ptytowych itp., a takze zastosowanie niezbednych ttumikéw
drgan.

W zakresie elementéw wykonczenia zewnetrznego oraz stolarki, przewiduje sie nastepujgce
rozwigzania:

Sciany hali kottowni murowane z cegty czerwone;.

Dach gtéwnej czesci obiektu tj. budynku kottowni, wykonany zostanie z ptyt warstwowych,
z rdzeniem z wetny mineralnej, nachylenie dachu ~5%, odwodnienie zewnetrzne.

Obrébki blacharskie wg rozwigzan systemowych wybranego producenta ptyt warstwowych.
Obrébki blacharskie, rynny i rury spustowe w hali systemowe z blachy powlekanej w kolorze dachu.

Okna, $cianki oraz drzwi przeszklone w profilach aluminiowych w Kkolorze uzgodnionym
z Inwestorem. Wymagane wspotczynniki przenikania ciepta dobra¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami w odniesieniu do poszczegolnych pomieszczeh biorgc pod uwage ich funkcije.

Drzwi oraz bramy, stalowe, izolowane termicznie, kolorystyka do uzgodnienia z Inwestorem.
Nalezy pamieta¢ aby stolarka spetniata wymogi ppoz. w przypadku jej wystepowania w Scianach
oddzielenia przeciwpozarowego.

W celu zapewnienia statego dostepu o charakterze inspekcyjnym i konserwatorskim na dachy
budynku, przewidziano montaz drabin zewnetrznych. Zaktada sie montaz drabin gotowych,
aluminiowych Drabiny powinny posiada¢ kosze ochronne oraz podesty spoczynkowe.

Mocowanie drabin do scian murowanych na kotwy chemiczne wklejane.

W zakresie elementéw wykonczenia wewnetrznego przewiduje sie nastepujgce rozwigzania.

e Sciany murowane po otynkowaniu wykonczyé powtokg malarska.
e W sanitariatach ptytki ceramiczne.

W hali posadzka przemystowa, betonowa powierzchniowo utwardzona, klasa betonu C20/25,
zbrojona widéknem kopolimerowym, utwardzona powierzchniowo posypkg, zaimpregnowana
bezbarwnym preparatem do powierzchni betonowych. Nosnos¢ posadzki przemystowej nie
mniejsza niz 50 kN/m2. Ciggi komunikacyjne (okreslone w proj. technologii) nalezy wyréznic¢
kolorystycznie. Wokot scian i stupdw nalezy zastosowaé dylatacje obwodowg w formie pianki PE.
Dylatacje ciete w polach nie wiekszych niz 6 x 6 m uzupetni¢ sznurem dylatacyjnym i masg
elastyczna PU. Przy tgczeniu pdl roboczych zastosowaé dyble ( prety stalowe gtadkie fi 16mm).
Jako warstwe poslizgowg ( ptywajgcg ) pod ptytg betonowg nalezy zastosowac folie PE, gr. 0,2mm
x 2. UWAGA: Ostateczna technologia wykonywania posadzki wg projektu roboczego wybranego
wykonawcy posadzki. W projekcie wykonawczym nalezy uwzgledni¢ dozbrojenia ciggow
komunikacyjnych siatkami zgrzewanymi.
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e Pomieszczenia techniczne - terakota lub cienko powlokowa posadzka przemystowa
na bazie zywicy epoksydowej, zacierana mechanicznie, odporna chemicznie

e W pomieszczeniach biurowych oraz sanitariatach - ptytki ceramiczne. Stosowac¢ wyroby
o wysokim stopniu $cieralno$ci, przeznaczone do stosowania w obiektach uzytecznosci
publicznej.

e W pomieszczeniach elektrycznych oraz AKPIA, systemowa podtoga podniesiona
lub kanaty techniczne.

Drzwi oraz bramy wewnetrzne stosowaé zgodnie z funkcjg danych pomieszczen a takze zgodne z
wymaganiami ewakuacyjnymi przeciwpozarowymi.

Proponowane izolacje przeciwwilgociowe oraz przeciwwodne.

e pozioma fundamentéw - papa podktadowa termozgrzewalna modyfikowana SBS, uktadana
na podfozu zagruntowanym roztworem asfaltowym

e pionowa $cian fundamentowych - powtoka bezszwowa bitumiczna 2x

e pozioma w posadzkach przyziemia - 2 x folia PE, gr. 0,2mm.

e Pozioma w posadzkach pomieszczeh sanitarnych - 2x folia PE-LD 0,2mm tgczona
na zakfad i wytozona na $ciany ponad wysokos$¢ szlichty oraz dodatkowo, bezposrednio
pod warstwg wierzchnig (np. terakota) - bezszwowa powtoka uszczelniajgce .

e Teren przy budynku zabezpieczy¢ poprzez wykonanie opaski z Kkolejnych frakcji
(od drobnego do grubego) zwiru plukanego (ze spadkiem ~12% od budynku),
zapobiegajgcej gromadzeniu sie wilgoci w gruncie przy fundamentach oraz rozwojowi
niepozadanej roslinnosci. Zakonczenie opaski opornikiem chodnikowym.

PowyZej przedstawiono proponowane rozwigzania. Wszystkie elementy obiektu tzn. sciany, dachy,
stropy muszg spetniaC wymagania izolacyjnosci cieplnej przegrod okreslone z Zatgczniku
nr. 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Ochrona przeciwpozarowa

Projektowany budynek o funkcji kottowni opalanej gazem lub olejem opatowym, celem pozyskania
energii cieplnej. Zgodnie z § 136 ust. 6 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,),
dla kottéw na paliwo ptynne o tacznej mocy cieplnej nominalnej powyzej 2000 kW, powinny
by¢ instalowane w budynku wolno stojgcym przeznaczonym wytgcznie na kottownie.

Na obecnym etapie zaktada sie ze budynek bedzie obiektem o wysokosci do 12m, dlatego zostanie
zakwalifikowany do budynkoéw niskich.

Drogi, place postojowe, place manewrowe, chodniki, parkingi.

Konstrukcje nawierzchni utwardzonej drogowej jezdni nalezy zaprojektowaé jako odpowiadajgce
wymogom min. kategorii ruchu KR-3 z uwzglednieniem miejscowych warunkéw gruntowo-wodnych
oraz strefg przemarzania gruntu. Wszystkie drogi oraz place manewrowe i postojowe muszg
by¢ dostosowane do obcigzen pojazdami o obcigzeniu osi 115kN.

Nawierzchnie utwardzone dla placow postojowych oraz manewrowych wokét kottowni zaktada sie
jako wykonane z nawierzchni betonowych.

Do nawierzchni nalezy stosowac beton klasy C30/37 o klasie ekspozycji XF4 na bazie cementu
portlandzkiego CEM | 42,5 i kruszywa zgodnego z normg wykazang w punkcie
5.3, lub rébwnowazna, , o konsystencji gestoplastycznej lub plastycznej (od K2 do K3), zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej 4% do 6%. Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac
kruszywo zgodne z normg wykazang w punkcie 5.3, lub réwnowazng, .
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Woda odpowiadajgca wymaganiom normy wykazanej w punkcie 5.3, lub rownowaznej. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Do napowietrzania mieszanki
betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, - zgodne z normg wykazang w punkcie
53 Ilub réwnowazng Ilub aprobatg techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych
z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposéb oznaczania w nich zawarto$ci powietrza, powinny
by¢ zgodne z normg wykazang w punkcie 5.3 lub rownowazng. Zalecana zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej powinna wynosi¢ 4% dla betonu bez domieszek uplastyczniajgcych
lub uptynniajgcych oraz 5% dla betonu z domieszkami. Do wypetniania szczelin nalezy stosowac
typowe masy zalewowe asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw plastycznych
np. typu SBS). Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane: preparaty
pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng, widkniny, folie z .tworzyw

Folia izolacyjna, olejoodporna powszechnego stosowania w budownictwie, gr. min 0,2mm.
Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture szczotkowang. Kierunek
teksturowania powinien by¢ prostopadty do przewidywanego kierunku ruchu pojazdéw.
Nawierzchnie betonowg nalezy zdylatowaé w taki sposéb, aby powierzchnia pola nie przekraczata
30m2 a stosunek bokéw pola nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5 do 1.

Dylatacje rozszerzalne nalezy wykona¢ wzdtuz kraweznikéw, w miejscu przerw roboczych,
na styku z budynkami i innymi statymi elementami w jezdni, takimi jak: studzienki, itp.

Rozstaw dylatacji rozszerzalnych nie powinien przekraczac:
e 50,0m - gdy beton jest uktadany w temperaturze > 20 C°
e 25,0m - gdy beton jest ukladany w temperaturze < 20 C°

Szczeliny rozszerzania swobodne o szeroko$ci 10mm wykonywane sg na catg grubos¢ piyty
betonowej z uzyciem dowolnego typu wktadek Scisliwych. W szczeling nalezy witozy¢ kord
uszczelniajgcy olejoodporny wykonany z trwatego, odpornego na temperature masy zalewowej
i scisliwego materiatu np. sznur z PE. Po zamocowaniu wkiadki scisliwej szczeline nalezy wypetni¢
olejoodporng masg uszczelniajgcg. Szczeliny skurczowe wykonuje sie poprzez ciecie betonu.
Pierwsze ciecie o szerokosci 3mm i gtebokosci 70mm wykonuje sie w twardniejgcym betonie,
w zaleznosci od temperatury otoczenia, w czasie od 8h do 24h. Po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci na sciskanie powyzej 12MPa szczeline nalezy poszerzy¢ do 6-10mm na gtebokos¢
40mm. Nastepnie w szczeline nalezy wiozy¢ kord uszczelniajgcy olejoodporny wykonany
z trwatego, odpornego na temperature masy zalewowej i Scisliwego materiatu np. sznur z PE.
Po zamocowaniu uszczelnienia szczeline nalezy doktadnie wypetni¢ typowa olejoodporng masg
uszczelniajgcg. Nie dopuszcza sie stosowania uszczelniajgcych mas zalewowych mogacych
brudzi¢ nawierzchnie betonowa. Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami
szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako
metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Wykonawca w ramach planowanej inwestycji jest zobowigzany do wykonania m. in.:
e Wykonania kompletnych prac projektowych oraz robé6t budowlanych zwigzanych z budowa
infrastruktury drogowej w nawigzaniu do istniejgcego ukfadu drog, chodnikéw oraz
oswietlenia

e Wyznaczenie trasy,
e Zdjecie warstw humusu,
¢ Wykonanie robot ziemnych, wykopdéw, nasypdw
e Wykonanie przektadek ewentualnej infrastruktury,
e Wzmocnienie podtoza gruntowego dla uzyskania wiasciwych warunkéw posadowienia,
profilowanie i zageszczanie podifoza pod warstwy konstrukcyjne, wykonanie podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub chudego betonu oraz gruntu
stabilizowanego cementem
¢ Wykonanie kraweznikow, obrzezy betonowych, bezpiecznikdw oraz $ciekow ulicznych
¢ Wykonanie konstrukcji nawierzchni jezdni
e Budowa urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, oznakowania pionowe i poziomie
e Oswietlenie placéw, drég
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2.2.2 Warunki wykonania i odbioru robét: wymagania
ogoélne (WWiIiORB-00)

2.2.2.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.2.1.1 Przedmiot WWIORB
Warunki wykonania i odbioru robo6t budowlanych — WWiORB-00 dotyczg wykonania i odbioru robét
budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach zamoéwienia pn, ZAPROJEKTUJ | ZBUDUJ
KOTLOWNIE GAZOWO OLEJOWA WRAZ Z INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
W WEJHEROWIE PRZY UL. JANA 1ll SOBIESKIEGO DZ. NR 23/1”

2.2.2.1.2 Zakres stosowania WWiORB
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych (WWiORB-00) nalezy odczytywac i rozumiec
w odniesieniu do rob6t objetych Umowa.

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB-00 obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robot
objetych pozostatymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych.

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWIORB-00) nalezy rozumie¢ i stosowac
W powigzaniu z nizej wymienionymi warunkami wykonania i odbioru robét budowlanych:

Kod WWiORB Nazwa WWiORB

WWIORB - 01 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy
WWiORB - 02 Wymagania dotyczace branzy konstrukcyjno-budowlane;j
WWIORB - 03 Wymagania dotyczace branzy technologicznej
WWiORB - 04 Wymagania dotyczgce branzy instalacyjnej

WWIORB - 05 Wymagania dotyczgce branzy elektrycznej

WWIORB - 06 Wymagania dotyczgce branzy AKPIA

WWIiORB - 07 Wymagania dotyczgce branzy drogowej

Zakres prac do wykonania w szczegdlnosci obejmuje:

e ubezpieczenie budowy;

e uzyskanie zgody na usuniecie drzew i uiszczenie naliczonych optat za ich usuniecie,
lub wykonanie nowych nasadzeh i pielegnacji, odbiér nasadzen przez organ wydajgcy
decyzje, atakze usuniecie drzew (tgcznie zkorzeniami) i odwdz wraz z optatg
za skladowanie,

o dokonanie zgtoszenia wilasciwym podmiotom zamiaru rozpoczecia robot (w tym
w szczegolnosci wlasciwemu organowi nadzoru budowlanego),

e zapewnienia nadzoru wiasciwych gestoréw sieci, w przypadku realizacji robot
w sgsiedztwie istniejgcych sieci,

e zapewnienie nadzoru autorskiego w catym okresie realizacji robét;

e sporzadzenie planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia;

e zaprojektowanie, uzgodnienie i wykonanie zmiany organizacji ruchu oraz wykonanie
lub zorganizowanie objazdéw na czas prowadzenia robot, a takze poniesienie kosztow
objazdow sieci komunikacyjnej z powodu prowadzonych robdt;

e uiszczenie optat za zajecie pasa drogowego;

e zorganizowanie, utrzymanie oraz likwidacje zaplecza Wykonawcy, placéw sktadowych,
itp.;
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e realizacje dostaw urzgdzen, tgcznie z transportem na teren budowy;
wykonanie robét budowlano-montazowych, w tym m.in. odwodnienie wykopow i wymiane
gruntu, jesli bedzie konieczna;

e uiszczenie optat za uzgodnienia, nadzory gestorow uzbrojenia terenu, konserwatora
zabytkow, nadzory saperskie itp.;

e prowadzenie petnej obstugi geodezyjnej w czasie robdt, w tym sporzadzenie operatow,
wykonanie inwentaryzacji powykonawczej, sporzadzenie dokumentacji geodezyjno-
kartograficznej i przekazanie jej do wtasciwego osrodka;

e prowadzenie petnej obstugi geotechnicznej i geologicznej;
wywdéz, zagospodarowanie lub utylizacje odpadéw powstatych w zwigzku z prowadzonymi
robotami, w tym nadmiaru ziemi, asfaltu z rozbiérki nawierzchni drog itp.;

e wykonanie instrukcji i oznakowah obiektow zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych;

e zorganizowanie i przeprowadzenie préb, badan i odbioréw;

sporzgdzenie dokumentacji powykonawczej w dwoch egzemplarzach papierowych

i w formie elektronicznej, w zakresie i w formie uzgodnionej z Zamawiajgcym;

sporzadzenie instrukcji rozruchu, BHP, obstugi i konserwacji urzadzen;

przeprowadzenie szkolenia pracownikéw Zamawiajgcego;

zorganizowanie i przeprowadzenie rozruchu urzgdzen;

uporzadkowanie i odtworzenie terenu po zakohczeniu budowy;

Swiadczenie ustug gwarancyjnych.
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2.2.2.2 Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe

Wszelkie prace towarzyszgce oraz roboty tymczasowe niezbedne dla wykonania przedmiotu
zamowienia Wykonawca przyjmuje, ze sg objete zakresem zamowienia i ujete w cenie oferty.

Wykonawca we wiasnym zakresie zapewni zaplecze budowy, place sktadowe i pomieszczenia
magazynowe dla potrzeb realizacji przedmiotu zaméwienia. Przylgcza energetyczne, telefoniczne,
gazowe, doprowadzenie wody i odprowadzenie sciekdw, a takze ogrodzenie, oswietlenie i drogi
tymczasowe dla potrzeb zaplecza budowy, placéw sktadowych, pomieszczenn magazynowych
i terenu budowy zapewni Wykonawca we witasnym zakresie.

Cena oferty bedzie uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem terenu budowy,
a takze ochrong i uzytkowaniem zaplecza budowy, placow sktadowych, pomieszczen
magazynowych i terenu budowy, w tym koszty zakupu energii, gazu, ustug telefonicznych, koszty
zakupu i transportu wody, koszty odprowadzania i oczyszczania $ciekow.

2.2.2.3 Okreslenia podstawowe

Ponizej zdefiniowano zasadnicze okreslenia podstawowe wspodlne dla wszystkich WWIiORB.
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kottownia — zespot urzgdzeh technicznych powigzanych technologicznie, w tym: wodne kotty
gazowo-olejowe wraz niezbednymi rurociggami i armaturg, uktadami pompowymi, instalacjami
pomocniczymi i urzgdzeniami sterujgcymi oraz systemem sterujgcym; wytwarzajgcy ciepto
uzytkowe na potrzeby sieci cieptownicze;j

Instalacja bezobstugowa - instalacja przygotowana do pracy bezobstugowej ciggtej,
pod zdalnym nadzorem, =zdalnym sterowaniem i monitoringiem, z wymaganymi
zabezpieczeniami.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie sg zgodne z okresleniami
stosowanymi w Umowie, przepisach, normach oraz literaturze technicznej.

2.2.2.4 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest zobowigzany do wybudowania obiektow budowlanych w sposéb okreslony
w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, WWiORB oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Teren budowy zostanie przekazany wykonawcy w terminie i na zasadach okreslonych w umowie.

W terminie do 14 dni od daty uprawomocnienia sie decyzji 0 pozwoleniu na budowe, a w przypadku
zgtoszenia, odebraniu przez Wykonawce opieczetowanych projektow budowlanych, Wykonawca,
wg wskazan Zamawiajgcego, zaktualizuje harmonogram rzeczowo-finansowy.

Aktualizacja harmonogramu jw. podlega pisemnemu zatwierdzeniu w terminie 14 dni liczgc od dnia
dostarczenia aktualizacji harmonogramu rzeczowo-finansowego.

W przypadku wezwania wykonawcy do ztozenia uzupetnien lub wniesienia poprawek, termin
na uzgodnienie aktualizacji harmonogramu rzeczowo-finansowego ulega przerwaniu, tj. termin
na uzgodnienie rozpoczyna bieg na nowo od dnia ztozenia uzupetnionego lub poprawionego
harmonogramu rzeczowo-finansowego.
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2.2.2.5 Dokumentacja budowy

Dokumenty Budowy

Dziennik Budowy.

Przed rozpoczeciem robé6t budowlanych, Wykonawca winien uzyska¢ w imieniu Zamawiajgcego
dziennik budowy.

Dokumenty laboratoryjne, deklaracje, itp.

Wykonawca zobowigzany jest do gromadzenia wszelkich dokumentéw jakosciowych
potwierdzajgcych jako$¢ zastosowanych materiatow oraz jako$¢ wykonanych robaét.

Dokumenty te stanowi¢ bedg podstawe do przeprowadzania obioréw czeSciowych, a takze
zatgczone zostang do dokumentacji powykonawcze;.

Dokumenty te winny by¢ udostepnione na kazde zgdanie Zamawiajgcego.

Inne dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej nastepujgce dokumenty:

o protokoty przekazania Terenu Budowy,
e protokoty odbioru robdt,

e protokoty z narad i ustalen,

e korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Wszystkie probki iprotokoty, przechowywane w uporzgdkowany sposéb
i oznaczone w sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym powinny byé przechowywane tak dtugo,
jak to zostanie przez niego zalecone. Wykonawca winien dokonywa¢ w ustalonych
z Zamawiajgcym okresach czasu archiwizacji, réwniez na nosnikach elektronicznych.
Zamawiajgcy bedzie miat petne prawo dostepu do wszystkich dokumentéw budowy. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

2.2.2.6 Informacje o prowadzeniu budowy

Wymagania w zakresie prowadzenia robét

Organizacja robot.

Roboty wykonywane bedg wedtug harmonogramu rzeczowo-finansowego, ktory opracuje
Wykonawca. Harmonogram bedzie uwzgledniat podziat rob6t na uzasadnione technicznie,
technologicznie, lokalizacyjnie i czasowo elementy skoriczone.

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzania narad koordynacyjnych, majgcych na celu
zapewnienie prawidtowego przebiegu robot budowlanych. Narady te odbywaé sie bedg
co dwa tygodnie. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zmiany czestotliwosci przeprowadzania
narad koordynacyjnych.

Ponadto, w razie koniecznosci, narady koordynacyjne mogg by¢ zwolywane na zadanie
Zamawiajgcego lub Wykonawcy. O terminie takiej narady, Strona zwotujgca powiadomi drugg
Strone z co najmniej 3 dniowym wyprzedzeniem z jednoczesnym przekazaniem agendy spotkania.
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W naradach koordynacyjnych, wymaga sie udziatu Przedstawiciela Wykonawcy oraz kierownika
budowy, oraz projektanta sprawujgcego nadzor autorski.

Zgodnosc¢ robét z dokumentacja projektowa i Programem Funkcjonalno- Uzytkowym.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ roboty na podstawie i w zgodnosci z wykonang przez
niego dokumentacjg projektowa, zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym i dodatkowymi
opracowaniami niezbednymi do realizacji robét.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub pominie¢ w dokumentach i dokumentacjach,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowag
lub opisem przedmiotu zaméwienia i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli,
to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét (np. ochrone znakéw geodezyjnych, ochrone
miejsc budowy w trakcie jej trwania) i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wystawienia protokotu odbioru korncowego.

Zabezpieczenie interesow 0sob trzecich

Wykonawca bedzie zobowigzany zaprojektowac i wykona¢ inwestycje w sposéb zapewniajacy
ochrone uzasadnionych intereséw osob trzecich.

Wykonawca, przy projektowaniu i realizacji sieci kanalizacyjnych zapewni zachowanie
minimalnych odlegto$ci od budynkoéw, sieci uzbrojenia i innych budowli, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i ustaleniami wtasciwych norm, a w przypadku kolizji lub niezachowania minimalnych
odlegtosci od budynkéw, sieci lub innych budowli zaprojektuje iwykona — w uzgodnieniu
z wtadciwymi gestorami — odpowiednig przebudowe lub zabezpieczenia.

Wykonawca zapewni wiasciwe zabezpieczenie istniejgcych budynkdéw, a takze wiasciwe
oznakowanie i zabezpieczenie istniejgcych sieci uzbrojenia nadziemnego i podziemnego przed
uszkodzeniami w czasie prowadzonych robét. W przypadku wystgpienia uszkodzenia Wykonawca
bedzie zobowigzany do natychmiastowego powiadamiania o uszkodzeniu Zamawiajgcego
oraz witasciwego gestora. Uszkodzenia bedg usuwane na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za ewentualne szkody powstate w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Wykonawca zabezpieczy i oznakuje strefy prowadzonych robdt zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Ochrona $rodowiska w trakcie trwania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé istosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ bezpieczenstwo na terenie budowy i na zewnatrz terenu
budowy poprzez utrzymywanie bezpiecznych warunkow pracy. Wykonawca jest zobowigzany
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do zapewnienia bezpieczenstwa na terenie budowy, zabezpieczenia doj$¢ do budynkdw i posesii
w okresie realizacji Umowy do momentu koncowego odbioru robaot.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisow dotyczacych bezpieczenhstwa
i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni ibedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Przy pracach budowlanych nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikéw oraz oséb trzecich
przestrzegac wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w obowigzujgcych przepisach.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce
z prowadzenia robdét liniowych i montazowych na terenie prowadzonych prac budowlanych, tj.:

o wiasciwy roztadunek ciezkich materiatéw,

e sktadowanie materiatdw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach,
do ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych,

e zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatow iurzadzen z miejsca
sktadowania do miejsca montazu (m. in. konieczne jest wyznaczenie stref ruchu poza strefg
niebezpieczng wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),

e zagrozenia przy pracach prowadzonych przy braku mozliwosci wyeliminowania obecnosci
0s0b trzecich tj. przechodniow, wtascicieli posesji, itp. (stwarza to koniecznos¢ wiasciwego
przygotowania Terenu Budowy m. in. przez: wygrodzeniu terenu prac, ustawienie tablic
ostrzegawczych o wykopach oraz przygotowanie mostkow pozwalajgcych na dojscie
do budynkéw i posesiji),

e zagrozenia przy robotach budowlanych prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw
prefabrykowanych.

Przed przystgpieniem do rozruchu Wykonawca sporzadzi instrukcje bhp i instrukcje stanowiskowe.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny =z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robo6t albo przez personel
Wykonawcy.

Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca robét zobowigzany jest zorganizowac i zabezpieczy¢ teren budowy oraz zaplecze
Wykonawcy z biurem. Wykonawca zorganizuje i zabezpieczy teren budowy oraz zorganizuje
i bedzie utrzymywat zaplecze.

Zaplecze Wykonawcy skifada¢ sie bedzie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur, placéw
skltadowych, warsztatéw oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robot
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objetych Umowg. Wyposazenie biura winno zapewnia¢ wtasciwe warunki kierowania budowg
oraz $rodki techniczne pozwalajgce na peten kontakt z Zamawiajgcym.

Organizacja i zabezpieczenie terenu budowy obejmuje min.:

e Opracowanie iuzgodnienie z Zamawiajgcym (przed przystgpieniem do roboét) planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na okres realizacji robét.

o Wykonanie objazdow/przejazdow.

e Dostarczenie iinstalacja wszystkich tymczasowych urzadzeh zabezpieczajgcych takich
jak: zapory, $wiatta iznaki ostrzegawcze, sygnalizacyjne, ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do zabezpieczenia terenu budowy.

o Optaty lub dzierzawy terenu, pomieszczen, itd.

e Przygotowanie terenu.

o Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu.

e Przebudowe urzadzen obcych.

e Zorganizowanie zaplecza Wykonawcy wraz zbiurem Wykonawcy (zainstalowanie
wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych iwewnetrznych, biur,
placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robot).

Utrzymanie Terenu Budowy obejmuje min.:

o Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie iusuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.

o Obstuga wszystkich tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych.

e Zapewnienie przejazdow i dojazddw.

e Utrzymanie zaplecza Wykonawcy (koszty eksploatacyjne zwigzane 2z uzytkowaniem
zaplecza, wynajmem pomieszczen).

Likwidacja tymczasowych urzadzen zabezpieczajgcych i zaplecza Wykonawcy obejmuije:

e Usuniecie wbudowanych tymczasowych materiatéw i oznakowania.

e Doprowadzenie terenu do stanu poprzedniego.

o Likwidacje zaplecza Wykonawcy (usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw, zabezpieczen, oczyszczenie terenu
i doprowadzenie go do stanu pierwotnego).

Ogrodzenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wygrodzenia terenu budowy.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen

lub metod i w sposéb cigglty bedzie informowaé¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem robot

Przed rozpoczeciem robdt i okreslonych czynnosci Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢
pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o przewidywanym
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terminie zakonczenia. Wykonawca powiadomi, zgodnie z uzgodnieniami, opiniami i decyzjami
zawartymi w dokumentach budowy, wszystkie organy i instytucje oraz wtascicieli i dzierzawcow
terenu objetego budowa.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody powstate
na tym terenie.

Szkolenia przedstawicieli Zamawiajacego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego bedzie przeprowadzone wedtug projektu szkolenia
opracowanego przez Wykonawce. W trakcie szkolen seminaryjnych i rozruchu przedstawiciele
Zamawiajgcego nabedg dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane
z eksploatacjg obiektow od specjalistow Wykonawcy.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego powinien obejmowaé przeszkolenie w zakresie
stosowanych technologii i metod eksploatacyjnych obiektow jak rowniez zagadnien bhp i ppoz.
Z nimi zwigzanych.

Nadzér archeologiczny oraz dokumentacja archeologiczna

W przypadku natrafienia na znaleziska archeologiczne Wykonawca zobowigzany
jest do natychmiastowego wstrzymania robot i powiadomienia o tym Zamawiajgcego oraz
wiasciwego konserwatora zabytkéw. Do momentu uzyskania od Zamawiajgcego pisemnego
zezwolenia pod grozbg sankcji nie wolno Wykonawcy wznowi¢ robét (na danym obszarze).
Wykonawca przyjmuje do wiadomosci, ze dalsze roboty mogg by¢ prowadzone pod nadzorem
odpowiednich stuzb.
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2.2.2.7 Informacje o ubezpieczeniu budowy
Wymagania odnos$nie ubezpieczen zawarte sg w Umowie.

2.2.2.8 Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

2.2.2.8.1 Wymagania formalne
Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowac¢ wytgcznie te wyroby budowlane (materiaty
i urzgdzenia), ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami prawa i ktore posiadajg
wiasciwosci uzytkowe umozliwiajgce prawidiowo zaprojektowanym iwykonanym obiektom
budowlanym spetnienie podstawowych wymagan.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Umowy i zaleceniami Zamawiajgcego.

Przed wbudowaniem, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materialéw oraz odpowiednie sSwiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.

2.2.2.8.2 Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag
akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedzie miat zapewniong
wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji.

2.2.2.8.3 Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.2.2.8.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca bedzie przechowywat i skladowat materiaty i urzgdzenia w sposdb zgodny
z zaleceniami producentéw. Wykonawca jest zobowigzany do przechowywania na terenie
sktadowania materiatoéw i urzgdzen stosownych instrukcji producentow

2.2.2.8.5 Akceptacja materiatoéw i urzadzenh przez Zamawiajgcego
Wszystkie materiaty i urzadzenia przeznaczone dla robét muszg zostaé zatwierdzone przez
Zamawiajgcego przed ich dostarczeniem na teren budowy.

Zamawiajgcy moze poleci¢ przeprowadzenie testow na materiatach, urzgdzeniach przed
ich dostarczeniem na plac budowy oraz moze on poleci¢ przeprowadzenie dalszych testow
o ile uzna to za wiasciwe juz po ich dostawie. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
materiatdw, urzgdzeh do jakichkolwiek czesci robdot odpowiednio wczesnie w celu
przeprowadzenia inspekgcji i testébw. Wykonawca przedstawi na zyczenie Zamawiajgcego probki
do jego akceptacji, a przed przedstawieniem probek Wykonawca upewni sie, ze sg one faktycznie
reprezentatywne pod wzgledem jakosci dla materiatu, z ktérego takie prébki zostajg pobrane,
a wszelkie materiaty i inne rzeczy wykorzystane podczas prac bedg rowne pod wzgledem jakosSci
zatwierdzonym probkom.
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenie dokumentéw zwigzanych z materiatami
i urzgdzeniami w jezyku polskim.

2.2.2.9 Sprzet i maszyny budowlane

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Umowie i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedgcy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w stanie technicznym zgodnym z obowigzujgcymi przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
Umowy, zostang przez Wykonawce usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego sprzetem na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy

2.2.2.10 Srodki transportu

2.2.2.10.1 Wymagania ogdine
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Umowie i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od witadz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

2.2.2.10.2 Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wszelkie uzyte Srodki transportu winny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw prawa.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.2.2.11 Wymagania dotyczace wykonania robé6t budowlanych

2.2.2.11.1 Kontrola jakosci
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Ze Roboty wykonano zgodnie =z wymaganiami zawartymi
w dokumentac;ji i WWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w WWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Zamawiajgcy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane iodpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badah. Zamawiajgcy bedzie miat nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji.
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Zamawiajgcy bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Zze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Zamawiajgcy natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem iprowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

2.2.2.11.2 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami WTWiORB,
dokumentacjg projektowg, normami lub innymi dokumentami technicznymi okreslajgcymi
wymagane badania i pomiary.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju
miejscu iterminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.

2.2.2.11.3 Badania prowadzone przez Zamawiajgcego
Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania kontroli jakosci wykonanych robdt, pobierania
probek i badania materiatow.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatoéw i robot
z Umowg. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

2.2.3 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania
dotyczace roboét przygotowawczych
(WWiORB-01)

2.2.3.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.3.1.1 Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
przygotowawczych w ramach inwestycji pn. : Zaprojektuj i zbuduj kottownie gazowo olejowg wraz
z infrastrukturg techniczng w Wejherowie przy ul. Jana Ill Sobieskiego dz. nr 23/1

2.2.3.1.2 Zakres stosowania WWiORB
Zakres stosowania WWIORB obejmuje wszystkie roboty przygotowawcze zwigzane
z przedmiotowgq inwestycja.

2.2.3.2 Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB stanowig wymagania dotyczace wykonania robot
przygotowawczych w zakres ktérych wchodzg m. in. :
o Prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem wszystkich obiektéw budowlanych
zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg w terenie
. Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce
. Wykonanie niwelacji terenu
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o Zabezpieczenie, usuniecie lub przekiadki istniejgcych urzadzen, instalacji
technicznych uzbrojenia terenu oraz ro$linnoéci a takze utylizacja ewentualnych
sktadowisk odpadow, rumowisk

o Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

. Zagospodarowanie terenu wraz z budowg tymczasowych obiektéw na cele realizacji

obiektu
. Wykonanie przytaczy do sieci infrastruktury technicznej na potrzeby budowy
o Zabezpieczenie w sposéb oznakowany terenu budowy wraz z wykonaniem

tymczasowego ogrodzenia, bram dostepu dla pojazdéw i pieszych na teren budowy
Przejecie i odprowadzenie z terenu budowy wod opadowych i gruntowych

. Wykonania niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekow

. Oznakowanie robot w przypadku prowadzenia w pasie drogowym
Dostawa oraz zabezpieczenie na terenie budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen
i sprzetu budowlanego

o Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

2.2.3.3 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robét przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.5 Materiaty

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.6 Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.7 Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

2.2.3.8 Wykonanie roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot przedstawiono w WWiORB-00

2.2.3.9 Organizacja robét.

Ogodlne wymagania dotyczace organizacji robot przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.10 Ogodlne zasady wykonywania robét przygotowawczych.

Ogolne zasady wykonywania robét przygotowawczych przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.11 Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Ogodlne zasady wykonywania prac pomiarowych przedstawiono w WWiORB-00.
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2.2.3.12 Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci i robot przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.3.13 Odbiér robot
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

2.2.3.14 Rozliczenie robo6t
Zasady i wymagania dotyczgce rozliczania robét podano w WWiORB-00.
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2.2.4 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania
dotyczace branzy konstrukcyjno-budowlanej
(WWiORB-02)

2.2.4.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.4.1.1 Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
konstrukcyjno-budowlanych w ramach inwestycji pn. : Zaprojektuj i zbuduj kottownie gazowo
olejowg wraz z infrastrukturg techniczng w Wejherowie przy ul. Jana lll Sobieskiego dz. nr 23/1

2.2.4.2 Zakres stosowania WWiORB

Zakres stosowania WWIORB obejmuje wszystkie roboty branzy konstrukcyjno-budowlane;j
zwigzane z przedmiotowg inwestycjg.

2.2.4.3 Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB stanowig wymagania dotyczgce wykonania robot branzy
konstrukcyjno-budowlanej w zakres ktorych wchodzg m. in. :

e Roboty ziemne

e Roboty betonowe i zelbetowe

¢ Roboty montazowe, konstrukcje stalowe

¢ Roboty wykonczeniowe

2.2.4.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.4.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Wymagania ogdélne przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.4.6 Materiaty

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru materiatow podano w WWiORB-00.

2.2.4.6.1 Wymagania dla materiatow w zakresie robét ziemnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszych WWiORB
sg:
e Grunt zwykopu
e Grunt z dokopu ( piasek i pospétka wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej)
e Piasek, zwir wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;j.
Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwg i dobrg zageszczalnosé, ( zwiry, pospoftki-
rowniez gliniaste, piaski $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci U5). Jezeli bedzie
to konieczne, wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowac, usuwajgc duze kamienie, skaty lub
inne czastki, ktére moga utrudni¢ jego zageszczenie.
¢ Kamien tamany wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej
e Kruszywa mineralne wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;j
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2.2.4.6.2 Wymagania dla materiatow w zakresie robot betonowych i zelbetowych

Beton

Nalezy stosowac¢ beton zgodny z normg wykazang w punkcie 5.3 lub réwnowazng. Mieszanka
betonowa moze by¢ produkowana wytgcznie na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera receptury
laboratoryjnej. Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca lub producent betonu
towarowego na podstawie wynikow badan materiatéw, wyzej wymienionej normy, ogolnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Wytwérnia
betonéw powinna mie¢ odpowiednie zaplecze magazynowe dla cementu i kruszywa oraz
by¢ w peini zautomatyzowana (dozowanie, odwazanie, czas mieszania i oprézniania). Wytwoérnia
podlega akceptacji Inzyniera.

W przypadku kazdej dostarczanej partii betonu przed roztadowaniem betonu w punkcie przyjecia
Wykonawca winien przediozy¢ dokumenty dostawy zawierajgce co najmniej nastepujgce
informacje:

nazwe lub numer sktadu betonu towarowego,

numer serii dokumentu dostawy,

date,

numer betonowozu,

nazwe nabywcy,

nazwe i lokalizacje miejsca budowy,

gatunek lub opis mieszanki betonu, tgcznie z minimalng zawartoscia cementu, jezeli
zostata okreslona,

okreslong urabialno$c,

typ cementu,

maksymalng nominalng wielko$¢ ziarna kruszywa,

rodzaj lub nazwe domieszki, jezeli zostata dodana,

ilos¢ betonu w metrach szesciennych,

godzine zatadunku.

W dokumencie Wykonawca winien przewidzie¢ puste miejsce na dodatkowe pozycje, ktore
mogg by¢ wymagane, oraz na wpisanie nastepujacych informacji po dostarczeniu betonu
na Teren Budowy:

e godzina wyjazdu i przyjazdu ciezaréwki,

e godzina zakohczenia roztadunku,

informacje o dodatkowej ilosci wody oraz podpis osoby odpowiedzialnej na Terenie
Budowy

Cement

Do produkcji betonu nalezy stosowaé cement zgodny z normg wykazang w punkcie
5.3 lub réownowazng. Nie wolno uzywaé¢ cementéw bardzo szybko wigzacych, szybko wigzgcych,
cementéw siarczanowych ani cementéw o wysokiej zawartosci tlenku glinowego i cementéw
zawierajgcych chlorek wapniowy. Cement powinien wykazywa¢ odpornos¢ na agresywne
oddziatywanie srodowiska (a w szczegdlnosci wod), w ktorym beton zostanie zabudowany.
W zwigzku z powyzszym powinno sie przeprowadzi¢ ocene trwatosci cementu dla warunkow pracy
betonu w oparciu o analize wdd gruntowych. Z uwagi na mozliwosé reaktywnego dziatania
kruszywa z alkalicznymi sktadnikami cementu nalezy stosowac¢ cementy niskoalkaliczne (NA)
wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazng, chyba, Ze na podstawie wynikéw
przeprowadzonych przez Wykonawce badan Inzynier uzna kruszywo za niereaktywne.
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Magazynowanie:

1. cement pakowany (workowany) — skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

2. cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznegozatadunku i wytadunku cementu luzem, =zaopatrzone w urzgdzenia
do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu, do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Sktadowanie cementu luzem dopuszczalne jest wytgcznie za zgodg Inzyniera. Podtoza sktadéw
otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed
Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknietych powinny by¢ suche
i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres
przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

3. 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
4. po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania

w skfadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $Swiadectwo jakosci powinna
by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie

Domieszki do betonu

Chemiczne domieszki do betonéw winny spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej a ich stosowanie winno by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w normie
wykazanej w punkcie 5.3 lub rbwnowaznej.

Domieszki Wykonawca mozna zastosowaé w celu:

zwiekszenia urabialnosci betonu bez zwiekszania stosunku wody do cementu,
uzyskania kontrolowanego i ograniczonego opéznienia tezenia betonu,
zwiekszenia trwato$ci betonu,

ograniczenia odsaczania wody i zwigzanego z tym osiadania i pekania betonu.

Bez pisemnego zalecenia lub zgody Inzyniera nie wolno stosowa¢ domieszek do betonow
i cementow zawierajgcych dodatki. Jezeli nie przewiduje tego dokumentacja projektowa, zgoda
na zastosowanie domieszek nie zostanie wydana, chyba, Ze dowiedzie sie wyraznych korzysci
technicznych pityngcych z ich uzycia, jakich nie mozna uzyskaé, stosujgc zwykite skiadniki
mieszanki betonowe;.

Do betonu mozna dodawaé wytgcznie domieszki ptynne. Muszg one spetnia¢ przyjete normy,
nie mogg zawiera¢ chlorkéw ani innych substancji mogacych mie¢ negatywny wptyw
na projektowane parametry betonu lub powodujgcych korozje zbrojenia. Niedozwolone
jest stosowanie domieszek nadmiernie hamujgcych lub przyspieszajgcych czas tezenia betonu.
Stosowanie domieszek wykorzystywanych do produkcji betonu ptynnego oraz domieszek
dodawanych w miejscu lania betonu bedzie dozwolone wytgcznie w szczegdlnych okolicznosciach,
gdy wykazane zostang wyrazne korzysci techniczne ptyngce z ich uzycia. Receptury betonu
z domieszkami musi opracowac laboratorium autoryzowane przez dostawce (producenta) tychze
domieszek, a ich skutecznosé musi spetnia¢ wymagania Kontraktu.
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Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno by¢ zgodne z normg wykazang w punkcie 5.3 lub robwnowazng.
Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i wlasciwosci, np. ksztatt ziaren, mrozoodpornosé, scieralnosc,
zawartos¢ pytéw, nalezy dobra¢ biorgc pod uwage:

realizacje robot,

przeznaczenie betonu,

warunki srodowiska, na ktére bedzie narazony beton,

wszelkie wymagania dotyczace odstonietego kruszywa lub kruszywa przy mechanicznym
wykanczaniu powierzchni betonu

Maksymalny nominalny goérny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢, uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa
muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie skladowane na umocnionym i czystym podtozu
w sposoOb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Woda zarobowa

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢é wymagania normy wykazanej w punkcie
5.3. lub rébwnowaznej

Stal zbrojeniowa

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w normach wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych oraz powotanych
w dokumentach zwigzanych.

Do kazdej partii stali zbrojeniowej dostarczanej na budowe wytworca zobowigzany jest zatgczy¢
zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu z wymogami norm panstwowych.
Kazda wigzka pretéw stali dostarczanej na budowe powinna by¢ zaopatrzona, co najmniej w dwie
przywieszki, na ktérych nalezy podac¢ w sposéb trwaty: znak wytwoérczy, srednice nominalng, znak
stali, numer wytopu lub partii, znak obrébki cieplnej. Dostarczong na budowe kazdg partie stali
zbrojeniowej nalezy poddaé kontroli sprawdzajgc: zgodnos¢ atestu z zamowieniem oraz cechami
oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych do kregéw i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy
sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase oraz prostoliniowos¢ pretow dostarczonych
w wigzkach. Dostarczana na Teren Budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania
elementy zbrojenia (prety) powinny by¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
sktadowiskach, ktére zabezpieczalyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikow
atmosfery oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.4.6.3 Wymagania dla materiatow w zakresie rob6t montazowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét montazowych bedgcych przedmiotem niniejszego
WWIORB sa:

e prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektéw, warstwy zwigzane, tgczniki,

e prefabrykaty konstrukcji stalowych obiektéw ze stali k.o., warstwy zwigzane, tgczniki,

e zabudowane w odpowiednich miejscach wzmocnienia przepustow rurociggoéw, kroéce
wentylacji nawiewnej i wywiewnej z kominkami,

e zabudowane elementy nosne belkowe, maskownice, obrébki krawedziowe
i odwodnieniowe, korytka sptywu wody deszczowej,

o prefabrykaty Zzelbetowe plytowe o powierzchni wykonczonej fabrycznie, okucia, ramy
osadcze, uchwyty ze stali k.o. (przekrycia kanatow),
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warstwy i elementy zwigzane z elementami konstrukcyjnymi: blacha fatdowa ocynkowana,
obrébki blacharskie dachow, folie izolacyjne, pokrycia potaci dachowych, izolacje cieplne,
panele PCV obudowy krawedzi dachow, podstawy dachowe urzadzen wentylacyjnych,
rury i rynny odwodnienia dachéw: systemowe z blachy tytanowo - cynkowej,

obrébki blacharskie: z blachy tytanowo-cynkowej,

urzadzenia dzwigowe,

prefabrykaty ogrodzenia terenu.

Materialy Montazowe

beton cementowy montazowy,

zaprawy montazowe,

taczniki i kotwy Srubowe atestowane,
prety stalowe

kruszywa mineralne

elektrody do spawania,

farby do naprawy powtok antykorozyjnych,
kleje, pianki rozprezne, masy elastyczne.

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace zrédia wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatébw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2.4.6.4 Wymagania dla materiatow w zakresie robot wykonczeniowych

Elementy wyposazenia

drabiny stalowe, wycieraczki systemowe oraz wtazy, przekrycia otworéw montazowych,
pomosty technologiczne, schody, zadaszenia, konstrukcje wsporcze drobnowymiarowe,
kratki wentylacyjne, $ciekowe i zaluzje wentylacyjne, wtazy nietypowe,

elementy prefabrykowane podtdg systemowych podwadjnych (podniesionych):

elementy prefabrykowane stropow podwieszanych z ptyt z prasowanej wetny mineralnej
na ruszcie stalowym, tgczniki, wieszaki, kotwy, listwy wykonczeniowe,

drzwi stalowe i aluminiowe systemowe szklone lub petne, elementy prefabrykowane
ocynkowane i malowane proszkowo, izolacja piang poliuretanowg, okucia,
samozamykacze, uszczelnienia, zawiasy, zamki i klamki systemowe,

bramy stalowo-aluminiowe systemowe rolowane i uchylne, elementy prefabrykowane
ocynkowane i malowane proszkowo, panele aluminiowe izolowane piang poliuretanows,
okucia, uszczelnienie, mechanizmy otwierania, zamki i uchwyty systemowe, instalacja
zdalnego otwierania,

okna z profili systemowych PCV, elementy prefabrykowane z profili 4-komorowych,
wzmocnienia stalowe, skrzydta rozwieralno-uchylne, szyby zespolone izolacyjne, okucia,
zawiasy, uszczelnienia, zdalne otwieracze, elementy mikrowentylacji (szczelinowe)
systemowe,

balustrady systemowe, wszystkie elementy wykonane ze stali k.o., wymagania: wysokos$¢
110 cm, odbojnica 15 cm, pret posredni na wysokosci 60 cm, linka przeciw ptactwu
nad pochwytem, rozstaw stupkéw max 1,5 m, ksztattowniki rurowe wykonczone przez
polerowanie,
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e stopnie ztazowe do komoér zgodne z normg wykazana w punkcie 5.3 lub réwnowazng, typu
ciezkiego ze stali nierdzewne;j,
e wiazy zeliwne spetniajgce wymagania norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

Materiaty wykonczeniowe

e plytki ceramiczne prasowane na sucho o nasigkliwosci wodnej 3% wg normy wykazanej

w punkcie 5.3 lub rbwnowaznej,

e zaprawy budowlane zwykie wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,

e plytki i ksztattki podiogowe kamionkowe wg norm wykazanych w punkcie
5.3 lub réwnowaznych,
ptyty gipsowo-kartonowe wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,
spoiwo gipsowe — gips szpachlowy, tynkarski wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej,
piasek do zapraw budowlanych wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,
cement murarski wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
cement portlandzki biaty wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,
ptytki ceramiczne wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,
ptytki ceramiczne elewacyjne wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
asfaltowa emulsja anionowa wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg normy wykazanej
w punkcie 5.3 lub rbwnowaznej,
ptyty styropianowe PS-E wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej,
masy tynkarskie do wypraw pocienionych elewacyjnych wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej,
e farba emulsyjna akrylowa do wymalowan wewnetrznych,
e zaprawy klejowe elastyczne i zaprawy spoinowe systemowe do uktadania piytek typu

~gress”,

e masa posadzkowa z zywic epoksydowych bezrozpuszczalnikowych
dwuskfadnikowych chemoodpornych wraz z gruntownikiem (materiaty systemowe
atestowane),

e zaprawa podposadzkowa samopoziomujgca systemowa o wiasciwosciach elastycznych,

e elementy oku¢ krawedziowych i towarzyszgcych ze stali K.O.,

o kratki sciekowe stalowe typowe (stal K.O.),

¢ elementy prefabrykowane koryt sciekowych z polimerobetonu systemowe,

e plyty dzwiekochtonne polyestrowe gr. 4 cm klejone do podtoza,

e materialy montazowe systemowe (kleje, kotwy, siatki, ruszty, zawiesia, listwy, taczniki.

Materiatly montazowe

Wszystkie materiaty i urzgdzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtadciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ

2.2.4.7 Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB-00.
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2.2.4.7.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robot ziemnych
Roboty ziemne zwigzane, z wykonywaniem wykopdw, prowadzone mogg by¢ recznie
lub przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego :

Koparka z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym
Spycharka

tadowarka

Koparko fadowarka

Réwniarka

Walec wibracyjny lub statyczny

Zageszczarka wibracyjna

Ubijak( skoczek) do zageszczania

2.2.4.7.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robé6t betonowych
i zelbetowych

Do wykonywania robot betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu :

e Zacieraczki do betonu
Agregaty strumieniowo-pompowe do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody
ze Swiezo utozonej mieszanki betonowej,

e Deskowania powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w normie wykazane;j

w punkcie 5.3 lub rownowaznej

Maszyny do obrébki stali zbrojeniowej

Sprezarka do czyszczenia powierzchni betonu piaskiem

Sprezarka do czyszczenia powierzchni betonu wodg

Zageszczarki, wibratory do betonu

2.2.4.7.3 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania robot montazowych

Do wykonywania robot montazowych nalezy stosowal nastepujgcy, sprawny technicznie
oraz zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet :

e dzwig samojezdny 6+32 T,
e spawarka elektryczna 300A,
e elektronarzedzia reczne.
Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami WWIORB, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.2.4.7.4 Wymagania dla sprzetu w zakresie wykonywania rob6t wykonczeniowych
Do wykonywania robét wykonczeniowych nalezy stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie oraz
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet :

e elektronarzedzia mechaniczne,
e mieszarka do zapraw 3 m3/h
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Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z wymogami PZJ oraz projektu organizacji
robét, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

2.2.4.8 Transport
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

2.2.4.8.1 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robot ziemnych
Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo, przewidzie¢ nalezy
samochody samowytadowcze — wywrotki. Samochody skrzyniowe do przewozu materiatéw
do umocnienia i odwodnienia wykopéw. Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne techniczne
oraz posiada¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce do uzytkowania pojazdéw w ruchu lgdowym.

2.2.4.8.2 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robo6t betonowych
i zelbetowych

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robot betonowych nalezy uzyé
nastepujacych srodkéw transportu:

e Samochdéd-mieszarka do transportu mieszanki betonowej

e Pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym

e Przyczepa do transportu stali zbrojeniowej, dtuzyca
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikdw samochodowych
( tzw. gruszek). llos¢ gruszek nalezy tak dobra¢ aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betony lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz :
e 90 minut — przy temperaturze otoczenia +15°C
e 70 minut — przy temperaturze otoczenia +20°C
e 30 minut — przy temperaturze otoczenia +30°C

2.2.4.8.3 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robét montazowych

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

e samochdd skrzyniowy ciezarowy 5-10T,
e ciggnik z naczepg dtuzycowa,
e samochdd dostawczy 0,9T,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$é robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z ustaleniami WWiORB, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje
Inzyniera. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow
ruchu drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem
jak i rzeczowym.
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2.2.4.8.4 Wymagania dla transportu w zakresie wykonywania robét
wykonczeniowych

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzeh stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

e samochdd ciezarowy skrzyniowy 10+15 T

¢ samochdd dostawczy 0,9T.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny
by¢ zgodne z wymogami PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepiséw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

2.2.4.9 Wykonanie robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w WWiORB-00.

2.2.4.9.1 Wymagania dotyczace wykonywania robot ziemnych
Podstawowe wymagania w zakresie :

Wykonania wykopow

Wykonania nasypow

Zabezpieczenia budowli ziemnych i rob6t ziemnych
Robét ziemnych w okresie mrozéw

Sg zgodne z wytycznymi wykazanymi w punkcie 5.3 lub rownowaznymi.

2.2.4.9.1.1 Umocnienie i ochrona wykopéw

Tam gdzie jest to niezbedne wykopy powinny by¢ umochione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz normami wykazanymi w punkcie 5.3 lub réwnowaznymi i sztukg budowlang,
tak aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom ziemi, ktére mogtyby powodowac¢ zagrozenie
dla osob pracujgcych, lub mogtyby doprowadzi¢ do opdznienia lub niewtasciwej realizacji obiektu.
Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, tak aby umocnienia mogty zostac¢ bezpiecznie usuniete. Wykonanie
wykopow skarpowych jest dozwolone w przypadku gdy sciany tych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych instalacji, wkasnosci lub konstrukcji. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami
ostrzegawczymi, tasmami, oswietleniem. Wykopu nalezy réwniez chroni¢ przed zalaniem woda
opadowg lub naptywem ewentualnych wdéd gruntowych poprzez stosowanie wiasciwych
odwodnieni systemowych np. igtofiltry, itp.

2.2.4.9.1.2 Odktad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wilasnym zakresie zorganizowac i utrzymaé skfadowiska
przeznaczone na odklad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robdt ziemnych, a takze
zagospodarowac¢ nadmiar gruntu oraz grunt nie nadajgcy sie do wykorzystania robot w sposéb
zgodny z wymaganiami ustawy o odpadach.

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, transportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach ( np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania gruntu,
formowania nasypow i inne), koszty zagospodarowania gruntu zgodnie z wymaganiami ustawy
0 odpadach i optaty z tym zwigzane, ponosi Wykonawca i nalezy je odpowiednio uwzgledni¢
w cenie oferty Wykonawcy.
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W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno sie skltadowac je oddzielnie,
a najbardziej wiasciwy grunt zachowaé do =zasypywania wykopow, wierzchnidwke
do zagospodarowania terendw zielonych. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza
jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu,
ze szczegoOlng uwagg nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robdt przywrocic
go na wiasciwe miejsce.

2.2.4.9.1.3 Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci
z uwagi na ograniczony dostep, blisko$¢ innych instalacji lub z innych wzgledéw. Inzynier
jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych maszyn ciezkich
na dowolnym etapie wykonywania robot.

2.2.4.9.2 Wymagania dotyczace wykonywania robot betonowych i zelbetowych

2.2.4.9.2.1 Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce

szczegotowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inzyniera)
obejmujace;j:

wybor skfadnikéw betonu,

opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

sposob transportu mieszanki betonowe;j,

kolejnos¢ i sposdb betonowania,

wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach, 7. sposoéb

pielegnac;ji betonu,

warunki rozformowania konstrukcji (deskowania), 9. zestawienie koniecznych badan.

. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych  betonowanie,
a w szczegolnosci:

o prawidlowos¢  wykonania  deskowan, rusztowan, usztywnien  pomostéw
itp., 11. prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

. zgodnos¢ rzednych z projektem,

o czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosé otuliny,

. przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

. prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

. prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementéw wbudowanych
w betonowa konstrukcje (kanatéw, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),

. gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami nhormwykazanych w punkcie
5.3 lub réwnowaznych. Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora
nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

2.2.4.9.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajgcy jg od odksztatceh
i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie
przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym
na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
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cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie
lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.
Prety zbrojenia zanieczyszczone fttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢
az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny
by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowaé za pomocg kluczy, miotkéw,
prostowarek i wyciggarek.

2.2.4.9.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej)
wg haznaczonego rozstawu pretow. Dla zachowania wiasciwej grubo$ci otulenia pretéw nalezy
stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.
Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczegélnie podktadek z pretéw stalowych
jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocag
podktadek plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki
dystansowe typu zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Szkielety zbrojenia powinny
by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na przecieciach pretow
powinny by¢ potgczone przez spawanie albo zgrzewanie, a dla stali, dla ktérej termiczne
potgczenie jest niedopuszczalne przez wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6mm.

2.2.4.9.2.4 Mieszanka betonowa

Kruszywa i cement Wykonawca winien dzieli¢ na partie za pomocg doktadnych i wydajnych,
wazgcych urzadzen dozujgcych. Cement Wykonawca winien wazy¢ osobnymi wagami.
Wykonawca winien przewidzie¢ proste $rodki do regulacji ilosci wody doprowadzanej
do mieszacza. Konieczne jest zainstalowanie przeptywomierza, zapewniajgcego scistg kontrole
nad iloscia wody doprowadzanej do mieszalnika oraz umozliwiajgcego prowadzenie
odpowiedniego rejestru. Jezeli producent nie zaleci inaczej, domieszki Wykonawca winien
dozowa¢ wraz z wodg zarobowg do mieszanki betonowej w granicach czasu wyznaczonego
na te czynnos$¢. Dozowanie domieszek do betonu moze odbywac sie wylgcznie przy uzyciu
specjalnych urzadzeh dozujgcych (dozatoréw). Wyniki przeprowadzonych kontroli Wykonawca
winien zarejestrowac i przekazywac Inzynierowi. Wszystkie materialy razem z wodg Wykonawca
winien dokftadnie wymiesza¢ przed ich roztadowaniem. Czas mieszania nie moze by¢ krétszy
od zalecen producenta. Przed przyjeciem betonu na budowie kazde $wiadectwo musi zostaé
podpisane przez Inzyniera lub czionka jego zespotu, a jeden egzemplarz powinien pozostaé
na Placu Budowy. Podpis Inzyniera nie stanowi dowodu przyjecia betonu. Po zmieszaniu beton
Wykonawca winien dostarczy¢ na miejsce jego ostatecznego przeznaczenia mozliwie
jak najszybciej, wykorzystujgc do tego celu metody pozwalajgce zapobiec segregacji, utracie
lub zanieczyszczeniu jego sktadnikéw. Po roztadowaniu betonu z instalacji mieszajgcej nie wolno
dodawac do betonu wody, beton za§ Wykonawca winien wyla¢ i zagesci¢ nie pdzniej niz dwie
godziny po zakonczeniu mieszania sktadnikéw.

Betony Wykonawca winien ukfada¢ regularnymi warstwami, kazda o grubosci nieprzekraczajace;j
500 mm, i zageszczac wibratorami  zanurzeniowymi, obstugiwanymi przez odpowiednio
przeszkolonych i nadzorowanych pracownikéw.

Betonu nie mozna upuszcza¢ na miejsce z wysoko$ci przekraczajgcej 2 m. Wibratory muszg
przenika¢ przez catg gtebokos¢ warstwy betonu, a tam gdzie wczesniej wykonano dolng warstwe
ze Swiezego betonu, muszg one w nig wnikng¢ i ponownie jg przewibrowa¢ w celu uzyskania
skutecznego powigzania obu warstw. Wibratory nie mogg zetkngé sie ze zbrojeniem
ani z szalowaniem. Wykonawca winien unika¢ nadmiernych i zbyt niskich wibracji, a wibratory
powinno sie wyjmowac z betonu powoli, tak, aby zapobiec powstawaniu prézni. Wykonawca winien
zachowa¢ ostroznos¢ podczas zageszczania betonu przy elementach zbrojenia — beton
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Wykonawca winien tam zagesci¢ doktadnie, ale bez powodowania przesuniecia pretow.
Nie jest dozwolone zageszczanie reczne. W kazdym miejscu lania betonu Wykonawca winien
umiesci¢ wystarczajgcy ilos¢ wibratoréw, ktére pozwolg na bezzwioczne i doktadne zageszczenie
betonu. Betonowe posadzki Wykonawca winien odla¢ jako pojedynczg warstwe, z wyjatkiem
przypadkéw, gdy zalecono inaczej albo, kiedy uzyskano pisemng aprobate dla zastosowania
alternatywnej metody konstrukcyjnej.

Wykonawca winien podjg¢ odpowiednie srodki zapobiegajgce wprowadzaniu do betonu
zanieczyszczen znajdujgcych sie na obuwiu sporzgdzajgcych go pracownikéw i innych
zanieczyszczen, a tam gdzie beton umieszczany jest bezposrednio na powierzchni dna wykopow,
miekki materiat Wykonawca winien najpierw usungc.

2.2.4.9.3 Wymagania dotyczgce wykonywania robét montazowych

2.2.4.9.3.1 Montaz konstrukgcji i elementoéw stalowych drobnowymiarowych

Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozeh
projektowych, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia wykonawcy.
Fundamenty, $ruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane odpowiednio
do potaczenia z konstrukcjg lub elementem przed rozpoczeciem montazu. Wymiary kielichéw
i gniazd do zamocowania elementow konstrukcji powinny umozliwia¢ regulacje potozenia tych
elementéw oraz ich zamocowanie montazowe i state. Przed rozpoczeciem montazu nosnosé
zakotwien $rub i Scianek zagtebieh kielichowych powinna osiggngé wartos¢ odpowiednig
do bezpiecznego przenoszenia obcigzen montazowych. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywac
przez caty okres montazu w stanie zapewniajgcym przekazywanie obcigzen. Roboty nalezy
tak wykonywag, aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas montazu przecigzona lub trwale
odksztatcona.

Nie dopuszczalne jest fgczenie elementéw z materiatéw tworzgcych ogniwa korozyjne.

2.2.4.9.3.2 Montaz w deskowaniach do zabetonowania

o element nalezy montowac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

. element powinien by¢ trwale usytuowany w deskowaniu w sposéb zabezpieczajgcy
od uszkodzen i przemieszczenh podczas podawania i zageszczania betonu,

o fragmenty stalowe pokryte betonem nalezy oczysci¢ z farby antykorozyjnej i pokry¢

srodkiem antykorozyjnym przeznaczonym do zabezpieczania stali zbrojeniowej
w elementach betonowych (tworzgcg warstwe tlenku).

2.2.4.9.3.3 Montaz na kotwy wklejane

o elementy nalezy montowac po okresie dojrzewania betonu w podtozu,

o po ustaleniu lokalizacji kotew wykona¢ metodg wiercenia gniazdo odpowiednie
dla typu stosowanej kotwy,

o typ kotwy podlega uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inzyniera,

o kotwy muszg posiada¢ wymagane atesty,

. po zagruntowaniu gniazd srodkiem poprawiajgcym przyczepnos¢ osadzi¢ kotwy

na niekurczliwej ptynnej zaprawie na bazie cementu o wysokich wtasciwosciach
mechanicznych (wymagania jak dla betonu klasy C45/55).

2.2.4.9.3.4 Montaz na $ruby fundamentowe

o elementy nalezy montowaé po okresie dojrzewania betonu w stopach
fundamentowych, na sruby fundamentowe,
o roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi WTWIOR dla konstrukgji stalowych

wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

2.2.4.9.3.5 Montaz metodg spawania
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. roboty montazowe wykona¢ zgodnie z wytycznymi norm wykazanych w punkcie
5.3 lub rébwnowaznych

2.2.4.9.3.6 Roboty antykorozyjne

. powtoki malarskie wykona¢ zgodnie z wytycznymi farbami epoksydowymi
chemoodpornymi,

. przygotowanie powierzchni wykona¢ zgodnie z wytycznymi norm wykazanych
w punkcie 5.3 lub rbwnowaznych,

o ocene grubosci powtok wykona¢ zgodnie z wytycznymi norm wykazanych w punkcie
5.3 lub réownowaznych,

. powtoki malarskie wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta farb.

2.2.4.9.3.7 Montaz konstrukcji budowlanych stalowych
. Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem
montazu z zastosowaniem srodkow zapewniajgcych statecznos¢ w kazdej fazie
montazu oraz osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét.
o Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie
niezbedne warunki okreslone w specyfikacji i w projekcie montazu.

W projekcie konstrukcji nalezy okre$li¢ zatozenia niezbedne do ustalenia bezpiecznej metody
montazu, a w szczegolnosci:

kolejnos¢ montazu,

sposob zapewnienia statecznosci konstrukcji podczas montazu i po jego ukohczeniu,

stezenia i podpory montazowe oraz warunki ich usuniecia,

stezenia z blachy faldowanej zabezpieczajgce elementy przed zwichrzeniem

lub zapewniajgce statecznos¢ konstrukcji,

podniesienia wykonawcze warsztatowe i montazowe,

terminy wykonania i rodzaj podlewek fundamentowych,

o inne czynniki, ktére mogg mie¢ wptyw na bezpieczenstwo konstrukcji podczas
montazu.

. projekt montazu powinien zapewnia¢ statecznos¢ konstrukcji we wszystkich fazach

prowadzenia robot.

Podpory konstrukciji:

. fundamenty, sruby kotwigce i inne podpory konstrukcji powinny by¢ przygotowane
odpowiednio do potgczenia z konstrukcjg przed rozpoczeciem montazu.

. Podpory konstrukcji uzaleznione od warunkéw gruntowo-wodnych na obszarze
inwestycji i opracowania projektanta.
. Podpory konstrukcji nalezy utrzymywaé przez caty okres montazu w stanie

zapewniajgcym przekazywanie obcigzen.

Prace montazowe:

. Elementy konstrukcji powinny by¢ trwale i widocznie oznakowane zgodnie
z oznaczeniami przyjetymi na rysunkach montazowych. Transport i skladowanie
elementéw nalezy wykonywac¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniami.
taczniki i elementy ztgczne powinny by¢é odpowiednio opakowane, oznakowane
i przechowywane w warunkach suchych.

o Jezeli uszkodzone elementy sg naprawiane przed montazem, sposob naprawy
powinien by¢ uzgodniony z osobg uprawniong do kontroli jakos$ci.

. W kazdym stadium montazu konstrukcja powinna mie¢ zdolno$¢ przenoszenia
sit wywotanych wptywami atmosferycznymi oraz obcigzeniami montazowymi,
sprzetem i materiatami.
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o Roboty nalezy tak wykonywac, aby Zzadna czes$¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

. State pofgczenia elementéw konstrukcji powinny by¢ wykonywane dopiero
po dopasowaniu stykéw i wyregulowaniu catej konstrukgji lub jej niezaleznej czesci.

. Przektadki stosowane do regulacji konstrukcji w potgczeniach nalezy wykonywaé

ze stali o takich samych wiasnosciach plastycznych, jak stal konstrukcji,
a po osadzeniu zabezpieczy¢ przez wypadnieciem.

o W  potgczeniach $rubowych zakladkowych szczelina w styku niesprezanym
nie powinna przekracza¢ 2 mm, a w styku sprezanym 1 mm. Stosowane przektadki
nie powinny by¢ ciensze niz 2 mm.

Tolerancje usytuowania podpor:

. Odchyiki osi podpor powinny by¢ mierzone w odniesieniu do ustalonej na poziomie
fundamentow siatki stupéw wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych..

. Odchylenie od witasciwego potozenia punktu centralnego grupy s$rub kotwigcych
nie powinno by¢ wigksze niz + 6 mm.

. Dopuszczalna odchytka potozenia sruby w grupie srub kotwigcych mierzona
jest w odniesieniu do punktu centralnego grupy Srub.

. Dopuszczalne pochylenie osi $ruby kotwigcej w stosunku do wymaganego kierunku

wynosi 1 mm na 20 mm.

Tolerancje montazu:

. Osie stupow na poziomie stop powinny by¢ usytuowane z doktadnoscig + 5 mm.

. Spod podstawy stupa powinien by¢ usytuowany z doktadnoscig + 5 mm w stosunku
do wymaganego poziomu.

. Poziom belek nalezy mierzy¢ od rzeczywistego poziomu stropu.

o Dopuszczalna odchytka w s$rodku rozpietosci zmontowanej belki w pfaszczyznie

pionowej lub poziomej wynosi 1/750 rozpietosci, lecz nie wiecej niz 3 mm. Odchytke
nalezy mierzy¢ od linii prostej lub ksztattu projektowanego po uwzglednieniu strzafki
ugiecia.

o Wzajemne boczne przesuniecie pasow w sSrodku rozpietosci belki nie powinno
by¢ wigksze niz max [1/100 h, 10 mm], gdzie h - wysokos¢ belki.

. Dopuszczalna odchytka konca belki wspornikowej mierzona w stosunku do punktu
podparcia wynosi 1/300 dtugosci belki.

. W potgczeniach srubowych doczotowych, w ktérych wymagany jest docisk na catej
powierzchni styku szczeliny w styku blach czotowych po dokreceniu srub nie powinny
by¢ wieksze niz 1 mm lokalu.

Ochrona przed korozja:

. Powierzchnia stali bezposrednio przed natozeniem powifoki gruntujgcej powinna
by¢ oczyszczona wedtug wymagan projektowych nie mniej niz do drugiego stopnia
czystosci wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej, przy zachowaniu
odpowiedniej chropowatosci.

. Przed metalizacjg natryskowg powinno by¢ stosowane piaskowanie.

Powierzchnie elementéw przeznaczonych do styku z betonem powinny
by¢ oczyszczone do 3 stopnia czystosci wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub rébwnowaznej i pozostawione nie malowane, jezeli w projekcie nie podano
inaczej.

. Malowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wedtug wymagan podanych w gwaranc;ji
trwatosci powtok. Poszczegdlne powtoki powinny rézni¢ sie kolorami.

. Wymiary elementéw przeznaczonych do cynkowania ogniowego oraz niezbedne
otwory technologiczne powinny by¢ uzgodnione z wykonawcg cynkowania. Przed
stosowaniem trawienia wszystkie szczeliny nalezy zabezpieczy¢ przed wniknieciem
kwasu.
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. Powloki metalowe powinny spetniaé wymagania normy wykazanej w punkcie
5.3 lub rébwnowaznej.

2.2.4.9.4 Wymagania dotyczace wykonywania robot wykonczeniowych

Roboty wykorhczeniowe przewidziane do realizacji w ramach budowy obiektéw kubaturowych
obejmujg swoim zakresem wykonanie: izolacji cieplnych i akustycznych, tynkéw z wyprawami
malarskimi i oktadzinami z ptytek, posadzek, sufitow podwieszonych i elewac;ji.

Dla wszystkich obiektéw przyjeto rozwigzania materiatowe zunifikowane, jak nizej:

. elementy wyposazenia statego: balustrady, pomosty, schody, wiazy, przekrycia
otworéw montazowych, kratki ociekowe i wentylacyjne, drabiny, wycieraczki
zaprojektowano ze stali k.o.,

° drzwi stalowe, aluminiowe i drewniane, systemowe,

. bramy stalowo-aluminiowe rolowane i uchylne,

. okna z profili PCV systemowe,

. tynki wewnetrzne standardowe cementowo-wapienne wykonczone powilokami
malarskimi z farb emulsyjnych akrylowych, tynki gladzone zaprawg gipsowa,

. oktadziny ceramiczne wewnetrzne Scian i posadzek z ptytek ,gress” na kleju i spoinie
systemowej (ptytki posadzek przeciwposlizgowe),

o posadzki przemystowe — z mas na bazie zywicy epoksydowej lub poliuretanowej,
cienkowarstwowe przeciwpo$lizgowe, barwione oraz z piytek terakota
kwasoodpornych,

. sufity podwieszone z pityt gipsowo-kartonowych ognioodpornych mocowanych

podwodjnie na konstrukcji stalowej oraz z ptyt z wetny mineralnej, prasowanych
na konstrukcji segmentowej stalowej,

. wykonczenie elewacji — izolacja cieplna z ptyt styropianowych lub wetny mineralnej
oraz tynk szlachetny strukturalny cienkowarstwowy zbrojony siatkg z widkna
szklanego, w zakresie kottowni wykonczenie elewacji jednoczesnie Sciany stanowic
beda ptyty warstwowe z rdzeniem z wetny mineraine;j

. wyktadziny izolacji akustycznych z ptyt systemowych poliestrowych gr. 4 cm klejonych
do podtoza.

2.2.4.9.4.1 Posadzki

. konstrukcja podtogi musi byé wykonana z takich materiatow, ktére odpowiadajg
zatozonym wymaganiom techniczno-uzytkowym i nie wywierajg negatywnego wptywu
na jej trwatos¢ oraz warunki uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownika,

. podioza gruntowe pod posadzkg oraz warstwy izolacji cieplnej muszag
mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ oraz ograniczong scisliwos¢ (wymagane
zageszczenie gruntu 1s=0,98),

. konstrukcja podtdg uktadanych na podtozu gruntowym musi zapewniaé ochrone
przed wilgocig oraz wymagang izolacyjnosc cieplna,

o w pomieszczeniach typu ,mokrego” nalezy w podtodze zainstalowaé urzgdzenia
odptywowe oraz izolacje wodoszczelng bezposrednio pod posadzka,

. konstrukcje podtég w pomieszczeniach narazonych na dziatanie ptynnych substanciji

chemicznych muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na dziatanie tychze
substanciji i posiadac izolacje z materiatéw o wymaganej odpornosci chemicznej,

. konstrukcje podtdg antyelektrostatycznych muszg wykazywa¢ wymagany stopien
przewodnosci elektrycznej umozliwiajgcy odprowadzenie tadunkow
elektrostatycznych gromadzacych sie na powierzchni posadzki przez instalacje
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uziemiajgca; opornos¢ elektryczna podidg nie powinna byé wyzsza niz wartosé
okreslona w projekcie,

o konstrukcje podidg o podwyzszonych wymaganiach odpornosci na wptywy
mechaniczne nalezy uktadac na podktadzie zbrojonym o wymaganej wytrzymatosci,

. w konstrukcjach podiég nalezy wykonaé projektowanie szczeliny dylatacyjne
o charakterze izolacyjnym i przeciwskurczowym,

o szczeliny dylatacyjne muszg by¢ wykonane w miejscach, w ktérych zachodzi
koniecznos¢ wyeliminowania wptywu rozszerzalnosci cieplnej i pecznienia materiatéw
posadzki,

o szczeliny izolacyjne muszg byé wykonane dla oddzielenia podtogi od innych

elementéw konstrukcji budynku ($cian, stupéw, fundamentéw urzadzen)
oraz w miejscach zmiany grubosci podktadu i zmiany typu konstrukcji podtogi,

o szczeliny przeciwkurczowe muszg by¢ wykonane w podktadach i posadzkach
z zaprawy cementowej i betonu cienkowarstwowego jako naciecia o gtebokosci
1/3 +1/2 grubosci warstwy wypetnione odpowiednig masg elastyczng i powinny dzieli¢
powierzchnie podtogi na pola o powierzchni nie wigkszej niz 16m2,

o izolacja cieplna konstrukcji podtogi musi by¢ wykonana z materiatébw w stanie
powietrzno suchym i powinna by¢ utozona szczelnie na spoine mijang, co skutecznie
eliminuje tzw. ,mostki cieplne”, materiaty izolacyjne muszg by¢ odporne na korozje
biologiczng oraz zgodne pod wzgledem typu i grubosci z zatozeniami projektowanymi

. dla ochrony konstrukcji podtogi utozonej na gruncie przed dziataniem wilgoci nalezy
stosowa¢ izolacje poziomg 2z materiatbw warstwowych typu bitumicznego
lub z tworzyw sztucznych o odpowiedniej grubosci,

o podktad cementowy lub betonowy konstrukcji posadzki musi by¢é wykonany zgodnie
z wytycznymi

o projektowymi tak pod wzgledem wytrzymatosci jak i grubosci, wymagana
min. wytrzymatos¢ na Sciskanie to 12MPa na zginanie 3MPa, a na odrywanie
1,5N/mm?,

. podktad powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie izolaciji

cieplnej lub jako ptyta zwigzana z podtozem, podkiad zbrojony nalezy wykonac
z zastosowaniem zbrojenia z siatki lub pretéw utozonych krzyzowo w srodku grubosci

podktadu,

o w podktadzie muszg by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne i przeciwskurczowe
oraz osadzone urzgdzenia do odprowadzania wody o ile sg projektowane,

. roboty posadzkowe typu ,mokrego” z betondéw i zapraw mozna wykonywaé

w temperaturach 1 + 50C, a zaprawy i mieszanki betonowe nalezy stosowac
po uprzednim laboratoryjnym opracowan recepty i wykonanie wymaganych prob

wytrzymatosci,

. kazda, wykonana warstwa z zaprawy lub betonu towarowego wymaga skutecznej
pielegnacji (wodnej, parowej lub chemicznej) oraz zabezpieczenia w czasie wigzania,

o powierzchnie wszystkich otworéw montazowych, wiazéw nietypowych lub kanatéw
kablowych lub z rurociggami nalezy zlicowa¢ z wierzchem posadzki lub pomostu,

o ptyty nad kanatami kablowymi (w budynkach) powinny by¢ wykonane jako zelbetowe

w ramce stalowej, wylozone ptytkami identycznymi jak stosowane na posadzce
w danym pomieszczeniu; kazdy segment powinien posiada¢ otwory do demontazu
zabezpieczone przed wylupywaniem materiatu wierzchniego piyty.

2.2.4.9.4.2 Wymagania techniczne dla posadzek przemystowych na bazie epoksydowych
powitok zywicznych:

o przy wyborze systemu materiatbw nalezy zastosowal nastepujace kryteria:
wytrzymatosé na obcigzenia mechaniczne, wodoszczelnos¢, odpornosé chemiczna,
odpornos$c¢ na poslizg, wzgledy estetyczne,

. wymagane badania podktadu betonowego: ocena odpornosci na odrywanie
(min. 1,5 N/mm?), ocena odpornosci na zarysowanie, oznaczenie chtonnosci podtoza,
wilgotnos¢ podioza,
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. przygotowanie podifoza: mechaniczne usuniecie zabrudzeh i powtoki z mleczka
cementowego, naprawi¢ uszkodzenia metodg betonu zastepczego (PCC), wykonac
i wyprawic szczeliny dylatacyjne skurczowe i rozszerzania,

. gruntowanie i impregnacja chtonnych podiozy: wykona¢ 2-komponentowg zywicg
reaktywng zawierajgcg rozpuszczalnik, systemowa,

o utozenie warstwy zamykajgcej o grubosci 0,1+0,3 mm z 2-komponentowe] zywicy
reaktywnej na bazie zywicy epoksydowej — materiat systemowy,

o utozenie powiloki zasadniczej grubosci 2+3 mm z bezrozpuszczalnikowej
elastyfikowanej barwnej 2-komponentowej zywicy reaktywnej na bazie Zzywicy
epoksydowe.

2.2.4.9.4.3 Tynki zewnetrzne

Przed przystosowaniem do wykonywania robét tynkarskich nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty
stanu surowego obiektu, roboty instalacyjne i montazowe,

Tynki i oktadziny nalezy wykonywac¢ w temperaturze od +5°C do 25°C i ostania¢ $wiezo wykonane
wyprawy przed niekorzystnym wptywem warunkéw zewnetrznych przez dwa dni,

Bezposrednio przed tynkowaniem poditoza nalezy oczysci¢ z kurzu oraz usung¢ plamy z rdzy
i substancji ttustych, sku¢ wystajgce fragmenty zapraw murarskich, usungé zbedne elementy
stalowe i drewniane oraz zastosowa¢ $rodki chemii budowlanej zapewniajgce nalezyta
przyczepnos$¢ tynku do podtoza,

Celem zapewnienia odpowiedniej struktury i wytrzymatosci tynku zaleca sie stosowac
do produkcji zaprawy gotowych mieszanek typu suchego przygotowanych na bazie gipsu
lub cementu w zaleznosci od wymagan projektu oraz uktadanie ich mechanicznie za pomoca
odpowiednich agregatow tynkarskich,

Wykonanie tynkow tradycyjnych warstwowych:

o Tynki trojwarstwowe sktadajgce sie z obrzutki, narzutu i gtadzi stosowane sg na dobrze
wykonczonych elewacjach i we wnetrzach, przy czym na narzut i gtadz tynkéw
zewnetrznych nalezy stosowaé zaprawe cementowo-wapienng. Narzut tynkow
wewnetrznych nalezy wykonywaé wedtug pasow lub listew kierunkowych. Tynki
trojwarstwowe z zaprawy cementowej o specjalnym wykonaniu gfadzi, tzw. tynki
wypalane mogg by¢ wykonane w pomieszczeniach mokrych.

o Obrzutke na podtozach ceramicznych, kamiennych, z betonéw kruszynowych
lub z betondbw komérkowych nalezy wykonywa¢ z zaprawy cementowej
1:1 o konsystencji odpowiadajgcej 10-12cm zagtebienia stozka pomiarowego.
Grubos¢ obrzutki powinna wynosi¢ 3-4mm. Obrzutka na podtozu drewnianym powinna
by¢ wykonana z zaprawy gipsowo-wapiennej o stosunku 0,1:1:2, gliniano-cementowej
(pod tynk gliniany lub gliniano-cementowy) o stosunku 1:0,6:8. Konsystencja zaprawy
powinna odpowiada¢ 7-10cm zanurzenia stozka pomiarowego. Na podtoze drewniane
obrzutke mozna nanosi¢ pacg, doktadnie dociskajgc ja do poditoza. Grubos¢ obrzutki
wraz z podktadem powinna wynosi¢ ok. 20mm. Na podtozu z gestej siatki naciggnietej
na drutach, obrzutke nalezy wyciska¢ na drugg strone siatki.

. Narzut wierzchni powinien by¢é nanoszony po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed
jej stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ paca
przesuwang stale w jednym kierunku.

. Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas zacierania warstwa gtadzi powinna byé mocno dociskana do warstwy
narzutu. Zaprawa stosowana do wykonania gtadzi powinna mie¢ konsystencje
odpowiadajgcg 7-10cm zanurzenia stozka pomiarowego.

. Do wykonywania gtadzi tynkéw trojwarstwowych pospolitych (kat. Ill) nalezy stosowaé
do zaprawy drobny piasek przesiany o uziarnieniu0,25 - 0,5 mm. Gtadz nalezy
zacierac jednolicie gltadkg packg drewniang lub zaprawg gipsowa.
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Dopuszczalne odchylenia tynkéw zgodnie z normg wykazang w punkcie 5.3 lub rbwnowazng

2.2.4.9.4.4 Oktadziny scian i posadzek z ptytek ceramicznych lub gress:

Ptytki ceramiczne wypalane sg z odpowiednio wyselekcjonowanych i przetworzonych glinek.
Na rynku wystepujg nastepujace ich rodzaje:

o Glazura — stosunkowo migkka i tatwa w obrobce. Nasigkliwos¢ ptytek wynosi
od 10 do 20%, co wyklucza stosowanie glazury na zewnatrz budynkéw. Dekoracyjna
warstwa szkliwa nie jest odporna na Scieranie, stgd stosowanie glazury ograniczone
jest do okfadzin Sciennych.

o Terakota — ptytki wypalane w wyzszej temperaturze, majg mniejszg nasigkliwosc
(od 3 do 8%) i wiekszg wytrzymatos¢ niz glazura. Umozliwia to stosowanie
ich na posadzkach, ale nie wszystkie rodzaje terakoty sg mrozoodporne. Szkliwiona
terakota (produkowane sg tez ptytki nieszkliwione) stosowana na posadzkach powinna
mie¢ odpowiednig odpornos$¢ na scieranie.

o Gresy — prasowane, a nastepnie spiekane w temperaturze >1200°C, majg wyglad
i wtasciwosci zblizone do skat magmowych: wysokg wytrzymatos$¢, nasigkliwosé
ponizej 0,5% i bardzo matg $cieralnosé. Gresy s mrozoodporne i mogag
by¢ poddawane najciezszym warunkom eksploatacji. Produkowane sg jako matowe
i polerowane. Do ich mocowania zaleca sie stosowanie zapraw klejgcych
0 podwyzszonej przyczepnosci.

2.2.4.9.4.5 Klasyfikacja podtozy pod oktadziny jest nastepujaca:

. Podtoza nieodksztatcalne: to sztywne elementy zelbetowe i betonowe (wiek powyzej
6 miesiecy), monolityczne jastrychy podtogowe i tradycyjne wyprawy tynkarskie (wiek
powyzej 28 dni). Do mocowania oraz do spoinowania ptytek na tych podtozach mogg
by¢ uzyte wszystkie zaprawy klejowe.

o Podtoza odksztatcalne: zmieniajg swojg geometrie pod wptywem drgan i obcigzen.
Sa to np. Scianki dzialowe i warstwy podiogowe wykonane z ptyt widrowych
lub gipsowo-kartonowych. Odksztatceniom ulegajg takze elementy budynku narazone
na duze wahania temperatury, np. ogrzewane podfogi. Zaprawy mocujgce ptytki
na podtozach odksztatcajgcych oraz spoiny muszg odznacza¢ sie odpowiednig
elastycznoscia.

. Podtoza krytyczne: stwarzajg zaprawom klejgcym gorsze warunki przyczepnosci.
Sg to np. istniejgce ptytki ceramiczne, mocne i dobrze przyczepne powtoki malarskie,
podtoza gipsowe, anhydrytowe, gazobetonowe, czy tez ,miody” beton (wiek
od 3 do 6 miesiecy). Zaprawy mocujgce piytki do podtozy krytycznych, oprécz
zwiekszonej przyczepnosci, nierzadko muszg charakteryzowaé sie zwigkszong
elastycznoscia, gdyz niektére z w/w poditozy pod wplywem wilgoci zmieniajg
swe wiasciwosci mechaniczne lub nie zakohczyty sie w nich jeszcze procesy
skurczowe.

Przy ukfadaniu ptytek ceramicznych metodg cienkowarstwowg majg zastosowanie normy
wykazane w punkcie 5.3 lub réwnowazne.

Ptytki nalezy uktadac, stosujgc nastepujgce metody:

. floating — rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza,

o buttering — rozprowadzanie kleju packag zebatg na spodniej powierzchni ptytki,

o floating - buttering — rozprowadzanie kleju packg zebatg na powierzchni podtoza i ptytki
(do uzytku na obszarach mocno obcigzonych).

Alternatywg dla metody folating-buttering jest zastosowanie kleju ptynno warstwowego.

Dobor uzebien packi do uktadania kleju w zaleznosci od formatu ptytki wg wytycznych
zamieszczonych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych. Przystepujac do ukfadania ptytek nalezy
stosowacé nizej wymienione zasady:
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. sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podktadu na odrywanie sprzetem przenosnym (wymagane
1,5 N/mm2),

o dokona¢ wyboru odpowiednich zapraw klejgcych i spoinowych w zaleznosci
od warunkow realizacji robot,

. podioza, do ktérych mocowane sg ptytki, nie mogg byé zawilgocone; w przypadku

podtozy gipsowych dopuszczalna wilgotnos¢ — 1%, a w przypadku podtozy
anhydrytowych — 0,5%,

o nadmierna ilo§¢ wody uzyta do wymieszania zapraw obniza ich wytrzymatos¢,

. do typowych podtozy (tynki, cementowe podktady, beton) ptytki mogg by¢ przyklejane
bezposrednio, natomiast podioza o znacznej nasigkliwosci (gazobeton, gips) nalezy
zagruntowac preparatem gteboko penetrujgcym,

. zaprawe klejowg nalezy naktada¢ na podtoza packa zebata a ptytke nalezy docisngc
do kleju nie pdzniej niz po 15 min. od natozenia zaprawy na podtoza, resztki zaprawy
usuwacC na biezgco wodg, wymagana grubos¢ zaprawy od 3+5mm, temperatura
uktadania +5 +30°C,

o spoinowanie oktadziny z ptytek mozna wykona¢ po 7 dniach od ich utozenia stosujgc
systemowg zaprawe do wypetniania spoin. Spoiny dylatacyjne po oczyszczeniu
z zaprawy klejowej nalezy wypetni¢ masa elastyczng na bazie silikonu. Spoiny nalezy
spoinowaé w spos6b gwarantujgcy ich skuteczne wypetnienie.

o zaprawy klejowe i spoinowe oraz przygotowanie ptytek nalezy wykona¢ zgodnie
z wymaganiami technologii okreslonej przez producenta systemu.
. krawedzie pionowe i poziome nalezy zakonczy¢ listwg krawedziows.

2.2.4.9.4.6 Powtoki malarskie

Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnac¢ i wygtadzi¢ powierzchnie, naprawic
uszkodzenia, wykonac¢ szpachlowanie i szlifowanie, jezeli jest wymagana duza gtadkos¢
powierzchni. Nastepnie nalezy powierzchnie zagruntowac¢. W robotach olejnych gruntowanie
nalezy wykonac przed szpachlowaniem. Podtoza nienasigkliwe (np. szkto, zeliwo) nie wymagajg
gruntowania.

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonywane dopiero po wyschnieciu
tynkow i miejsc naprawionych. Malowanie konstrukcji stalowych mozna wykonywacé po catkowitym
i ostatecznym zamocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych.

Wilgotnosé powierzchni tynkowych przewidzianych pod malowanie powinna by¢ nie wieksza,
niz 4%. Malowanie tynkéw wyzszej wilgotnosci niz podana moze powodowac¢ powstawanie plam,
a nawet niszczenie powtoki malarskiej (zwtaszcza klejowej i kazeinowej). Drewno, sklejka, ptyty
pilsniowe twarde powinny mie¢ wilgotnos¢ nie wiekszg niz 12 %.

Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

powierzchnia tynkow powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom,

o wszelkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione,

e Swieze tynki zewnetrzne niedostatecznie skarbonizowane powinny by¢ przed malowaniem
zafluatowane,

e tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie mogg stanowi¢ podtoza w przypadku malowania
farbami  krzemianowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny
by¢ zaimpregnowane gruntownikiem pokostowym,

e przygotowana pod malowanie powierzchnia tynku powinna by¢é oczyszczona
od zanieczyszczen mechanicznych.

Roboty malarskie powinny byé wykonywane w temperaturze nie nizszej niz +5°C (z zastrzezeniem,
aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie wyzszej
niz + 22°C. Wyjatek stanowi farba rozpuszczalnikowa silikonowa, ktérg mozna malowac
przy temperaturze -5°C.
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2.2.4.9.4.7 Izolacje powtokowe

Izolacje powtokowe, zgodnie z Kontraktem, stanowig warstwy budowlane nanoszone na elementy
konstrukcyjne spetniajgce funkcje izolacji wodochronnej oraz przeciwkorozyjnej i nanoszone
metodg natrysku lub malowania.

W zaleznosci od wymagan obiektu nalezy stosowac:

e komponentowe bitumiczne masy uszczelniajgce,

e mikrozaprawy,

e komponentowe, wzbogacone tworzywem sztucznym, bitumiczne masy uszczelniajgce,
e 2-komponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowe;.

Izolacje powtokowe wodochronne, tak pod wzgledem materiatowym, jak i nalezytego wykonania
Robét, muszg spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;.

Przed opracowaniem koncepcji izolacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary wytrzymatosci betonu
na Sciskanie i odrywanie oraz sprawdzi¢ stopien zawilgocenia. Podtoze, na ktére natozone zostang
powtoki kryjagce musi byé czyste i nosne. Zabrudzenia pochodzenia chemicznego, mleczko
cementowe itp. nalezy usung¢ mechanicznie, termicznie lub hydraulicznie. Po takim przygotowaniu
podioza wytrzymatos¢ na odrywanie wierzchniej powierzchni betonu powinno wynosic, co najmniej
1,5N/mm2. Uszkodzone obszary powierzchni betonowej nalezy usunaé i stosujgc system naprawy
betonéw PCC uzupetni¢. W przypadku stwierdzenia rys nalezy zbada¢ przyczyny ich powstania i
okresli¢ czy w danym przypadku nalezy zastosowac iniekcje srodkiem zamykajgcym rysy w sposob
sztywny czy tez elastyczny. Rysy skurczowe nalezy poszerzy¢ a nastepnie zamkng¢ za pomoca
bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowej zywicy reaktywnej z odpowiednim gruntownikiem. Przed
natozeniem powtok ochronnych nalezy istniejgcg nawierzchnie betonowg przetrzec
drobnoziarnistg zaprawg wyroéwnujgca, ktéra zamknie wszystkie pory i drobne ubytki pozostawiajgc
podtoze gtadkie i wyréwnane. Po wyschnieciu warstwy wygtadzajgcej mozna zastosowac system
powtok izolacyjnych zgodnie z warunkami technicznymi wybranego producenta.

W przypadku wykonywania powtok z bezrozpuszczalnikowych, wodorozcienczalnych zywic
epoksydowych grubos$¢ powtoki wynosi 0,3+2mm. Szczeliny dylatacyjne po utozeniu weza
polietylenowego  dystansowego nalezy uzupetni¢c trwatg i bardzo elastyczng,
bezrozpuszczalnikowg 2-komponentowg masa zalewowg na bazie weglowodoru i poliuretanu

2.2.4.9.4.8 Montaz okien, drzwi i bram. Osadzanie okien

Oscieznice okienne nalezy pewnie zakotwi¢ w otworze budynku. W przypadku okien
bezskrzydtowych o$cieznice nalezy zakotwi¢ w miejscach, gdzie szyby bedg mocowane klockami.
W przypadku okien ze skrzydtami otwieranymi oscieznice okienne nalezy zakotwi¢ w miejscach,
gdzie wystepujg sity pochodzgce z obcigzenia skrzydtami zawias i tozysk. Kotwy powinny przenosi¢
obcigzenie wynikajgce z masy okien, naporu wiatru i przyktadanych sit, wynikajgcych z warunkéw
eksploatacyjnych okien.

W oknach skrzydta nalezy tak dopasowac, aby sie szczelnie zamykaty oraz aby prawidtowo dziataty
jeszcze przed oszkleniem. Przed oszkleniem nalezy usungC wszystkie btedy ksztattu,
jak réwnolegtos¢, prostopadtos¢, wichrowatosc.

Skrzydta okien rozwieranych i uchylnych powinny by¢ zaopatrzone w urzadzenia bgdz okucia
pozwalajgce na tatwe ich otwieranie z poziomu podtogi lub pomostu oraz umozliwia¢ ustawienie
skrzydet otwieranych w wymaganym i pozadanym potozeniu, umozliwiajgcym uzyskanie
regulowanej wymiany powietrza w pomieszczeniu, z zapewnieniem bezpiecznego uzytkowania,
czyszczenia okien i ich naprawy.

Osadzanie drzwi i bram

Drzwi i bramy nalezy osadzi¢ w osciezy sciany i przymocowac¢ do budynku za pomoca kotew, ktore
powinny przenies¢ wymagane obcigzenia.

Drzwi i bramy powinny posiada¢ kotwy umozliwiajgce ich przyspawanie do marek stalowych
znajdujgcych sie w Scianach budynku. Przed przyspawaniem kotew, drzwi lub ich o$cieznice
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odpowiednio ustawi¢ i wypoziomowac. Elementy metalowe wbudowane nalezy zabezpieczy¢
przed przesunieciem sie, az do uzyskania przez zaprawe budowlang, w ktorej osadzono kotwy,
wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie, nie mniej jednak niz 5 MPa.

Drzwi i bramy nalezy montowaé¢ zgodnie z wytycznymi szczegétowymi producenta, podanymi
w karcie gwarancyjne;.

2.2.4.10 Kontrola jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w WWiORB-00.

2.2.4.10.1 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robot
ziemnych
Kontrole jakosci robét ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm i przepisow
zawartych w punkcie 5 lub rownowaznych.

2.2.4.10.2 Wymagania dotyczace kontroli jakosci w zakresie wykonywania robét
betonowych i zelbetowych

2.2.4.10.21 Zbrojenie

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete.

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni

sprawdzenie wymiarow

sprawdzenie masy

préba rozciggania wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej,

préba zginania na zimno wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobrac¢
z réznych miejsc kregu. Jako$¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano
ponizej.

Usytuowanie pretdw:

e otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 5 mm, nie przewiduje
sie zmniejszenia grubosci otuliny,

e rozstaw pretébw w Swietle: w zaleznosci od sytuacji obliczeniowej oraz dobranych
parametrow konstrukgji,

e odstep od czota elementu lub konstrukcji: £10 mm,

e dtugosc preta miedzy odgieciami: £10 mm,
miejscowe wykrzywienie: £5 mm.
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Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig: +1 mm (wzajemne odlegtosci mierzone
W przekroju poprzecznym).

2.2.4.10.2.2 Mieszanka betonowa

Produkcja i ukltadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane kontroli
jakosci. Kontrola ta sprowadza sie do kontroli produkcji i kontroli zgodnosci z normg wykazang
w punkcie 5.3 lub réwnowazng. Procedury badania mieszanki powinna by¢ zgodna z normami
w wykazanymi w punkcie 5.3 lub réwnowaznymi. Zwraca sie uwage na koniecznosc¢
przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inzyniera PZJ, ktéry w odniesieniu

do betonu

powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie

oraz szczegotowe okreslenie rodzaju, liczebnosci i termindw badan.

2.2.410.2.3 Konstrukcje betonowe
Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu i ocenie:

prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz
zgodnosc z projektem otwordw i kanatow wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosc¢
ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.,
sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich
pomiaréw,

jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie

doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczacych
metod badan,

prawidtowos¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia
izolacji itp.,

przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby tgczna
powierzchnia ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni
danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki
nie powinny obejmowac wiecej niz 5% przekroju danego elementu.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia elementow lub konstrukcji nie powinny by¢
wieksze od nizej podanych:

Odchylenia Dopuszczalna odchytka (mm)
Odchylenia  ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od
projektowanego pochylenia:
a) na 1 m wysokosci 5
b) na catg wysokos$c¢ konstrukcji i w fundamentach 20

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu

a) na im pfaszczyzny w dowolnym kierunku 5

b) na catg ptaszczyzne 15
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéw +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 8
Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

OPEC Gdynia sp. z 0.0. - PFU

Strona 75z 177




Program funkcjonalno-uzytkowy

2.2.4.10.3 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robot
montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera.
Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbiorow
Robat.
Odbiér kohcowy konstrukcji powinien obejmowacé sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli
i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna
z projektem i wymaganiami normy. W szczegdélnosci powinny by¢ sprawdzone:

. podpory konstrukcji,
odchyitki geometryczne uktadu,
jakos¢ materiatéw i spoin,
stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
stan i kompletnos¢ potgczen.

Badania innych robét przeprowadzone bedg w celu oceny spetnienia wszystkich wymagan
dotyczgcych wykonania a w szczegolnosci:
. zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono
w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
jakosci (wygladu) powierzchni,
prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykéw z innymi materiatami i dylataciji.

Roboty montazowe zwigzane z zabudowg pozostatych, nie wymienionych powyzej elementow
obiektow kubaturowych i inzynieryjnych nalezy wykonac $cisle zgodnie z wymaganiami zawartymi
w instrukcjach dostawcow i producentow.

Szczegotowe rozwigzania projektowe i technologiczne w/w elementéw podlegajg akceptacii
Inzyniera.

2.2.3.10.3 Wymagania dotyczgce kontroli jakosci w zakresie wykonywania robot
wykonczeniowych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie
iz czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera.
Do Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie préb i badah stanowigcych podstawe odbiorow
Robdét.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow
i systeméw technologicznych.
Badania tynkow zwyktych bedg przeprowadzane w sposéb podany w normie wykazanej w punkcie
5.3 lub réownowaznej i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan, a w szczegolnosci:

. zgodnosci z dokumentacjg projektowg i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
przyczepnosci tynkéw do podtoza,
grubosci tynku,
wygladu powierzchni tynku,
prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,
wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych
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Badanie powtok malarskich bedzie przeprowadzone przy temp. powietrza nie nizszej niz +5°C,
wilgotnosci mniejszej od 65% i bedzie obejmowaé w szczegdlnosci:

. sprawdzenie wygladu zewnetrznego, rownomiernosci i jednolitego natezenia
roztozenia farby oraz zgodnos$ci barw ze wzorcem

. stwierdzenie braku przeswitow, skupisk Ilub grudek nieroztartego pigmentu
lub wypetniaczy, plam, smug, zaciekdw, pecherzy, sladéw pedzla.

. dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,

sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci, zakres czynnosci
kontrolnych dotyczacy wykfadzin podtdg i oktadzin $cian bedzie obejmowac:

. sprawdzenie prawidtowosci utozenia ptytek; utozenie ptytek oraz ich barwe i odcien
nalezy sprawdzac¢ wizualnie i porowna¢ z wymaganiami projektu technicznego
oraz wzorcem ptytek,

. sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny za pomocg taty kontrolnej
dtugosci 2 m przykladanej w réznych kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit
pomiedzy fatg a badang powierzchnia nalezy mierzy¢ z doktadnosci do 1 mm,

. sprawdzenie prostoliniowosci spoin za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz
spoin na catej ich dtugosci (dla spoin wyktadzin podtogowych i poziomych oktadzin
$cian) oraz pionu (dla spoin pionowych okfadzin $cian) i dokonanie pomiaru odchylen
z doktadnoscig do 1 mm,

. sprawdzenie zwigzania ptytek z podktadem przez lekkie ich opukiwanie drewnianym
miotkiem (lub innym podobnym narzedziem); charakterystyczny gtuchy dzwiek
jest dowodem nie zwigzania ptytek z podktadem,

. sprawdzenie szeroko$ci spoin i ich wypetnienia za pomocg ogledzin zewnetrznych i
pomiaru; na dowolnie wybranej powierzchni wielkosci 1 m? nalezy zmierzy¢ szeroko$¢
spoin suwmiarkg z doktadnoscig do 0,5 mm

. grubos¢ warstwy kompozycji klejacej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie
realizacji robot lub grubosé¢ okreslona na podstawie zuzycia kompozycji klejgcej).

Badania innych robét przeprowadzone bedg w celu oceny spetnienia wszystkich wymagan
dotyczgcych wykonania a w szczegolnosci:
o zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktére naniesiono
w dokumentacji powykonawczej,
jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdow,
prawidtowosci przygotowania podtozy,
jakosci (wygladu) powierzchni,
prawidtowosci wykonania krawedzi, narozy, stykdw z innymi materiatami i dylataciji.
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2241 Odbiér robot
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

2.2.4.11.1 Wymagania dotyczgce odbioréw w zakresie robot ziemnych
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

W zakresie robét ziemnych odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg
w szczegolnosci :

. Podtoze gruntowe pod fundamenty konstrukgji, fundamenty maszyn i urzgdzen a takze
nasypy

o Dno wykopu przygotowane do wykonania warstw podbudowy, utozenia przewodu
instalaciji,

. Zageszczenie poszczegoélnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki
Préby koncowe

W ramach préb koncowych nalezy wykonac¢ w szczegdlnosci :

. Sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

o Sprawdzenie robot pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacja projektowa,

. Sprawdzenie wykonania wykopéw i nasypow pod wzgledem wymaganych parametréw

wymiarowych i technicznych
Sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych
. Przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych

2.2.411.2 Wymagania dotyczagce odbiorow w zakresie robdt betonowych
i zelbetowych
W zakres wymagan dotyczgcych odbioru robdt betonowych wchodzi sprawdzenie jakosci robét,
ktére obejmuje m. in. sprawdzenie :

. Prawidtowosci potozenia budowli w planie

. Prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow,
(np. szczelin dylatacyjnych)
Przygotowania i montazu zbrojenia ( zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete)

. Przygotowania i montazu elementéw stalowych osadzonych w betonie

. Jakoéci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad i uszkodzenh takich jak raki i rysy ( fgczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna
by¢ wieksza niz 1% catkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki winny
by¢ zaprawione zaprawg cementowg, rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg
asfaltowa)

. Jako$¢ izolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych

2.2.4.11.3 Wymagania dotyczgce odbioréw w zakresie robot montazowych
Odbior kohcowy konstrukcji powinien obejmowac¢ sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli
i badan z catego okresu realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna
z projektem i wymaganiami niniejszej normy. W szczegdélnosci powinny by¢ sprawdzone:

. podpory konstrukgji,
. odchytki geometryczne uktadu,

. jakos¢ materiatéw i spoin,

. stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,
. stan i kompletnosc¢ potgczen.
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Pomiary kontrolne

. Polozenie elementéw konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami
geodezyjnymi za pomocg odpowiedniego sprzetu pomiarowego z dokladnoscig
niezbedng do zachowania wymaganych tolerancji montazu.

. Przed rozpoczeciem montazu nalezy operat geodezyjny okreslajgcy usytuowanie
i rzedne wysokosciowe wszystkich podpér konstrukciji oraz oznaczy¢ na podporach
ustalone pozycje montazowe stupow.

. Dokfadnos¢ potozenia elementéw konstrukcji podczas montazu moze by¢ okreslana
pod obcigzeniem ciezarem wiasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej.
Przemieszczenia od obcigzenia uzytkowego, jesli majg znaczenie, powinny
by¢ podane w projekcie.

. Tolerancja montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu od srodkéw przekrojéw
na koncach lub osi srodkowych na gérnym lub zewnetrznym licu elementéw
z uwzglednieniem istotnego wptywu temperatury.

22412 Rozliczenie rob6t — podstawa ptatnosci
Zasady dotyczace rozliczen podano w WWiORB-00.

22413 Dokumenty zwigzane

2.2.4.13.1 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robét ziemnych

2.24.13.1.1 Normy
Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.

2.2.4.13.1.2 Inne przepisy

e  WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB,
e Wytyczne projektowania i wykonania przeston przeciwfiltracyjnych i pionowych $cian
w podtozu przy zastosowaniu zawiesin tiksotropowych wg ITB Warszawa, 1971r.

2.2.4.13.2 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robo6t betonowych
i zelbetowych

2.24.13.21 Normy
Normy wykazane w punkcie 5.3 lub réwnowazne.

2.2.413.2.2 Inne przepisy

2.2.4.13.3 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robét montazowych

2.24.13.3.1 Normy
Normy wykazane w punkcie 5.3 lub réwnowazne.

2.2.413.3.2 Inne przepisy
e  WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB
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2.2.4.13.4 Dokumenty zwigzane w zakresie wykonywania robét wykonczeniowych

2.24.13.41 Normy
Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.

2.2.413.4.2 Inne przepisy
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych Czesé B — Roboty wykonczeniowe,
zeszyt 1 ,Tynki”, wydanie ITB — 2003 rok.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych cze$¢ B zeszyt 5 Oktadziny
i wykfadziny z ptytek ceramicznych, wydanie ITB — 2004 rok.
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2.2.5 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania
dotyczace branzy technologicznej
(WWiORB-03)

2.2.5.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.5.1.1 Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru jest wytwarzanie, montaz,
badania, ocena zgodnosci oraz dokumentacja nowych urzgdzen i instalacji objetych przepisami
wykazanymi w punkcie 5 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego oraz wszelkimi warunkami wykonania i odbioru dla obiektéw i urzgdzenh
technologicznych.

2.2.5.1.2 Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru dotyczg rurociggdw wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub rbwnowaznej oraz elementéw instalacji i obejmuja:
¢ Wymagania dotyczace materiatow;
o Warsztatowe wykonywanie i badanie elementéw w tym:
- wykonywanie przerobki plastycznej
- wykonywanie ztgczy spawanych;
Montaz rurociggéw wraz z zamocowaniami;
Badania ztgczy spawanych i elementéw przerabianych plastycznie;
Znakowanie rurociggow;
Ocene koncowg rurociggdw na zgodnosc¢ z zasadniczymi wymaganiami bezpieczenstwa;
Dokumentacje powykonawczg rurociggow.

2.2.5.2 Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB stanowig wymagania dotyczace wykonania robét,
w zakresie branzy technologicznej, do ktérych wchodzg m.in. :
e Prace przygotowawcze zwigzane z przygotowaniem powierzchni magazynowych
do skfadowania urzadzen i rurociggow technologicznych oraz ich elementéw,
e Dostawa oraz zabezpieczenie na terenie budowy niezbednych materiatéw, urzgdzen
i sprzetu.
Kontrola urzadzen i materiatow dostarczonych na teren budowy.
Kompletne prace projektowe.
Prace przygotowawcze zwigzane z posadowieniem urzgdzenh technologicznych.
Wykonanie niezbednych przytgczy do istniejgcych instalacji technologicznych.
Prace przygotowawcze zwigzane z trasowaniem rurociggow.
Prace montazowe dotyczgce urzgdzen oraz rurociggdw technologicznych.
Niezbedne badania i testy sprawdzajgce i odbiorowe.
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2.2.5.3 Okreslenia podstawowe

Zgodne z definicjami okreslonymi w przepisach wykazanych w punktach: 5.1, 5.2, 5.3 i 5.4.

2.2.5.4 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

2.2.5.4.1 Standardy wykonania dla obiektow, instalacji i urzgdzen technologicznych

2.2.5.4.1.1 Maszyny wirujgce

Maszyny wirnikowe, np. takie jak turbina, generator, wentylatory, pompy, sprezarki, dmuchawy
oraz ich wirujgce napedy elekiryczne (silniki) bedg spetnialy ponizsze wymagania oraz inne
standardy techniczne nie wymienione a obowigzujgce w tej czesci PFU.

Maszyny wirujgce tgcznie z fundamentami i napedami bedg spetnia¢ wymagania ujete w normach
wykazanych w punkcie 5.3 lub rownowaznych. Dla zapobiezenia mozliwo$ci przenoszenia drgan
z urzgdzen wirujgcych na inne instalacje i elementy konstrukcyjne otoczenia, zostang zastosowane
odpowiednie rozwigzania antywibracyjne (wibroizolatory, sprezyny, przektadki gumowe, itp.).
Preferowang regulacja wydajnosci urzadzen wirujgcych poprzez zastosowanie sinikow
elektrycznych napedzajgcych te urzadzenia, zasilanych i sterowanych za posrednictwem
przetwornic czestotliwosci.

Zanieczyszczenie powierzchni roboczych maszyn i urzadzen wynikajgce z ich uzytkowania
zgodnie z zatozonymi warunkami pracy oraz starzenie sie materiatow, z ktérych zostaty wykonane,
nie bedzie powodowac ograniczen w zdolnosci tych maszyn i urzgdzen do pracy oraz nie bedzie
powodowato ograniczenia ich parametrow.

Maszyny wirujgce powinny zosta¢ wyposazone w niezbedne elementy i systemy pomiarowe
gwarantujgce ich bezpieczenstwo techniczne, utrzymanie wysokiej niezawodno$ci i sprawno$ci.

Maszyny wirujgce w miejscach wymagajgcych statej obstugi eksploatacyjnej nie bedg generowacé
hatasu o natezeniu wiekszym niz 85 dB(A) w odlegtosci 1m od urzgdzenia. Maszyny, ktérych praca
powoduje hatas przekraczajgcy w/w poziom bedg wyposazone w odpowiednie ostony akustyczne
lub zainstalowane w wydzielonym pomieszczeniu.

2.2.5.4.1.2 Armatura

Armatura bedzie spetniata wymagania obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepiséw
prawa, nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
e zostanie dobrana z uwzglednieniem strat cisnienia i wytrzymatosci mechanicznej,
e zapewnia¢ bedzie funkcjonowanie i szczelno$¢ w petnym zakresie parametrow medium
(cisnienie, temperatura, przeptyw),
e konstrukcja armatury i jej materiat uwzgledniaé bedzie wszelkie mozliwe do wystgpienia
w czasie eksploatacji warunki np. uderzenie hydrauliczne czy skokowe naprezenia
termiczne,
e uszczelnienia beda odporne na wszystkie mozliwe warunki pracy rurociggu,
wymiana uszczelnienia dtawicy nie bedzie wymagac¢ demontazu armatury z obiektu,
e armatura zwrotna narazona na uderzenia wodne powinna by¢ zabezpieczona
elementem ttumigcym,
e armatura o rozwigzaniu konstrukcyjnym dopuszczajgcym tylko jeden Kkierunek
przeptywu ptynu, bedzie zaopatrzona w trwaty znak (strzatke) o tym informujacy,
e  kierunek obrotow zamykania zaworu lub zasuwy bedzie zgodny z kierunkiem obrotu
wskazéwek zegara,
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armatura regulacyjna bedzie zabudowywana na rurociggach wraz z dodatkowg
armaturg odcinajgcg i linig obejsciowg umozliwiajgca reczne ustawienie wielkosci
przeptywu medium,

armatura regulacyjna bedzie zaopatrzona w miejscowy, mechaniczny wskaznik stopnia
otwarcia (zamkniecia),

tam gdzie to wymagane ze wzgledu na automatyzacje procesu (UAR), armatura
regulacyjna powinna zostaé wyposazona w napedy, z mozliwoscig odwzorowania
jej pozycji w systemie sterowania,

materiat, z ktérego wykonana =zostata armatura bedzie dobrany odpowiednio
do czynnika roboczego,

armatura bedzie zabudowana w sposob umozliwiajgcy bezposredni tatwy i zgodny
z przepisami BHP dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej - w razie
koniecznosci zostang wykonane odpowiednie podesty.

2.2.5.4.1.3 Rurociagi

Rurociggi bedg spetnialy wymagania obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepisow
prawa, nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:

warunki okreslone w punkcie 5.4,

naprezenia dopuszczalne oraz obliczenia wytrzymatosciowe grubosci $Scianek
rur dla danej temperatury czynnika nalezy oblicza¢ wedtug przepiséw UDT i normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej na min. 200 000 godzin pracy,

owalnosé rur na tukach bedzie spetnia¢ wartosci podane w normie wykazanej
w punkcie 5.3 lub rownowaznej,

cis$nienie obliczeniowe nalezy przyjg¢ wedtug nominalnych cisnien urzgdzen
lub istniejgcych instalacji,

rozwigzania konstrukcyjne instalacji rurociggowych bedg minimalizowa¢ koncentracje
naprezen rurociggow,

materiaty i wymiary rurociggéw bedg dobrane z odpowiednim uwzglednieniem
wymaganej podatnosci na korozje i Scieralnosé.

podparcia i zawieszenia rurociggdw zostang wykonane w sposob eliminujgcy
przenoszenie nadmiernych sit i momentéw na podtgczone urzgdzenia,- trasy
rurociggow nie bedg kolidowaé z trasami komunikacyjnymi i przestrzeniami
remontowymi,

dla utrzymania wysokiej niezawodnosci instalacji nalezy zaprojektowaé trasy
rurociggow tak, aby umozliwi¢ odstawienie poszczegdinych odcinkéw tras rurociggow
dla ich bezpiecznego przegladu/remontu,

préba cisnieniowa i szczelnosci rurociggu bedzie przeprowadzona po ptukaniu
i oczyszczeniu, ale przed wykonaniem prac antykorozyjnych i izerskich,

proby i nastawienie zawordw i urzadzen bezpieczenstwa beda przeprowadzone przed
oddaniem rurociggu do ruchu,

po zakonczeniu montazu, rurociggi bedg przeptukane wewnatrz i oczyszczone
z zewnatrz,

rurociggi zostang wyposazone w linie spustowe (w najnizszych punktach odcinkéw
instalacji) i odpowietrzenia (w najwyzszych punktach odcinkdéw instalacji)
do oprdznienia, napetniania i odpowietrzenia rurociggéw,

montaz rurociggdéw ma zapewni¢ odpowiednie ich pochylenie w celu umozliwienia
ich catkowitego oproznienia,

zawory linii spustowych i linii odpowietrzajgcych nalezy doprowadzi¢ do poziomu
obstugi,

przejscia rurociggdw przez Sciany i stropy wymagajg stosowania rur ochronnych
oraz specjalnych kompensatoréow (w warunkach gdzie to jest technicznie konieczne),
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. rurociggi majg by¢ zabezpieczone przez zamarzaniem przesytanego medium poprzez
zastosowanie systemow grzewczych, izolacji termicznej, a dla warunkéw awaryjnych
wyposazone w instalacje pomocniczej do ich szybkiego i catkowitego oproznienia,

. dla elementy instalacji rurociggowych (zawieszenia, aparatura pomiarowa, armatura)
wymagajagce biezgcej obstugi (kontrola, regulacja,) nalezy zapewni¢ bezposredni
dostep z podestow.

2.2.5.4.1.4 Kanaly powietrza i spalin

Kanaty powietrza i spalin bedg spetniaty wszystkie wymagania obowigzujgcych standardow
technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania
wymienione ponizej:

. kanaty bedg wykonane w technologii spawanej; potaczenia kotnierzowe dopuszczalne
sg w miejscach zainstalowania klap, kompensatorow badz przytgczen do innych
elementéw instalacji powietrza i spalin,

. kanaty powietrza bedg wykonane ze stali weglowej o grubosci minimum 4mm; kanaty
spalin i obudowa elektrofilira (jezeli bedzie zastosowany) bedg wykonane ze stali
weglowej o grubosci minimum 4mm, a w obszarach zagrozonych korozjg wywotang
zanieczyszczeniem spalin przez agresywne substancje wykonane zostang z blachy
kwasoodpornej,

. konstrukcja kanatdw, zapewni minimalne opory przeptywu i jednorodny strumien
medium w przekroju kanatu; tam gdzie to konieczne wewnatrz kolan i tukéw kanatéw
zamontowane zostang odpowiednie elementy kierunkujgce przeptyw strumienia

medium,

. konstrukcja kanatéw uniemozliwi przenoszenie drgan, odpowiednie wydiluzenia
i przemieszania poszczegdlnych ich odcinkdw,

. konstrukcja kanatbw ma zapewni¢ fatwg obstuge i remonty, w tym majg

by¢ wyposazone we wiazy rewizyjne, ktoérych wymiary umozliwig transport
najwiekszych gabarytowo czesci, przewidzianych projektowo do wymiany,

. w miejscach instalacji’kanatéw spalin, narazonych na gromadzenie sie popiotu
zaprojektowane i zastosowane zostang odpowiednie leje zsypowe z mozliwoscig
odprowadzenia popiotu w warunkach normalnej eksploatacji instalacji,

. kanaty spalin i gorgcego powietrza bedg izolowane termicznie,
do wszystkich elementéw odcinajgcych, regulacyjnych i pomiarowych (klapy, czujniki
pomiarowe) zapewniony zostanie dostep z poziomu podestéw statych.

2.2.5.4.1.5 Kominy

Kominy bedg spetnialy wszystkie wymagania obowigzujgcych standardéw technicznych
i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione
ponizej:
. Komin bedzie zamontowany do fundamentu zelbetowego o odpowiedniej nosnosci.,
o Komin bedzie wyposazony w nastepujgce elementy:
o trzon nosny,
o przewdd dymowy, zaizolowany termicznie, ze stali kwasoodpornej, dobrany
zgodnie z normg PN EN 13084-7,
o malowanie zewnetrzne w klasie korozyjnosci atmosfery wg EN ISO 12944-5: 2000,
o dobraé¢ na odpowiednio dtugim odcinku przewoddw spalinowych lub na kominie
przekrdj pomiarowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-Z-04030-7:1994.
wyposazony w kro¢ce pomiarowe zaopatrzone w gwinty umozliwiajgce montaz
kro¢cdw pomiarowych o wymiarze M 64 x 4,
o drabine serwisowa,
o podest pomiarowy,
o instalacje odgromowsa.
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. Komin nalezy wykona¢ ze stali konstrukcyjnej nie gorszej niz S235JRG2
zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez malowanie, powioka wewnetrzna wykonana
ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 304H.

2.2.5.4.2 Standardy dotyczgce prac spawalniczych

Zastosowane technologie spawania bedg spetnialy wszystkie wymagania obowigzujgcych
standardoéw technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU
oraz wymagania wymienione ponizej:

. zlgcza spawane i ich obrébka cieplna muszg by¢ zgodne z WPS i QAP,

. dla rurociggow kategorii Il i lll WPS powinny zosta¢ zatwierdzone przez JN,

. zlgcza spawane musza byé trwale oznakowane i wyszczegdlnione
w planie/zestawieniu spoin — powyzsze dotyczy takze znakoéw spawaczy,

. prace spawalnicze mogg wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi uprawnieniami,

. spawacze wykonujgcy ztgcza instalacji kategorii Il i lll powinni mie¢ odpowiednie
uprawnienia nadane przez JN,

o dokumenty stwierdzajgce posiadane uprawnienia spawaczy powinny by¢ dostepne

do wgladu dla Zamawiajgcego,

. wymagania dla materiatbw dodatkowych do prac spawalniczych oraz procedury
spawalnicze musza by¢é ujete w instrukcjach technologii spawania (WPS)
wraz z protokotami zatwierdzania instrukcji (WPQR) wedtug norm wykazanych w
punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

2.2.5.4.3 Standardy dotyczgce izolacji
Zastosowana izolacja termiczna instalacji i urzadzen bedzie spetniata wszystkie wymagania

obowigzujgcych standardow technicznych iflub przepisow prawa, w tym nie wymienionych
w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:

. izolacja termiczna urzadzen i rurociggow bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami
stosownych norm,

. konstrukcja zamocowan materiatébw ogniotrwatych zapewni ich ochrone przed
wptywem rozszerzalnosci cieplnej podtoza,

. izolacja wszystkich kotnierzy, armatury, wlazéw jak roéwniez izolacja rurociggow

w miejscach pofgczen spawanych podlegajgcych okreslonym kontrolom, bedzie
przystosowana do wielokrotnego demontazu,

. powierzchnia izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, tatwa do czyszczenia
i niechtongca oleju,

. wszystkie rury, kanaty i inne elementy, ktére mogg pracowac¢ w wysokiej temperaturze,
muszg by¢ izolowane tak, aby temperatura ich powierzchni nie przekraczata 50°C
w ustalonej temperaturze powietrza réwnej 25°C i w zadnych warunkach nie bedzie
przekraczata 60°C,

. wszystkie elementy, ktore majg stycznos¢ z czynnikiem o temperaturze ponizej
temperatury otoczenia, na ktérych powierzchni moze zachodzi¢ kondensacja pary,
bedg izolowane,

. wszystkie elementy, ktérych medium narazone jest na zamarzanie lub wykroplenie
réwniez powinny by¢ izolowane,
. materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktéw powodujgcych korozje

i produktéw palnych. Izolacje bedzie pokrywaé poszycie zabezpieczajgce izolacje
przed uszkodzeniami mechanicznymi,

. arkusze pokryciowe wiekszych powierzchni izolowanych bedg uksztattowane
w sposob zwiekszajgcy sztywnos¢ mechaniczng tych arkuszy,
. wlasciwosci izolacyjne zastosowanych materiatow izolacyjnych nie powinny zmieniac

sie w catym okresie eksploataciji instalaciji,
. tam gdzie zachodzi potrzeba przejscia nad izolowanym rurociggiem nalezy zabudowac
odpowiedni podest,
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. izolacje termiczna nalezy wykonac tak, aby rozwigzania konstrukcyjne zamocowan
urzadzen i rurociggdbw bedg ograniczaty straty ciepta i przenoszenie obcigzen
termicznych.

o izolacja zostanie potozona wedtug technologii Wykonawcy zgodnie z obowigzujgcymi
normami, postanowieniami Umowy i PFU,
przed rozpoczeciem prac sprawdzany bedzie stan powierzchni izolowane;,

. izolacja bedzie wyposazona w konstrukcie nosng (szkielet). Szkielet powinien
zabezpiecza¢ przed osuwaniem izolacji, szczegdlnie na rurociggach pionowych
(lub pochylonych) w przypadkach przemieszczen termicznych, drgan rurociggu
lub czes$ciowego demontazu izolacji,

o przy zaktadaniu izolacji musi by¢ uwzgledniony dostep do kroécow i przytgczy
pomiarowych,
. na powierzchni obudowy izolacji rurociggow WP powinny by¢ naniesione zaznaczenia

spoin warsztatowych i montazowych.
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2.2.5.5 Materialy i urzadzenia

Materiaty uzyte do wytworzenia instalacji i armatury bedg spetniaty wszystkie wymagania
obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych
w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
. armatura wykonana bedzie ze staliwa, wzglednie stali weglowej niskostopowej i musi
posiada¢ atesty i Swiadectwa przeprowadzonych préb i testow,
. wymagana jest wysoka klasa szczelnosci armatury, tj., co najmniej odpowiadajgca
wymaganiom normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rbwnowaznej,
. materiaty rur uzytych do wykonania, prefabrykacji i montazu instalacji rurociggowych
muszg by¢ odpowiednie do parametrow obliczeniowych (cisnienie obliczeniowe,
cisnienie prébne, temperatura obliczeniowa, czas pracy,

. rurociggi oleju turbinowego wykonane bedg z stali nierdzewnej wg normy wykazanej
w punkcie 5.3 lub rébwnowaznej,

. rurociggi wody zdemineralizowanej wykonane bedg z stali nierdzewnej wg normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub rbwnowaznej,

. rurociggi sprezonego powietrza wykonane bedg z stali nierdzewnej wg normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub rbwnowaznej

. materiaty elementéw i urzgdzenh bedg dobrane stosownie do ich warunkéw pracy,

tj. cisnienie, temperatura, korozja, erozja, itp., z uwzglednieniem stosownych norm
i wytycznych UDT,

. materiaty na uszczelnienie i uszczelki nie bedg powodowac korozji ani wydziela¢
substanciji niebezpiecznych,
. materiaty i ich grubo$ci zostang tak dobrane, aby ani ich korozja ani ich erozja

nie wptywaty negatywnie na elementy i osiggi instalacji w okresie ich eksploatacji.
2.2.5.5.1 Materiaty na elementy cisnieniowe
Wymagania dotyczace rurociggdw wynikajg z przepisow zawartych w punktach: 5.1, 5.2, 5.3 5.4.

Wymagania mozna podzieli¢ na nastepujgce grupy:

o Wymagania podstawowe
zawarte sg w normach przedmiotowych na wyroby hutnicze, ich spetnienie jest obowigzkowe
. Wymagania dodatkowe (opcjonalne)

zawarte sg w normach przedmiotowych na wyroby hutnicze. Konieczno$¢ ich stosowania
moze wynika¢ z wymagan norm na urzgdzenia ciSnieniowe, z parametrow pracy
rurociggu, lub/i analizy zagrozen, wowczas staja sie one obowigzkowe. Istniejg
réwniez przypadki badan dodatkowych nie ujetych w normach przedmiotowych
na wyroby hutnicze, a nakazanych tylko w normie na urzgdzenie cisnieniowe.
Przypadki, kiedy ma to zastosowanie sg okreslone w Zestawieniu Materiatow

. Zalecenia

wynikajg z zalecen zawartych w normach i specyfikacjach na materiaty i/lub urzadzenia
cisnieniowe, ich spetnienie nie jest obowigzkowe, decyzje o zastosowaniu zalecen
podejmuje Producent.

Przed przystgpieniem do zamowien materiatdbw Producent powinien zapoznaé sie z opisem
do projektu, zwracajgc uwage, czy sg tam okreslone jakies szczegolne dodatkowe wymagania.

2.2.5.5.1.1 Rury bez szwu ze stali niestopowych

Wymagania podstawowe
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Lp Normy Gatunki stali Uwagi
1. wykazanej w_punkcie | P235 TR2 WODA
5.3 lub réwnowaznej P265 TR2 TS <50°C

Wymagania dodatkowe:
e Rury mozna stosowa¢ do PS<42 bar bez dodatkowych badan.
Dla cisnien PS =242 bar nalezy zamawiaé badanie ultradzwiekowe na wykrycie
nieciggtosci wzdtuznych;

e Rury przeznaczone na elementy rurociggdw do pracy poza pomieszczeniami nalezy
zamawiaé¢ z badaniami udarnosci w temperaturze -20 °C.

Wymagania podstawowe

Lp Normy Gatunki stali Uwagi

2. wykazanej w punkcie | P235 GH WODA
5.3 lub réwnowaznej

Uwaga:
Rury dla cisnien PS<42 bar mozna zamawia¢ zgodnie z kategorig badan TC1,

Rury na PS = 42 bar nalezy zamawia¢ zgodnie z kategorig badan TC2;

Wymagania dodatkowe:
e Rury przeznaczone na elementy rurociggéw do pracy poza pomieszczeniami nalezy
zamawia¢ z badaniami udarnosci w temperaturze -20 °C.

Zalecenia:
e  Rury o grubosci T = 30 mm zamawia¢ z badaniem udarnosci w temperaturze 20°C.

e Rury na pare i wode gorgcg o TS = 110°C przeznaczone na elementy o PS x DN > 5000
bar zamawia¢ z kategorig badan TC2;

e Rury o $rednicy zewnetrznej Dz > 142 mm przeznaczone na komory (ij. kolektory
zbiorcze) nalezy zamawia¢ w kategorii TC2 z dodatkowym badaniem ultradZzwiekowym
na wady poprzeczne

Normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rébwnowazne;.
Kryterium akceptacji: U2/C;
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2.2.5.5.1.2 Rury bez szwu ze stali stopowych

Wymagania podstawowe

Lp

Normy

Gatunki stali

1.

normy wykazanej
w_punkcie 5.3 lub
réwnowaznej

16Mo3
15NiCuMoNb5-6-4
13CrMo4-5
10CrMo9-10
14MoV6-3
X10CrMoVNb9-1
X10CrWMoVNb9-2
X20CrMoV11-1

Uwaga: Rury ze stali stopowych powinny by¢ skontrolowanie i zbadane zgodnie z kategorig badan TC2

Zalecenia:
Dodatkowe badanie ultradzwiekowe na wady poprzeczne wykonywac¢ dla:

- rur przeznaczonych do wykonywania fukow, kolan i zwezek, przeznaczonych
na elementy pracujgce w zakresie temperatur petzania oraz rurociggi wody zasilajgcej

lub

- rur o

Normy

wykazane;j

Kryterium akceptacji: U2/C

T>30mm
réwnowaznej

$cianki
lub

grubosci

punkcie 5.3

Rury o $rednicy zewnetrznej Dz > 142 mm przeznaczone na komory (j. kolektory

zbiorcze)
Normy

nalezy

zbadac¢
wykazane;j

Kryterium akceptacji: U2/C

Badanie udarnosci

ultradzwiekiem dodatkowo

w temperaturze otoczenia dla

na
lub

wady poprzeczne

punkcie 5.3 réwnowaznej

rur o grubosciach scianek:

o =10 o dlastali

mm o  14MoV6-3 , 15NiCuMoNb-5-6-4 , X10CrMoVNb9-1, X20CrMoV11-1
o =20 o dlastali 16Mo3

mm
o =230 o dla pozostatych gatunkow stali

mm

z kazdej partii rur do pracy w temperaturach pefzania, pobrac¢ jedng probke do préby
wytrzymatosci na rozcigganie w najwyzszej temperaturze, dla ktérej w normie podano

wartosé

granicy plastycznosci.

Prébe przeprowadzi¢ wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;.

Wymagania podstawowe

Lp | Normy Gatunki stali
2. wykazanej ~ w X5CrNi18-10
unkcie 5.3 lub | XBCrNiTi18-10

Uwaga: Rury dla cis$nien PS<42 bar mozna zamawiac¢ z kategorig badan TC1
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2.2.5.5.1.3 Rury ze szwem, ze stali niestopowych

Wymagania podstawowe

Lp. | Normy Gatunki stali Uwagi

1. norm P235 TR2 WODA

wykazanej w TS <50°C
punkcie 5.3 lub P265 TR2
rownowaznej

Uwaga: Rury mozna stosowac¢ do PS < 42 bar

Normy. Gatunki stali

Lp. | Normy Gatunki stali Uwagi
2. norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych P235 GH WODA
[Rury zgrzewane elektrycznie oporowo. | P265 GH PARA
Dz max = 508 mm]
3. norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych | P235 GH WODA
[Rury spawane tukiem krytym. Dz max = 2540 mm] P265 GH PARA
Uwagi:

Rury dla ci$nien PS<42 bar mozna zamawia¢ z kategorig badan TC1,

Rury na PS = 42 bar nalezy zamawia¢ zgodnie z kategorig badan TC2,;

Zakres stosowania rur w zaleznosci od wskaznika kategorii zgodnoéci, dotyczgcego zigczy
spajanych:

Cechowanie rury | UPI uznana | Kategoria zagrozenia
wskaznikiem praktyka
kategorii inzynierska

zgodnosci | | ]| v
c1

Cc2

brak cechowania
C1lub C2

Legenda:
tak — mozna stosowac
nie — stosowanie niedopuszczalne

Wymagania dodatkowe:
e Rury przeznaczone na elementy rurociggdw do pracy poza pomieszczeniami nalezy
zamawia¢ z badaniami udarnosci w temperaturze -20 °C

Zalecenia:
e Rury o $rednicy zewnetrznej Dz > 142mm przeznaczone na komory (ij. kolektory
zbiorcze) nalezy zamawia¢é z kategorig badan TC2 z dodatkowym badaniem
ultradzwiekowym na wady poprzeczne.

Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne; Kryterium akceptacji: U2/C

¢  Rury wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej o grubosci $cianki T = 30mm
zamawia¢ z badaniem udarnosci materiatu rodzimego i obszaru spoiny w temperaturze
20°C

e Rury na pare i wode gorgcg o TS = 110°C przeznaczone na elementy o PS. DN > 5000
bar zamawia¢ z kategorig badan TC2
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2.2.5.5.1.4 Rury ze szwem ze stali stopowych

Wymagania podstawowe

Lp Normy Gatunki stali
1.

norm wykazanychw | 16Mo3
punkcie 5.3 lub
rownowaznych

Uwaga: Rury ze stali stopowych powinny by¢ skontrolowanie i zbadane zgodnie z kategorig badan TC2

2.2.5.5.1.5 Odkuwki swobodnie kute (tuleje kute, prety kute, krgzki, pierscienie, odkuwki
o innym ksztatcie )

Wymagania podstawowe

Lp Normy Gatunki stali
1. normy wykazanej w | P245GH
punkcie 5.3 lub | P280GH
réwnowaznej 16Mo3
13CrMo4-5
14MoV6-3
11CrMo09-10
X10CrMoVNb9-1
X20CrMoV11-1

Wymagania dodatkowe:
e Naprawy odkuwek przy uzyciu spawania sg niedopuszczalne;

e Dla partii liczgcych ponad 10 odkuwek do prob wytrzymatosci rozcigganie i udarnosci
nalezy pobiera¢ dwie prébki (2 komplety probek);

e Dla kazdego wytopu stali na odkuwki do pracy w temperaturach petzania nalezy
przeprowadzi¢ jedng prébe wytrzymatosci na rozcigganie w najwyzszej temperaturze,
dla ktorej W normie podano wartosé granicy plastycznosci.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg normy normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;j

e Odkuwki przeznaczone do pracy:
- w temperaturze pefzania,
- pod cisnieniem PS > 50 bar,
nalezy poddawa¢ badaniu ultradzZwickowemu wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej
Przeszukiwanie powinno pokrywac 100% powierzchni odkuwek.
Wymagana co najmniej 3 klasa jakosci
UWAGA

e W przypadku odkuwek, ktdrych ksztatt i/ lub wymiary mogtyby uniemozliwia¢ wiasciwe
przeprowadzenie badan ultradzwiekowych dopuszcza sie przeprowadzenie
tego badania na poétwyrobie, wg w/w wymagan.

e Odkuwki ze stali stopowych nalezy bada¢ metodg nieniszczacg, stosowang
u ich wytwércy na pomieszanie gatunkow stali.

e Odkuwki nalezy poddawac¢ kontroli wymiarowej na zgodno$¢ z wymaganiami
zamowienia.
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Zalecenia:
e Odcinki probne odkuwek ze stali X10CrMoVNDb9-1i X20CrMoV11-1 poddawaé
dodatkowej obrébce cieplnej symulujgcej obrobke cieplng po spawaniu u wytwdrcy
elementéw rurociggéw, wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej

e dla kazdego wytopu stali na odkuwki nie przeznaczone do pracy w temperaturze pefzania
przeprowadzi¢ jedng probe wytrzymatosci na rozcigganie w najwyzszej temperaturze, dla
ktorej w normie podano wartosé granicy plastycznosci.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej

e Odkuwki nie przeznaczone do pracy w temperaturze petzania bada¢ ultradzwiekiem
wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej, w przypadku gdy iloczyn
PS x DN > 5000 bar

e  Przeszukiwanie powinno pokrywaé 100% powierzchni odkuwki.
Wymagana klasa jakosci: co najmniej 3

e W przypadku odkuwek, ktdrych ksztatt i/ lub wymiary mogtyby uniemozliwia¢ wiasciwe
przeprowadzenie badania ultradzwickowego dopuszcza sie przeprowadzenie
tego badania na pd&twyrobie wyjsciowym, wg w/w wymagan.

e  Odkuwki do pracy w temperaturze petzania poddawa¢ badaniu metodg magnetyczno-
proszkowg wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej
Kryterium akceptacji: klasa 3.

2.2.5.5.1.6 Blachy

Wymagania podstawowe

Lp. Normy Gatunki stali
1. normy wykazanej w | P 235 GH
punkcie 5.3 lub | P 265 GH
rownowaznej 16Mo3
13CrMo 4-5
15NiCuMoNb 5-6-4
10CrMo9-10
X10CrMoVNb9-1

Wymagania dodatkowe

e Blachy przeznaczone do wytwarzania den ptaskich powinny by¢ poddawane
w koniecznych przypadkach prébie rozciggania wg wymagan
norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych

e blachy przeznaczone do wytwarzania den pfaskich zgodnych z normami wykazanymi
w punkcie 5.3 lub réwnowaznymi, podda¢ badaniu ultradZzwiekowemu na brak
rozwarstwien

Zalecenia

e Blachy uzyte w elementach rurowych:

- na pare lub wode gorgcg o TS=110°C i o iloczynie PSxDN > 5000 bar,

lub

- pracujgcych w temperaturze petzania,
lub

-0 grubosci powyzej 50mm,

bada¢ ultradzwigckiem wg normy okreslonej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej
Kryterium akceptacji: klasa S1
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2.2.5.5.1.7 Prety walcowane

Wymagania podstawowe

Lp.

Normy

Gatunki stali

1.

wykazanej w
punkcie 5.3
lub
rébwnowaznej

P235 GH
P250 GH
P265 GH
P295 GH
P355GH
15Mo3

13Cr Mo 4-5
10Cr Mo9-10
11CrMo9-10

Wymagania dodatkowe

2.2.5.5.1.8 Prety na sruby i nakretki

Program funkcjonalno-uzytkowy

Dla pretéw pracujgcych w temperaturze petzania nalezy przeprowadzaé prébe
wytrzymatosci na rozcigganie, w najwyzszej temperaturze, dla ktérej w normie podano
warto$ci granicy plastyczno$ci

Jesli element wykonany z preta, ma by¢ wbudowany w rure wymagajgcg badania
ultradzwiekowego, pret nalezy rowniez zbadac ultradZzwiekiem wg normy wykazanej
w punkcie 5.3 lub réwnowaznej. Przeszukiwanie petne, klasa jakosci co najmniej 3.
Dopuszcza sie zbadanie gotowych kréécow wg wymagan normy wykazanej w punkcie
5.3 lub rownowaznej; Kryterium akceptaciji:U2/C

Prety na $ruby i nakretki nalezy dobiera¢ wg wymagan normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej. Dla potgczen kotnierzowych do pracy w podwyzszonych temperaturach
nalezy stosowac prety wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowazne;j.

Prety o srednicy 30 mm lub wyzszej przeznaczone na sruby i nakretki rurociggéow o PS = 50 bar

lub TS =2400°C =zaleca sie bada¢ ultradzwiekiem wg normy wykazanej

w punkcie

5.3 lub réownowaznej, przeszukiwanie petne, klasa jakosci co najmniej 3.

2.2.5.5.1.9 Ksztattki

rurowe

niespawane (kolana hamburskie, tréjniki, zwezki,

dna zaslepiajace itp. wykonywane wg ponizszych norm)

Wymagania podstawowe

Lp. Normy Gatunki stali Uwagi
1. norm P235TR2 WODA
okreslonych w | P265 TR2 PS < 42 bar
punkcie 5.3 lub Sl
rébwnowaznych TS=50°C
P235 GH WODA
P265 GH
16Mo3 PARA
10CrMo4-5
10CrMo9-10
X10CrMoVNb9-1
2. X5CrNi18-10 WODA
X6CrNiTi18-10 PARA
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Lp. Normy Gatunki stali Uwagi
1. | norm P235TR2 WODA
wykazanych w | P265 TR2
punkcie 5.3 Iub PS = 42 bar
réwnowaznych TS=50°C
P235 GH WODA
P265 GH
16Mo3 PARA
10CrMo4-5
10CrMo9-10
X10CrMoVNb9-1
X5CrNi18-10
X6CrNiTi18-10

Dodatkowe wymagania i zalecenia dla ksztaftek wg norm wykazanych w punkcie
5.3 lub rownowaznych przeznaczonych na rurociagi kategorii Il i lll

Wartosci twardosci nalezy przelicza¢ na wartosci wytrzymato$ci na rozcigganie
z wyjatkiem ksztattek ze stali 10CrMo9-10 i X10CrMoVNb 9-1,

dla ksztaltek o Dz < 114,3mm, ze stali 10CrMoV9-10 i X10CrMoVNb 9-1 nalezy
przeprowadzi¢ prébe rozciggania,

dla partii liczgcych ponad 10 sztuk do préb wytrzymatosci na rozcigganie i udarnosci
nalezy pobiera¢ dwie probki (2 komplety probek),

Dla ksztaltek poddawanych po wykonaniu obrobce cieplnej przeznaczonych
na elementy Il i Ill kategorii zagrozenia nalezy przeprowadzi¢ badania udarnosci
w kazdym przypadku gdy mozliwe jest wykonanie nie prostowanych prébek
do badan o grubosci, co najmniej 5,0 mm,

tuki, kolana i zwezki wykonane z rur ze stali stopowych, przeznaczone na rurociggi
pracujgce w warunkach pefzania oraz rurociggi wody zasilajgcej nalezy zbadaé
ultradzwiekiem na wady podiuzne i poprzeczne w oparciu o norme Kryterium
akceptacji: U2/C

Ksztattki kute przeznaczone na rurociggi pracujgce w warunkach pefzania
oraz rurociggi wody zasilajgcej powinny by¢ zbadane ultradzwiekiem Przeszukiwanie
powinno pokrywac 100% powierzchni ksztattki.
Kryterium akceptaciji: co najmniej klasa 3.
W przypadku ksztattek, ktérych ksztatt i wymiary mogg uniemozliwi¢ wiasciwe
przeprowadzenie badania ultradzwiekowego dopuszcza sie przeprowadzenie badania
na materiale wyjsciowym, na warunkach jak wyzej.

kolana, tuki i zwezki do pracy w temperaturach petzania nalezy zbada¢ metodag
magnetyczno-proszkowa.

Badanie powinno obejmowaé obszar zginania rury i zmian $rednic w zwezce.
Kryterium akceptacji: brak nieciggtosci powierzchniowych i podpowierzchniowych.

dla ksztattek do pracy w temperaturach pefzania dla kazdego wytopu stali nalezy
przeprowadzi¢ jedng probe wytrzymatosci na rozcigganie w najwyzszej temperaturze,
dla ktorej w normie podano wartosc granicy plastycznosci.

Badania metalograficzne metodg replik dla ksztaltek przeznaczonych do pracy
w temperaturach petzania.
W przypadku decyzji Producenta o wykonaniu tego badania na nie zamontowanych
wyrobach (elementach), z ksztattek nalezy pobraé repliki:
- dla rur gietych: w strefie rozciggania scianki rury, w miejscu pomiaru owalizaciji
- dla zwezek: w strefie zmiany Srednic,
- dla trgjnikow kutych: w miejscach przejscia kré¢ca w korpus, pod katem 45°C miedzy
osig podiuzng i poprzeczng
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Nalezy zastosowac¢ powiekszenie 200x, 500x lub wieksze, umozliwiajgce uzyskanie
jednoznacznego obrazu struktury.

. Uzyskany obraz powinien ukazywaé strukture witadciwg dla sktadu chemicznego
i stanu obrobki cieplnej stali.

. W miejscach pobrania replik jw. nalezy przeprowadzi¢ pomiar twardosci (HV10)
w trzech punktach.

. Uzyskana wartos¢ twardosci jest fakultatywna i stuzy do okreslenia stanu wyjsciowego
stali.
o Miejsca pobrania replik muszg by¢ identyfikowalne tj. odpowiednio oznaczone /

opisane, aby mozna byto w przysztosci na eksploatowanym rurociggu pobraé repliki z
tych samych miejsc.

. dla ksztaltek ze stali o zawartosci Cr powyzej 9% nalezy z kazdej partii pobra¢ probke
do zbadania mikrostruktury na grubosci Scianki.

Zalecenia

. dla ksztattek kutych ze stali niestopowych przeznaczonych na pare lub wode,
0 TS 2 110°C w przypadku gdy:

. ci$nienie PS > 50 bar,

. iloczyn PS x DN > 5000 bar,

. przeprowadzi¢ badanie ultradZzwiekiem. Przeszukiwanie petne, klasa jako$ci
€O najmniej 3.

° +36

W przypadku ksztattek, ktérych ksztatt i wymiary mogg uniemozliwi¢ wiasciwe
przeprowadzenie badania ultradzwigkowego dopuszcza sie przeprowadzenie badania
na materiale wyjsciowym, na warunkach jak wyzej, pkt. 5.9.2 e).

. dla ksztattek o Dz <114,3 mm ze stali innych niz 10CrMo9-10 i X10CrMoVNb9-1
przeprowadzaé badanie wytrzymato$ci na rozcigganie w przypadku gdy przeliczenie
twardosci na wytrzymato$¢ na rozcigganie daje watpliwe wyniki

o dla rur gietych na zimno bez pézniejszej obrébki cieplnej mozna nie przeprowadzac
badania wytrzymatosci na rozcigganie i udarnoéci, jesli przeprowadzono je na rurach
wyjsciowych
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2.2.5.5.1.10 Materiaty na elementy do préby ciSnieniowe;j

Materiaty na elementy do préby cisnieniowe (dna zaslepiajgce, krdcce), ktoére po przeprowadzeniu
proéby sg usuwane, powinny spetnia¢ wymagania stawiane materiatom na odnosne elementy
cisnieniowe, z wylgczeniem badan zwigzanych z pracg w podwyzszonych temperaturach.

2.2.5.5.2 Materiaty na elementy bezcisnieniowe

2.2.5.5.2.1 Elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do scianek elementow
cisnieniowych rurociggdw i przenoszgce obcigzenia (np.: klocki oporowe
lub truniony do zamocowan)

Elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do s$cianek elementéw cisnieniowych
rurociggdw i przenoszgce obcigzenia powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach
wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

2.2.5.5.2.2 Elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do scianek elementow
cisnieniowych rurociggéw i nieprzenoszgce obcigzen (np czopy do pomiaru
pefzania, repery do pomiaréw geodezyjnych itp.)

Na elementy bezcisnieniowe przyspawane bezposrednio do scianek elementow cisnieniowych
i nie przenoszgce obcigzen nalezy stosowa¢ materiaty wg norm/warunkéw technicznych dostaw
obejmujgcych wymagania dotyczgce, co najmniej skiadu chemicznego | witasnosSci
wytrzymatosciowych. Materiaty powinny nadawac sie na warunki pracy elementéw, do ktérych
sg zamocowane i do tgczenia z tymi materiatami przy uzyciu spawania, co zostato uwzglednione
w dokumentacji projektowe;j.

2.2.5.5.2.3 Materiaty przeznaczone do budowy zamocowan rurociggéw

Dla zamocowan rurociggow okreslonej kategorii materiat musi spetniaé wymagania
dla zamocowan odpowiedniej klasy ( np.: rurocigg kategorii lll zamocowania klasy S3.)

2.2.5.5.3 Materiaty dodatkowe do spawania

2.2.5.5.3.1 Warunki techniczne dostawy materiatdw dodatkowych

Warunki dostawy materiatéw dodatkowych do spawania elementow cisnieniowych miedzy sobg
i elementow bezcisnieniowych z cisnieniowymi powinny by¢ zgodne z normami wykazanymi
w punkcie 5.3 lub réownowaznymi.

2.2.5.5.3.2 Materiaty dodatkowe do spawania

Materiaty dodatkowe do spawania powinny by¢ zgodne 2z materiatami okreslonymi
w zatwierdzonych instrukcjach spawania (WPS) i spetniaé zasadniczo wymagania norm,
wg ktérych te materiaty dostarczono.

Przyjmuje sie zasade, ze mozna stosowac elektrody i druty, ktérych oznaczenie (klasyfikacja)
wg odnosnej normy gwarantujg rodzaj otuliny i rdzenia, sktad chemiczny, wartosci

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

Co — O
OPEC Gdynia sp. zo.0. - PFU

Strona 96 z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

wytrzymatosciowe i tg samg ( lub nizszg) zawarto§¢ wodoru w spoiwie rownorzedne
z odpowiednimi wiasciwosciami spoiw uzytych przy zatwierdzaniu procesu technologicznego.

2.2.5.5.3.3 Spoiwa do spawania metodami 111, 114, 136 i 137

W przypadku spawania metodami 111, 141, 135 i 136 zlaczy wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej, dla ktérych wymagane jest badanie udarnosci nalezy stosowac¢ spoiwa
tej samej marki i tego samego wytworcy, co spoiwa stosowane przy zatwierdzaniu technologii
spawania i sg podane na WPQR (WPS) [nie dotyczy to litych drutéw i pretdw o identycznym
oznaczeniu (klasyfikacji) i skladzie chemicznym.] W przypadku stosowania spoiw o tej samej
klasyfikacji, ale innej marki nalezy ponownie zatwierdzi¢ technologie spawania tylko w zakresie
udarnosci.

2.2.5.6 Sprzet

2.2.5.6.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie posadowienia i montazu urzgdzen
technologicznych

UWAGA. Prace polegajgce na posadowieniu oraz montazu urzgdzeh technologicznych,
w tym szczegdlnie osiowanie watdéw i poziomowanie powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi
producenta, pod nadzorem jego stuzb.

Roboty zwigzane, z posadowieniem i montazem urzgdzen technologicznych wymagajg
zastosowania sprzetu specjalistycznego, m.in.:

Dzwig o wymaganej no$nosci,

Podnosnik hydrauliczny,

Wozek widtowy,

Zestaw trawers i zawiesi dostarczonych przez producenta urzgdzenia,

Wciggniki reczne i elektryczne niezbedne do ustawienia urzgdzenia w miejscu

docelowym,

Zestaw zawiesi pasowych lub tancuchowych wraz z szaklami o wymaganej no$nosci,

. Funkcje pomocniczg moze petni¢ suwnica, o ile zostata juz zabudowana i odebrana
przez UDT,

o Zestaw narzedzi recznych niezbednych do zamontowania urzgdzenia.

2.2.5.6.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie montazu rurociggéw technologicznych

Wszelkie prace zwigzane, z montazem rurociggow technologicznych wymagajg zastosowania
sprzetu specjalistycznego, m.in.:

o Podnosnik hydrauliczny (do ustawienia elementéw w pozycji docelowej),
Wézek widtowy (do transportu do miejsca montazu),

. Weciggniki reczne i elektryczne niezbedne do ustawienia rurociggéow i elementow
w miejscu docelowym,

o Zestaw zawiesi pasowych lub tancuchowych wraz z szaklami o wymaganej nosnosci,
Funkcje pomocniczg moze petni¢ suwnica, o ile zostata juz zabudowana i odebrana
przez UDT,

. Urzadzenia do ciecia rurociggow i kalibracji koncowek do spawania,

. Urzadzenia spawalnicze niezbedne do wykonania spoin,

Zestaw narzedzi recznych niezbednych do zamontowania rurociggow,
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. Narzedzia specjalistyczne do regulacji zamocowan (o ile wymagane).

2.2.5.7 Transport

2.2.5.7.1 Zabezpieczenie na czas transportu, sktadowania i montazu

Elementy rurociggdéw powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, korozjg
oraz przedostaniem sie do wewnatrz czesci statych i zanieczyszczen.

Na czas transportu, sktadowania i montazu urzgdzenia technologiczne nalezy zabezpieczyé¢ przed
mozliwoscig powstania uszkodzen mechanicznych a takze korozjg oraz mozliwoscig przedostania
sie do wewnatrz czesci obcych lub zanieczyszczen.

2.2.5.7.2 Opakowanie elementéw wysytkowych
Opakowanie elementéw do transportu wykona¢ wg technologii stosowanej u Producenta.
2.2.5.7.3 Transport elementéw

Transport elementow odbywa sie wg oddzielnej instrukcji opracowanej przez (Producenta
lub spedytora). W instrukcji nalezy zwrdcié szczegdlng uwage, aby rozmieszczenie
i zamocowanie elementéw w czasie transportu nie powodowato nieprzewidywalnych,
niedopuszczalnych obcigzen ani odksztatcen.

2.2.5.8 Wykonanie roboét

2.2.5.8.1 Elementy rurociggowe

Wykonanie i montaz elementéw rurociggowych musi spetniaé wymagania normy wykazane;j
w punkcie 5.3 lub réwnowaznej. Montaz rurociggdéw oraz zwigzane z nim wytgczenia z eksploataciji
istniejgcych instalacji w obrebie infrastruktury odbiorcéw pary uzgodni¢ z kierownictwem obiektow
i prowadzi¢ pod nadzorem upowaznionego przez niego Inspektora koordynujgcego prace
montazowe.

Na kazdym etapie montazu nalezy przestrzegac¢ zasad tzw. ,,czystego montazu”.

Materiaty i elementy rurociggéw nalezy przechowywaé¢ w miejscach zadaszonych, w sposob
zapobiegajgcy uszkodzeniu lub utracie ocechowania. Nalezy je przechowywaé oddzielnie,
wg rodzaju wyrobu i gatunku stali.

Elementy pomiarowe, automatyki itp. osprzet ciSnieniowy, materiaty dodatkowe do spawania
nalezy przechowywac¢ w warunkach zalecanych przez ich wytworcow.

W przypadku dlugotrwatego przechowywania nalezy przeprowadza¢ okresowg kontrole
przestrzegania warunkow przechowywania materiatow i ich stanu.

Rurociggi nalezy montowac¢ w zgodzie z:
. Rysunkami i schematami montazowymi wg dokumentacji wykonawczej i warsztatowe;j,
. Ogolnymi wymaganiami dotyczgcymi instalowania rurociggdw wg norm wykazanych
w punkcie 5.3 lub rébwnowaznych.

Wszelkie zmiany geometrii rur gietych (doginanie) na montazu sg zabronione.

2.2.5.8.1.1 Prace spawalnicze
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Zastosowane technologie spawania bedg spetniaty wszystkie wymagania obowigzujgcych
standardéw technicznych i/lub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU
oraz wymagania wymienione ponizej:

. zlgcza spawane i ich obrébka cieplna muszg by¢ zgodne z WPS i QAP,

. dla rurociggow kategorii Il i lll WPS powinny zosta¢ zatwierdzone przez JN,

. zlgcza spawane musza byé trwale oznakowane i wyszczegdlnione w zestawieniu
spoin — powyzsze dotyczy takze znakéw spawaczy,

. prace spawalnicze mogg wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi uprawnieniami,
spawacze wykonujgcy ztgcza instalacji kategorii 1l i Il powinni mie¢ odpowiednie
uprawnienia nadane przez JN,

o dokumenty stwierdzajgce posiadane uprawnienia spawaczy powinny by¢ dostepne

do wgladu dla Zamawiajgcego,

. wymagania dla materiatbw dodatkowych do prac spawalniczych oraz procedury
spawalnicze musza by¢ ujete w instrukcjach technologii spawania
(WPS) wraz z protokotami zatwierdzania instrukcji (WPQR).

2.2.5.8.1.2 Prace izolerskie

Zastosowana izolacja termiczna instalacji i urzadzeh bedzie spetniata wszystkie wymagania
obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepiséw prawa oraz wymagania wymienione
ponizej:

. izolacja termiczna urzadzen i rurociggow bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami
stosownych norm,

. konstrukcja zamocowan materiatébw ogniotrwatych zapewni ich ochrone przed
wptywem rozszerzalnosci cieplnej podtoza,

. izolacja wszystkich kotnierzy, armatury, wtazow jak réwniez izolacja rurociggéw

w miejscach pofgczen spawanych podlegajgcych okreslonym kontrolom, bedzie
przystosowana do wielokrotnego demontazu,

. powierzchnia zewnetrzna izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, tatwa
do czyszczenia i niechiongca oleju,
. materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktow powodujgcych korozje

i produktéw palnych. Izolacje bedzie pokrywaé poszycie zabezpieczajgce izolacje
przed uszkodzeniami mechanicznymi,

. arkusze pokryciowe wiekszych powierzchni izolowanych bedg uksztattowane
w sposob zwiekszajgcy sztywno$¢ mechaniczng tych arkuszy,

. tam gdzie zachodzi potrzeba przejscia nad izolowanym rurociggiem nalezy zabudowac
odpowiedni podest,

. izolacje termiczng nalezy wykonac tak, aby rozwigzania konstrukcyjne zamocowan
urzadzen i rurociggow ograniczaty straty ciepta i przenoszenie obcigzen termicznych.

o izolacja zostanie potozona wedtug technologii Wykonawcy zgodnie z obowigzujgcymi
normami, postanowieniami Umowy i PFU,

. przed rozpoczeciem prac sprawdzany bedzie stan powierzchni izolowane;,

. izolacja bedzie wyposazona w konstrukcie nosng (szkielet). Szkielet powinien

zabezpiecza¢ przed osuwaniem izolacji, szczegdlnie na rurociggach pionowych
(lub pochylonych) w przypadkach przemieszczen termicznych, drgan rurociggu
lub czes$ciowego demontazu izolacji,

o przy zaktadaniu izolacji musi by¢ uwzgledniony dostep do kroécow i przytgczy
pomiarowych,
. na powierzchni obudowy izolacji rurociggow WP powinny by¢ naniesione zaznaczenia

spoin warsztatowych i montazowych.

2.2.5.9 Kontrola jakosci robét
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Elementy dostarczone na miejsce powinny by¢ poddawane kontroli wejsciowej przeprowadzane;j
przez stuzby kontrolne wytwércy.

Kontrola wejsciowa musi obejmowac:

. Sprawdzenie kompletnosci ocechowania elementu i mozliwosci
jego przyporzgdkowania do dokumentacji montazowej,

. Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci dostawy z dokumentacjg montazowa,

. Badanie wizualne na brak widocznych uszkodzen, stanu opakowan, itd.,

. Wyrywkowa kontrole wymiarowa,

. Kompletnos¢é dokumentéw odbioru elementow.

Pomysiny wynik kontroli wejsciowej, stuzby kontrolne wytwdrcy winny udokumentowaé wedtug

obowigzujgcej u wytworcy procedury i zwolni¢ elementy do montazu.

2.2.5.9.1 Dokumenty kontroli materiatow

2.2.5.9.1.1 Oznaczenia dokumentéw kontroli

Oznaczenia dokumentéw kontroli odpowiadajg wymaganiom normy wykazanej w punkcie
5.3 lub rébwnowaznej.

2.2.5.9.1.2 Tres¢ swiadectw odbioru

Tres¢ Swiadectw odbioru powinna by¢ zgodna z wymaganiami norm na poszczegolne wyroby,
w kazdym mozliwym przypadku w oparciu o0 norme wykazang w punkcie 5.3 lub réwnowazna.

2.2.5.9.1.3 Dokumenty kontroli dla wyrobow na elementy cisnieniowe rurociggéw

Kategoria Dokument kontroli Uwagi

Dopuszcza sie dostarczenie $wiadectw 3.1 pod warunkiem, ze wytworca
wyrobow posiada odpowiedni system zapewnienia jakosci certyfikowany
przez kompetentng jednostke certyfikujacg i poddany ocenie pod wzgledem
wytwarzanych wyrobéw z danego gatunku stali wdanym zakresie
wymiarowym.

Dopuszcza sie dostarczenie $wiadectw 3.1 pod warunkiem, ze wytworca
wyrobdw posiada odpowiedni system zapewnienia jakosci certyfikowany
przez kompetentng jednostke certyfikujgcg i poddany ocenie pod wzgledem
wytwarzanych wyrobéw z danego gatunku stali wdanym zakresie
wymiarowym.

gdy norma na dany wyrdb hutniczy nie przewiduje atestu, mozna stosowaé
| atest 2.2 wg PN-EN Swiadectwa odbioru 3.1 bez koniecznosci posiadania przez Dostawce,

1 $wiadectwo odbioru

3.2 wg PN-EN 10204

1} $wiadectwo odbioru

3.2 wg PN-EN 10204

10204 wspomnianego powyzej systemu zapewnienia jakosci.
gdy norma na dany wyréb hutniczy nie przewiduje atestu, mozna stosowaé
UPI atest 2.2 wg PN-EN Swiadectwa odbioru 3.1 bez koniecznosci posiadania przez Dostawce,
10204 wspomnianego powyzej systemu zapewnienia jakosci.
uznana praktyka
inzynierska
gdy norma na dany wyrdb hutniczy nie przewiduje atestu, mozna stosowaé
PS <05 bar atest 2.2 wg PN-EN Swiadectwa odbioru 3.1 bez koniecznosci posiadania przez Dostawce,

10204 wspomnianego powyzej systemu zapewnienia jakosci.

Dodatkowo do wymagan powyzej w swiadectwach odbioru:

o W przypadku materiatéw podstawowych do pracy w temperaturze petzania Dostawca
wyrobow powinien zapewnié¢, Zze dostarczone wyroby spetniajg wartosci wytrzymatosci
na petzanie (w odnosnym pasmie rozrzutu) podane w normie wyrobu poprzez
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stwierdzenie, Zze proces wytwarzania konkretnych wyrobdow byt réwnorzedny
z procesem wytwarzania tych wyrobow dla ktérych otrzymano wyniki badanh
wytrzymatosci na petzanie.

. W $wiadectwach 3.1 na elementy rurociggéw kategorii Il i lll nalezy poda¢ nazwe
i adres jednostki certyfikujgcej (fj. kompetentnej jednostki ustanowionej
we Wspdlnocie), ktéra zatwierdzata system jakosci dostawcy wyrobu.

. Zaleca sie aby Producent rurociggéw zagdat od dostawcy wyrobu dotgczenia kopii
certyfikatu w/w systemu do swiadectwa odbioru.

. Do $wiadectw odbioru nalezy dotgczy¢ zdjecie mikrostruktury oraz doktadnie okresli¢
wspétrzedne obszaru, z ktérego zdjeto replike oraz miejsca pomiaréw twardosci
w tym obszarze.

2.2.5.9.1.4 Materiaty na elementy bezcisnieniowe

Materiaty na elementy bezcisnieniowe mogg by¢ dostarczane z atestem 2.2.

Materiaty na zamocowania powinny by¢ dostarczane z dokumentami kontroli wymaganymi
dla podpér odpowiedniej klasy.

2.2.5.9.1.5 Materiaty dodatkowe do spawania

Elektrody, druty, tadmy i prety moga by¢ dostarczane z atestem 2.2. o ile Producent, nie zada
Swiadectwa 3.1 (bez systemu zarzgdzania jakoscig u dostawcy tych materiatéw).

Gazy formujace, gazy ostonowe i topniki mogg by¢ dostarczane z deklaracjg zgodnosci 2.1.

22510 Odbiér robot
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

2.2.511 Rozliczenie rob6t — podstawa ptatnosci
Zasady dotyczace rozliczania robot, podano w WWiORB-00.

2.2.512 Dokumenty zwigzane

Rozporzadzenia wykazane w punkcie 5.2.Normy wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.
Przepisy wykazane w punkcie 5.4.
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2.2.6 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania
dotyczgce branzy instalacyjnej (WWiORB-04)

2.2.6.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.6.1.1 Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru jest wytwarzanie, montaz,
badania, ocena zgodnosci oraz dokumentacja rurociggdw oraz elementow instalacji a takze
wszelkie warunki wykonania i odbioru dla obiektow i urzadzen.

2.2.6.1.2 Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru dotyczg rurociggow oraz elementdw instalacji i obejmuja:
. Wymagania dotyczgce materiatow;

. Warsztatowe wykonywanie i badanie elementow;

. Montaz instalacji wraz z zamocowaniami;

. Badania ztgczy spawanych i elementéw przerabianych plastycznie;

. Ocene koncowg rurociggdbw na zgodnos¢ z zasadniczymi wymaganiami
bezpieczenstwa;

. Dokumentacje powykonawczg rurociggow i elementow instalacji.

2.2.6.2 Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB stanowig wymagania dotyczace wykonania robdt,
w zakresie branzy instalacyjnej, w tym m.in. :
. Prace przygotowawcze zwigzane z przygotowaniem powierzchni magazynowych
do skfadowania urzgdzen oraz elementéw instalaciji,
o Dostawa oraz zabezpieczenie na terenie budowy niezbednych materiatéw, urzadzen
i sprzetu.
Kontrola urzgdzen i materiatéw dostarczonych na teren budowy.
Kompletne prace projektowe.
Prace przygotowawcze zwigzane z posadowieniem urzgdzenh.
Prace przygotowawcze zwigzane z trasowaniem rurociggéw i instalacji.
Prace przygotowawcze dotyczace kanalizacji.
Prace montazowe dotyczgce urzadzen oraz instalacji: wodociggowych,
wodociggowych przeciwpozarowych, kanalizacji sanitarnych i deszczowych.
. Niezbedne badania i testy sprawdzajgce i odbiorowe.
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2.2.6.3 Okreslenia podstawowe
2.2.6.3.1 Wymagania dla sprzetu w zakresie posadowienia i montazu urzadzen

Roboty zwigzane, z posadowieniem i montazem urzgdzen mogg wymagacé zastosowania sprzetu
specjalistycznego, m.in.:

Dzwig o wymaganej nosnosci,

Podnos$nik hydrauliczny,

Wézek widtowy,

Zestaw trawers i zawiesi dostarczonych przez producenta urzgdzenia,

Wciggniki reczne i elektryczne niezbedne do ustawienia urzadzenia w miejscu

docelowym,

Zestaw zawiesi pasowych lub fancuchowych wraz z szaklami o wymaganej no$nosci,

. Funkcje pomocniczg moze petni¢ suwnica, o ile zostata juz zabudowana i odebrana
przez UDT,

. Zestaw narzedzi recznych niezbednych do zamontowania urzgdzenia.

2.2.6.3.2 Wymagania dla sprzetu w zakresie montazu elementéw instalaciji

Wszelkie prace zwigzane, z montazem elementéw instalacyjnych wymagajg zastosowania sprzetu
specjalistycznego, m.in.:

. zuraw budowlany samochodowy,

. koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 0,60 m3,

. spycharki kotowe lub ggsienicowe,

. sprzet do zageszczania gruntu,

. Podnosnik hydrauliczny (do ustawienia elementéw w pozycji docelowe;j),

. Wozek widtowy (do transportu do miejsca montazu),

o Wciggniki reczne i elektryczne niezbedne do ustawienia rurociggéw i elementow
w miejscu docelowym,

. Zestaw zawiesi pasowych lub fancuchowych wraz z szaklami o wymaganej no$nosci,

. Funkcje pomocniczg moze petni¢ suwnica, o ile zostata juz zabudowana i odebrana
przez UDT,

. Urzadzenia do ciecia rurociggow i kalibracji koncowek do spawania,

. Urzagdzenia spawalnicze niezbedne do wykonania spoin,

. Zestaw narzedzi recznych niezbednych do zamontowania rurociggow i elementow
instalacji.

o beczkowozow.

. zgrzewarke do rur PE

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

OPEC Gdynia sp. z 0.0. - PFU

Strona 103z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

2.2.6.4 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

2.2.6.4.1 Standardy wykonania dla instalacji i urzagdzen

2.2.6.4.1.1 Maszyny wirujgce

Maszyny wirnikowe, np. takie jak pompy, sprezarki, dmuchawy oraz ich wirujgce napedy
elektryczne (silniki) bedg spetniaty ponizsze wymagania oraz inne standardy techniczne
nie wymienione a obowigzujgce w tej czesci PFU.

Maszyny wirujgce tacznie z fundamentami i napedami bedg spelniaé wymagania zawarte
w punkcie 1.3.4 Maszyny wirujgce, takie jak: wentylatory, pompy, etc. o ile nie okreslono inaczej,
bedg dobrane z zapasem wydajnosci oraz naddatkiem sprezu i wysokosci podnoszenia,
co najmniej 10%.

W celu zapobiegniecia przenoszeniu drgan z urzgdzen wirujgcych na inne instalacje i elementy
konstrukcyjne otoczenia, zostang zastosowane odpowiednie rozwigzania antywibracyjne
(wibroizolatory, sprezyny, przektadki gumowe, itp.). Dopuszcza sie regulacje wydajnosci urzadzen
wirujgcych poprzez zastosowanie sinikow elektrycznych napedzajgcych te urzadzenia, zasilanych
i sterowanych za posrednictwem przetwornic czestotliwosci.

Zanieczyszczenia powierzchni roboczych maszyn i urzgdzen wynikajgce z ich uzytkowania
zgodnie z zatozonymi warunkami pracy oraz starzenie sie materiatow, z ktérych zostaty wykonane,
nie bedzie powodowac ograniczen w pracy tych maszyn i urzadzen oraz nie bedzie powodowato
ograniczenia ich parametréw.

Maszyny wirujgce powinny zosta¢ wyposazone w niezbedne elementy i systemy pomiarowe
gwarantujgce ich bezpieczenstwo techniczne, utrzymanie wysokiej niezawodnosci i sprawnosci.

2.2.6.4.1.2 Armatura

Armatura bedzie spetniata wymagania obowigzujgcych standardow technicznych i/lub przepisow
prawa, nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:
. zostanie dobrana z uwzglednieniem strat cisnienia i wytrzymatosci mechanicznej,

o zapewnia¢ bedzie funkcjonowanie i szczelnos¢ w pelnym zakresie parametrow
medium (cisnienie, temperatura, przeptyw),

. konstrukcja armatury i jej materiat uwzgledniaC bedzie wszelkie mozliwe
do wystgpienia w czasie eksploatacji warunki np. uderzenie

. uszczelnienia bedg odporne na wszystkie mozliwe warunki pracy rurociggu,

. armatura zwrotna narazona na uderzenia wodne powinna by¢é zabezpieczona
elementem ttumigcym,

. kierunek obrotow zamykania zaworu lub zasuwy bedzie zgodny z kierunkiem obrotu
wskazéwek zegara,

. armatura regulacyjna bedzie zabudowywana na rurociggach wraz z dodatkowg

armaturg odcinajagca i linig obejsciowg umozliwiajgca reczne ustawienie wielkoSci
przeptywu medium,

. tam gdzie to wymagane ze wzgledu na automatyzacje procesu (UAR), armatura
regulacyjna powinna zosta¢ wyposazona w napedy o zwrotnym potozeniu ze
wskaznikiem miejscowym, z mozliwoscia odwzorowania jej pozycji w systemie

sterowania,

. materiat, z ktérego wykonana zostata armatura bedzie dobrany odpowiednio
do czynnika roboczego,

o armatura bedzie zabudowana w sposéb umozliwiajgcy bezposredni fatwy i zgodny

z przepisami BHP dostep do niej dla obstugi ruchowej i remontowej - w razie
koniecznosci zostang wykonane odpowiednie podesty.
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2.2.6.4.1.3 Rurociggi

Rurociggi bedg spetnialy wymagania obowigzujgcych standardéw technicznych i/lub przepisow
prawa, nie wymienionych w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:

. muszg spetnia¢é wymagania wykazane w punktach: 5.1 5.2 5.4,

o owalnosé rur na tukach bedzie spetniaé wartosci podane w normach wykazanych
w punkcie 5.3 lub rownowaznych,

. cis$nienie obliczeniowe nalezy przyjg¢ wedtug nominalnych cisnien urzgdzen
lub istniejgcych instalacji,

o rozwigzania konstrukcyjne instalacji rurociggowych bedg minimalizowa¢ koncentracje
naprezen rurociggow,

. materiaty i wymiary rurociggéw bedg dobrane z odpowiednim uwzglednieniem
wymaganej podatnosci na korozje i Scieralnosé.

o trasy rurociggéw nie beda kolidowa¢ z trasami komunikacyjnymi i przestrzeniami
remontowymi,

. dla utrzymania wysokiej niezawodnosci instalacji nalezy zaprojektowaé trasy

rurociggow tak, aby umozliwi¢ odstawienie poszczegdlnych odcinkéw tras rurociggow
dla ich bezpiecznego przegladu/remontu,

o préba cisnieniowa i szczelnosci, tam gdzie wymagana, bedzie przeprowadzona
po ptukaniu i oczyszczeniu,

o préby i nastawienie zawordw i urzgdzen bezpieczenstwa bedg przeprowadzone przed
oddaniem rurociggu do ruchu,

. po zakonczeniu montazu, rurociggi beda przeptukane wewnatrz i oczyszczone
Z zewnatrz, zostanie przeprowadzona dezynfekcja oraz préba cisnieniowg

o rurociggi zostang wyposazone w odwodnienie (w najnizszych punktach odcinkéw
instalacji) i odpowietrzenia (w najwyzszych punktach odcinkéw instalacji)
do oprdznienia, napetniania i odpowietrzenia rurociggéw,

o sposOb prowadzenia oraz montaz rurociggbw ma zapewni¢ odpowiednie

ich pochylenie w celu umozliwienia ich catkowitego opréznienia,
o zawory linii spustowych i linii odpowietrzajgcych nalezy doprowadzi¢ do poziomu

obstugi,
o przejscia rurociggoéw przez $ciany i stropy wymagajg stosowania rur ochronnych,
. rurociggi majg by¢ zabezpieczone przez zamarzaniem przesytanego medium poprzez

zastosowanie systemow grzewczych, izolacji termicznej, a dla warunkéw awaryjnych
wyposazone w instalacje pomocniczej do ich szybkiego i catkowitego oproznienia,

2.2.6.4.1.4 Studzienki kanalizacyjne

Wymagania dotyczgce studzienek kanalizacyjnych:

o Studzienki kanalizacyjne dzielg sie na: wlazowe i niewtazowe. Minimalna $rednica
wewnetrzna studzienek niewtazowych, przeznaczonych do obstugi kanatu z poziomu
terenu przy pomocy odpowiedniego sprzetu, powinna wynosi¢ 315 mm, minimalna
$rednica studzienek wtazowych, powinna wynosié 1000 mm. Srednice studzienek
kanalizacyjnych nalezy przyjmowa¢ wg norm wykazanych w punkcie
5.3 lub réownowaznych. W Polsce obowigzuje zasada, ze komora robocza studzienki
wiazowej powinna mie¢ $rednice nominalng wewnetrzng od DN/ID 1000, a komin
wlazowy $rednig nominalng wewnetrzng DN/ID800. Dopuszcza sie studzienki
wiazowe o srednicy nominalnej wewnetrznej 800<DN/ID<1000 i gtebokos¢ max 3000
mm stuzgce do okazjonalnego wejscia cztowieka wyposazonego w uprzgz dla kontroli
sprzetu czyszczacego, kontrolnego i badawczego.

o Studzienki kanalizacyjne mogg by¢é wykonane z kregéow betonowych, zelbetowych
lub z materiatéw, z ktérych wykonany jest przewdd kanalizacyjny.
o Wysokos¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza

niz 2 m. Dopuszcza sie wysokos¢ do 1,8 m, gdy wymaga tego gtebokos¢ kanatu
oraz warunki uksztattowania terenu. Komora robocza powinna mie¢ spocznik
nachylony w kierunku kinety.
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o Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zejs¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach
komory roboczej oraz komina wtazowego DN 800-1000.
o Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow Sciekowych, powinny miec

odpowiednig klase, uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi iobcigzenia
ruchem drogowym, wtazy kanatowe (kominy witazowe), powinny by¢ zlokalizowane
od strony naptywu sciekéw, zawsze po tej samej stronie osi kanatu.

o Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory,
syfony iwyloty $ciekéw, powinny by¢ wykonane zgodnie zindywidualnymi
rozwigzaniami projektowymi lub dobrane z katalogéw producentow.

o Wyloty kanatéw do odbiornika obwatowanego, powinny posiadaé zamkniecia
uniemozliwiajgce cofniecie sie woéd do kanatu. Wyloty o srednicy DN > 500, powinny
by¢ zamkniete krata.

o Przejscia przewoddw kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny
przebiegac¢ najkrotszg drogg mozliwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.

. Przejscia przewoddéw kanalizacyjnych pod ciekami wodnymi, powinny by¢ wykonane
w rurze ochronne;j.

o Przejscia przewodow kanalizacji grawitacyjnej pod torami Kkolejowymi, mogag

by¢ wykonane wrurze ochronnej lub bez rury ochronnej, przy zachowaniu

nastepujgcych wymagan:

- wierzch rury ochronnej lub wierzch przewodu kanalizacyjnego bez rury
ochronnej powinien by¢ zagtebiony minimum 1,5 m ponizej gtéwki szyny,
lecz nie mniej niz 0,5 m ponizej dna rowu odwadniajgcego tory kolejowe;

- kat skrzyzowania przewodu ztorami kolejowymi powinien zawierac
sie w granicach od 60° do 90° z zaleceniem stosowania kata zblizonego do 90°;

- jezeli jest stosowana rura ochronna, to powinna by¢ ona wyprowadzona
minimum 10 m poza skrajnie ostatniego toru izakohczona studzienkami
lub komorami po obydwu stronach toru;

- jezeli przejscie przewodu kanalizacyjnego jest bez rury ochronnej, to konstrukcja
tego przewodu powinna by¢ projektowana na obcigzenie wg normy wykazane;j
w punkcie 5.3.

o Przewody przebiegajgce poprzecznie pod drogg, nie powinny zmniejszac statecznosci
i nosnosci podioza oraz nawierzchni drogi atakze narusza¢ skrajni drogi,
przy przestrzeganiu wymagan rozporzgdzen.

. Skrzyzowanie przewodow kanalizacyjnych zinnymi przewodami podziemnymi
uzbrojenia terenu, nie powinno narusza¢ bezpieczehstwa posadowienia
tych przewodéw.

2.2.6.4.1.5 Separatory i osadniki

Wymagania dla separatoréw i osadnikow:
o Elementy separatoréow i osadnika umieszczone zostang w studniach betonowych,
jako element monolityczny stad wymagania tozsame jak dla punktu 2.2.6.4.1.4
dotyczgcego studni

o Jako$¢ odprowadzanych Sciekéw wod opadowych i roztopowych nie przekroczy
dopuszczalnych stezen zanieczyszczen.
. Objetos¢ magazynowa separatora i osadnika powinna gwarantowa¢ zatrzymanie

substancji: ropopochodnych, zawiesin, piasku ( w zaleznosci od przeznaczenia
separatora, osadnika).

o Zastosowane urzgdzenie musi posiada¢ aktualng aprobate techniczna.
. Dopuszcza sie stosowanie zamienne dla zbiornikéw PE
. Dobér urzadzenia powinien opiera¢ sie w oparciu o normy ujete w punkcie

5.3 lub rébwnowazne

2.2.6.4.1.6 Wpusty deszczowe
Wymagania dotyczgce wpustéw deszczowych
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e -Wpusty Sciekowe osadzone bedg na studzienkach betonowych z osadnikiem z koszem
na zanieczyszczenia sptywajgce z wodami deszczowymi. Zwienczeniem studzienki
jest pierscien odcigzajgcy oraz adapter zelbetowy, na ktorym montuje sie kratke Sciekowg
zgodnie z normg wykazana w punkcie 5.3 lub rbwnowazng.

e Wpusty iwszystkie elementy studzienek powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci
z wtadciwg norma.

e Ruszt zeliwny nie uchylny, dostosowany do obcigzen klasy ciezkosci C250

2.2.6.4.1.7 Przewody kanalizacyjne

Wymagania dotyczgce przewodow kanalizacyjnych:

. Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych, powinny by¢ sprawdzane przed montazem, czy spetniajg wymagania
projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sg uszkodzone. Rury, ksztattki, uszczelki,
studzienki kanalizacyjne, zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych, powinny
by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z zaleceniami producentéw.

. Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na catej diugosci w ziemi.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie uktadanie przewodéw kanalizacyjnych
nad poziomem terenu.

o Przewody kanalizacyjne powinny by¢ ukiadane na odpowiednim dla rodzaju
rur podtozu, naturalnym lub wzmocnionym.
. Nominalne s$rednice przewodow kanalizacyjnych nie powinny by¢é mniejsze, niz:

- dla kanatow sciekowych - DN 200,
- dla kanatow deszczowych i ogélnosptawnych - DN 300.

o Minimalne spadki przewoddéw kanalizacyjnych dla zabezpieczenia odpowiednich
predkosci przeptywu nie powinny by¢ mniejsze niz:

- dla przewoddw kanalizacji sciekowej o DN 200 - minimalny spadek 0,5 %,
- dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej o DN 300 - minimalny
spadek 0,3%.

. W zaleznosci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane zigcza:

- dla rur kamionkowych, widékno-cementowych, z polichlorku winylu, zeliwnych,
zelbetowych, betonowych - ztgcza kielichowe,

- dlarur z polipropylenu i polietylenu - ztgcza zgrzewane,

- dla rur polimerobetonowych - ztgczki z gumowymi uszczelkami,

- dla rur stalowych - ztgcza spawane.

. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek
przeptywu Sciekdw.

. Przewody kanalizacyjne zrur betonowych, Zelbetowych i stalowych, powinny
by¢ zabezpieczone przed korozyjnym dziataniem Sciekéw i wéd gruntowych.

. Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowaé studzienki

kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku iprzekroju a takze
w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 60 m. Dla przewodow kanalizacyjnych o DN 800
i wiekszych, nalezy stosowaé komory kanalizacyjne.

2.2.6.4.2 Standardy dotyczgce prac spawalniczych

Zastosowane technologie spawania bedg spetniaty wszystkie wymagania obowigzujgcych
standardow technicznych i/lub przepisow prawa, w tym nie wymienionych w tej czesci PFU
oraz wymagania wymienione ponizej:

) ztgcza spawane i ich obrébka cieplna musza byé zgodne z WPS i QAP,
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o ztgcza spawane musza by¢ trwale oznakowane i  wyszczegdlnione
w planie/zestawieniu spoin — powyzsze dotyczy takze znakoéw spawaczy,

. prace spawalnicze mogg wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi uprawnieniami,

o dokumenty stwierdzajgce posiadane uprawnienia spawaczy powinny by¢ dostepne

do wgladu dla Zamawiajgcego,

. wymagania dla materiatbw dodatkowych do prac spawalniczych oraz procedury
spawalnicze musza by¢ ujete w instrukcjach technologii spawania (WPS) wraz
z protokotami zatwierdzania instrukcji (WPQR).

2.2.6.4.3 Standardy dotyczgce izolacji
Zastosowana izolacja termiczna instalacji i urzadzen bedzie spetniata wszystkie wymagania

obowigzujgcych standardéw technicznych iflub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych
w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:

. izolacja termiczna urzadzen i rurociggow bedzie wykonana zgodnie z wymaganiami
stosownych norm,

. powierzchnia izolacji bedzie wytrzymata mechanicznie, tatwa do czyszczenia
i niechtongca oleju,

. materiaty izolacyjne nie mogg zawiera¢ azbestu, produktow powodujgcych korozje

i produktéw palnych. Izolacje bedzie pokrywaé poszycie zabezpieczajgce izolacje
przed uszkodzeniami mechanicznymi,

. wiasciwosci izolacyjne zastosowanych materiatow izolacyjnych nie powinny zmieniac
sie w catym okresie eksploataciji instalaciji,

. przed rozpoczeciem prac sprawdzany bedzie stan powierzchni izolowanej,
przy zakfadaniu izolacji musi by¢ uwzgledniony dostep do kroccow.

2.2.6.5 Materiaty

Materiaty uzyte do wytworzenia instalacji i armatury bedg spetniaty wszystkie wymagania
obowigzujgcych standardéw technicznych iflub przepiséw prawa, w tym nie wymienionych
w tej czesci PFU oraz wymagania wymienione ponizej:

. armatura wykonana bedzie ze staliwa, wzglednie stali weglowej niskostopowej i musi
posiada¢ atesty i Swiadectwa przeprowadzonych préb i testow,

. wymagana jest wysoka klasa szczelnosci armatury,

. materiaty rur uzytych do wykonania, prefabrykacji i montazu instalacji rurociggowych
muszg by¢ odpowiednie do parametrow obliczeniowych (cisnienie obliczeniowe,
cisnienie prébne, temperatura obliczeniowa, czas pracy,

. materiaty elementéw i urzgdzenh bedg dobrane stosownie do ich warunkéw pracy,
tj. cisnienie, temperatura, korozja, erozja, itp., z uwzglednieniem stosownych norm
i wytycznych UDT,

. materiaty na uszczelnienie i uszczelki nie bedg powodowac korozji ani wydzielaé
substanciji niebezpiecznych,
o materiaty i ich grubosci zostang tak dobrane, aby ani ich korozja ani ich erozja

nie wptywaty negatywnie na elementy i osiggi instalacji w okresie ich eksploataciji.

2.2.6.6 Transport

2.2.6.6.1 Zabezpieczenie na czas transportu, sktadowania i montazu

Elementy rurociggéw, przeznaczone do transportu, sktadowania i montazu powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym, Kkorozjg oraz przedostaniem
sie do wewnatrz czesci statych i zanieczyszczenh.
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Na czas transportu, sktadowania i montazu urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
powstania uszkodzen mechanicznych a takze korozjg oraz mozliwoscig przedostania
sie do wewnatrz czesci obcych lub zanieczyszczen.

2.2.6.6.2 Opakowanie elementéw wysytkowych
Opakowanie elementow do transportu wykona¢ wg technologii stosowanej u producenta.
2.2.6.6.3 Transport elementow

Transport elementéw odbywa sie wg oddzielnej instrukcji opracowanej przez (producenta
lub spedytora). W instrukcji nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, aby rozmieszczenie i zamocowanie
elementéw w czasie transportu nie powodowato nieprzewidywalnych, niedopuszczalnych obcigzen
ani odksztatcen.

2.2.6.7 Wykonanie robét

Wykonanie i montaz elementéw musi spetniac wymagania normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej. Montaz rurociggdw oraz zwigzane z nim wylgczenia z eksploatacji
istniejgcych instalacji w obrebie infrastruktury istniejgcej uzgodnic z kierownictwem odpowiedniego
obiektu i prowadzi¢ pod nadzorem upowaznionego przez niego Inspektora koordynujgcego prace
montazowe.

Na kazdym etapie montazu nalezy przestrzegac zasad tzw. ,,czystego montazu”.

Materiaty i elementy rurociggéw nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych, w sposob
zapobiegajgcy uszkodzeniu lub utracie ocechowania. Nalezy je przechowywaé oddzielnie,
wg rodzaju wyrobu i gatunku stali.

Elementy pomiarowe, armature, materialty dodatkowe do spawania nalezy przechowywaé
w warunkach zalecanych przez ich wytwércow.

W przypadku dlugotrwatego przechowywania nalezy przeprowadza¢ okresowg kontrole
przestrzegania warunkow przechowywania materiatow i ich stanu.

Rurociggi nalezy montowac¢ w zgodzie z:
¢ Rysunkami i schematami montazowymi wg dokumentacji wykonawczej i warsztatowej,
e Ogolnymi wymaganiami dotyczgcymi instalowania rurociggow.

Wszelkie zmiany geometrii rur gietych (doginanie) na montazu sg zabronione.

2.2.6.8 Kontrola jakosci robét.

Elementy dostarczone na miejsce powinny by¢ poddawane kontroli wejsciowej przeprowadzane;j
przez stuzby kontrolne wytwércy.

Kontrola wejsciowa musi obejmowac:

e Sprawdzenie kompletnosci oznaczenia elementu i mozliwosci jego przyporzgdkowania
do dokumentacji montazowej,

Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci dostawy z dokumentacjg montazowa,

Badanie wizualne na brak widocznych uszkodzen, stanu opakowan, itd.,

Wyrywkowa kontrole wymiarowa,

Kompletnos¢ dokumentéw odbioru elementow.

Pomysiny wynik kontroli wejsciowej, stuzby kontrolne wytwdrcy winny udokumentowaé wedtug
obowigzujgcej u wytworcy procedury i zwolni¢ elementy do montazu.
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2.2.6.9 Odbiér robot
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

2.2.6.10 Rozliczenie robét
Zasady rozliczen robét podano w WWiORB-00.

2.2.6.11 Dokumenty zwigzane

W zakresie objetym niniejszym PFU nalezy stosowac¢ obowigzujgce przepisy i normy wskazane
w punkcie 5, w tym nie wymienione w PFU, oraz wymagania przywotane ponizej:

Rozporzadzenie MSWIA z dnia 07.06.2010 w sprawie ochrony ppoz budynkéw, innych obiektow
i terenéw ( Dz. U z dnia 2010 Nr 109 poz. 719).

Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa
2001.oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub réwnowazne.

2.2.7 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania
dotyczgce branzy elektrycznej (WWiORB-05)

2.2.7.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.7.1.1 Przedmiot WWIiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru jest wytwarzanie, montaz,
badania, ocena zgodnosci oraz dokumentacja elementéw instalacji elektrycznych
i telekomunikacyjnych, a takze wszelkie warunki wykonania i odbioru dla obiektéw i urzadzen.

2.2.7.1.2 Zakres stosowania WWiORB
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru dotyczg aparatury i urzadzen elektrycznych
i telekomunikacyjnych i obejmuja:
e Wymagania dotyczgce materiatow;

¢ Wymagania dotyczgce parametréw znamionowych aparatury;
¢ Wymagania dotyczgce cech konstrukcyjnych aparatury;
e Wymagania dla badan i pomiaréw;
e Wymagania dla odbioréw aparatury.
22.71.21. Zasilanie

Zasilanie gtéwne bedzie realizowane poprzez nowo projektowane przytgcze nN o mocy 200 kW.
Przytacze zgodnie z warunkami przytgczenia P/22/006900 z dnia 31.01.2022r. Budowa
przytgcza YAKXs 4x240mm? do granicy dziatki w zakresie Energa Operator S.A. Od granicy
dziatki do gtdéwnej rozdzielnicy nalezy wybudowa¢ wewnetrzng linie zasilajgca o przekroju
dobranym do obcigzenia.

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

Co — O
OPEC Gdynia sp. zo.0. - PFU

Strona 110z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

2.2.7.1.2.1 Pomiar energii elektrycznej

Ukfady pomiarowe powinny posiada¢ pola odczytu wskazan oraz wyjscia impulsowe do
monitorowania w nadrzednym systemem sterowania SCADA. Wykonawca zapewni
wymagane uzgodnienia Projektu Wykonawczego z miejscowym Zaktadem Energetycznym
(jesli wymagane).

Ukfady licznikowe powinny mierzy¢:
e zuzycie energii dla potrzeb wtasnych urzadzen technologicznych,
e zuzycie energii urzgdzen potrzeb bytowych,

Ukilady pomiarowe majg by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby zapewni¢ rozliczenie energii
elektrycznej z OSD.(gtowy uktad pomiarowy w ZK w granicy dziatki w zakresie OSD)

Moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikow pomiarowych powinna zosta¢ dobrana
tak, zeby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie w granicach 25+100% warto$ci nominalne;j
mocy uzwojen/rdzeni tych przektadnikow, w przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia
rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowac atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania.

Do uzwojenia wtérnego przektadnikéw prgdowych nie mozna przytgczac innych przyrzadéw
poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystorow
docigzajacych.

Urzadzenia wchodzgce w sktad kazdego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego muszg posiadac
zatwierdzenie typu, legalizacje, certyfikat zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi (MID)
i/lub homologacje zgodng z wymaganiami okreslonymi dla danego urzgdzenia. W przypadku
urzadzen, dla ktérych nie jest wymagana legalizacja lub homologacja, urzgdzenie musi
posiada¢ odpowiednie sSwiadectwo potwierdzajgce poprawnos¢ dziatania ($wiadectwo
wzorcowania — licznik, protokét lub Swiadectwo badania kontrolnego — przekfadnik).

W/w badania powinny by¢ wykonane przez uprawnione laboratoria zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami

2.2.7.1.2.2 Agregat prgdotworczy

Jako zasilanie awaryjne obiektu przewidziano agregat prgdotworczy 200kW zasilany silnikiem
diesla zlokalizowany w kontenerze na zewnatrz budynku. Na etapie projektu wykonawczego
nalezy wykonac bilans mocy i obliczenia doboru zespotu prgdotworczego. Agregat powinien
by¢ wyposazony w system SZR potgczony z gtdbwng rozdzielnicg. Przekrdj kabli dobrany
zgodnie z przedstawionymi obliczeniami.

Agregat powinien charakteryzowaé sie minimalnymi parametrami gtéwnymi:
* rodzaj paliwa: diesel
* liczba cylindrow: 4
* czestotliwos¢: 50Hz
* napiecie: 400V

* sprawnos¢ min. 91,0%
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2.2.7.1.2.3 Rozdzielnice (dobra¢ typ w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalaciji
technologicznych oraz wymogow zasilania tych instalaciji)

Rozdzielnia nN 0,4kV zostanie zabudowana w budynku kottowni gazowo-olejowej
W pomieszczeniu przewidzianym na rozdzielnie.

Wymaga sie, aby rozdzielnica 0,4kV spetniata nastepujgce parametry:
o dwusekcyjna w wykonaniu wnetrzowym stacjonarnym, o stopniu ochrony min IP54.
¢ na elewacji rozdzielni bedg zabudowane naped wytgcznika gtéwnego lub przycisk AW
(nalezy przycisk AW wyposazy¢ w ostone przed przypadkowym zadziataniem);
e posiadata elementy modutowe z wydzielonym przedziatem kablowym, szynowym
i blokéw funkcjonalnych;
posiadata wykonanie z cztonami wysuwnymi;
wykonana zostata w obudowie metalowej;
wykonana zostata z odpornoscig na tuk elektryczny;
posiadata szyny jednosystemowe w uktadzie TN-S

Wymaga sie, aby kazda z sekcji rozdzielnicy posiadata
e segment (szafe) zasilania podstawowego;
o segment (szafe) sprzegta;
o segmenty (szafy) odbiorcze.

Segmenty zasilajgce i sprzegtowe nie beda posiadaty oddzielnych przedziatéw przytgczowych.

Wymaga sie, aby uktady sprzegta rozdzielni dwusekcyjnych wykonane byty w oparciu o jeden
wytgcznik petno sterowalny, z zabezpieczeniami jak wytgczniki zasilania podstawowego
oraz odcinacz bedgcy wersjg wysuwng wytgcznika.

Segmenty odbiorcze powinny zosta¢ wyposazone w przedziaty:
e szyn,
o kablowy przytgczowy,
¢ blokéw funkcjonalnych.

Szerokos¢ przedziatu kablowego powinna zosta¢ dostosowana do ilosci i przekrojow kabli
oraz uwzgledniajgc minimalne promienie giecia kabli. W sytuacji rozbudowanego uktadu
sterowania wymuszajgcego zabudowe zwiekszonej ilosci aparatury w przedziale kablowym
danego segmentu nalezy przewidzie¢ dostep do przedziatu kablowego od tytu danego
segmentu uwzgledniajgc mozliwos¢ bezpiecznego otwarcia sciany tylnej lub jej czesci w celu
umozliwienia dostepu do przytgczy kablowych obwodow sitowych.

Rozdzielnice elekiryczne bedg wykonane z blachy pokrytej farbami proszkowymi:
epoksydowymi (rozdzielnie wnetrzowe) lub poliestrowymi (rozdzielnie zewnetrzne).

Sposéb mocowania kabli i wigzek kablowych w przedziatach kablowych powinien uwzgledniaé
wykorzystanie uchwytéw systemow dla kabli. Oznaczniki kablowe w przedziatach kablowych
powinny zosta¢ zamocowane w miejscu widocznym z mozliwoscig odczytania oznaczenia
kabla bez ingerencji np. rozcinania wigzek kablowych. W segmentach rozdzielnicy, w ktorych
przewidziano rezerwe zasilania do pézniejszego wykorzystania nalezy przewidzie¢ miejsce
do utozenia kabli o przekrojach wynikajacych z aparatury tgczeniowej rezerwowej.

Przedziat blokéw funkcjonalnych bedzie wyposazony w:
e czlony wysuwne — do zasilania odbiorow silnikowych i odbioréw liniowych duzej mocy
lub do zasilania przemiennikéw czestotliwosci;
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e cziony wtykowe roztgcznikowe (poziome typu) — do zasilania pozostatych odbioréw
liniowych;

e cziony stacjonarne zabezpieczone roztgcznikiem bezpiecznikowym do zasilania grupy
wytgcznikéw instalacyjnych 1 i 3-fazowych - drobne odptywy.

Wymaga sie dla cziondw stacjonarnych — do zasilania drobnych odptywow podzielonych
na zastawy 1-fazowe i 3-fazowe w oparciu o wytgczniki instalacyjne, aby zbiorcza kontrola
zadziatania z danego segmentu byla sygnalizowana na elewacji segmentu
oraz do nadrzednego systemu sterowania informujacy o awarii zasilania.

Segmenty stacjonarne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zestawy ztgczek kablowych
po stronie przedziatu kablowego.

Wymaga sie, aby cztony wysuwne wyposazone byty w wielobiegunowe zigcza sitowe
i wielobiegunowe zigcze sterownicze dla potgczenia obwodow pierwotnych i wtérnych
z zaciskami sitowymi i listwg zaciskowg sterowniczg, zlokalizowanymi w przedziale kablowym
segmentu.

Dodatkowo nalezy:
e pozostawi¢ co najmniej 20% w petni wyposazonych odptywow rezerwowych;
e bedzie mozliwe sterowanie zdalne tgcznikiem na odptywie w potozeniu ,préba”;
e aparatura obwodow pomocniczych bedzie w sposéb kompletny odrutowana do listwy
zaciskowej;
e obwody pomocnicze bedg przystosowane do przyjetego ukiadu sterowania
i wizualizacji w nadrzednym systemie sterowania

Czlony segmentéw zasilajgce silniki (cztony wysuwne) powinny by¢ wyposazone w:

e wylgcznik zwarciowy lub rozigcznik bezpiecznikowy z  zabezpieczeniem
elektronicznym inteligentnym przystosowanym do komunikacji z systemem
nadrzednym (w zaleznosci od zalecen dostawcy falownika) - dotyczy silnikéw o mocy
znamionowe] wiekszej lub réwnej 20kW oraz silnikbw mniejszych mocy
znamionowych, ktérych niezawodna praca lub potrzeba kontroli pracy konieczna
jest dla bezpiecznego prowadzenia ruchu instalacji technologicznych;

e wylgcznik z zabezpieczeniami dedykowanymi dla odbiorow  silnikowych,
dla pozostatych silnikéw;

o stycznik;

e aparature obwoddéw pomocniczych.

Cziony segmentow dla pdl zasilajgcych silniki (cztony wysuwne) sterowane poprzez falownik
nalezy wyposazyc w:
e wytgcznik zwarciowy lub roztgcznik (w zaleznosci od zalecen dostawcy falownika)
przystosowany do wspéipracy w uktadem awaryjnego wytgczenia przyciskiem
AW z poziomu skrzynki sterowania miejscowego zlokalizowanej na obiekcie;
e aparature obwoddéw pomocniczych.

Cziony segmentéw podl zasilajgcych silniki (cztony wysuwne) dwukierunkowe nalezy
wyposazyC w:

e wylgcznik zwarciowy lub roztgcznik bezpiecznikowy <z  zabezpieczeniem
elektronicznym inteligentnym przystosowanym do komunikacji z systemem
nadrzednym (w zaleznosci od zalecen dostawcy falownika) - dotyczy silnikéw o mocy
znamionowej wiekszej lub rownej 20kW oraz silnikbw mniejszych mocy
znamionowych, ktérych niezawodna praca lub potrzeba kontroli pracy konieczna
jest dla bezpiecznego prowadzenia ruchu instalacji technologicznych;

o wylgcznik z zabezpieczeniami dedykowanymi dla odptywow silnikowych - dotyczy
pozostatych silnikow;.
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e dwa styczniki;
e aparature obwoddéw pomocniczych.

Czlony segmentéw pdl zasilajgcych odbiorniki liniowe wyposazone beda w:
e roztgcznik bezpiecznikowy tzw. waskoprofilowy lub wylgcznik wersja wysuwna
(przeznaczony dla odbioréw duzej mocy);
e pomiar pradu w jednej fazie.

Czilony segmentdéw pdl zasilajgcych drobne napedy nie wymagajgce sterowania wyposazone
bedg w:

e zabezpieczenie (roztgcznik bezpiecznikowy lub wytgcznik silnikowy)

e sygnalizacja obecnosci faz w segmencie

Elementy szyn zbiorczych rozdzielnic oraz potgczenia w obrebie aparatury obwodéw gtownych
pol wykonane bedg z przewoddw o wysokoprzewodzgcej miedzi. Szyny oraz elementy
wsporcze i mocujgce zostang tak zwymiarowane i wykonane, aby wytrzymaty dynamiczne
i termiczne oddziatywanie prgdéw zwarciowych.

Wymaga sie, aby szafy rozdzielcze byty kompletnie zmontowane i wyposazone w aparature
zabezpieczeniowg, sterowniczg i pomiarowa. Listwy zaciskowe bedg zawiera¢ 20% rezerwy.
Zastosowane listwy z zaciskami powinny byé srubowe, natomiast dla obwodow kontrolnych
zaciski powinny by$ specjalnie dedykowane pod obwody napieciowe lub pragdowe.

Elementy odrutowania nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi gietkimi w izolacji PVC
na napiecie nie nizsze niz 750V o przekroju 1,5 mm?. Obwody pomiarowe przektadnikow
pradowych lub napieciowych dobra¢ w zaleznosci od obliczen technicznych jednak obwody
przekfadnikéw pradowych powinny by¢ wykonane przewodem o przekroju nie mniejszym
niz 2,5mm?2, aobwody przektadnikéw napieciowych powinny byé wykonane przewodem
o przekroju nie mniejszym niz 1,5mm?2.

Wymaga sie, trwate oznakowanie rozdzielnicy poprzez grawerowane tabliczki opisowe:
e z danymi znamionowymi konkretnej rozdzielnicy;

Z opisem poziomu napiecia;

mocg zwarciowq i przekrojem uziemiaczy przenosnych;

z oznaczeniem rozdzielnicy — widoczny opis;

Z oznaczeniem numeru segmentu oraz kazdego cztonu funkcjonalnego;

z nazwa zasilanego odbiornika z danego cztonu funkcjonalnego.

Oznaczenie numeru segmentu i nazwa musi by¢ widoczne takze po wyjeciu czionu
wysuwnego.

Rozdzielnice powinny by¢ pomalowane farbg antykorozyjng w kolorze uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Wymaga sie, aby oznaczenie segmentéw uniemozliwiaty w niezamierzona
zamiane cztonow wysuwnych. Uklady zabezpieczen oraz wielkos¢ wytgcznikow jak réwniez
zastosowane wktadki bezpiecznikowe stosowane w uktadach zasilania rozdzielni powinny
zapewnicC selektywne dziatanie zabezpieczen — odpowiedni dobdr zabezpieczen sieci nn.
powinien by¢ potwierdzony opracowaniem projektowym, w ktorym przewidziane zostang
odpowiednia nastawy zabezpieczen i wielkosci wktadek bezpiecznikowych.

Wszelkg aparature elektryczng nalezy trwale oznaczy¢ symbolikg stosowang w schematach
zasadniczych / montazowych (zgodnie z projektem wykonawczym). Wszelkie potgczenia
tj. tory napieciowe, tory prgdowe, tory sterownicze oznaczy¢ w sposéb trwaty.
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W przypadkach powtarzajgcego sie wykonania modutdéw wysuwnych i statych (jednakowo
odrutowane i z tg samg aparaturg tgczeniowg oznaczyé w sposob jednoznaczny w celu
szybkiej identyfikacji na obiekcie) — kodowanie lub dodatkowe znaczniki kolorystyczne.

System uziemien:
e rozdzielnica powinna pracowac¢ w uktadzie TN-S.
e system napiecia statego gwarantowanego bedzie izolowany

Rozdzielnice 400/230V wyposazone bedg w system piecioszynowy (L1, L2, L3, N, PE),
dopuszcza sie dla drobnych rozdzielnic dystrybucyjnych stosowanie blokéw dystrybucyjnych,
z podziatem na (L1,L2,L3,N,PE).

Gtéwna szyne ochronng PE w rozdzielnicy 400/230VAC stanowit bedzie ptaskownik miedziany
przymocowany do konstrukcji rozdzielnicy.

W przypadku zastosowania sygnatow analogowych w rozdzielnic 400/230VAC wykonawca
powinien przewidzie¢ dodatkowg szyne uziemien (EMC).

Rozdzielnica gtéwna 400/230VAC powinna posiada¢ mozliwos¢ dodatkowego uziemienia —
uziemiaczem statym lub przenosnym dostosowanym do parametrow zwarciowych
wystepujacych w miejscu uziemienia i zainstalowanym w sposob nie utrudniajgcy prac
serwisowo-remontowych (uziemienie wozkiem wysuwnym instalowanym w miejsce
wylgcznika zasilania podstawowego lub rezerwowego uznaje sie jako utrudniajgce prace
serwisowo-remontowe).

Rodzaj i ilos¢ uziemiaczy przenosnych, ktére bedg dostarczone w ramach umowy jako
wyposazenie rozdzielni powinna zapewni¢ jednoczesne uziemienie przynajmniej jednej sekciji
z rozdzielni dwusekcyjnych. Typ uziemiaczy przenosnych rodzaj uchwytéw oraz dtugosé linek
powinien by¢ dopasowany na etapie montazu rozdzielni u producenta w sposéb zapewniajgcy
bezpieczne, zgodne z przepisami zatozenie tych uziemiaczy przez personel eksploatacji.

Wymaga sie, aby segmenty z przedziatami uziemnikow szybkich zostaty w sposob
jednoznaczny oznaczony na elewacji rozdzielni, a miejsca (punkty) zaktadania uziemiaczy
przenosnych posiadaty trwaty marker kolorystycznych na elewac;ji rozdzielni.

Wymaga sie, aby zaciski uziemiajgce zamocowane na szynach fazowych zostaty ostoniete —
ostona fatwo demontowalna, aby po otwarciu drzwi przedziatu zachowany byt stopieh ochrony
IP20.

Zastosowac¢ dodatkowo ochrone od przepieé tgczeniowych i spowodowanych wytadowaniami
atmosferycznymi w postaci ochronnikdéw przeciwprzepieciowych zainstalowanych w polach
zasilania podstawowego.

Obwody gtéwne rozdzielnicy potrzeb ogdlnych:
Wymogi dla wytgcznikow mocy
- wytgczniki w wykonaniu wysuwnym, 4-biegunowe, wyposazone w:
e zabezpieczenie od przecigzenia;
zabezpieczenie zwarciowe dwustopniowe: szybkie i selektywne;
wskaznik dziatania w/w funkcji;
wyzwalacz wzrostowy;
wyzwalacz podnapieciowy (cewka podnapigciowa);
urzgdzenie przeciw pompowaniu;
naped silnikowy 230 VACgwar. lub 220VDC ;
zestyk(ki) sygnalizacyjny(e) wypadniecia wytgcznika (, TRIP”);
e zestyki pomocnicze.
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Wymagania techniczne:

e napiecie znamionowe izolacji: 1000 V

e znamionowe napiecie fgczeniowe: 400 V,*)

e czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz

e prad znamionowy ciggty: -

e znamionowy krotkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.: - *)

e znamionowy prad wytgczalny: do 105 kA ™)

e temperatura otoczenia: -5°C ++40°C

e stopien ochrony: IP40

e napiecie pomocnicze obwoddéw sterowania: 230 VACgwar.
lub 220VDC

e zestyki pomocnicze: min. 3z+3r

*) — dobra¢ do parametrow rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalaciji
technologicznych oraz wymogéw zasilania tych instalacji

Whytaczniki silnikowe i wytgczniki kompaktowe :
- wylgczniki 3-biegunowe, wyposazone w:

e zabezpieczenie od przecigzenia;
zabezpieczenie zwarciowe;
zabezpieczenie przed pracg niepetnofazowa;
wskaznik potozenia;
zestyki pomocnicze.

Dane techniczne:

e napiecie znamionowe izolacji: 1000 V

e znamionowe napiecie tgczeniowe: 400V, ®)

e czestotliwos¢ znamionowa: 50 Hz

e prad znamionowy ciggty: -

e znamionowy krotkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.: do 50 kA *)

e znamionowy prad wytgczalny: do 105 kA ™)

e temperatura otoczenia: -59C + +40 °C

e stopieh ochrony: IP40

e napiecie sterownicze: 230 VACgwar.
lub 220VDC

o zestyki pomocnicze: min. 2z+2r.

*)dobra¢ do parametréw rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalaciji
technologicznych oraz wymogow zasilania tych instalacji

Roztgczniki bezpiecznikowe:
e 3-biegunowe;
pozycja 0-1;
przeznaczone do wspétpracy z wktadkami bezpiecznikowymi mocy typu gG, aM, gR;
ze wskaznikiem optycznym zadziatania bezpiecznikow;
z zestykami pomocniczymi.

Dane techniczne:

e napiecie znamionowe izolacji: 1000 V

e znamionowe napiecie tgczeniowe: 400V, ®)

e czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz

e prad znamionowy ciggty: -

e znamionowy krotkotrwaty prad wytrzymywany 1-sek.: - do 50 kA *)
e znamionowy prad wytgczalny: do 120 KA ™)
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temperatura otoczenia: -59C + +40 °C
stopien ochrony: - IP40
napiecie sterownicze: - 230 VACgwar. lub 220VDC
e zestyki pomocnicze: min. 2z+2r.
*)dobra¢ do parametréw rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalaciji
technologicznych oraz wymogow zasilania tych instalacji

Styczniki
e przystosowane do bezposredniego zatgczania silnikdw w trybie normalnego i ciezkiego
rozruchu;

e wykonanie prézniowe lub powietrzne.

Dane techniczne:

e napiecie znamionowe izolacji: 1000 V

e znamionowe napiecie fgczeniowe: 400 V,*)

e czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz

e prad znamionowy ciggty: do 250 A¥)

e kategoria uzytkowania: AC3, AC4

e napiecie pomocnicze: 230 VACgwar. lub 220VDC
e minimalna liczba operacji: 106

e temperatura otoczenia: -5°C ++40°C

o zestyki pomocnicze: min. 2z+2r.

*) dobra¢ do parametréw rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji
technologicznych oraz wymogéw zasilania tych instalacji

Przektadniki pradowe

- w obudowach wykonanych z materiatow trudnopalnych.

Dane techniczne:

napiecie znamionowe izolacji: 1000 V,

znamionowe napiecie robocze: 400 V,*)

czestotliwo$¢ znamionowa: 50 Hz,

znamionowy prad strony pierwotnej: *)

znamionowy prad strony wtornej: 1A lub 5A,

klasa doktadnosci: 0,5

moc znamionowa: 1+20 VA,

wspotczynnik bezpieczenstwa: FS5,

znamionowy krétkotrwaty prad wytrzymywany 1 sek.: do 105 kA *)

temperatura otoczenia: 5 °C + +40 °C

*) dobra¢ do parametréw rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji
technologicznych oraz wymogow zasilania tych instalacji

**) przedstawione wymogi nie dotyczg przektadnikéw dla celéw rozliczeniowych z PGE.

Dla pdél odbiorczych w uzasadnionych przypadkach dopuszczalne jest zastosowanie
elektronicznych przekfadnikéw prgdowych.

Obwody pomiarowe w rozdzielnicy potrzeb ogdélnych:
W rozdzielnicy nn przewiduje sie realizacje nastepujacych pomiarow
lokalnych:
e W segmencie pola zasilania podstawowego - pomiar napiecia od strony zasilania
i na szynach zbiorczych, pradu w 3 fazach oraz pomiar energii czynnej (analizator
parametrow)
e W segmencie pola sprzegta — pomiar prgdu w 1 fazie;
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Wyposazenie dodatkowe

Dodatkowo z rozdzielnicg nalezy dostarczy¢ komplet narzedzi niezbednych do prawidtowego
montazu i obstugi.

Kompletny zestaw narzedzi bedzie obejmowat, co najmnie;j:

e uchwyty do wymiany wkiladek topikowych bezpiecznikédw mocy, jezeli zabudowa
roztgcznikow bezpiecznikowych wymusza zastosowanie niestandardowych uchwytow
nalezy dostarczy¢ dane producent i rysunki konstrukcyjne;

o dla wyposazenia dodatkowego w rejonie zabudowy rozdzielnicy nalezy przewidzie¢
szafke zamykang na kluczyk patentowy, stojak dla zestawu narzedzi.

Wymaga sie, aby w pomieszczeniach rozdzielnic zainstalowane zostato stanowisko sprzetu
BHP. Stanowisko powinno by¢é wyposazone w sprzet wymagany do bezpiecznej obstugi
urzagdzen oraz podstawowe wyposazenie jak dielektryczne pétbuty i kalosze gumowe, okulary,
drazek izolacyjny ze wskaznikiem napiecia (dwie sztuki dla kazdego pomieszczenia),
uziemiacze, podesty izolacyjne, apteczka itp.

Wymaga sie przedstawienia w formie listy aparatury tgczeniowej, szczegotowej lista
elementow

sktadowych konstrukcyjnych rozdzielni, modutéw wysuwnych stosowanych w tych
rozdzielniach (dane producenta, opis wraz z numerami zamoéwieniowymi), ktére zostaty uzyte
przy budowie rozdzielni oraz informacje lub dane kontaktowe producenta.

Przemienniki czestotliwosci powinny posiada¢ wymagania minimailne :
e obudowe o stopniu ochrony min IP54;
e filtr przeciwzakiéceniowy radioelektroniczny RFI spetniajgcy wymagania co najmniej
klasy A1;
pokrycie PCB klasy 3C3 lub lepszej;
port USB;
graficzny panel operatorski;
min. dwa wejscia analogowe;
min. dwa wyjscia analogowe (wykorzystane dla sygnatéw czestotliwosci i pradu
silnika);
min. cztery wyjscia cyfrowe;
e min. szes¢ wejs¢ cyfrowych;
o dedykowane funkcje wewnetrzne dla pracy z uktadami pomp (aplikacje do obstugi
pomp);
e funkcjonalny i prosty dostep do zaciskédw obwodéw sterowania i sitowych w celu
wykonania pomiaréw;
mozliwo$¢ tatwego demontazu/montazu wentylatora chtodzgcego;
wydzielony uktad chtodzenia czesci sitowej od czesci elektronicznej;
mozliwo$¢ sterowania sygnatami analogowymi oraz cyfrowymi;
zabezpieczenia termiczne silnika powinny by¢ realizowane przez dodatkowy
przekaznik ktory impulsuje na zbiorczy sygnat zezwolenia na start ukfadu.

2.2.7.1.2.4 Rozdzielnica potrzeb wtasnych 220VDC (dobér zalezny od  parametrow
rozdzielnicy w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji technologicznych
oraz wymogow zasilania tych instalacji)

Dla zasilania potrzeb wtasnych 220 V DC w budynku kottowni nalezy zainstalowac:
e rozdzielnice 220 V DC
e 1 prostownik 220 V DC
e 1 baterie 220 V DC
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Rozdzielnica zasilana bedzie z rozdzielnicy potrzeb wtasnych 230/400 V AC za posrednictwem
prostownika pracujgcego w uktadzie buforowym z bateriami akumulatoréw 220 VDC.
a) rozdzielnica powinna posiada¢:

o szafe zasilania z prostownikiem i wyprowadzeniem szynowym do szafy odbiorow

e niezbedna liczbe odptywow wyposazonych w rozigczniki bezpiecznikowe,
z uwzglednieniem 30% rezerwy,
pomiar napiecia na szynach ze zdalng sygnalizacjg zaniku napiecia
sygnalizacja zaniku napiecia DC
pomiar pradu zasilania
mozliwo$¢ realizacji telepomiaru napiecia baterii akumulatoréow 220 VDC, izolacji
biegundw i temperatury baterii.
uktad kontroli doziemienia kazdego odptywu,

e rejestrator pracy baterii (kontrola pracy buforowej, roztadowania i tadowania,

rejestracja

e zdarzen alarmowych, interfejs dla zdalnej kontroli pracy zasilaczy)

e wejscie kabli zasilajgcych i odptywowych do szaf od dotu

e zaciski uziemiajgce,
b) rozdzielnica powinna by¢ przystosowana do pracy w uktadzie IT
c) konstrukcja rozdzielnicy powinna by¢ wykonana w postaci szaf i charakteryzowaé sie:
mechaniczng wytrzymatoscig, swobodnym dostepem do zaciskow, tatwoscig okablowania,
tatwoscig wymiany elementow, wizualizacjg stanu

Warunki zasilania DC:

e zasilacza buforowego 220VDC o poziomie tetnien<0,5 %, minimalnej sprawnosci 85%,
wyposazonych w: ukfad kompensacji termicznej napiecia tadowania baterii, kontrole
ciggtosci obwoddéw baterii, tadowania forsujgcego, rejestrator pracy baterii, interfejs
do zdalnej kontroli pracy oraz zesp6t przekaznikéw alarmowych.

o zastosowania baterii akumulatoréw 220VDC sktadajgce sie z ogniw umozliwiajgcych
bezpieczng zabudowe w szafach blaszanych, o pojemnosci dostosowane;j
do wymaganego obcigzenia i 6-godzinnego czasu autonomii, hatomiast dla potrzeb
systeméw telekomunikacyjnych i AKPIA z podtrzymaniem napiecia przez minimum
8 godzin. Ogniwa winny by¢ wyposazone w potgczenia skrecane izolowane
oraz system ograniczajgcy czestotliwo$¢ uzupetniania elektrolitu. Zywotno$é systemu
powinna by¢ réwna zywotnosci baterii.

2.2.7.1.2.5 Rozdzielnica UPS

Uktad UPS stanowi¢ bedzie zrodto zasilania urzadzenh teleinformatycznych i sterowniczych
dla AKPIiA. Pracowa¢ musi z rezerwacjg z sieci niskiego napiecia w trybie ,ON-LINE”
z obwodem obejsciowym (static switch). Wszystkie wejscia AC muszg by¢ rozdzielone,
przystosowane do zasilania z oddzielnych obwodéw zasilajgcych. Zastosowany musi
by¢ ukfad z podwdjnym przetwarzaniem wg rys. B.1 normy wykazanej w punkcie
5.3 lub rébwnowazne;.

tadowanie baterii nie jest wymagane, UPS bedzie wspoétpracowat z ogdlnymi bateriami
akumulatoréw fadowanymi przez prostownik 220VDC.

Wymaga sie, aby UPS zawierat:
e transformator wyjsciowy dla wprowadzenia separacji galwanicznej od odbiornikow,
e przefgcznik obejsciowy serwisowy — reczny.

Wymagania srodowiskowe UPS:
¢ Minimalna temperatura w pomieszczeniu +5 °C
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Maksymalna temperatura w pomieszczeniu +40 °C
Temperatura przechowywania -5 + +40 °C
Wilgotnos¢ wzgledna do 95 %

Wysokos¢ n.p.m. do 1000 m

Podstawowe parametry techniczne UPS:
Moc znamionowa UPS dostosowana do potrzeb obiektu, moc minimalna nie mniej niz 5
kVA
Napiecie wejsciowe,
e liczba faz 3 lub 1,
napiecie minimalne 320 V(185V),
napiecie maksymalne 450 V(255V)
czestotliwo$¢ 50 Hz +/-5%
napiecie znamionowe 3x400 V(230V)
e system ochrony przeciwporazeniowej (wg IEC 364-3) TN-S
Napiecie wyjsciowe,
e liczba faz 1
napiecie znamionowe 230 V
prad znamionowy wg. mocy projektowanej min. 14A
czestotliwos¢ 50 Hz
dopuszczalny minimalny wspétczynnik mocy 0,8
ksztalt przebiegu wyjsciowego: sinusoida

Wymaga sie, aby zastosowany falownik posiadat wyposazanie w automatyczng jednostke
synchronizujaca.

Zabezpieczenia obwodow zasilania ukltadu UPS:
e zabezpieczenia wejSciowe powinny by¢é wykonane w postaci bezpiecznikow
topikowych,
obwodow ograniczajgcych prad i obwodow eliminujgcych przepiecia;
e zabezpieczenia wyjsciowe powinny by¢ wykonane w postaci obwodoéw ograniczenia
pradu i bezpiecznikédw topikowych Ilub automatyczne termiczno-magnetyczne
wyltgczniki.

Wymaga sie, aby uktad UPS posiadat elektroniczny obwdd obejsciowy (static switch).
Wymagania dotyczace pracy UPS:

Wymaga sie, aby elektroniczny obwdd obejsciowy (static switch) stale kontrolowat przebieg
wyjsciowy z falownika oraz zrodia zasilania rezerwowego i przy zaniku napiecia z falownika
lub parametrach tego napiecia nie mieszczgcych sie w dopuszczalnych granicach wykonywat
przetgczenie na zrodto rezerwowe.

Wymagane jest wyposazenie UPS-a w interfejs szeregowy do zdalnej kontroli i diagnostyki
pracy w systemie monitoringu i nadzoru infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Obudowa i elementy wyposazenia

Wymaga sie, aby UPS posiadat chtodzenie konwekcyjne. Dopuszcza sie stosowanie
chfodzenia  wymuszonego pod warunkiem zdublowania ukfadu chtodzgcego
oraz zastosowania sygnalizacji uszkodzenia wentylatoréw i przekroczenia dopuszczalnych
parametrow termicznych.

Czesci sktadowe systemu UPS powinny by¢ umieszczone w jednej obudowie szafowej.
Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

= Eee—
OPEC Gdynia sp. z 0.0. - PFU

Strona 120 z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

Wszystkie wewnetrzne i zewnetrzne urzadzenia przeznaczone do wykonywania operacji
regulacyjnych i sygnalizacyjne powinny by¢ tatwo dostepne. Zaciski przekazniki i przyrzady
powinny by¢ dostepne. Urzadzenia i odrutowanie nie mogg przeszkadza¢ w demontazu innych
urzadzen.

Obwody zasilajgce poszczegoélne odbiory UPS nalezy zainstalowa¢é w osobnej szafie
wzgledem uktadu UPS.

Tablica rozdzielcza 230 V powinna sie charakteryzowac nastepujgcymi parametrami

Parametry elektryczne
¢ Napiecie znamionowe 230V/50 Hz
Prad znamionowy szyn min. 50 A
Prad zwarciowy min. 6 kA wg DIN (10 kA wg IEC)
Sposdb ochrony przeciwporazeniowej: uziemienie

Parametry funkcjonalne:
Rozdzielnica napiecia gwarantowanego winna spetniaé nastepujgce kryteria:
e zasilanie z dwdch sekcji rozdzielnicy potrzeb wtasnych 230/400VAC oraz UPS-a
powinna posiadac przetgcznik wyboru zasilania na prad znamionowy ze stykami
pomochiczymi.

Wybrany tryb zasilania nalezy odwzorowa¢ w systemie SSiN stacji oraz w systemie
monitoringu infrastruktury telekomunikacyjne;j.

Nalezy przewidzie¢ pomiar pradu wejsciowego oraz napiecia na szynach rozdzielnicy. Pomiar
powinien by¢ zrealizowany za pomocg cyfrowych miernikéw tablicowych.

Do zasilania odbioréw powinny by¢ zastosowane wylgczniki samoczynne nadpradowe
pracujgce w charakterystyce odpowiadajgcej charakterowi zabezpieczanego odbioru.

Minimalana ilo$¢ obwodow UPS:

e Liczba obwoddw wyjsciowych wg ilosci odbioréw z zachowaniem 30% rezerw lecz nie
mniej niz 16 obwoddw.

Dla uktadu UPS nalezy zastosowaé zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dla Il stopnia
ochrony.

Podtgczenie kabli powinno nastepowac z posrednictwem listew zaciskowych (zaciski L, N i PE
dla kazdego obwodu zewnetrznego powinny znajdowac sie obok siebie na listwie.
Listwy zaciskowe powinny by¢ opisane.

Zaciski wyjsciowe powinny by¢ dostosowane do przewoddéw 1,5 + 6mm?. Zaciski wejsciowe

powinny by¢ dostosowane do przewodow 4 + 16 mm?

2.2.7.1.2.6 Instalacje gniazd remontowych

Wymaga sie, aby instalacja gniazd wtykowych byta przeznaczona do zasilania urzadzen
i aparatury Remontowej oraz do zasilania tymczasowego odbioréw.
Obowigzuje system TN-S.
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Zasilanie bedzie sie odbywaC z podrozdzielnic nn zasilanych z gtdwnej rozdzielni
nn (dopuszcza sie wiecej niz jedng rozdzielnie gtdbwng dla réznych obszaréw
technologicznych).

Rozmieszczenie gniazd powinno zapewni¢ zasilanie urzadzenh, gtéwnych instalacjach
technologicznych w wszystkich budynkach elektrocieptowni.

Gniazda sitowe nalezy grupowa¢ w skrzynkowe zestawy remontowe, wykonane jako
rozdzielnice do zabudowy stacjonarnej, nasciennej.

Gniazda w wykonaniu zestawow rozdzielnic powinny posiada¢ zamykanie trwate opatrzone
zamkiem przemystowym.

Obudowy zestawow powinny by¢ z tworzywa sztucznego samogasngcego, podczas palenia
nie wydzielajgcego toksycznych gazéw, odporne na promieniowanie UV.

Zostang zastosowane nastepujgce rodzaje gniazd w zestawach remontowych:

- 3f + N + PE, 400V - 63A,

- 3f + N + PE, 400V - 32A,

-1f+ N + PE, 230V - 16A,

-1f+ N + PE, 230V - 10A.

Zestawy gniazd trojfazowych nalezy wyposazy¢ w roztgczniki, umozliwiajgce wsuniecie
i wysuniecie wtyczki w stanie bez-napieciowym.

Gniazda 3f bedg miaty konstrukcje umozliwiajgca zblokowanie z bolcem zerowym.

Beda wyposazone w zabezpieczenia od zwarC oraz zabezpieczenia réznicowo-pradowe.
Gniazda 1f bedg wyposazone w zabezpieczenia od zwaré oraz zabezpieczenia réznicowo-
pradowe.

Rozmieszczenie skrzynkowych zestawow remontowych bedzie zapewniaé zasilanie
urzgdzen tak, aby zasilanie kablowe urzgdzenia nie przekraczato dtugosci 15m.

W rejonach o szczegdlnym zagrozeniu nalezy stosowac transformatory separacyjne 230/230V
lub /i 230/24V.

W zwigzku z mozliwoscig wystgpienia stref wybuchowych przy materiale opatowym wszystkie
urzadzenia i instalacje proponowane przez Wykonawce muszg zapewniaC spetnienie
wytycznych ATEX tzn. budowa urzadzen i instalacji zlokalizowanych w rejonach zagrozonych
wybuchem musi zapewnia¢ petne bezpieczenstwo obstudze pracujgcej w poblizu tych
obiektow, a ewentualne wybuchy i powstate sity powinny by¢ tak ukierunkowane aby skutki ich
negatywnego oddziatywania na obiekty technologiczne byty minimalne.

Urzadzenia elektryczne montowane w tych rejonach muszg mie¢ klase ochrony minimum
IP 67 i by¢ w wykonaniu przeciwwybuchowym, przeciwpytowym dostosowanym do strefy
wybuchowosci.

22.71.21. Instalacja fotowoltaiczna
System montazowy

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane poziomo na dwupodporowym systemie nosnym
pod katem 30°, przymocowanym do konstrukcji dachu (system montazu oraz kat
do uzgodnienia z zamawiajgcym) . Moduty zostang skierowane w kierunku potudniowym.
Panele montowane poziomo w rzedach. Wszystkie elementy montaZzowe zaleca sie stosowac
jednego producenta. System montazu powinien spetnig wymagania norm:

e PN-EN 1991-1-3:2005 ,Odziatywanie na konstrukcije. Czes¢ 1-3 : Obcigzenie
Sniegiem”

e PN-EN 1090-1+A1:2012 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 1:
Zasady oceny zgodnosci elementdéw konstrukcyjnych”

¢ PN-EN 1090-2+A1:2012 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukgji stalowych”
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e PN-EN 1090-3:2008 ,Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczgce wykonania konstrukcji aluminiowych”

e PN-EN 1991-1-4:2008 ,Odziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3 : Oddziatywania
wiatru”

e oraz innymi opracowaniami technicznymi

Moduty fotowoltaiczne

Instalacja bedzie sie sktada¢ z modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych o mocy
szczytowej min. 300 Wp. Moc instalacji PV od strony DC do uzgodnienia z
zamawiajgcym (dostoswana do konstrukcji i wielkosci dachu obiektu nr 2) . Parametry
projektowanych modutéw fotowoltaicznych nie gorsze niz:

* Moc znamionowa PM — min 300 Wp

* Sprawno$¢ modutu przy STC — min 18,3 %

* Minimalne napiecie systemowe — 1000 V

*  Wspdtczynnik temperaturowy ISC-+0,05 %K

*  Wspdtczynnik temperaturowy UOC- -0,29 %K

* Obcigzenie — 5400 Pa/m2

+ Maksymalna gwarantowana tolerancja mocy — 0 - +5 Wp

» Stopien ochrony nie gorszy niz IP65
Gwarancja producenta paneli fotowoltaicznych na wady ukryte 25 lat. Gwarancja producenta
paneli fotowoltaicznych na sprawnos¢ instalacji 25 lat do minimum 80 % sprawnosci.
Dodatkowo moduty PV powinny posiada¢ nastepujgce certyfikaty:

+ IEC 61215

+ IEC 61730-1/-2

+ IEC 62716

+ IEC 61701
Inwertery

W celu przeksztatcenia pradu statego DC wytworzonego z paneli fotowoltaicznych na prad
przemienny, przewiduje sie zainstalowanie falownika/falownikéw z optymalizacjg mocy opartg
o system SolarEdge. Dobor typu optymalizatoréw mocy i ilosci na etapie projektu.
Inwertery zostang zainstalowane w budynku kottowni w pomieszczeniu przeznaczonym na
rozdzielnie elektryczng. Gwarancja min. 12 lat. Parametry techniczne falownika nie gorsze niz:
Dane wejsciowe

* Znamionowe napiecie wejsciowe — 750 V

* Liczba trackeréw MPP — min.2

* Liczba przytgczy pradu statego DC- 4 pary MC4

* Maks. Prad wejsciowy — 48,25A
Dane wyjsciowe

» Zakres napie¢ — 230/400V

* Moc znamionowa — do ustalenia z zamawiajgcym

* Prad maks. Wyjsciowy - do ustalenia z zamawiajgcym

* Czestotliwos¢ — 50 Hz

+ Stopien ochronny — IP 65

Przewody DC

Zastosowane w instalacji PV przewody pod stronie DC, powinny spetnia¢ nastepujace
parametry:

» Charakterystyka - Podwajnie izolowane przewody jednozytowe do instalacji

* Fotowoltaicznych, odporne na promieniowanie UV

» Temperatura pracy - -40°C do +120°C
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* Napiecie znamionowe — 1000/1800V DC

* Materiat - miedz cynowana, klasa 5 gietkosci w oparciu o IEC 60228 wolny
od halogenu, ptomieniowo-odporny

*  Przekr6j — min. 6 mm2

+ Spadek napiecia £1%
Kable fgczgce modutéw PV z falownikiem bedg prowadzone wzdtuz trasach kablowych
za pomoca rur ostonowych lub metalowych ocynkowanych toréw kablowych przy czym
rury ostonowe beda przystosowane do pracy w przestrzeni otwartej i bedg odporne na
promieniowanie UV.Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg bedg stanowity ograniczniki przeciwprzepieciowe typu I+ Il
po stronie DC oraz typu | + Il po stronie AC. Dla kazdego z poszczegdlnych string-ow
(obwodéw DC) jezeli dtugos¢ od ostatniego optymalizatora do falownika przekroczy 10 mb
to przy ostatnim optymalizatorze nalezy dodatkowo zainstalowa¢é ochrone
przeciwprzepieciowg typu I+ll w obudowie o nap znamionowym DC min. 1000V DC,
IP min 65.
Czesci instalacji nieprzewodzace pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczehstwo
porazenia w przypadku pojawienia sie na nich napiecia zostang uziemione.
Szczegodlnie nalezy uziemi¢ konstrukcje montazowg paneli, obudowy falownikéw i
rozdzielnic elektrycznych. Gtdéwng szyne uziemiajgcg nalezy podtgczy¢ do instalaciji
uziemiajgcej i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i korozjgMonitorowanie wytworzonej
energii elektryczne;j

Monitorowanie wyprodukowanej energii, bedzie sie odbywato za pomocg falownikéw.
Falowniki bedg zliczaty wyprodukowang energie elektryczng w skali dnia, miesigca i roku.
Wymagany jest monitoring z mozliwoscig wizualizacji wyprodukowanej energielektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej, systemem rejestracji parametréw i archiwizacji danych
z mozliwoscig transmisji danych do komputera/ monitora zewnetrznego.

Pomiary po montazowe

* Ogledziny

+ Badanie ciggtosci uziemien i ekwipotencjalnych potgczen wyréwnawczych

* Test polaryzacji oowodéw DC

» Badanie impedanc;ji petli zwarcia obwodu AC

» Pomiar rezystancji izolacji obwodéw DC

+ Badania kamerg termowizyjng potgczen elektrycznych, modutéw fotowoltaicznych
puszek przytgczeniowych itp.

2.2.7.1.2.2. Stacjatadowania pojazdéw elektrycznych
Wymagania:

+ Stacja tadowania musi spetnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone
w szczegolnosci w Polskich Normach, zapewniajgce ich bezpieczne uzytkowanie, w tym
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczne funkcjonowanie sieci elektroenergetycznych
oraz dostep do stacji tadowania dla oséb niepetnosprawnych.

* Rodzaj punktu fadowania — punkt tadowania o mocy uzgodnionej z zamawiajgcym

* Liczba stanowisk do fadowania — 1

*  Punkttadowania nalezy wyposazy¢ w system pomiarowy umozliwiajgcy pomiar zuzycia
energii elektrycznej i przekazywanie danych pomiarowych z tego systemu do sytemu
zarzadzania stacji tadowania w czasie zblizonym do rzeczywistego

*  Typ stacji — stupkowy( konstrukcja montowana do podtoza)

* Typy gniazd tadowania — przystosowane do obecnie funkcjonujgcych standardow
( uzgodnienie na etapie projektu)
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*  Obudowa wykonana z aluminium lub stal nierdzewna, opcjonalnie z wykorzystaniem
szkta bezpiecznego na czesci obudowy. Logo zarzadcy obiektu na obudowie, napisy
na obudowie, kolor obudowy — ustalone na etapie projektowania

*  Ochrona — urzadzenie przystosowane do obiektu ogélnodostepnego i niechronionego
(wandaloodporne)

+  Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem elektrycznym —zgodnie z przepisami prawa
i Polskimi Normami, uwzgledniajgc zastoiny wéd opadowych i sniegu na stanowiskach
postojowych i ciggach pieszo — jezdnych.

+ Stacja tadowania powinna by¢ wyposazona w czytnik kart ptatniczych, umozliwiajgcy
prace w systemie ptatniczym typu PREPAID

+  Stacja tadowania powinna umozliwia¢ komunikacje m.in. poprzez: aplikacje Bluetooth
— Android, porty: LAN (Ethernet), modem GPRS/3G/4G oraz spetniata wymagania OCPP
min. ver. 1.5

Wiasciwosci funkcjonalno —uzytkowe stacji tadowania

* Warunki pracy — stacje tadowania bedg eksploatowane przez caty rok, na terenie
zewnetrznym  odkrytym i  nieostonietym; bedg narazone na  bezposrednie
oddziatywanie warunkéw atmosferycznych przypisanych dla naszego klimatu.

* Typ obiektu — parking, zatozy¢ eksploatacje stacji tadowania przez 24 godziny na dobe,

. Komunikacja z uzytkownikiem — Zamawiajgcy wymaga informacji na panelu
dotykowym(lub wyswietlaczu) o:

a) ilosci energii pobranej jednorazowo podczas tadowania pojazdu,

b) cenie energii elektrycznej za 1 kWh,

c) kwocie do zaptacenia po zakohczeniu fadowania.

* Instrukcja obstugi — wymagana czytelna instrukcja obstugi w jezyku polskim
i angielskim, wyswietlana na panelu lub zamieszczona na obudowie stacji tadowania.

« Straty energii elektrycznej — Zamawiajgcy wymaga umozliwienia rozliczenia strat
energii elektrycznej na potrzeby funkcjonowania stacji fadowania.

* Informacja o =zuzytej energii elektrycznej — wymagane jest umozliwienie
Zamawiajgcemu pobrania informacji o danych dotyczacych ilosci zuzytej energii elektrycznej,
odrebnie na swiadczenie ustugi tadowania oraz na potrzeby funkcjonowania stacji fadowania,
z wykorzystaniem uktadéw pomiarowych zainstalowanych w systemie. Dane powinny
byé przechowywane w oprogramowaniu stacji tadowania przez okres ustalony
z Zamawiajgcym.

+  Stan pracy stacji fadowania — Zamawiajgcy wymaga biezgcej informac;ji o stanie pracy

urzgdzenia, poprzez sygnalizacje diodami LED aktualnego stanu pracy.

+  Komunikacja z tadowanym pojazdem — Zamawiajgcy wymaga komunikacji pomiedzy
stacjg tadowania a pojazdem elektrycznym, sygnalizowang na panelu dotykowym
lub podswietleniem gniazd.

+ Sposbéb ptatnosci - Zamawiajgcy wymaga, zeby stacja tadowania byla wyposazona
w czytnik kart ptatniczych umozliwiajgcy prace w systemie ptatniczym typu PREPAID, tj.: przed
rozpoczeciem procesu tadowania pojazdu system musi otrzymac informacje o dokonanej
transakcji (autoryzacji) srodkéw. Kwota wykorzystana ma trafi¢ na konto zapisane w Umowie
z operatorem e-ptatnosci, a niewykorzystana ma trafi¢ na konto uzytkownika, ktéry dokonat
transakgciji.

* Sposéb rozliczenia za tadowanie — wustalony na etapie przedprojektowym,
z wykorzystaniem czytnika kart ptatniczych.

+  System pomiarowy — kazdy punkt tadowania nalezy wyposazy¢ w system pomiarowy

umozliwiajgcy pomiar zuzycia energii elektrycznej i przekazywanie danych pomiarowych
z tego systemu do systemu =zarzgdzania stacji tadowania w czasie zblizonym
do rzeczywistego.
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+  Oprogramowanie — Zamawiajgcy wymaga funkcjonalnosci stacji tadowania okreslone;j
w Ustawie z dnia 11 stycznia 2018 roku o elektromobilnoéci i paliwach alternatywnych
dla ogoélnodostepnych stacji fadowania.

* Rodzaje wymaganych przez Zamawiajgcego zabezpieczen uzytkowych:

a) zabezpieczenie procesu fadowania przed ingerencjg osob nieuprawnionych (przed

nieuprawnionym: wyjeciem wtyczki, podtgczeniem wtyczki do innego pojazdu wytgczeniem
procesu tadowania),

b) zwrot uzytkownikowi kwoty nadptacone;,

c) sygnalizacja swietlna procesu tadowania i zakonczenia fadowania ( gniazdo lub panel
do ustalenia na etapie przedprojektowym),

d) uwzgledniajgcy awarie sieci zasilajgcej stacje tadowania,

e) zdalny monitoring stanu prac urzgdzenia na potrzeby zarzadcy obiektu,

f) zapewnienie, aby energia elektryczna dostarczana do stacji tadowania byta

wykorzystywana wytgcznie w celu:

* tadowania,

* zapewnienia funkcjonowania stacji.

»  Statystyki na potrzeby zarzadcy obiektu ( w rozbiciu na dzieh, miesigc i rok):

a) liczba dotadowan (szt.),

b) ilos¢ zuzytej energii (kWh),

c) wartos¢ dotadowan (zt).

+ Zamawiajgcy oczekuje, ze stacja tadowania bedzie przystosowana do wysytania
informacji do Ewidencji Infrastruktury Paliw Alternatywnych, w sprawie:

a) ceny za ustuge fadowania,

b) wspodtrzednych ogodlnodostepnej stacji tadowania, zgodnie z panstwowym system
odniesien przestrzennych w ukfadzie wspotrzednych ptaskich prostokatnych,

c) dostepnosci punktu tadowania przekazywanie za pomocg ustugi sieciowej (zgodnie
ze szczegotowg specyfikacjg ustugi sieciowej zdefiniowanej jezykiem opisu ustug sieciowych
WSDL, udostepniong w Biuletynie Informacji Publicznej na stronie UDT).

Lokalizacja:

Stacje tadowania pojazdéw elektrycznych nalezy zlokalizowa¢ przy miejscu parkingowym
na terenie projektowanej kottowni. Oznaczenie nr 9 zgodnie z zatgczonym PZT.

Stacja tadowania powinna spetnia¢ wymagania norm:

e PN-EN IEC 61851-1:2019-10 System przewodowego tadowania pojazdéw
elektrycznych -Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN IEC 61851-21-2:2021-09 System przewodowego tadowania pojazdéw
elektrycznych - Czes$¢ 21-2: Wymagania dla przewodowego zasilania AC/DC pojazdow
elektrycznych - Wymagania EMC dla systeméw fadowania pojazddw elektrycznych
pracujgcych poza poktadem

e PN-EN 61851-21-1:2018-02System  przewodowego fadowania  pojazdéw
elektrycznych - Czes$¢ 21-1: Wymagania EMC dotyczace przytagcza przewodowego
zasilania prgdem przemiennym/prgdem staltym poktadowych tadowarek pojazdow
elektrycznych

e PN-EN 61851-23:2014-11 System przewodowego fadowania pojazdow elektrycznych
- Czes¢ 23: Stacja fadowania pojazdow elektrycznych pradu statego

e PN-EN I|EC 61851-25:2021-08 System przewodowego fadowania pojazdéw
elektrycznych - Czes¢ 25: Urzadzenia pradu statego zasilajgce pojazdy elektryczne,
w ktorych ochrona polega na separacji elektrycznej

e PN-EN 62196-1:2015-05 Wtyczki, gniazda wtyczkowe, ztgcza pojazdowe i wtyKi
pojazdowe - Przewodowe tadowanie pojazdoéw elektrycznych - Czesé 1: Wymagania
0golne
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PN-EN 62196-3:2015-02 Wtyczki, gniazda wtyczkowe, zlgcza pojazdowe i wtyki
pojazdowe - Przewodowe tadowanie pojazdow elektrycznych - Czes$¢ 3: Wymagania
dotyczace zgodnosci wymiarowej i zamiennosci ztgcz pojazdowych d.c. i a.c./d.c.
z zestykami tulejkowo-kotkowymi

e PN-EN 50620:2017-07 Przewody elektryczne - Przewody do tadowania pojazdéw
elektrycznych

e PN-EN ISO 15118-1:2019-07 Pojazdy drogowe - Interfejs komunikacji pomiedzy
pojazdem a siecig - Cze$¢ 1: Informacje ogdlne oraz definicje przypadkéw uzycia

e PN-EN ISO 15118-2:2016-06 Pojazdy drogowe -Interfejs komunikacji pomiedzy
pojazdem a siecig - Czes¢ 2: Wymagania dla sieci i protokotow aplikaciji

e PN-EN ISO 15118-3:2016-06 Pojazdy drogowe - Interfejs komunikacji pomiedzy
pojazdem a siecig -Czes¢ 3: Wymagania dla warstwy fizycznej i warstwy tgcza danych

e PN-EN ISO 15118-4:2019-05 Pojazdy drogowe - Interfejs komunikacji pomiedzy
pojazdem a siecig - Cze$¢ 4: Badanie zgodnosci sieci i protokotu aplikaciji

e PN-EN ISO 15118-5:2019-05 Pojazdy drogowe - Interfejs komunikacji pomiedzy
pojazdem a siecig - Czes¢ 5: Badanie zgodnoséci warstwy fizycznej i warstwy tgcza
danych

e PN-EN ISO 15118-8:2021-03 Pojazdy drogowe - Interfejs komunikacji pomiedzy
pojazdem a siecig - Czes¢ 8: Wymagania warstwy fizycznej i warstwy tgcza danych
na potrzeby komunikacji bezprzewodowej

e PN-EN 62752:2016-12 Zintegrowane z przewodem urzgdzenia sterownicze
i zabezpieczajgce do tadowania w trybie 2 pojazdéw elektrycznych (IC-CPD)

o PN-HD 60364-7-722:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -Czes¢ 7-722:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zasilanie pojazdow
elektrycznych

2.2.7.1.2.7 Instalacje oswietlenia zewnetrznego / wewnetrznego

Instalacja oswietlenia musi by¢ przystosowane do warunkoéw panujgcych w otoczeniu miejsca
pracy, poszczegolnych instalacji technologicznych.

Instalacja os$wietlenia zostanie wykonana w systemie TN-S. Dla zwiekszenia poziomu
bezpieczehstwa personelu obwody oswietleniowe bedg wyposazone w wytgczniki roznicowe
(bez pdl zasilajgcych te obwody).

Wymaga sie, aby zostaty zrealizowane nastepujace typy oswietlenia:

- podstawowe,

- awaryjne,

- ewakuacyjne,

- przeszkodowe,

- miejscowe.

Parametry charakterystyczne instalacji oswietlenia powinny spetnia¢ postanowienia norm
wykazanych w punkcie 5.3 lub rownowaznych.

Oswietlenie awaryjne powinno umozliwia¢ kontynuacje pracy, ewakuacyjne - umozliwiac
ewakuacje ludzi po zaniku oswietlenia podstawowego, miejscowe ma polepsza¢ warunkKi
oswietlenia podstawowego. Oprawy oswietlenia awaryjnego bedg wyposazone w piktogramy
kierunkowe.

Oswietlenie przeszkodowe powinno by¢ wykonane dla obiektow okreslonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 roku w sprawie sposobu
zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd lotniczych (Dz.U. Nr 130 poz.1193 z dnia 24 lipca
2003 roku).
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Wymaga sie, aby zastosowane zrodfa swiatta byly energooszczedne. Zasilanie o$wietlenia
podstawowego bedzie realizowane z podrozdzielni nn zasilanych z gtdwnej rozdzielni potrzeb
ogolnych nn. Instalacje oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego bedg zasilanie z uktadu
zasilania gwarantowanego lub z ukfadu centralnej baterii.

Zasilanie instalacji o$wietlenia podstawowego bedzie wykonane z odrebnej (wydzielonej)
rozdzielni nn dla odrebnych grup obiektéw —odrebne rozdzielnie dla kazdego obiektu
lub dopuszcza sie jedng wspdlng rozdzielnie dla grupy obiektéw zlokalizowanych w jednym
obszarze.

Dobor typu opraw dla poszczegolnych stref i pomieszczen technologicznych powinno
odpowiada¢ warunkom srodowiskowym oraz strefom zagrozenia wybuchem. Wymaga sie,
aby instalacja oswietleniowa we wszystkich obiektach bedzie wykonana przewodami z zytami
miedzianymi, utozonymi na osobnych pétkach kablowych (korytkach, drabinkach kablowych,
w rurkach instalacyjnych, itd.).

Uzyty osprzet elektryczny powinien posiada¢ atesty i certyfikaty pracy w zaleznosci
od przeznaczenia dla stref w ktérym bedzie pracowac¢ ( atesty Atex, stopien ochrony
IP dla otoczenia pytogennego).

Wymaga sie, aby zasilanie oswietlenia przeszkodowego zostato zrealizowane
z wykorzystaniem wyodrebnionych ukfadéw UPS.

Wymaga sie, aby instalacja oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zostanie wykonana
w systemie odpornosci ogniowej min. E90 i skoordynowana z odpornoscig ogniowg budynku.
Niedopuszczalne jest stosowanie opraw kierunkowych z wtasnym zrédtem zasilania.

Instalacja oswietlenia zewnetrznego bedzie sterowane programatorem astronomicznym
lub przekaznikiem zmierzchowym oraz centralnie z punktu dyspozytorskiego (z mozliwoscig
sterowania recznego). Instalacja oswietlenia zewnetrznego powinna by¢ wykonana w oparciu
o stupy oswietleniowe ustawione na terenie EC oraz z uwzglednieniem doswietlaczy
z czujkami ruchu mocowanymi do konstrukcji zewnetrznych lub scian zewnetrznych budynku.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane z kompozytu.

22.7.1.2.2. Instalacja uziemiania i ochrony odgromowej

Siatka uziemien bedzie obejmowac¢ wszystkie realizowane obiekty w ramach niniejszej
Inwestycji.

Gtoéwny otok uziemienia bedzie wykonany jako uziom powierzchniowy z ocynkowanego
ptaskownika stalowego FeZn o przekroju nie mniejszym niz 30x4mm?.

Wymaga sie, aby do otoku uziemiajgcego przytgczone zostaty zbrojenia fundamentéw, uziomy
fundamentowe, dodatkowe uziomy otokowe, konstrukcje stalowe budynku, podpory estakad,
zbiorniki stalowe rurociggi, oraz konstrukcje tras kablowych.

W rozdzielniach i pomieszczeniach technicznych, zabudowane bedg lokalne szyny
wyréwnawcze.

Szyny wyréwnawcze wykonane zostang z ocynkowanego ptaskownika stalowego FeZn
o wymiarach minimalnych nie mniejszych niz 30x4mm, bednarka zamocowana zostanie
na wysokosci ok. 0,5 m nad poziomem stopu.

Potgczenia wyréwnawcze od lokalnej szyny wyrownawczej do urzadzen gtownych
(rozdzielnice, stanowiska szaf AKPiA,) wykonane bedg przewodami LgYzo 25 mm?
lub bednarkg 30x4 mm.

Potgczeniami wyréwnawczymi bedg objete wszystkie przewodzace elementy, w tym stalowe
elementy wsporcze zabudowane w obiekcie.
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W hali gtdbwnej zostang zabudowane lokalne szyny wyréwnawcze. Umiejscowienie szyn
wykonanych z bednarki o wymiarach minimalnych nie mniejszych niz 30x4mm, przewiduje
sie na filarach, wokét przestrzeni montazu urzadzen technologicznych, pomp, kotta,
przy szafach sterowniczych.

Potgczeniami wyréwnawczymi bedg objete czesci przewodzgce dostepne (korpusy urzadzen
elektrycznych) oraz czesci przewodzace obce (stalowe stupy konstrukciji budynkéw, barierki,
konstrukcje wsporcze, rurociggi wykonane z materiatdw przewodzgcych, obudowy maszyn).

Do sieci uziemiajgcej przytgczone bedg: przewody PEN lub PE wszystkich urzgdzen
rozdzielczych, czesci bierne urzadzen elekirycznych (dostepne czesci przewodzgce)
urzgdzen SN oraz urzgdzen napiecia statego. Czesci przewodzace dostepne urzgdzen nN
bedg uziemione przy pomocy przewodu PEN lub PE w kablu zasilajgcym. Dla szaf AKPiA oraz
elementéw zabudowanych w przedmiotowym obiekcie bedg wykonane wydzielone fragmenty
sieci uziemienia. Nalezy stosowaé¢ odpowiednie potgczenia elastyczne w celu zapewnienia
ciggtosci uziemienia kazdej i w kazdej czesci ruchomej. Kompletny system uziemienia nalezy
(tam gdzie jest to konieczne) zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami na skutek korozji. System
uziemienia nalezy wykonywac zgodnie z Polskimi przepisami. Instalacja odgromowa budynku
bedzie wykonana wykorzystujgc zwody pionowe oraz poziome. Zwod poziomy bedzie
wykonany na dachu w postaci siatki o wymiarach minimalnych oczka 5x5m( nalezy uwzgledni¢
i zachowa¢ normatywne odlegtosci od instalacji fotowoltaicznej). Jako zwdd pionowy bedzie
wykorzystany komin stalowy oraz iglice odgromowe ustawione przy kominach wentylacyjnych
w zaleznosci od przyjetych rozwigzan HVAC.

Klasa ochrony dla catego obiektu wg. Wykonanych obliczen ryzyka. W przypadku gdy komin
kotta bedzie wysoko$ci niewystarczajgcej dla zapewnienia ochrony odgromowej nalezy
wykonac pionowe iglice odgromowe zgodnie z wymogami norm. Zwody pionowe nalezy tgczy¢
z zwodami poziomymi przynajmniej w dwéch punktach. Od zwoddéw poziomych do zigcz
kontrolnych zabudowanych na $cianie budynku na wysokosci ok. 1,2m bedg poprowadzone
przewody odprowadzajgce. Przewody uziemiajgce od zigcza kontrolnego do miejsc
potgczenia z gtdbwnym otokiem uziemiajgcym beda wykonane tasmg FeZn o przekroju
nie mniejszym niz 40x4mm?2. Wymagana opornos¢ siatki uziemien < 1Q. Przewody instalagcji
odgromowej bedg prowadzone maksymalnie prosto bez ostrych zatamah. Generalnie
instalacja bedzie odpowiada¢ wymogom jak dla instalacji uziemiajgcych. Wymaga
sie, aby Wykonawca zapewnit wykonanie instalacji odgromowej i przepieciowej w kazdym
obszarze instalacji gdzie istnieje taka potrzeba, tak aby uzyska¢ nalezyte zabezpieczenie
przed skutkami piorunochronne.

22.7.1.23. Gospodarka kablowa(dobra¢ typ w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania instalacji technologicznych oraz wymogéw zasilania tych instalacji)

Prowadzenie i utozenie kabli (kable elektroenergetyczne, sygnatowe i AKPiIA) powinno
spetnia¢ wymagania normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej. Dla realizaciji
tras przewiduje sie wykorzystanie:

e kanaty kablowe

e drabinki kablowe

o estakady
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e rury ostonowe

e podtogi techniczne

e istniejgce trasy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym.Przejscia kablowe state miedzy
Scianami zewnetrznymi z zapasem na kolejne przejscia co najmniej o 30%

W przypadku wykorzystania istniejgcych tras kablowych nalezy postepowacC z zapisami
w niniejszemu PFU dotyczacymi w szczegdlnosci stopniem wypetnienia tras kablowych
oraz grupowaniem kabli w zaleznosci od funkcji ktére spetniajg (telemetria, zasilanie, itp.)
Wszystkie elementy tras kablowych powinny byé prefabrykowane ze stali ocynkowanej
o grubosci blachy min 1,5mm. Odlegtosci pomiedzy sgsiednimi wspornikami na trasach
kablowych powinny wynika¢é z zastosowanego systemu mocowan oraz w zaleznosci
od obcigzen. Metalowe systemy prowadzenia tras kablowych nalezy uziemic.

Wyrdznia sie nastepujgce grupy funkcyjne kabli:
kable sitowe nn o napieciu 400/230VAC
kable sterownicze i sygnalizacyjne < 60 V
kable sterownicze i sygnalizacyjne > 60 V
kable systemu E-90

kable wieloparowe miedziane

kable optotelekomunikacyjne

Wymaga sie, aby kable uktadane byty na potkach i drabinkach w kolejnosci od gory:
e kable systemu E-90,
e kable sterownicze,
o kable telekomunikacyjne
e kable sitowe nn,

W szczegolnych przypadkach dopuszczalne bedzie uktadanie réznych kabli na tej samej pétce
oddzielonych metalowymi przegrodami.

Pionowe odlegtosci miedzy pdtkami kabli sitowych bedg nie mniejsze niz 200mm, a dla kabli
sterowniczych nie mniejsze niz 150mm, przy zatozeniu, Zze zostanie zachowany odstep
150mm pomiedzy warstwami kabli elektroenergetycznych. Odlegtosci poziome kabli sitowych
o zytach roboczych = 16mm? nie bedg mniejsze niz srednica wiekszego kabla. Odpowiednie
odlegtosci od rurociggdbw bedg zachowane wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub rownowazne;.

Kable tranzytowe bedg ukfadane na wydzielonych trasach. Kable wychodzgce poza kanaty
bedg zabezpieczone do wysokosci 2,5m od posadzki stalowymi rurami lub innym trwatym
zabezpieczeniem ktore zapewni bezpieczenstwo przed nieumysinym uszkodzeniem kabli.

Wymaga sie, aby zostaty zastosowane nastepujgce zabezpieczenia pasywne:
e przegrody ogniowe w kanatach kablowych,
e przegrody oghiowe w szybach pionowych,
e przegrody ogniowe na gtownych trasach kablowych pionowych i poziomych
w miejscach wynikajgcych z warunkéw technicznych planowanego obiektu
uszczelnienia przejsé kabli przez Sciany i stropy w klasie odpornosci ogniowej okreslone;j
dla strefy zgodnie z dokumentacjg PB

Koryta kablowe nalezy tak dobra¢, aby zapewnity 20% wolnej przestrzeni, po wykonaniu
Inwestycji.
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Na trasach kablowych, dla poszczegodlnych pétek kablowych nalezy zapewnié przestrzeh
co najmniej 20% dla utozenia kabli z p6l rezerwowych lub kabli korespondencyjnych w ramach
realizacji przysztych Inwestycji.

Dobor kabli
a) kable sitowe bedg dobierane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:
e obcigzenie obliczone na podstawie danych mocowych zasilanego odbioru
z uwzglednieniem wspétczynnika korygujacego,
wytrzymatos¢ zwarciowa,
spadek napiecia rowniez przy rozruchu silnikéw,
wytrzymatos¢ mechaniczna,
sposOb prowadzenia i utozenia kabli na trasach kablowych z uwzglednieniem
wspotczynnikéw korygujgcych
b) kable sterownicze beda dobrane z uwzglednieniem nastepujgcych czynnikéw:
e prad obcigzenia ciggty i szczytowy,
e spadek napiecia,
o mozliwosc¢ indukcji w kablu pod wptywem warunkoéw srodowiskowych,
e wytrzymatoS¢ mechaniczna

Kable sitowe niskiego napiecia 400 V

Wymaga sie aby kable byty w wykonaniu z zytami aluminiowymi lub miedzianymi, z tym Ze dla
instalacji pradu statego, oswietlenia, odbiornikéw ruchomych i w strefach wybuchowych bedg
bezwzglednie zastosowane kable z zytami miedzianymi.

Uzycie kabli w wykonaniu z zytami aluminiowymi bedzie wymagato akceptacji Zamawiajgcego
lub wyznaczonego przedstawiciela Zamawiajgcego. Akceptacja rozwigzania lub jej brak przez
Zamawiajgcego nie bedzie wymagata uzasadnienia. Zyly kabli sitowych nn o przekroju
do 6mm? mogg by¢ jednodrutowe. Dla wiekszych przekrojéw wymaga sie zastosowania kable
z zytami wielodrutowymi. Kable powinny posiadac¢ zyte PE o kolorze izolacji zotto-zielonym
(oznaczenie ,z0” w typie kabla), a kable uktadane poza obiektem powinny posiada¢ dodatkowy
pancerz.

Kable sterownicze

Kable dla celow specjalnych, np. potagczeh komputerowych, telemetrii, telemechaniki beda
miaty wielodrutowe zyly i osobny ekran zewnetrzny (nie dopuszcza sie uziemianie pancerza).
Zyty kabli dla celdw specjalnych powinny by¢ ponumerowane.

Dla kabli sterowniczych ogdlnego przeznaczenia ww tym dla obwodow przektadnikéw
napieciowych minimalny przekroj zyty nie bedzie mniejszy niz 1,5 mm?, dla obwodow
przektadnikdw pragdowych nie mniej niz 2,5 mm? i bedg ekranowane.

Wymaga sie, aby kable sterownicze (o ilosci zyt >5) posiadaty przynajmniej 20% rezerwowych
zyt dla pézniejszego wykorzystania. Dla armatur o mocy silnika nie przekraczajgcej 2kW
stosowany bedzie wspdlny kabel dla zasilania silnika i obwodéw pomocniczych (krancéwki,
zabezpiecz. momentowe lub termiczne silnika).

Nie dopuszczalne jest aby w jednym kablu byly mieszane rézne poziomy napieg.

Przewody teletechniczne

Okablowanie teletechniczne Cat 6 SFPT wewnetrzne i zewnetrzne wymagana powtoka
przeciw gryzoniom -dtugos¢ kabli pomiedzy pkt-pkt. nie moze przekroczy¢ 90m. Nalezy
stosowac gniazda kablowe Cat 6 SFPT. Przylgcza zewnetrzne LAN hermetyczne (wtyk -

gniazdo wkrecany) w szczegoélnoséci dla przestrzeni z mozliwoscig wystgpienia drgan
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Izolacja kabli

(1) Zastosowane zostang kable w izolacji z polwinitu lub polietylenu usieciowanego i powtoce
zewnetrznej zapobiegajgcej rozprzestrzenianie ptomienia, spetniajgce wymagania normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowazne;j.

taczenie kabli
Nie dopuszczalne jest stosowanie bezposredniego tgczenia kabli w celu przedtuzenia
obwoddw.

Oznaczniki kablowe

Wymaga sie, aby wszystkie kable byty wyraznie i czytelnie oznaczone trwatymi oznacznikami
przymocowanymi do kabla na poczatku, koncu, na trasie kabla co 20m oraz w miejscach
zatomu trasy, po obu stronach przegrody ogniowej lub przepustu w odlegtosci 60cm.

Oznaczniki kablowe opisane i wykonane i zamocowane w sposob trwaty powinny posiadaé
oznaczenie zgodnie z przyjetymi na potrzeby Inwestycji zasadami numeracji.

Oznaczenie korespondencji kabli powinno zawiera¢ co najmniej:
oznaczenie rozdzielni zasilajgcej,
numer segmentu,
rodzaj instalacji,
numer odptywu z uwzglednieniem odptywéw rezerwowych z rozdzielni,
e oznaczenie kabla.
Wymaga sie, aby zyly kabli sitowych miaty obustronnie oznaczone fazy L1, L2, L3, PEN
lub N, PE.
Wymaga sie, aby zyty kabli sterowniczych byty oznaczone przy listwach zaciskowych czytelnie
i jednoznacznie za pomocg trwatych oznacznikbw 2z nadrukowanym oznaczeniem
(nie dopuszczalne jest reczne wykonywanie oznaczen).

Opis prowadzenia gtéwnych tras kablowych

Wymaga sie, aby trasy gtéwne z rozdzielnic elektrycznych SN oraz 0,4kV bedg wyprowadzone
gtbwng fawg od dotu pod podest obstugowy lub na drabiny kablowe. Dopuszczalne
jest wyprowadzenie pionowe kabli w sytuacjach gdy jest mozliwa optymalizacja trasy kablowe.

Przy przejsciach przez strefy p.poz. przepusty zostang uszczelnione odpowiednimi masami
uszczelniajgcymi p.poz. W tunelach lub kanatach kablowych (tam gdzie bedzie to wymagane)
zastosowane zostang systemy odwodnien. W przypadku koniecznosci zastosowania systemu
odwodnien, nalezy przyjg¢ rozwigzanie uniemozliwiajgce cofanie sie wody z instalacji
odwodnienia.

Trasy kablowe pionowe bedg realizowane w przestrzeniach otwartych, przy zapewnieniu
ostony kabli do wysokosci 2,5m od poziomoéw obstugi. Gidwne trasy kablowe prowadzone
w przestrzeniach otwartych, w ktérych bedzie wystepowac lub spodziewana jest podwyzszona
temperatura otoczenia od pracujgcych instalacji nalezy zastosowac ostony termiczne
mocowane od strony zrodtfa ciepta.

Wymaga sie, aby gtéwne trasy kablowe prowadzone w przestrzeniach otwartych w miejscach
zblizen do elementow takich jak kompensatory, potgczenia kotnierzowe itp., z ktérych w wyniku
rozszczelnienia wydostawac bedzie sie czynnik o wysokiej temperaturze lub wtasciwosciach
chemicznych powodujgcych degradacje powtok antykorozyjnych i kabli nalezy zastosowaé
ostony termiczne oraz antykorozyjne zabezpieczenia tras kablowych.

W terenie poza budynkami kable bedg prowadzone:
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e na estakadach kablowych lub rurociggowo kablowych i ostonami przeciw-stonecznymi
pomiedzy obiektami technologicznymi,
e w ziemii przepustach pod drogami
e w kanalizacji kablowej wykonanej w postaci studni kablowych potgczonych prostymi
odcinkami rur przepustowych z tworzyw sztucznych, (rozwigzanie alternatywne dla tras
ziemnych)
W pozostatych przestrzeniach technicznych na obiekcie (tunele, szyby, pomieszczenia
kablowe, przestrzenie podpodtogowe, szachty itp.) kable nalezy prowadzi¢ na
przygotowanych uprzednio systemach drabin, koryt kablowych na wysiegnikach mocowanych
do podioza.

Niedopuszczalne jest mocowanie bezposrednie kabli do podioza (wyjgtek — instalacje
podtynkowe np. oswietlenie).

Na wspdlnych trasach kablowych energetycznych, sygnatowych i AKPIA, kable AKPIA bedg
uktadane na dolnych drabinkach lub korytach kablowych.

Wymaga sie w przypadku stosowania instalacji w systemie E90, aby gtéwne trasy dla kabli
zasilajgcych ognioodpornych E90 uktada¢é na drabinkach kablowych, stalowych,
ocynkowanych (system E-90). Mocowanie drabin do podfoza, konstrukcji, wykonaé za pomocg
osprzetu wzmocnionego, stalowego (kotki, uchwyty, sruby).

Minimalne odstepy do mocowan jednopunktowych, nie wiekszych niz 1,2m.

Wymaga sie, aby wszystkie trasy kablowe posiadaty ochrone przeciwporazeniowg w postaci
uziemien ochronnych (potgczenia wszystkich drabin i koryt kablowych z instalacjami
uziemiajgcymi obiektéw budowlanych oraz lokalnie potgczenia wyréwnawcze).

Dla aparatury wrazliwej (silniki, rozdzielnie) zasilanej z dwéch zrodet, w tym zasilan
awaryjnych, nie dopuszczalne jest prowadzenie kabli tg samg trasg kablowa. W takich
przypadkach nalezy rozdzieli¢ trasy prowadzenia kabli.

Kable zasilajgce instalacje z uktadem przemiennikow czestotliwosci powinny spetnia¢ wymogi:
e kompatybilno$¢ elektromagnetyczna kabla,
e odpornosé izolacji kabla na oddziatywanie impulséw napiecia o stromych
zboczach.
Pomiedzy budynkiem elektrocieptowni, a budynkiem rozdzielni gtéwnej SN wybudowac
kanalizacje kablowg z studniami kablowymi.
Kanalizacja kablowa powinna by¢ minimum 24-otworowa, a studnie nie powinny by¢é mniejsze
niz Studnie Kablowe Magistralne lub réwnowazne. Integralng czescig zakresu branzy
elektrycznej jest zatgcznik nr 7.13.

2.2.7.1.2.8 Potgczenia teletechniczne
Swiattowdd

Potgczenie optyczne pomiedzy punktami styku klient — Inwestor, nalezy wykonaé¢ kablem
optycznym jednomodowym uktadanym w rurociggu kablowym ziemnym, oraz w budynkach
klienta i Inwestora.

Opcjonalne potagczenie sSwiattowodowe bedzie do wykonania pomiedzy Inwestorem,
a operatorem systemu dystrybucji energii (PGE).

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

Co — O
OPEC Gdynia sp. zo.0. - PFU

Strona 133z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

Wymaga sie aby kabel optyczny byt uktadany w rurociggu kablowym ziemnym typu HDPE
40/3,7 wspotbieznie z instalacjg parociggu. Giebokos$¢ utozenia rurociggu powinna wynosic¢
minimum 1,0m.
Na poczatku i kohcu relacji wykona¢ zapas technologiczny w postaci petli kabla optycznego
nawinietej w skrzyni zapasu umiejscowionej w pomieszczeniu przy szafie telekomunikacyjne;j
po stronie Inwestora oraz klienta.
Kabel zakonczy¢ obustronnie petnym profilem na przetgcznicach panelowych montowanych
w szafach typu Rack’19. Przetgcznice panelowe powinny posiada¢ adaptery SC/APC.
Konstrukcja kabla powinna spetnia¢ wymagania minimalne:
Widkna: ITU-T G.652D
Pokrycie wtdrne: Luzna tuba - tworzywo termoplastyczne PBT
Uszczelnienie osrodka kabla: Suche, tasma puchngca
Maksymalna sita ciggnienia: Dynamiczna: 1000N Statyczna: 500N
Minimalny promien zginania: Dynamiczny: 120mm Statyczny: 160mm
Ttumiennos¢ @ 1310 nm: < 0,4 dB/km
Ttumiennos¢ @ 1550 nm: < 0,25 dB/km
Wiasciwosci: Instalacja: od -15°C do 60°C

Praca: od -30°C do 70°C

Catkowicie dielektryczny.

Odpornos¢ na zginanie, $cieranie, korozje

naprezeniowa, promieniowanie UV i

Zaktocenia elektromagnetyczne;
Przeznaczenie: Kabel powinien by¢ kablem do zastosowan zewnetrznych
Budowa: Dwuwarstwowa powitoka polamidowo-polietylenowg — poliamid

na zewnatrz, lub polietylenowo-polamidowg polietylen na zewnatrz,
ze wzmochieniem z wtokien aramidowych na osrodku kabla.

ZASTOSOWANIE:

Kabel przeznaczony bedzie do transmisji sygnatéw cyfrowych i analogowych w catym pasmie
optycznym wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, gtosu, obrazu
stosowany w teleinformatycznej sieci lokalnej.

Wymaga sie, aby rura ostonowa dla kabla optotelekomunikacyjnego postuzyta do budowy
lokalnego rurociggu kablowego na odcinku pomiedzy Inwestorem, a klientem. Rura powinna
posiada¢ srednice zewnetrzng 40mm o grubosci scianki min. 3,7mm.

Rura ostonowa HDPE 40/3,7 powinna posiada¢ wewnetrzng warstwe poslizgowg. Powinna
by¢ koloru czarnego jako podstawowa, oraz koloru czarnego z wyrdznikiem koloru zielonego
jako rezerwowa. W miejscach skrzyzowanh z obcg istniejgca lub projektowang infrastrukturg
nalezy przewidzie¢ rury ostonowe dwudzielne. Rura ostonowa powinna posiadac¢ Srednice
zewnetrzng 110mm.

Parametry minimalne jakie powinna spetnia¢ rura HDPE 40/3,7:

Dokumenty odniesienia : wykazane w punktach 5.3 i 5.4 lub réwnowazne

Charakterystyka: Rura jednowarstwowa;
Zewnetrzna powierzchnia gtadka
Wewnetrzna powierzchnia rowkowana z warstwg poslizgowg utatwiajgca
wcigganie kabla tgczona za pomocg ztgczek

Materiat: HDPE
Zakres temperatur: -25°C + 90°C
Typ: Rura gietka

Parametry minimalne jakie powinna spetnia¢ rura dwudzielna
Dokumenty odniesienia : wykazane w punktach 5.3 i 5.4 lub réwnowazne

Charakterystyka: Rura dwudzielna;
Instaluje sie je przez zatrzasniecie cze$ci gornej z dolna;
Materiat: HDPE
Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606
S L _______________J

OPEC Gdynia sp. zo.0. - PFU

Strona 134z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

Zakres temperatur: -25°C + 90°C
Typ: Rura sztywna
Odpornosc¢ na sciskanie:  250N; 750N

Teletechnika

Gtowica teletechniczna:

e .Szafa hermetyczna z zainstalowang klimatyzacjg lub uktadem zapewniajgcym odpowiednie

warunki pracy

e Panel LAN do szafy PD 12-24 linie
Jesli projektant na etapie postepowania okresli potrzebe wykorzystania linii $wiattowodowych
na terenie obiektu to ilos¢ widkien powinna ulec zwiekszeniu
Panel swiattowodowy 24 widkna /12 par -ztgcza ST do szafy PD
Gniazda zasilajgce 3x 230V AC
Pod i nad kazdym patchpanelem odpowiedni organizer
Nalezy przewidzie¢ tacznos¢ z z czujnikami agregatu, UPS, zbiornikiem paliwa, przytagczem
gazowym, przytgczem elektrycznym i inne -za pomocg linii LAN lub $wiattowodu doprowadzone
do gtowicy teletechnicznej

Szafa punktu dostepowego

Zaleca sie wykonanie w formie szafy punktu dostepowego jako klimatyzowanej lub instalacja w
klimatyzacji w pomieszczeniu (temperatura pracy 16-22°C) z dostosowaniem wilgotnosci
e Moc szafy do 3kVA
o Listwy =zasilajgce 2 x 10 gniazd elektrycznych 230V z =zasilania gwarantowanego -z
monitoringiem obcigzalnosci oraz programowym odtgczeniem gniazda. Listwy zasilajgce
zasilane z dwdch réznych obwoddow.
e Doprowadzenie sygnatu z UPS o stanie wyczerpania baterii -przy stanie 15 minut pracy
wystanie sygnatu do serwerdw znajdujgcych sie w szafie
e Doprowadzenie 24 widkien z glowicy teletechnicznej
e Doprowadzenie sygnalu z dodatkowej anteny GSM do systeméw SMS oraz jako tacze
zapasowe do Internetu
e Podinad kazdym patchpanelem odpowiedni organizer
e Polgczenie szafy PD z szafg AKIiP za pomocg co najmniej dwéch wolnych linii LAN oraz dwéch
wolnych widkien swiattowodowych (para)
e Linie kablowe LAN do systemoéw poprowadzone nadmiarowo 2x n (n- ilos¢ przewodéw) CCTV,
SKD, AWM i PPoz jesli wymagane
W szafie przewody oznaczone przy patchpanelu trwale,
Patchapanel w budowie keystony
Zapewnienie torow pionowych i poziomych okablowania
Szafa wyposazona w jedng potke i jedng szuflade zamykang
Do czesci socjalnych doprowadzenie po dwie pary linii LAN na pomieszczenie
Co najmniej jeden przetgcznik zarzadzalny klasy business 48 portow PoE+, tgcza
Swiattowodowe, oraz w przypadku wystepowania duzej ilodci przytagczy swiattowodowych
réwniez przetgcznik Swiattowodowy o przeptywnosci nie mniejszej niz 10Gbit/s dla portu. W
chwili oddania skohczonej inwestycji zapas portow dla przetgcznikéw nie mniej niz 30%

Instalacja teletechniczna podziemna

Studnie kablowe lub prowadzenie instalacji w rurach ochronnych typu Arot rozchodzace sie krzyzowo
do granic dziatki (sprawdzi¢ na miejscu pod katem studni operatorskich)
System SMS do zgtoszen alarmowych -krytycznych
e System umieszczony w szafie PD z odejsciem do szafy AKiP (odbiér sygnatéw krytycznych)
e Doprowadzenie sygnatu z anteny dziatajgcej na zakresach 2G/3G/4G/5G jako wzmocnienie
sygnatu dla bramki SMS oraz tgcza internetowego -zapasowego
2.2.7.1.2.8.1 Badania pomiary
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Wymaga sie, aby Wykonawca przedstawit sprawozdania z badan typu gtownej aparatury
elektrycznej.( w tym instalacji fotowoltaicznej i stacji tadownia pojazdéw) Badania typu powinny
obejmowaé peten zakres prob zgodnie z normami wykazanymi w punkcie
5.3 lub réwnowaznymi. Dodatkowo w badania dla rozdzielnic powinny by¢ wykonane
w warunkach fuku powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego. Badania powinny
by¢ przeprowadzone zgodnie przez renomowang jednostke badawczg dla catej rozdzielnicy,
jak réwniez dla kazdego z zastosowanych modutéw.

Pozostate protokoty badan

Wymaga sie, aby nastepujgce aparaty i urzadzenia zainstalowane w rozdzielnicach bedg
posiadaty indywidualne protokoty badan dotyczgce danego aparatu / urzgdzenia, ktére beda
potwierdzaty wymagane parametry znamionowe:

- wytgczniki mocy;

- przekfadniki prgdowe;

- przekfadniki napieciowe;

- zespoty zabezpieczen;

- urzgdzenia pomiarowe;

- inne aparaty i urzgdzenia — na zyczenie i w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Producent zgodnie z wewnetrznym systemem jako$ci przeprowadzi kontrole wejsciowqg
wszystkich elementéw rozdzielnicy. W cyklu produkcyjnym bedg wykonane badania
miedzyoperacyjne, a w szczegoélnosci badania powtok antykorozyjnych. Zamawiajacy bedzie
mogt bra¢ udziat w w/w badaniach oraz bedzie moégt przeprowadzac inspekcje cyklu
produkcyjnego. Producent powiadomi pisemnie Zamawiajgcego o zakonczonym procesie
produkcji rozdzielni i gotowosci do przeprowadzenia préb fabrycznych. Po zakonczeniu
montazu Producent przeprowadzi badania wyrobu Wg norm wykazanych w punkcie
5.3 lub rownowaznych.

Badania odbiorowe po wykonaniu montazu na terenie obiektu:

Wymaga sie, aby badania pomontazowe w miejscu zainstalowania aparatury powinny
obejmowac co najmniej:

- sprawdzenie poziomu izolacji obwodow gtéwnych napieciem o czestotliwosci sieciowe;j;

- kontrola elementéw sktadowych uktadow zabezpieczen;

- sprawdzenie ukfadéw pomiarowych;

- proby funkcjonalne wszystkich elementéw, w tym uktadéw zabezpieczenh i pomiaréw, blokad
mechanicznych/elektrycznych i zamkowych;

2.2.7.2 - pomiary skutecznosci ochrony przeciw porazeniowej.Instalacja
monitoringu CCTV

Nowy system monitoringu wizyjnego ma zosta¢ zrealizowany na terenie planowanej
elektrocieptowni. W ramach niniejszego zadania nalezy zaprojektowac¢ i wybudowaé w wers;ji
przewodowej lub bezprzewodowej instalacje pod potrzeby zainstalowania szaf
dystrybucyjnych i kamer dla celéw monitoringu.
Uwaga:
Wersja bezprzewodowa instalacji monitoringu jest mozliwa do zastosowania tylko i wytgczenie
do akceptacji Inwestora na podstawie przestanek technicznych i ekonomicznych.
Ze wzgledu na fakt, ze szacunkowe odlegto$ci pomiedzy planowanym montazem kamer,
a planowanymi miejscami zabudowy szafek posredniczgcych lub szafy gtéwnej nie przekrocza
100,0m przewiduje sie wykorzystanie standardu POE/POE+ dla zasilenia i transmisiji
z punktéw kamerowych. System monitoringu bedzie oparty o kamery cyfrowe stacjonarne
w technologii IP.
Realizacja etapu budowy systemu monitoringu w ramach niniejszego zadania bedzie sktada¢
sie z:
- uruchomienia ustugi za pomocg medium Swiattowodowego oraz urzgdzenia aktywnego,
- budowy skrzynek zasilajgcych lub posredniczacych w przypadku gdy bedzie
to techniczne uzasadnione
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- przygotowania potgczen kablowych pomiedzy kamerami, a planowanymi szafami
dystrybucyjnymi lub szafg gtéwng CCTV( oglednosc¢ nie wieksza niz 90m)
- przygotowania potgczen kablowych pomiedzy punktami styku z siecig telekomunikacyjng
istniejgcego obiektu (jesli bedzie to techniczne uzasadnione).
Zamawiajacy bedzie wymaga¢ od Wykonawcy koordynacji swoich prac na etapie
projektowym, tak aby zapewni¢ optymalne rozwigzania techniczne.
Wszystkie elementy struktury monitoringu okre$lone przedmiotowym programem, dostawy
oraz urzadzenia nie ujete w niniejszym dokumencie, a w mniemaniu Wykonawcy niezbedne
do prawidtowego dziatania i funkcjonowania systemu, muszg zosta¢ uprzednio
zaprojektowane, a nastepnie zamontowane.
Na etapie projektu wykonawczego wykonawca zatwierdzi na podstawie przedstawionych
prébnych zrzutéw monitorowanego otoczenia z Inwestorem doktadne lokalizacje punktow
kamerowych. W ramach Inwestycji nalezy wykonaé¢ monitoring CCTV wewnatrz i zewnatrz
obiektowy.

Wymagania dla systemu CCTVIP:

e na bramie wjazdowej umieszczona kamera rozpoznajgca rejestracije samochodow
wjezdzajgcych na obiekt -po rozpoznaniu otwarcie bramy przesuwnej ( Wjazd musi
spetnia¢ wymogi producenta co do mozliwosci instalacji takich kamer)

e kamery zewnetrzne umieszczone na obiekcie potgczone do szafy PD siecig LAN lub przez
gtowice teletechniczng liniami $wiattowodowymi

e kamery ktore przekroczg odlegtos¢é miedzy szafami bgdz miedzy szafg a pkt podigczenia
90m w torze kablowym bedg wymagaty potgczenia swiattowodowego. W takim przypadku
utozy¢ dodatkowo kabel zasilajgcy. Kable zasilajgce muszg schodzi¢ sie do szafy -zasilane
z zasilaniem gwarantowanym -obwody zabezpieczone przed wyladowaniami
elektrycznymi.

e W przypadku jesli bedzie konieczne uzycie linii Swiattowodowych dostawca systemu musi
zapewni¢ mozliwos¢ podtgczenia catosciowego systemu wraz z rejestratorem do sieci LAN

¢ Rejestrator IP musi zawieraé minimum 2 dyski twarde przeznaczone do monitoringu video.
Pojemnos¢ maksymalna dyskéw zgodna z zakupionym rejestratorem.

e System powinien by¢ firmy HIKVISION, rejestrator obstuguje protokét IP, kamery firmy
Hikvison lub kompatybilne z rejestratorami HIKVISION (IP, Standard ONVIF, wspierajgce
PoE, 4 Mpix) NP. DAHUA, BCS -wymodg ze wzgledu na kompatybilnos¢ systemow.
Rejestrator z mozliwoscig instalacji w szafie RACK.

e Zasilanie kamer osobne urzadzenie PoE wraz filtrem przeciwprzepieciowym itp.

2.2.7.3 Instalacja kontroli dostepu

Ukfad kontroli wstepu oraz kontroli ruchu personelu bedzie oparty na bramkach i drzwiach z
blokadami elektromagnetycznymi do zastrzezonych obiektow i rejondw. Zastosowany bedzie
system rejestraciji We/Wy na teren obiektu oraz obiektéw i rejonéw zastrzezonych.

W celu zachowania standaryzacji system nalezy oprze¢ na podzespotach iSTAR wspotpracujagcy
z oprogramowaniem CCure 9000. Czytniki na karty zblizeniowe HID typu 1326LMSMV oraz karty
dostepu HID typu 1346 LSMN W bramie wjazdowej umieszczony domofon,

2.2.7.4 Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB stanowig wymagania dotyczgce wykonania robo6t w
zakres ktorych wchodzg m. in. :
e Prace geodezyjne zwigzane z wytyczeniem tras kablowych obiektow liniowych
zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg w terenie
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e Prace zwigzane z adaptacjg istniejgcego uktadu sieci dla potrzeb wtgczenia jednostki

wytworczej

Zainstalowanie w budynku kottowni zespotu baterii akumulatorow

Zainstalowanie szaf telekomunikacyjnych

Zainstalowanie w budynku elektrocieptowni rozdzielni potrzeb ogdlnych 400/230VAC

Zainstalowanie w budynku elektrocieptowni rozdzielni 220VDC i 230VAC napiecia

gwarantowanego(w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji technologicznych

oraz wymogow zasilania tych instalacji)

e Zainstalowanie rozdzielnic dystrybucyjnych, posredniczacych dla wszelkiego typu
instalacji ogodlnoobiektowych(w zaleznosci od przyjetego rozwigzania instalacji
technologicznych oraz wymogow zasilania tych instalaciji)

e Zainstalowanie instalacji gniazd remontowych, jedno i trzy fazowych

Budowa rezerwowego zrodta zasilania (agregat prgdotworczy) wyposazony w system

SZR

Budowa instalacji fotowoltaicznej

Budowa stacji fadowania pojazdow elektrycznych

Zainstalowanie instalacji gniazd PEL

Zainstalowanie instalacji oswietlenia wszelkiego typu i funkcji

Budowa instalacji uziemiajgcej oraz instalacji odgromowe;j

Budowa tras kablowych i wszelkiego rodzaju potgczen kablowych (oraz rezerwowego

zasilania dla rozdzielni potrzeb ogélnych 0,4kVAC w budynku elektrocieptowni)

Budowa potgczen telekomunikacyjnych (w tym potaczen swiattowodowych)

o Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych

2.2.7.5 Okreslenia podstawowe
Opisano w WWiORB-00.

2.2.7.6 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢, oraz nalezyte wykonanie prac montazowych
oraz instalatorskich w ramach niniejszej Inwestycji. Organizacja robo6t budowlanych musi
by¢ dostosowana do harmonogramu realizacji Inwestycji uwzgledniajgc proces budowy obiektu
oraz poszczegolnych instalacji technologicznych. Szczegétowe etapowanie oraz czasookresy
przewidziane na prace budowalne nalezy okresli¢ na etapie projektu wykonawczego.

Wykonawca przedstawi:

e program realizacji robo6t wraz z technologig realizacji procesu budowy i montazu instalacji
elektrycznych, oraz wykorzystanie zasobow wiasnych jak i podwykonawcow

e program zapewnienia i kontroli jako$ci: zestawienie, opis z harmonogramem punktéw
kontroli jakosci w trakcie budowy, zakres kontroli i wykaz elementéw podlegajgcych kontroli

2.2.7.7 Materiaty

Zastosowane materiaty budowlane, aparaty elekiryczne, kable, rozdzielnie, szafy sterownicze
spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i posiada¢ aprobatami techniczne,
Swiadectwa kwalifikacyjne, atesty.

Wykonawca zapewni, aby materiaty przeznaczone do wybudowania byty zabezpieczone przed
zniszczeniem i zachowaty swoje parametry charakterystyczne. Parametry techniczne materiatéw
i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie wykonawczym
oraz budowlanym.

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

o — —_—
OPEC Gdynia sp. zo.0. - PFU

Strona 138 z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

2.2.7.8 Sprzet
Opisano w WWiORB-00.

2.2.7.9 Transport
Ogolne warunki transportu opisano w WWiORB-00.

Zabezpieczenie na czas transportu, sktadowania i montazu

Szafy rozdzielcze, kable, wszelkiego typu aparatura elektryczna przeznaczona do transportu,
skladowania i montazu powinna by¢ zabezpieczona przed uszkodzeniem zewnetrznym
(mechanicznym, srodowiskowym). W okresie transportu, sktadowania i montazu urzgdzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig powstania uszkodzen mechanicznych, a takze korozjg
oraz mozliwos$cig przedostania sie do wewnatrz czesci obcych lub zanieczyszczen.

Transport elementéw

Transport elementéw powinien odbywacC sie wg. instrukcji zawartej w karcie technicznej
producenta, a w przypadku prefabrykatéw (np. szafy rozdzielnic 220VDC) wedtug instrukciji
prefabrykatora. Nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage, aby rozmieszczenie i zamocowanie elementow
w czasie transportu nie powodowato nieprzewidywalnych, niedopuszczalnych obcigzen
ani odksztatcen, oraz nie stanowito zagrozenia dla ruchu drogowego.

22710 Wykonanie roboét

Wymaga sie, aby wszelkie urzadzenia oraz narzedzia stosowane przy pracach instalatorskich
posiadaty oznaczenie znakiem bezpieczenstwa, a w przypadku do urzadzen, ktére nie podlegajg
obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem,
wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje zgodnosci tych wyrobow
z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi
wiasciwymi przepisami.

Wykonawca na czas trwania prac instalatorskich zapewni przeszkolong i posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty kadre pracownikéw.

Wykonawca na kazdym etapie prac winien kontrolowa¢ zgodno$¢ montazu z dokumentacjg
projektowa.

2271 Kontrola jakosci robét

Elementy dostarczone na miejsce powinny by¢é poddawane protokolarnej procedurze przyjecia
materiatu na obiekt przeprowadzanej przez wyznaczonego do tego celu stuzby kontrolne

Procedura kontrolna musi obejmowac i zakonczy¢ sie protokotem odbioru:

e Sprawdzenie kompletnosci oznaczenia elementu i mozliwosci  jego
przyporzadkowania do dokumentacji projektowej

Sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci dostawy z dokumentacjg projektowg
Badanie wizualne na brak widocznych uszkodzen, stanu opakowan, itd.,
Wyrywkowg kontrole aparatury

Kompletno$¢ dokumentéw odbioru elementow

Pomysiny wynik procedury kontrolnej, powinien zosta¢ potwierdzony wpisem w protokole odbioru.

22712 Odbiér roboét
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.
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22713 Rozliczenie robét
Zasady i wymagania dotyczgce rozliczania robo6t podano w WWiORB-00.

2.2.714 Dokumenty zwigzane

W zakresie objetym niniejszym PFU nalezy stosowa¢ obowigzujgce przepisy i normy, w tym
nie wymienione w tej czesci PFU, oraz wymagania przywotane ponizej:

2.2.8 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania
dotyczgce branzy AKPiA (WWiIiORB-06)

2.2.8.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.8.1.1 Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru jest wytwarzanie, montaz,
badania, implementacja struktur i sekwencji regulacji, ocena zgodno$ci oraz dokumentacja
elementéw instalacji AKPIA, jego zasilania oraz czesci telekomunikacyjnej, a takze wszelkie
warunki wykonania i odbioru dla obiektow i urzgdzen.

Obowigzkiem Wykonawcy jest udokumentowanie uzyskania wymaganego poziomu
bezpieczenstwa.

Architektura SCADA, pracujgca w systemie cieptowniczy OPEC Gdynia, jest rozwigzaniem
rozproszonym opartym o technologie IP. Zarzadzanie systemem odbywa sie przy pomocy
oprogramowania Enterprise Server zainstalowane na serwerze firmy Schneider Electric.

System sterowania powinien zapewni¢ petng wizualizacje realizowanych operacji w kroku
i wykonywania sekwencji, wraz z mozliwoscig interwencji operatora w dowolnym momencie cyklu
realizacji sekwencji. Opisy na obrazach graficznych, komunikaty alarmowe, raporty, opisy
w oprogramowaniu powinny zosta¢ zrealizowane w jezyku polskim. Operator powinien mie¢ petng
wizualizacje procesu na monitorach stacji operatorskie;.

Dopuszcza sie zastosowanie lokalnych paneli wizualizacji i sterowania urzadzen zlokalizowanych
na obiekcie pod warunkiem zapisu logiki dziatania w systemie nadrzednym sterowania i logiki
zwigzanej z zabezpieczeniem od dziatania niepowotanych osdb podobnie jak w przypadku
skrzynek sterowania lokalnego. Najwyzszy priorytet sterowania musi mie¢ operator, ktéry moze
zezwoli¢ na wykonywanie operacji przy pomocy lokalnego panelu sterowania. Wszystkie funkcje
z paneli miejscowego sterowania bedg zdublowane na obrazach synoptycznych systemu
automatyki w nastawni.

Zabudowany panel lokalny musi mie¢ miedzy innymi logike uwzgledniajgcg awaryjng sytuacje,
w ktdérej mozliwy jest brak zasilania kart systemu sterowania.

Czes¢ centralna powinna integrowa¢ wszystkie funkcje autonomicznych uktadéw pomiaréw,

sterowania i regulacji, z uwzglednieniem uktadéw zabezpieczen dla blokad zabezpieczen
i sygnalizacji, dostarczanych razem z urzgdzeniami badz instalacjami technologicznymi.

2.2.8.1.2 Zakres stosowania WWiORB
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru dotyczg aparatury i urzadzen AKPIA, jego zasilania
oraz czesci telekomunikacyjnej, implementacji, i obejmuja:
. Wymagania dotyczgce materiatéw;

. Wymagania dotyczgce implementacji struktur i sekwencji;
o Wymagania dotyczgce parametrow znamionowych aparatury;
. Wymagania dotyczace cech konstrukcyjnych aparatury;
. Wymagania dla badan i pomiarow;
. Wymagania dla odbioréow aparatury.
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2.2.8.1.2.1 Aparatura obiektowa

Standardem napiecia w instalacji AKPIA jest 24 VDC.

Aparatura obiektowa 2z sygnatami analogowymi wyjscia wejscia w standardzie
od 4 do 20 mA z sygnatem HART.

Sygnaty wejs¢ binarnych 24VDC jako styk beznapieciowy, a sygnaty wyjs¢ binarnych
24VDC z separacjg przekaznikdw. System musi mie¢ mozliwos¢ tatwej rozbudowy
zaréwno poprzez dodanie modutéw jak réwniez przez dotgczenie do magistral nowych
stacji bez powodowania zaktéceh w jego pracy.

Karty pomiarowe wejsciowe o rozdzielczosci minimum 12 bit.
Karty sterujgce wyjsciowe o rozdzielczosci minimum 10 bit.

Przetworniki pomiarowe potgczone metodg linii dwuprzewodowej. W pomiarach istotnych
linii czteroprzewodowe;j.

Systemy zabezpieczenia, nadzoru i diagnostyki maszyn wirujgcych dla pomp zasilajgcych
gtébwnych oraz wentylatoréw spalin i powietrza zabezpieczajgce wymienione urzadzenia,
w zakresie podstawowych, mozliwych do wystgpienia awarii z minimalng iloscig pomiaréw:

. drgania wzgledne,

. drgania bezwzgledne,

. potozenia osiowego watu,
. temperatury tozysk,

ktére majg komunikowac¢ sie z nadrzednym systemem sterowania elektrocieptowni.

2.2.8.1.2.2 DCS lub PLC i SCADA

Prezentacja danych odbywac sie bedzie w oparciu o istniejgcy system, EcoStruxure Building firmy
Schneider Electric, ktore jest zainstalowane na serwerach OPEC.

Wdrazany system EcoStruxure Building, jest rozwigzaniem, ktére umozliwia monitorowanie
oraz zarzgdzanie rozproszonym systemem sterownikdw swobodnie programowalne
Serwer SmartX AS-B oraz Serwer SmartX AS-P, ktore realizujg gtéwne funkcje sterowania,
rejestracji trendow i nadzoru nad alarmami. Podstawowymi urzgdzeniami systemu
automatyki sg sterowniki obiektowe swobodnie programowalne Serwer SmartX AS-B oraz
Serwer SmartX AS-P, ktére komunikujg sie z serwerem systemu SCADA. Sterowniki
pomiedzy sobg i innymi urzgdzeniami na obiekcie komunikujg sie wykorzystujgce
wbudowane wej./wyj. oraz otwarte protokoty komunikacyjne LonWorks, ModbusRTU,
Modbus TCP-IP, BACnet.

Niezbedne wymagania dla systemu:

. Zapewnia Sledzenie wartosci chwilowych mierzonych parametrow wpisanych
w schematy synoptyczne instalac;ji.
. Monitorowanie przekroczen warto$ci granicznych z wystawieniem alarmu
oraz opisem zdarzenia.
. Podglad przebiegéw czasowych.
. Zdalne sterowanie urzgdzeniami, wraz ze stacyjkami pomocniczymi, z mozliwosci
dokonania zmiany nastaw regulatoréw.
o Sekwencje sterujgce z mozliwoscig deblokady sygnatow.
o Kompleksowy uktad zabezpieczen bloku.
. Archiwizacje danych, alarmoéw i zdarzen oraz tworzenie raportéw na podstawie
bazy danych.
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System ma zapewni¢ redundancje na wszystkich poziomach.

System ma zapewni¢ mozliwos¢ zmiany konfiguracji sprzetowej i programowe;j
bez przerywania pracy systemu.

Zarzgdzanie utrzymaniem ruchu.

Przeglad i naprawa aparatury obiektowej.Powigzanie z lokalnymi sterownikami
PLC i systemami sterowania.

Wysoka niezawodnos$¢, deklarowane poziomy bezpieczenstwa SIL2 dla uktadéw
regulacji oraz SIL3 dla uktadéw zabezpieczen.

Dostepnosc sprzetowa i programowa dla systemu ma by¢ zapewniona przez okres
minimum 25 lat.

Dostawa czesci zamiennych w ciggu 7 dni z terytorium Unii Europejskiej.

Stacje procesowe majg mie¢ redundancje zasilania, jednostki centralnej,
komunikaciji.

Stempel czasowy nadaje jednostka centralna.

Wymaga sie, aby byla zapewniona synchronizacja czasu z sterownikami
lokalnymi(Sterowniki lokalne Serwer SmartX AS-B nalezy wyposazy¢ wszystkie
kontenery, w celu umozliwienia pracy autonomicznej )

Moduty wejs¢ i wyj$¢ majg by¢ zabezpieczone od przecigzen, zwar¢ i zaktocen.
Dla modutdw wejs¢ dwustanowych wymagane jest zabezpieczenie
przeciwprzepieciowe.

Wymagana jest zdalna diagnostyka i konfiguracja aparatury obiektowej poprzez
HART.

Protokoty komunikacyjne Ethernet 1Gb/100Mb, z mozliwoscig rozbudowy
na poziomie sprzetu i oprogramowania. Dodatkowo protokoty dedykowane
Modbus TCP/IP, HART. Pomiedzy specjalnymi systemami nadzoru i diagnostyki
maszyn, a systemem DCS Ilub redundantnych sterownikéw PLC
ma by¢ zapewniona bezproblemowa komunikacja, zapewniajgca podglad wskazan
na stacjach operatorskich.

Serwery w wykonaniu ,rack”.

W serwerach, wymiana dyskéw twardych i zasilaczy w trybie ,hot-swap”.

Macierze dyskow w serwerach wykonane: w uktadzie RAID 5.

Zasoby macierzy dyskow maja zapewnic archiwizacje danych z okresu, co najmniej
jednego roku.

Kazda stacja oraz kazdy serwer musza mie¢ opracowanie i zaimplementowane
procedury backup/recovery.

Kazda z stacji operatorskie wyposazone w dwa monitory o przekatnej minimum
24”. Kazda stacja operatorska zawiera petne opomiarowanie aplikacyjne
wszystkich obiektéw. Logowanie do stacji determinuje funkcjonalnos¢ staciji
operatorskiej. Maksymalny czas od$wiezenia grafiki na monitorze 2 sekundy.
Stacja  inzynierska ma  zapewni¢  mozliwos¢  petnej  konfiguracji:
DCS lub sterownikéw PLC, na wszystkich poziomach.

Wymaga sie zdalnego dostepu do aparatury obiektowej: diagnostyki, mozliwosci
konfiguraciji, statystyki, ewidenciji.

System musi spetié wymogi prawa polskiego w zakresie: bezpieczenstwa, PPOZ,
BHP, norm hatasu, bezpieczehstwa przeciwporazeniowego, kompatybilnoSci
elektromagnetyczne;.

System operatorski powinien umozliwia¢ otwarcie wielu okien z grafikami procesowymi
jednoczesnie, oraz swobodng konfiguracje uktadu okien i obrazéw na monitorach.

Powinien by¢ zapewniony automatyczny back-up zmodyfikowanych parametrow tak, by stacja
procesowa po restarcie uruchamiata sie z aktualnymi parametrami.

Na dzien oddania instalacji do eksploatacji muszg by¢ zapewnione nastepujgce rezerwy w mocy
obliczeniowej i strukturze urzadzen: programowa w zasobach systemowych i wydajnosci stacji
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operatorskich — 50%, stacji procesowych 30%, oraz modutach /O — 20%, przy zachowaniu 20%
rezerwy w miejscach na moduty, 20% wolnych zasobéw zmiennych w przypadku, kiedy Srodowisko
wizualizacyjne posiada ograniczenia, co do maksymalnej ilosci zmiennych.

Wraz z systemem dostarczone bedg petne, niezabezpieczone hastem zrédta oprogramowania
z komentarzami, oraz szczegotowe opisy protokotéw transmisiji.

Uklady automatycznej regulacji winny zapewni¢ dotrzymanie gwarantowanej skutecznosci
dostarczanych instalacji przy catkowicie zautomatyzowanym procesie oraz bezpieczng
i ekonomiczng prace urzadzen w catym zakresie pracy i we wszystkich jego stanach ruchowych
normalnych. Jak rowniez muszg uwzglednia¢ optymalizacje parametréw pod katem zuzycia
elementéw wykonawczych.

2.2.8.1.2.3 Wizualizacja stanow i proceséw obiektu

Prezentacja danych bedzie zorganizowana w sposéb hierarchiczny, a catos¢ wyswietlanych
informacji bedzie uszeregowana logicznie, w zaleznosci od tego, czy dotyczy catej instalacji,
odrebnych weztéw technologicznych, grup funkcyjnych czy indywidualnych obwodéw pomiarowych
lub sterowniczych. Prezentacja danych odbywac sie bedzie w oparciu o istniejgcy system SCADA
EcoStruxure Building firmy Schneider Electric ktore jest zainstalowane na serwerach OPEC.
Propozycje i forme grafik Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Zamawiajgcemu na etapie
projektowania.

2.2.8.1.2.4 Alarmy

System alarmowania, umozliwi szybkie rozpoznawanie sytuacji niebezpiecznych oraz prezentacje
alarméw na odpowiednich obrazach technologicznych. Komunikaty awaryjne oraz informacje
0 zdarzeniach dwustanowych bedg przegladane i drukowane na biezgco lub na Zzgdanie wg
zadanych kryteriow wyboru z mozliwoscig podziatu na grupy, wezly technologiczne, stopien
waznosci zwigzany ze zmiang atrybutow wyswietlania. System zapewni réwniez mozliwos¢
wykluczania alarméw, zakfadania filtrow czasowych na generowane komunikaty (réwniez
sygnalizacja akustyczna dwustopniowa - ostrzegawcza i alarmowa).

Komunikaty o zdarzeniach powinny by¢ stale widoczne na kazdym obrazie (w tym na obrazie
zdarzen, gdzie - w razie potrzeby - bedg podlega¢ akceptacji). Komunikaty nie mogg zostac
przykryte przez inne obrazy, czy tez okna.

Propozycje podziatu i formy masek operatorskich Wykonawca przedstawi do uzgodnienia
Zamawiajgcemu na etapie projektowania.

2.2.8.1.2.5 Archiwizacja i przetwarzanie danych

System bedzie posiada¢ archiwizacje danych procesowych i alarméw obejmujgce krotko
i dtugoterminowe okresy.

2.2.8.1.2.6 Raportowanie

Wykonawca zrealizuje system raportowania dla dokumentowania pracy instalacji i przebiegow
zdarzen. System bedzie zawieraé raport ruchowy, raport zdarzen i raport z przebiegu
wystepowania zaktocen wyzwalany sygnatami awaryjnymi.

2.2.8.1.2.7 System zabezpieczen

System zabezpieczen musi umozliwiaC bezpieczne odstawienie instalacji w sytuacjach
awaryjnych. Poszczegolne elementy ukladu AKPIA muszg spetniaé miedzy innymi wymagania
postawione w normach wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych. Poziom nienaruszalnosci
bezpieczenstwa musi zosta¢ dobrany odpowiednio do stosowanych uktadow sterowania.

Uktady pomiarowe/sterowania biorgce udziat w zabezpieczeniach technologicznych bedg
realizowane w uktadzie 2 z 3.
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2.2.8.2 Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB stanowig wymagania dotyczace wykonania robét
w zakres ktérych wchodzg m. in. :
. Zainstalowanie czujnikow pomiarowych, w tym zabudowa pomiaréw pozwalajgcych
na bezsporng weryfikacje parametréw Grupy A oraz Grupy B.

. Zainstalowanie urzgdzen sterujgcych dla elementéw wykonawczych.

o Zainstalowanie szaf AKPIA.

. Zainstalowanie stacji operatorskich.

. Zainstalowanie stacji inzynierskiej.

. Zainstalowanie stacji archiwizacyjnej.

o Potgczenia kablowe do instalacji uziemiajgcej.

. Budowa tras kablowych i wszelkiego rodzaju potgczen kablowych.

. Budowa potgczeh telekomunikacyjnych.

. Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

. Uruchomienie aparatury obiektowej i systemu automatyki wraz z powigzaniami
z istniejgcymi uktadami AKPIA.

. Implementacja automatyki zabezpieczeh.

o Implementacja sekwencji ruchowych i struktur Uktadéw Automatycznej Regulacji
(UAR).

. Optymalizacja nastaw regulatoréw i statych pomocniczych w ukladach regulaciji
UAR.

o Test automatyki zabezpieczen oraz sekwencji ruchowych dla wszystkich stanéw
ruchowych kottowni

. Test struktur UAR dla wszystkich standw ruchowych elektrocieptowni.

. Przekazanie AKPIiA do eksploatacji wraz z dokumentacjg jakosciowa, w tym
protokotami pomiarowymi poszczegoélnych uktadéw pomiarowych i sterowania.

o Szkolenie dla personelu ruchowego w zakresie obstugi technologii, oraz szkolenie

inzynierskie dla inzynierow systemowych (min. 20 godzin).

2.2.8.3 Okreslenia podstawowe
Opisano w WWiORB-00.

2.2.8.4 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Opisano w WWiORB-00.

2.2.8.5 Materialy i urzadzenia
Wymagania ogoélne przedstawiono w WWiORB-00.

Wymaga sie, aby Wykonawca zachowat unifikacje aparatury, urzgdzen AKPIA oraz elementéw
wykonawczych dla nowoprojektowanej instalacji. Wykonawca przedstawi na etapie projektowania
do akceptacji Zamawiajgcego liste przewidywanej do zastosowania aparatury pomiarowej
i urzgdzen.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia bedg fabrycznie nowe, nowoczesne i zgodne z aktualnym
stanem techniki. Urzgdzenia kazdego typu powinny by¢ dobrane odpowiednio
do ich przeznaczenia, sprawdzone w dziataniu, stosowanie w energetyce przemystowej, wysokiej
sprawno$ci, bezpieczne, zaprojektowane i wykonane zgodnie z wiasciwymi normami
obowigzujgcymi w Polsce i/lub normami europejskimi. Serwis zastosowanych urzgdzen musi
miesci¢ sie na terenie Polski z dostepnoscig czesci zamiennych w czasie 72 h od momentu
zgtoszenia zamowienia w Serwisie

Urzagdzenia pomiarowe zawierajgce rte¢ nie sg dozwolone.
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Do wszystkich kroccow pomiarowych i sitownikdw zostanie zapewniony dostep oraz zostanie
dostosowane oswietlenie obiektowe. Wszystkie uktady muszg zostac trwale oznaczone dla catych
torow pomiarowych/sterowania. Oznaczenia dotyczg kazdego z kroéca/impulséw-zaworu
pierwszego odciecia, wszystkich stojakow, gtéwek czujnikéw temperatur, mocowania/armatura
AKPiA poszczegolnych przetwornikdbw na stojakach (w szafach), przetwornikéw przypisanych
do poszczegolnej armatury, szaf obiektowych i przetwornikéw temperatur, zgodnie z projektem
powykonawczym. W tym miedzy innymi na stojaku pomiarowym, przy armaturze musi zastac
naniesiona identyczna informacja jak na przetworniku ktory moze w szczegdlnych przypadkach
zosta¢ zdemontowany.

Ponizsze wymagania Zamawiajgcego dla aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki, ze wzgledu
na wymagania oferowanej technologii, zweryfikuje i ewentualnie uzupetni Wykonawca w kolejnych
etapach realizaciji.

Wymagania dla zaworow regulacyjnych i odcinajgcych:

1. ~-Wazne” technologicznie zawory regulacyjne i odcinajgce powinny by¢ dostarczone
wraz z inteligentnymi napedami, sterowanymi elektrycznie, z napedem elektrycznym
lub pneumatycznym (w zakresie dostaw technologicznych); w przypadku napedu
pneumatycznego parametry powietrza sterujgcego powinny by¢ dobrane zgodnie
z wymaganiami producenta.

2. Dla mniej waznych napeddéw dopuszcza sie stosowanie napedow ,zwyktych”
(bez funkgiji inteligentnych), z zachowaniem pozostatych wymagan j.n.

3. Napedy elektryczne powinny by¢ wyposazone w sygnalizacje potozen krancowych
(podwodjne wytgczniki  krancowe drogowe i momentowe) oraz sygnalizacje
przecigzenia. Zawory regulacyjne oraz odcinajgce, ktére mogg pracowacé
w potozeniach posrednich majg by¢ wyposazone w nadajniki potozenia o sygnale
wyjsciowym 4..20mA ze sterowaniem ciggtym.

4. Sitowniki wyposazone w miejscowy mechaniczny wskaznik potozenia armatury
oraz naped reczny.

5. Parametryzacja napedu z poziomu pulpitu sterowania miejscowego zabudowanego
na napedzie bez uzycia dodatkowych urzgdzen i narzedzi.

6. Stopien ochrony IP 67 lub lepszy zgodnie z normg wykazang w punkcie
5.3 lub réwnowazng.

7. Napiecie zasilajgce dla napedow elektrycznych - 230/400VAC, 50Hz.
8. Temperatura otoczenia pracy - 25..+ 60°C.

9. Odpornos¢ napedu na wibracje: 2 g dla 10 do 200 Hz

10. Maksymalny czas rozruchu sitownika (1 0,3 s.

11. Napedy regulacyjne pneumatyczne powinny by¢ wyposazone w inteligentne”
pozycjonery elektropneumatyczne z sygnatami 4...20 mA, w standardzie
dwuprzewodowym (sygnat sterujgcy i sygnat zwrotny potozenia). Obudowa
pozycjonera, co najmniej o stopniu ochrony IP65.

12. Przed kolektorem lub przed napedem pneumatycznym zabudowany filtr i reduktor
ci$nienia dla sprezonego powietrza zasilania.

13. Napedy odcinajgce beda sterowane za pomocg elektrozaworéw napieciem 24VDC.
Wymagane sygnaty do systemu automatyki: Bl (Zam, Otw), BO (RZam, ROtw).

14. W przypadku zabudowy poza ogrzewanymi pomieszczeniami napedy bedg
wyposazone w grzatki antykondensacyjne elektryczne.

15. Napedy bedg starannie zabezpieczone przed korozjg wg klasy korozji C3 lub wyzszej

wg norm wykazanych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.
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16. Nie dopuszcza sie realizacji miejscowych uktadoéw regulaciji.

17.  Komunikacja napeddéw z systemem powinna odbywac sie w standardzie ,4-20 mA”.

Kable muszg spetnia¢ wymagania najnowszych norm PN-IEC oraz:
Kable sygnatowe majg mie¢ zyty wielodrutowe i izolacje 0,3/0,5kV,
Kable zasilajgce majg mie¢ izolacje 0,6/1kV,

Przekroj przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 0,75mm2,

Moo b -

Przekroj przewodu kabla zasilajgcego aparature AKPIiA nie moze by¢ mniejszy
niz 1,5mm2 dla napiecia 230 VAC,

5. Dla przesytania sygnatdw dopuszcza sie kable zbiorcze parowane z ekranem
wspoélnym,

6. Izolacja kabli.

Wykonawca zastosuje kable w izolacji PVC w powtoce zewnetrznej zapobiegajgcej
rozprzestrzenianiu ptomienia, wg kategorii C dla kabli z zytami o przekroju ponizej
25mm2, spetniajgce wymagania norm zawartych w punkcie 5.3 lub réwnowaznych.

7. Kable swiattowodowe majg zawiera¢ min. 30% rezerwowych witdkien, nie mniej
niz cztery widékna — 2pary,

8. Kable $wiattowodowe powinny spetniac normy wykazane w punkcie 5.3
lub réwnowazne,

9. Kable swiattowodowe bedg prowadzone w rurach ostonowych,

10. W przypadku kabli komunikacyjnych o dtugosci powyzej 100 m - powinny
by¢ zastosowane kable $wiattowodowe,

11. Dla urzadzen w wykonaniu iskrobezpiecznym zaleca sie zastosowanie odpowiedniego
typu kabla spetniajgcego miedzy innymi powyzsze wymagania.

12. Kable sygnatowe, zasilajace (przewody, kable cyfrowej transmisji danych itd.) beda
uktadane z uwzglednieniem wymagah norm zawartych w punkcie 5.3
lub réwnowaznych.

13. W otwartych przestrzeniach Wykonawca zaprojektuje i wykona odpowiednie
konstrukcje kablowe, poczawszy od gtéwnych tras kablowych do poszczegdlnych
urzgdzen AKPIA (skrzynek posredniczacych, czujnikow i przetwornikéw pomiarowych
itp.)

14. W terenie kable powinny by¢ utozone w ziemi w rurach ostonowych, w kanatach
kablowych lub na konstrukcjach kablowych. Kable utozone w ziemi, w miejscach gdzie
moga ulec awarii, powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone elementami ochronnymi
np. rurami stalowymi, przepustami betonowymi itp.

15. Kable réznych klas majg by¢ uktadane na réznych pétkach i drabinkach w nastepujace;j
kolejnosci od gory: kable elektroenergetyczne WN, elektroenergetyczne NN, kable
sygnalizacyjne.

16. Przewody i kable sterownicze i sitowe muszg by¢ dobrane zgodnie z europejskimi
normami

17.  Wykonawca powinien dostarczy¢ protokoty sprawdzenia ochrony
przeciwporazeniowe;.

18. Gtowne trasy kablowe bedg zawiera¢ min. 30% rezerwy.

19. Wszystkie kable majg by¢ w sposob trwaty oznaczone na poczatku i na koncu kabla
oraz na przejsciach. Technologia wykonywania oznaczen bedzie dostosowana
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do warunkéw panujgcych w otoczeniu oraz zapewni czytelnos¢ oznaczen w dtuzszym
okresie czasu. Oznaczenia KKS wg zasad Zamawiajgcego.

20. Zmiany kierunkéow tras bedg wykonywane wytgcznie przy uzyciu gotowych,
prefabrykowanych elementow.

21. Wszystkie elementy tras kablowych bedg prefabrykowane ze stali ocynkowane;.
Nalezy stosowaC koryta zamkniete. Elementy ocynkowane nie bedg spawane.
Wymaga sie stosowania metody ocynkowania odpowiedniej do warunkow
srodowiskowych w jakich zostang zabudowane (wg wymagan wiasciwej normy)
i zapewni trwato$¢ min. 30 lat. Odlegtos¢ pomiedzy sasiednimi wspornikami nie bedzie
wieksza niz 2 metry.

Kable kompensacyjne / termoelektryczne:

1. Kable kompensacyjne / termoelektryczne bedg wykonane zgodnie z europejskimi
normami;

2. Kable kompensacyjne / termoelektryczne bedg stosowane dla termoelementéw
typu K;

3. Powtoka oraz izolacja zyt kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedzie dobrana
ze wzgledu na mozliwg temperature otoczenia w miejscu utozenia kabla;

Zyty kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedg w postaci linki;

Kable kompensacyjne / termoelektryczne powinny by¢ wyposazone w oplot ochronny
stalowy;

6. Przekroj zyt kabli kompensacyjnych / termoelektrycznych bedzie wynosit 1,5mm?.
W przypadku krétkich tras dopuszcza sie przekroj 0,75mm2.

Wymagania, jakie bedzie spetniata gospodarka kablowa Wykonawca przedstawi w ofercie.

Szafy i skrzynki obiektowe

1. Wszelkiego rodzaju skrzynki obiektowe (fgczeniowe), szafy i szafki aparaturowe bedg
miaty stopien ochrony IP oraz odpowiednig odpornos¢ na warunki otoczenia
(temperatura, zagrozenie udarami mechanicznymi, srodowisko itd.).

2. Szafy i szafki aparaturowe, w ktorych wystepuje znaczne wydzielanie sie ciepta
zostang zaopatrzone w instalacje wentylacyjng, a w przypadkach koniecznosci
zachowania specjalnych warunkéw pracy aparatury - w instalacje klimatyzacyjna.

3. Listwy zaciskowe w szafach i skrzynkach wykonane bedg przy wykorzystaniu ztgczek
(zaciskow) sprezynowych pofgczeniowych jednopoziomowych renomowanych
producentéw z zachowaniem 15% rezerwy.

4. Projekty tych urzadzen bedg zaaprobowane przez Zamawiajgcego. Generalnie
powinny to byé konstrukcje wolnostojgce o wysokosci nie wigkszej niz 2300mm.

5. Izolacja przewoddw musi spetniaé wymagania normy wykazanej w punkcie
5.3 lub rbwnowazne;.

6. Skrzynki w strefie zagrozonej wybuchem powinny by¢ dobrane zgodnie z przepisami
ATEX.

7. Skrzynki na zewnatrz oraz w innych miejscach, wyposazone w aparature inng
niz listwy zaciskowe, gdzie mozliwa jest kondensacja wilgoci, powinny posiadac¢ grzafki
antykondensacyjne.

8. Szafy powinny by¢ wyposazone w cokét o wysokosci min. 100mm.

9. Szafy i skrzynki obiektowe powinny postarac rezerwy w dtawikach,
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10. Szafy powinny by¢ jednoznacznie opisane wedtug standardu KKS z opisem nazwy
technologiczne;j

11.  Konstrukcje i elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.2.8.6 Sprzet
Wymagania ogoélne przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.8.7 Transport
Wymagania ogoélne przedstawiono w WWiORB-00.

2.2.8.8 Wykonanie roboét
Wymagania ogoélne przedstawiono w WWiORB-00.

Zakres prac montazowych obejmuje kompletny tor pomiarowy od przytgczy poprzez np.
przetworniki, kable, elementy pomocnicze, az do listew wejs¢ i wyj$¢ systemu automatyki;

W zakresie prac Wykonawcy jest kompletna dostawa kabli, szaf, skrzynek, pulpitdw operatorskich
( biurko, krzesta), aparatury, osprzetu oraz systemu sterowania i wizualizacji.

Urzgdzenia pomiarowe, napedy, osprzet bedg odpowiednio dobrane do warunkéw pracy w miejscu
ich zainstalowania.

taczenie rurek impulsowych od poboréw impulséw do przetwornikow powinno by¢é wykonane
zgodnie z normami wykazanymi w punkcie 5.3 lub réwnowaznymi.

Zawory manometryczne i wielodrogowe blokowe powinny by¢é montowane blisko przetwornikéw
pomiarowych.

Instalacja rurek impulsowych powinna by¢ tak wykonana, aby byta mozliwos¢ tatwej wymiany
przetwornika pomiarowego.

Rurki impulsowe dla pomiaréw cidnien i réznic cisnien spalin, oraz powietrza sprezonego powinny
by¢ prowadzone tak, by nastepowato ich state samoistne odwadnianie grawitacyjne.

Zwezki pomiarowe powinny odpowiada¢ normom wykazanym w punkcie 5.3 lub rownowaznym.

Przewody tgczgce urzadzenia wykonawcze z systemem komputerowym muszg by¢ wprowadzone
do urzadzen oddzielnie od przewoddéw zasilajgcych (nie dopuszcza sie prowadzenia kabli
Swiattowodowych, kabli zasilajgcych, i kabli sygnatowych/sterowniczych
4-20mA w tych samych korytkach).

Aparatura montowana na obiekcie powinna by¢ podtgczona do ogdlnego systemu uziemien
przewodami miedzianymi zgodnie z normg wykazang w punkcie 5.3 lub réwnowazna.

Jakos¢ dostarczonej aparatury winna by¢ potwierdzona certyfikatem CE lub $wiadectwem
dopuszczenia do stosowania w energetyce.

Do komunikacji miedzy sterownikiem nadrzednym a modutami oddalonymi systemdéw sterowania
powinna by¢ stosowana przemystowa sie¢ Profibus DP. Kable swiattowodowe powinny by¢
wykonane, jako wielomodowe z osprzetem w podwaojnym ringu.

Wszystkie dostarczone materiaty i AKPIA beda posiada¢ dokumentacje techniczno —ruchowg
(DTR) wraz z instrukcjami eksploatacji w jezyku polskim.

Wszystkie urzgdzenia AKPIA instalowane na obiekcie powinny by¢ oznakowane (tabliczki
opisowe).
Na przewodach nalezy stosowaé kostki opisowe z petnym adresem.

Bedzie zastosowany system oznaczen aparatury pomiarowej, kabli oraz do szaf i skrzynek zgodny
z KKS (nadany przez Wykonawce).
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Konstrukcje i elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Wszystkie eksponowane metalowe czesci systemu bedg przytgczone do sieci uziemien.
Zastosowane zostang odpowiednie srodki ochrony przeciwporazeniowej i przeciwpozarowej.

Uktady pomiarowe, stosowane do rozliczen, powinny spetnia¢ wymagania 5.1.8 Ustawa z dnia 11
maja 2001 r. Prawo o miarach. Dz.U. 2001 nr 63 poz. 636.

2.2.8.9 Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB-00.

2.2.8.10 Odbiér robét
zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

2.2.8.11 Rozliczenie rob6t — podstawa ptatnosci
Zasady i wymagania dotyczgce rozliczen podano w WWiORB-00.

2.2.8.12 Dokumenty zwigzane
Wykazane w punktach 5.1, 5.2, 5.3 54.

2.2.9 Warunki wykonania i odbioru robét: Wymagania
dotyczgce branzy drogowej (WWiORB-07)

2.2.9.1 Przedmiot i zakres stosowania WWiORB

2.2.9.1.1 Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych WWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych
w ramach inwestycji pn.: ,Zaprojektuj i zbuduj kottownie gazowo olejowg wraz z infrastrukturg
techniczng w Wejherowie przy ul. Jana lll Sobieskiego dz. nr 23/1”

2.2.9.1.2 Zakres stosowania WWiORB
Zakres stosowania WWIORB obejmuje wszystkie roboty drogowe zwigzane z przedmiotowg
inwestycja.

2.2.9.2 Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWiORB dotyczg prowadzenia robot w zakresie robot drogowych.
Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja:
¢ mikro i makroniwelacje terenu,
¢ wykonanie nawierzchni drogowej z uwzglednieniem spadkéw podtuznych i poprzecznych
¢ wykonanie wszystkich placow, poboczy, zjazdéw, drég dojazdowych, manewrowych
oraz pozarowych
¢ wykonanie chodnikéw wraz z opaskami chodnikowymi
e oraz wszystkich innych obiektéw budowlanych w zakresie robot drogowych wymaganych
do prawidtowej realizacji obiektu

2.2.9.3 Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wymagania ogoélne przedstawiono w WWiORB-00.

Roboty drogowe w miejscu prowadzenia Robét Budowlanych nalezy odpowiednio oznakowac
i zabezpieczy¢.
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Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Prace pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
Robét Budowlanych z Dokumentacjg Projektowg oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora Nadzoru. W oparciu o Dokumentacje Projektowg Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia Robot
Budowlanych. Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji
Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomic
o tym Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢é zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposoéb wyrazny ijednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
i utrzymanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania Robot
Budowlanych. Punkty zniszczone wskutek zaniedbania Wykonawcy bedg odtworzone na jego
koszt. Celem doktadnego odtworzenia geometrii poziomej i pionowej Wykonawca powinien
opracowac uproszczong dokumentacje geodezyjng zawierajgcg nastepujgce elementy:

e odtworzenie (wyznaczenie) osi trasy w oparciu o Dokumentacje Projektowa
przy wykorzystywaniu sieci poligonizacji panstwowej lub innej osnowy geodezyjnej
okreslonej w Dokumentac;ji Projektowej,

e zatozenie reperdow roboczych w nawigzaniu do panstwowego uktadu wysokosciowego
dla odtworzenia projektowanej Niwelety.

Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach

posrednich nie rzadziej niz 50 m na odcinkach prostych. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Do utrwalenia osi nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur stalowych lub trzpieni
i ich usuniecie jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca zastgpi je odpowiednikami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg Robét Budowlanych.

Wyznaczenie roboczych punktow wysokosciowych

Robocze punkty wysokosciowe nalezy zatozy¢ poza granicami Robot

Budowlanych zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i placéw. Mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej lub o ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy repetami roboczymi wzdtuz trasy drogowej — 100 m.

Rzedne reperow nalezy okresli¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Rzedne punktéw posrednich pomiedzy podanymi na profilu podtuznym nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig istniejgcej krzywizny pionowej, na ktoérej sie znajdujg, stosujgc formute
matematyczng uwzgledniajgcg dtugosé cieciwy i strzatke krzywizny.

Repery powinny by¢ wyposazone w oznaczenia zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
e wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni trenu (okreslenie granicy robot
ziemnych),
e wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow w przekrojach
poprzecznych i powinno by¢ wykonane w punktach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej i w innych dodatkowych miejscach wymagajgcych uzupetnienia
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dla poprawnego wykonania Robot Budowlanych i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
Do wyznaczenia przekrojow poprzecznych nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Przy wykonywaniu robot wykonczeniowych nalezy wyznaczy¢ palikami podstawe nasypu
i krawedzie wykopu w odstepach nie wigkszych niz 15 m, a ponadto wyznaczy¢ pochytosci skarp
tatami przybitymi do palikow

Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania Koryta jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowaniu i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany z wykonaniem warstwy osgczajgcej. Profilowanie podtoza w wykopie
i gérnej ptaszczyznie Korpusu Drogowego polega na Scieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom
pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przed przystgpieniem do profilowania podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy obowigzujgce
wymagania, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych. Podtoze
skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokos¢, co najmniej 15 cm. Bezposrednio
po wyprofilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczenia przez watowanie.

Wykonanie wykopow

Dokfadnos¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé
+1cmi—3cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow

odwadniajgcych, ujetych w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wdd gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopdéw i nasypow, aby
powierzchnig gruntu nadawaé w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania ze strony Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowodujg
ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
zamawiajgcego ze te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe

odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé
w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy
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niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.
Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniety przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub w dreny. Wody
opadowe gruntowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Wykonanie nasypow

Ogodlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

e Grunty o réoznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé
w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie
sie wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

e Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inspektor Nadzoru
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungé¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢

zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20%
jej wartoéci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu  przepuszczalnego. Sposob  osuszenia  przewilgoconego  gruntu  powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadza¢ laboratoryjnie. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,
zageszczenie warstwy nalezy okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Warstwy podsypkowe i odsgczajgce

Ogodlne zasady wykonania warstwy podsypkowej i odsgczajgcej

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza.

Wyznaczenie geodezyjne i zaaplikowanie wykonanych warstw w oparciu o Dokumentacje
Projektowa. Piasek do wykonania warstwy podsypkowej i odsgczajgcej powinien by¢ rozktadany
w warstwie jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka
grubosc, aby ostateczna grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna grubo$ci projektowane;.
Warstwa podsypkowa i odsgczajgca powinny by¢ roztozone w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Zageszczanie warstwy podsypkowej i odsgczajgcej

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy podsypkowej i odsgczajacej nalezy przystgpic
do ich watowania. Watowanie postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.
Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu
az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa
podsypkowa i odsgczajgca powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0. Wilgotno$¢ zageszczonego piasku
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej zgodnie z normami wykazanymi w punkcie
5.3 lub réwnowaznymi. Jezeli piasek zostat nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony

przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ piasku jest mniejsza od optymalnej piasek
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powinien wowczas by¢ zwilzony woda iréwnomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ piasku
przy zageszczaniu nie powinna rozni¢ sie od optymalnej o wiecej niz -20%+10%.

Utrzymanie warstwy podsypkowej i odsgczajgcej

Warstwa podsypkowa i odsgczajgca po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymana w dobrym stanie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia napraw
warstwy uszkodzonej w skutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych. Koszty tych napraw
+sg objete ceng jednostkowg 1m2 warstwy. Koszty napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstwy obcigzg Wykonawce.

Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych

spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny
by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze
niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciggniecie sznurkéw lub linek.

Warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy wykonac
zgodnie z wymogami zawartymi w normie wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;j.

Ukfadanie podbudowy z kruszywa nalezy wykonywac¢ warstwami o grubos$ci pojedynczej warstwy
nie wiekszej niz 20cm. Nawierzchnie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
wykonac¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowazne;.
Po zageszczeniu warstwy mieszanki 0/31,5mm nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe
rozsypywanie mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4mm przy cigglym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim. Warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie
nie zostang wypetnione. W czasie zageszczania walcem gftadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo
wodg tak czesto, aby bylo stale wilgotne. Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Krzywa uziarnienia mieszanki
kruszywa okreslana wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub réwnowaznej powinna miesci¢
sie pomiedzy krzywymi granicznymi dobrego uziarnienia podanymi w normie wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggtg. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy podbuddéw uktadanej jednorazowo.
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg wg normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ i wyrownac
z nadaniem spadkow podtuznych i poprzecznych. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana
w warstwie o jednakowej grubosci, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 30 cm
po zageszczeniu. Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic
do jej zageszczania poprzez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od srodka
podbudowy przy przekroju daszkowym albo od dolnej do gérnej krawedzi — przy spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania
powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu
az do otrzymania réwnej powierzchni.

Organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego,

pieszego itp. przy Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji umowy o Roboty Budowlane
do odbioru koncowego Robé6t Budowlanych.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowa oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez

Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy o Roboty Budowlane, a wymagania
wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
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odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy
jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty Budowlane i dostarczone Materiaty
bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej bedag
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczanie sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy Materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
Bliskg Zgodnosé z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy Materiaty lub Roboty Budowlane nie bedg
w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg, to takie Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione
innymi, a Roboty Budowlane rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz

utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji umowy
0 Roboty Budowlane az do odbioru koncowego Robét Budowlanych. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien
i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktoérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowg. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia
Terenu Budowy w okresie trwania realizacji umowy i Roboty Budowlane az do odbioru kornicowego
Robdét Budowlanych. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét Budowlanych, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z Terenu
Budowy przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robét Budowlanych,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystgpienia do Robdét Budowlanych Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét Budowlanych. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedag

dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe
promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie Materiaty odpadowe uzyte do Rob6t Budowlanych bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania
tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét
Budowlanych, a po zakonczeniu Robot Budowlanych ich szkodliwos¢ zanika (np. Materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie
tych Materiatéw od wtasciwych organow administracji panstwowej lub samorzadowe;.

Rownowaznos¢é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w umowie o Roboty Budowlane powotywane sg konkretne normy

lub zbiory przepisow, ktére spetnia¢ majg Materiaty, Urzadzenia, wytwornie i inne zapasy bedace
przedmiotem dostaw, oraz Roboty Budowlane do wykonania i zbadania, stosowa¢ sie bedag
obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbioréw

przepiséw chyba, Zze w umowie o Roboty Budowlane stwierdza sie wyraznie co innego. Tam gdzie
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te normy i zbiory przepisow majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo
réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory
przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Rdéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami,
muszg by¢ doktadnie odnotowane na pisSmie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
Nadzoru co najmniej na 10 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia
ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, Zze zaproponowane
zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje
sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne

pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy
bedg uwazane za wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2.2.9.4 Materiaty

Materiaty wykorzystywane do wykonania Robét Budowlanych

Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni drogowych powinien spetniaé wymagania nory
wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej. Piasek z zagospodarowanego przez Wykonawce
zrédta musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty do wykonania nasypéw

Do wykonania nasypdéw nalezy stosowacC wytgcznie grunty, ktdére spetniajg wymagania zawarte
w normie wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej i sg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Akceptacja powinna nastepowac na biezgco w trakcie wykonywania robét ziemnych
na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych
w niniejszej specyfikacji. W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezeh dotyczgcych technologii
i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw okreslonych w normie wykazanej w punkcie
5.3 lub rébwnowazne;.

Kwalifikacja gruntu nastgpi w oparciu o normy wykazane w punkcie 5.3 lub rbwnowazne.

Materiaty kamienne

Materiatem do wykonania wzmocnienia powinno by¢ kruszywo kamienne tamane sortowane
oraz ptukane ze skat kwarcytowych przeznaczone do nawierzchni drogowych wg normy wykazanej
w punkcie 5.3 lub rbwnowazne;j.

Kruszywo tamane — do wykonania wzmocnienia nalezy uzy¢ tluczen kamienny kwarcytowy
o granulacji 0+31,5 dla warstw gr. do 10 cm oraz 31,5+63 dla warstw grubosci powyzej 10 cm.
wg normy wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej o jako$ci zgodnej z wymaganiami tej normy.
Zastosowane materialty powinny mie¢ S$Swiadectwo dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie drogowym.

Nawierzchnie zwirowe

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia. Kruszywo naturalne uzyte
do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢é wymagania normy wykazanej w punkcie
5.3 lub réwnowaznej,

Przechowywanie i sktadowanie Materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane Materiaty do czasu,
gdy bedg one uzyte do Robdét Budowlanych, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowalty swojg jakosc¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania Materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce

wywiezione z Terenu Budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatdw do innych robdt,
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych Materiatdw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kady rodzaj Robét Budowlanych, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaptaceniem.

Zrédta pozyskiwania Materiatow

Wykonawca powinien zaproponowac zrodta dostaw Materiatéw i przedstawié

wyniki badan jakosci oraz uzyska¢ na w/w dostawy akceptacje Inspektora Nadzoru.
Poszczegodlne asortymenty Materiatdw powinny przychodzi¢ z jednego zrédta dla kazdego
oddzielnego Zrédta wbudowania.

2.2.9.5 Kontrola jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu przedstawiono w WWiORB-00.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Robot Budowlanych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

Sprzet mechaniczny do wykonania profilowania i zageszczenia koryta ziemnego pod nawierzchnie:

e spycharki ggsienicowe réznej mocy,

e walec wibracyjny samojezdny
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone bedg recznie i mechanicznie
przy uzyciu nastepujgcego sprzetu:

e spycharki ggsienicowe,
e koparki wieloczynno$ciowe,
¢ samochody samowytadowcze

Do formowania i zageszczania nasypow nalezy stosowac sprzet:

e réwniarka samobiezna (wyréwnanie skarp nasypéw i korony roboét

ziemnych scisle do profilu, wyréwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach, profilowanie koryta
w gotowym korpusie ziemnym)

spycharka ggsienicowa roznej mocy (roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach)
koparka wieloczynnosciowa (roboty rézne)

walce statyczne gtadkie ( grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 10+20cm)
walce ogumione (grubos$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 20+40cm)

szybko uderzajgce ubijaki (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 10+40cm)
walce wibracyjne lekkie (5t) (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30+50cm)
walce wibracyjne $srednie (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 40+60cm)
ptyty wibracyjne lekkie (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 20+40cm)
ptyty wibracyjne ciezkie (grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30+60cm)

Do wykonania warstwy podsypkowej i odsgczajgcej nalezy stosowac sprzet:
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e réwniarka (rozscielenie piasku w wykonywanej warstwie)
e walec drogowy badz inny sprzet do zageszczenia zapewniajgcy uzyskanie zaktadanego
stopnia zageszczenia.

Do realizacji wykonania podbudowy i nawierzchni z ttucznia nalezy stosowac sprzet:

e rowniarki samojezdne z przestawnym lemieszem
e spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem
e polewaczki samojezdne

e walce stalowe samojezdne — wibracyjne lub statyczne

e zageszczarki ptytowe i ubijaki mechaniczne

Do wykonania nawierzchni zwirowej nalezy zastosowac nastepujacy sprzet:

e Kkoparki i tadowarki do odspajania i wydobywania gruntu,

e spycharki, rowniarki lub sprzet rolniczy do spulchniania, rozktadania i profilowania,

e przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone
w urzgdzenia do rownowaznego i kontrolowanego rozprowadzania wody,

e walce statyczne tréjkotowe lub dwukotowe Srednie i lekkie,

e walce wibracyjne

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot Budowlanych opracowanym przez Wykonawce.

2.2.9.6 Odbior robét
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB-00.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi Materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (Materiatu).
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem. Sposéb zatadunku i roztadunku srodkoéw transportowych nalezy dostosowac
do wytrzymatos$ci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

2.2.9.7 Rozliczenie robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole Robo6t Budowlanych i jakos¢

Materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujgcy personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do prowadzenia kontroli Robét Budowlanych.
Minimalne wymagania co do zakresu badanh i ich czestotliwosci sg okreslone w normach
koniecznych, do wykonania robé6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie wykonania wykopow:
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszych WWIiORB oraz innych dokumentéw zwigzanych.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
e odspajanie gruntdow w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
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e odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania Robot Budowlanych i po ich wykonaniu,

e dokfadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
Badania przed przystgpieniem do Robét Budowlanych
Przed przystgpieniem do Robé6t Budowlanych Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania Robét Budowlanych w celu akceptacii .

Sprawdzenie robot przygotowawczych
Kontrola prawidtowosci wykonania prac przygotowawczych polega m.in. na:

e sprawdzeniu zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalania

ewentualnych zmian,

e sprawdzenie czy wykonano zageszczenie podfoza pod nasyp.
Sprawdzenie wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic¢ na:

e badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

e badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,

e badania zageszczenia nasypu,

e pomiary ksztattu nasypu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylenh i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu
polega na poréwnaniu szerokosci Korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowe;.
Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow Is powinno byé przeprowadzone wg normy
wykazanej w punkcie 5.3 lub rownowaznej.
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badanie zageszczenia wykonane
w czasie odbioru przeprowadza sie w gornych warstwach korpusu ziemnego do gtebokosci 1,0 m
ponizej jego korony, a w dolnych warstwach kontrole zageszczenia gruntow w tych warstwach.
Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
wskazniki zageszczenia spetnia¢ bedg warunek Is nie mniejszy niz Is wymagane.

Badanie dostaw kruszywa
Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wtasnosci kruszywa. Prébki nalezy
pobierac losowo w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badanie zageszczenia kruszywa

Do odbioru zageszczenia warstwy podbudowy Wykonawca przygotuje i

przedstawi tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia wraz z wartosciami
srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczania
warstwy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem zageszczenia Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez jej doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny odbior
warstwy.

Kontrola Materiatow

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru atesty

materiatdow. Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci
do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania Materiatow. Gdy jakosé
zastosowanego Materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inspektor Nadzoru moze

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

o — —_—
OPEC Gdynia sp. zo.0. - PFU

Strona 159z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego
badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te Materiaty, ktére posiadaja:

e certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm lub norm réwnowaznych, Aprobat
Technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg, norma réwnowazng
lub Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja,

W przypadku Materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek Materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan
beda odrzucone.

2.2.9.8 Dokumenty zwigzane
Zasady i wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWiORB-00.

Odbior polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci wykonanych robot. Roboty uznaje sie
za wykonane po dokonaniu odbioru przez Zamawiajgcego w obecnosci przedstawiciela
Wykonawcy.

2.2.9.9 Rozliczenie robot
Zasady i wymagania dotyczgce rozliczania robo6t podano w WWiORB-00.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa podana w ofercie oraz ilos¢ wbudowanego materiatu.

2.2.9.10 Dokumenty zwigzane

2.2.9.10.1 Normy
Wykazane w punkcie 5.3 lub rownowazne.
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Il. CZESC INFORMACYJNA

3 Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z odrebnych
przepisow

Po stronie wykonawcy nalezy przediozenie Projektu Budowlanego, a nastepnie uzyskanie
pozwolenia na budowe, umozliwiajgcego wykonanie kottowni, zgodnie z zamierzeniem
zamawiajgcego.

4 Oswiadczenie Zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo
do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy dysponuje terenem na cele budowlane — stosowne oswiadczenie zostato zatgczone
do niniejszego PFU.

5 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem
I wykonaniem zamierzenia budowlanego

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
projektowania i prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych ibedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i wsposdb ciggly bedzie informowaé Zamawiajgcego o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Roéwnowaznos$é norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie przywotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢c majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania przywotanych norm
i przepisow, o ile w Umowie nie postanowiono inacze;.

W przypadku, gdy przywotane normy iprzepisy sg normami panstwowymi lub obowigzujg
w konkretnym kraju lub regionie, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Réznice pomiedzy przywotanymi normami, aich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej na 28 dni przed
datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Zamawiajgcego. W przypadku,
kiedy Zamawiajgcy stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego
lub wyzszego poziomu wykonania Wykonawca zastosuje sie do norm przywotanych
w dokumentach.

Wszelkie niejasnosci lub watpliwosci w zakresie wskazanych norm i wytycznych nalezy
interpretowac zgodne z Art. 30. Ustawy Prawo zamowien publicznych.
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5.1 Podstawowe ustawy dotyczgce przedmiotu zamowienia
5.1.1 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. Dz.U. 2013 poz. 21

5.1.2 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne.
Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348

5.1.3 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. Dz.U.
2001 nr 62 poz. 627

5.1.4 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej.
Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351

5.1.5 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. Dz.U. 1994 nr 89
poz. 414

5.1.6 Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.
Dz.U. 2000 nr 122 poz. 1321

5.1.7 Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrddtach energii.
Dz.U. 2015 poz. 478

5.1.8 Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach.
Dz.U. 2001 nr 63 poz. 636

5.1.9 Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji
Dz.U. 2002 Nr 169 poz. 1386

5.1.10 Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej
(Dz.U. 2016 poz. 831).

5.2 Podstawowe rozporzadzenia dotyczgce przedmiotu zamowienia

5.2.1 Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.
Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072.

5.2.2 OBWIESZCZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA
I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 10 maja 2013r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Dz.U. 2013 poz. 1129.

5.2.3 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie
wymaganh dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego
przeksztatcania odpadéw oraz sposobdédw postepowania z odpadami
powstatymi w wyniku tego procesu. Dz.U. 2016 poz. 108
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.4 Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r.
w sprawie standardow emisyjnych dla niektdérych rodzajéw instalacji,
zrédet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspodtspalania
odpadow. Dz.U. 2018 poz. 680

.5 Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017 r.
w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o
wydanie swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczeg6étowego
zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji. Dz.U.
2017 poz. 834

.6 Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenéw Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719

.7 Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690

.8 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016 r.
w sprawie wymagan dla urzgdzen i systemow ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej.
Dz.U. 2016 poz. 817

.9 Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.
w sprawie minimalnych wymagan, dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy, zwigzanych z mozliwos$cig wystgpienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej. Dz.U. 2010 nr 138 poz. 931

10 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych
dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektérych urzgdzen
ci$nieniowych. Dz.U. 2003 nr 135 poz. 1269.

1 Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r.
w sprawie rodzajow urzgdzen technicznych podlegajgcych dozorowi
technicznemu. Dz.U. 2012 poz. 1468.

12 Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r.
w sprawie wymagan dla urzgdzeh cisnieniowych i zespotéw
urzgdzen cisnieniowych. Dz.U. 2016 poz. 1036.

.13 Rozporzgdzenie Ministra Energii z dnia 10 kwietnia 2017 r.
w sprawie sposobu obliczania danych podanych we wniosku o
wydanie swiadectwa pochodzenia z kogeneracji oraz szczegd6towego
zakresu obowigzku potwierdzania danych dotyczgcych ilosci energii
elektrycznej wytworzonej w wysokosprawnej kogeneracji. Dz.U.
2017 poz. 834

.14 Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 wraz ze zmianami Dz.U. 2016 poz. 124
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5.2.15 Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 19
grudnia 2007 r. w sprawie rzeczoznawcéw do spraw bezpieczenstwa
i higieny pracy Dz.U. 2007 nr 247 poz. 1835

5.2.16 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz.U. 2012
poz. 462

5.2.17 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i
konserwacji sieci kanalizacyjnych. Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437.

5.2.18 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca
2003 r. w sprawie sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkdd
lotniczych. Dz.U. 2003 nr 130 poz. 1193

5.2.19 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
energetycznych. Dz.U. 2013 poz. 492.

5.2.20 Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623

5.2.21 Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 pazdziernika
2018r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie standardow
emisyjnych dla niektdérych rodzajéw instalacji, zréodet spalania paliw
oraz urzgdzeh spalania lub wspétspalania odpadow. Dz.U. 2018
poz. 2097._
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5.3 Podstawowe normy dotyczgce przedmiotu zamowienia

Wykaz zamieszczonych norm nalezy interpretowa¢ zgodnie z Art. 30 Ustawy Prawo zaméwien
publicznych i mozna zastgpi¢ normami rownowaznymi. Normy wykazane, ktére zostaty wycofane,
sg przywotane informacyjnie i majg pomdéc w sytuacjach wystgpienia braku wytycznych,
co do przedmiotu zamoéwienia.

5.3.1

5.3.2

5.3.3

5.3.4

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

5.3.11

5.3.12

5.3.13

5.3.14

PN-1SO 20816-1:2020-03 Drgania mechaniczne -- Pomiar i ocena drgan maszynowych --
Czes¢ 1: Wytyczne ogolne (wersja angielska)

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.

PN-B-02170:2016-12 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na
budynki.

PN-B-02171:2017-06 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

PN-EN 1090-2:2018-09/Ap1:2021-02 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych --
Czesc¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 15267-1:2009 Jakos$¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systeméw
pomiarowych -- Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 15267-2:2009 Jakos$¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systeméw
pomiarowych -- Czes¢ 2: Wstepna ocena systemu zarzgdzania jakoscig u producentow
AMS i nadzor procesu produkcji po certyfikacji.

PN-EN 15267-3:2008 Jakos¢ powietrza -- Certyfikacja automatycznych systemow
pomiarowych -- Cze$¢ 3: Wymagania eksploatacyjne i procedury badawcze
dla automatycznych systemow pomiarowych do monitoringu emisji ze stacjonarnych zrodet
emisiji.

PN-EN 12952-1:2015-12 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

PN-EN 12952-2:2011 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 2: Materiaty
na czesci cisnieniowe kottéw i wyposazenie.

PN-EN 12952-3:2012 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 3:
Konstrukcja i obliczenia czesci cisnieniowych kotta.

PN-EN 12952-4:2011 Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes$¢ 4: Obliczenia
oczekiwanej trwatosci kottow podczas eksploatacji.

PN-EN 12952-5:2011 Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes$¢ 5:
Wytwarzanie i budowa czesci cisnieniowych kottéw.
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5.3.15

5.3.16

5.3.17

5.3.18

5.3.19

5.3.20

5.3.21

5.3.22

5.3.23

5.3.24

5.3.25

5.3.26

5.3.27

5.3.28

5.3.29

5.3.30

5.3.31

Program funkcjonalno-uzytkowy

PN-EN 12952-6:2011 Kotty wodnorurowe i urzadzenia pomocnicze -- Czes¢ 6: Badania
podczas wytwarzania -- Sporzgdzanie dokumentacji i znakowanie czesci cisnieniowych
kottow.

PN-EN 12952-7:2013-03 Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes$¢ 7:
Wymagania dotyczgce wyposazenia do kottow.

PN-EN 12952-9:2006 Kotly wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes$¢ 9:
Wymagania dotyczgce pytowych instalacji paleniskowych do kottéw.

PN-EN 12952-10:2004 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 10:
Wymagania dotyczgce zabezpieczen przed wzrostem ci$nienia.

PN-EN 12952-11:2010 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 11:
Wymagania dla ogranicznikdéw kotta i osprzetu.

PN-EN 12952-12:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 12:
Wymagania dotyczgce jakosci wody zasilajgcej i wody kottowe;.

PN-EN 12952-13:2007 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 13:
Wymagania dotyczgce instalacji oczyszczania spalin.

PN-EN 12952-14:2007 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 14:
Wymagania dotyczgce instalacji oczyszczania spalin DENOX stosujacych ciekty amoniak
pod cisnieniem i roztwér wodny amoniaku.

PN-EN 12952-15:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 15:
Badania odbiorcze.

PN-EN 12952-16:2006 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 16:

Wymagania dotyczace rusztowych i fluidalnych instalacji paleniskowym na paliwa state
do kottow.

PN-CR 12952-17:2003 Kotty wodnorurowe -- Czes¢ 17: Wskazowki dotyczgce wyboru
organizacji badawczo-certyfikujgcych.

PN-EN 12952-18:2013-04 Kotty wodnorurowe i urzgdzenia pomocnicze -- Czes¢ 18:
Instrukcje obstugi

PN-ISO 9836:1997 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie -- Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych (informacyjnie).

PN-ISO 9836:2015-12 Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie -- Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych.

PN-B-06716:1991 Kruszywa mineralne -- Piaski i zwiry filtracyjne -- Wymagania
techniczne.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
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5.3.32

5.3.33

5.3.34

5.3.35

5.3.36

5.3.37

5.3.38

5.3.39

5.3.40

5.3.41

5.3.42

5.3.43

5.3.44

5.3.45

5.3.46

5.3.47

5.3.48

5.3.49

5.3.50

5.3.51

Program funkcjonalno-uzytkowy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

PN-B-19707:2013-10 Cement -- Cement specjalny -- Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa --
Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety gtadkie.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu -- Prety zebrowane.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 -- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodno$ci.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wiazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotlowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogoéine
zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan.

PN-EN 124-2:2015-07 Zwiehczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego -- Cze$¢ 2: Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych
wykonane z zeliwa.

PN-EN 14411:2005 Ptytki i ptyty ceramiczne -- Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i
znakowanie.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 413-1:2011 Cement murarski -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.
PN-B-30010:2016-01 Cement -- Cement portlandzki biaty.

PN-B-24620:1998/Az1:2004 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-EN 13163+A2:2016-12 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie — Wyroby
ze styropianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.

PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogodlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych
i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania.
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5.3.52

5.3.53

5.3.54

5.3.55

5.3.56

5.3.57

5.3.58

5.3.59

5.3.60

5.3.61

5.3.62

5.3.63

5.3.64

5.3.65

5.3.66

5.3.67

5.3.68

5.3.69

5.3.70

5.3.71

Program funkcjonalno-uzytkowy

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Cze$¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki.

PN-ISO 1803:2001 Budownictwo -- Tolerancje -- Wyrazanie doktadnosci wymiarowej --
Zasady i terminologia.

PN-B-10100:1970 Roboty tynkowe -- Tynki zwykfe -- Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 1:
Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu. (informacyjnie)
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -- Metody pobierania
probek.

PN-B-10144:1962 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej -- Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe -- Wymagania techniczne.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne -- Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betonow -- Wibratory pograzalne --
Wymagania i badania.

PN-80/M-47340.02 Betonownie -- Ogélne wymagania i badania.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe
i zelbetowe -- Ochrona materiatowo-strukturalna — Wymagania.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania -- Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

OPEC Gdynia sp. z 0.0. - PFU

Strona 168 z 177



5.3.72

5.3.73

5.3.74

5.3.75

5.3.76

5.3.77

5.3.78

5.3.79

5.3.80

5.3.81

5.3.82

5.3.83

5.3.84

5.3.85

5.3.86

5.3.87

5.3.88

5.3.89

Program funkcjonalno-uzytkowy

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje
betonowe i Zzelbetowe -- Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
(informacyjnie)

PN-B-04500 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych.(informacyjnie)

PN-B-10702 Wodociagi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i badania.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;j
-- Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg -- Pokrycia lakierowe -- Wytyczne ogodine.

PN-EN 14351-1+A2:2016-10 Okna i drzwi -- Norma wyrobu, wiasciwosci eksploatacyjne -
- Czes¢ 1: Okna i drzwi zewnetrzne.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 13162+A1:2015-04 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie — Specyfikacja.

PN-B-01806 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Ogolne zasady
uzytkowania konserwaciji i napraw.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw.

PN-EN 1993-1-4:2007 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-4:
Reguty ogdlne -- Reguly uzupetniajgce dla konstrukcji ze stali nierdzewnych.

PN-EN 1993-1-5:2008 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-5:
Blachownice.

PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych -- Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztéw.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane -- Warunki wykonania i odbioru --
Wymagania podstawowe.

PN-EN ISO 5817:2014-05 Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

PN-H-97051 Ochrona przed korozjg -- Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania -- Ogodlne wytyczne.

PN-ISO 10005:2007 Systemy zarzgdzania jakoscig -- Wytyczne dotyczgce planéw
jakosci.

PN-ISO 5261 Rysunek techniczny -- Przedstawianie uproszczone pretow i
ksztattownikow.
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5.3.90

5.3.91

5.3.92

5.3.93

5.3.94

5.3.95

5.3.96

5.3.97

5.3.98

5.3.99

PN-91/B-27618

Program funkcjonalno-uzytkowy

Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej, z

tkaniny szklonej i welonu szklanego

PN-99/B-20130

PN-72/B-10122
odbiorze.

PN-70/B 10100
odbiorze

PN-65/B-10101
odbiorze.

PN-B-10106:1997
pocienionych

PN-97/B-10106
pocienionych.

PN-79/B-06711
PN-B-12061:1996

PN-68/B-10020

5.3.100PN-B-19701:1997

5.3.101 PN-88/B-06250

5.3.102PN-69/B-10280
wodorozciehczalnymi farbami emulsyjnymi.

5.3.103PN-C 81911:1997

chemiczne

5.3.104PN-C 81901:2002

5.3.105PN-C 81608:1998

5.3.106 PN-62/B-10144

przy odbiorze.

5.3.107PN-75/B-10121
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

5.3.108 PN-68/B-10156
badania przy odbiorze.

5.3.109PN-EN 87:1994

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

wiasciwosci

Wyroby do izolacji cieplnej. Ptyty styropianowe (PS-E).

Roboty oktadzinowe, suche tynki. Wymagania i badania przy

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy

Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy

Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw

Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly i ksztaltki elewacyjne.
Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.
Cementy powszechnego uzytku

Beton zwykty

Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i

Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki

Farby olejne i alkilowe
Emalie chlorokauczukowe

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania

Oktadziny z ptytek sciennych, ceramicznych, szkliwionych.

Posadzki chemoodporne z ptytek ceramicznych. Wymagania i

Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podiogowe. Klasyfikacja i
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5.3.110PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.
5.3.111PN-97/B-12058 Wyroby budowlane ceramiczne. Ptytki elewacyjne

5.3.112PN-88/B-10085 Okna i drzwi z drewna i materiatdw drewnopodobnych i tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

5.3.113PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czes¢ 1: ,Postanowienia ogdlne”.
5.3.114PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czes¢ 2: ,Materiaty”.
5.3.115PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czes¢ 3: ,Projektowanie”.

5.3.116PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czes¢ 4: ,Wytwarzanie” i
instalowanie”.

5.3.117PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czes¢ 5: ,Kontrola i badania”.

5.3.118PN-EN 13480: ,Rurociggi przemystowe metalowe” — Czes¢ 6: ,Dodatkowe wymagania
dla rurociggéw podziemnych”.

5.3.119PN-92/M-34031: »Rurociggi pary i wody gorgcej. Ogélne wymagania i badania”.

5.3.120PN-EN 10216-1: .Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czes$¢ 1: Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wlasnosciami w
temperaturze pokojowej”.

5.3.121PN-EN 10216-2: -Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Czesc¢ 2: Rury ze stali niestopowych stopowych z okreslonymi
wiasciwosciami w temperaturze podwyzszonej”.

5.3.122PN-EN ISO 10893-10: ,Automatyczne badanie ultradzwiekowe na catym obwodzie

stalowych rur bez szwu i spawanych ( z wyjgtkiem spawania tukiem krytym ) w celu
wykrycia wad wzdtuznych lub/ i poprzecznych”.

5.3.123PN-EN ISO 6892-2 ,Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temp.
podwyzszonych”.

5.3.124PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentéw kontroli”.
5.3.125PN-EN 287-1: ,Egzamin kwalifikacyjny spawaczy — Spawanie — Cze$¢1: Stale”.

5.3.126 PN-EN ISO 15611 ~opecyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali.
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia w spawaniu”.

5.3.127PN-EN ISO 15612 ~opecyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania.
Kwalifikowanie poprzez przyjecie standardowej technologii spawania”.

5.3.128PN-EN ISO 14731 ~Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢”.
5.3.129PN-EN 719  ,Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnos¢”.
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5.3.130PN-EN ISO 17637:  ,Badanie nieniszczgce spoin. Badanie wizualne”.
5.3.131PN-EN ISO 17638:  ,Badanie nieniszczgce spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe”.

5.3.132PN-EN ISO 23278:  ,Badanie nieniszczgce spoin — Badanie magnetyczno-proszkowe
spoin — Poziomy akceptacji”.

5.3.133PN-EN 1435: ,Badania nieniszczgce ztgczy spawanych. Badanie radiograficzne ztgczy
spawanych”.

5.3.134PN-EN 12517: ,Badanie nieniszczgce spoin — Cze$¢ 1: Ocena ztgczy spawanych ze stali,
niklu, tytanu i ich stopédw na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji”.

5.3.135PN-EN ISO 17640:  ,Badania nieniszczgce spoin. Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych”.

5.3.136PN-EN ISO 11666:  ,Badania nieniszczgce spoin — Badania ultradzwiekowe ztgczy
spawanych — Poziomy akceptac;ji”.

5.3.137PN-EN ISO 23279:  ,Badania nieniszczace spoin — Badania ultradzwiekowe
Charakterystyka wskazan w spoinach”.

5.3.138PN-70/N- 01270: ~Wytyczne znakowania rurociggéw”.

5.3.139PN-EN 10216-5: ~Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych Warunki
techniczne dostawy. Czes$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje”.

5.3.140PN-EN ISO 23777:  ,Badanie nieniszczgce ztgczy spawanych. Badanie penetracyjne
ztgczy spawanych. Poziomy akceptacji”.

5.3.141DIN2605 Ksztattki do przyspawania — Kolana

5.3.142DIN2615 Ksztattki do przyspawania — Trojniki

5.3.143DIN2616 Ksztattki do przyspawania — Zwezki

5.3.144DIN2617 Ksztattki do przyspawania — Dna Elipsoidalne
5.3.145PN-EN 13018 Badania nieniszczgce, badania wizualne, zasady ogolne

5.3.146PN-EN ISO 15614-1:2017-08 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Badanie technologii spawania -- Czes$¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie
tukowe niklu i stopow niklu.

5.3.147PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czesc¢ 1: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi witasno$ciami
w temperaturze pokojowe;j.

5.3.148PN-EN 10217-2:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych -- Warunki
techniczne dostawy -- Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;.

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

OPEC Gdynia sp. z 0.0. - PFU

Strona 172z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

5.3.149PN-EN 10217-5:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane
tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;.

5.3.150PN-EN 10217-7:2014-12 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych --
Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 7: Rury ze stali odpornych na korozje.

5.3.151PN-EN 13709:2010 Armatura przemystowa -- Stalowe zawory zaporowe i zaporowo-
zwrotne.

5.3.152PN-EN 10028-1:2017-09 Wyroby ptaskie ze stali na urzadzenia cisnieniowe -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

5.3.153PN-EN 10028-2:2017-09 Wyroby ptaskie ze stali na urzadzenia cisnieniowe -- Czes¢ 2:

Stale niestopowe i stopowe o okreslonych wiasnosciach w podwyzszonych
temperaturach.

5.3.154PN-EN 10164:2007 Wyroby stalowe o podwyzszonych wtasnosciach plastycznych w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu -- Warunki techniczne dostawy.

5.3.155PN-EN 10273:2016-09 Prety walcowane na goraco ze stali spawalnych o okreslonych
wiasnosciach w podwyzszonych temperaturach na urzgdzenia cisnieniowe.

5.3.156 PN-EN 1515-1:2002 Kotnierze i ich potgczenia -- Sruby i nakretki -- Cze$¢ 1: Dobér $rub
i nakretek.

5.3.157PN-EN ISO 4063:2011 Spawanie i procesy pokrewne -- Nazwy i numery procesow.

5.3.158 PN-EN 10168:2006 Wyroby stalowe -- Dokumenty kontroli -- Wykaz informacji
wraz z opisem.

5.3.159PN-B-10729:1999 Kanalizacja -- Studzienki kanalizacyjne (informacyjnie).

5.3.160PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji deszczowej i sanitarne;.

5.3.161PN-EN 1990:2004 Eurokod -- Podstawy projektowania konstrukciji.

5.3.162PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze

5.3.163PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania.
Zastgpiona przez PN-EN 10210-1:2007 i PN-EN 10210-2:2007.

5.3.164PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Zastgpiona przez PN-B-02481:1998. (informacyjnie)

5.3.165PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacje. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne,

5.3.166 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze,

Antea Group S.A. —ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice
KRS 0000140412 - NIP 634-00-19-148 - REGON 273345606

OPEC Gdynia sp. z 0.0. - PFU

Strona 173z 177



Program funkcjonalno-uzytkowy

5.3.167PN —B — 10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych,

5.3.168PN-EN 671-1:2012  Stafe urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Hydranty
wewnetrzne z wezem potsztywnym,

5.3.169PN-EN 671-3:2009  State urzgdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne. Czes¢ 3:
Konserwacja hydrantow wewnetrznych z wezem pétsztywnym i hydrantéw wewnetrznych
z wezem ptasko sktadanym,

5.3.170PN-M-75002:2016-10 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania,

5.3.171PN-EN 263:2008 i PN-EN 198:2008 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych.
Wymagania i badania,

5.3.172BN-74/63 66-03 Rury polipropylenowe. Wymiary,
5.3.173BN-74/63 66-04 Rury polipropylenowe. Wymagania techniczne,
5.3.174ZN-94/MP/TS-657 Rury polipropylenowe typ 1, 2, 3,

5.3.175PN-EN 1092-1+A1:2013-07 Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur,
armatury, ksztattek, tgcznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

5.3.176 PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN -- Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek

5.3.177PN-EN ISO 225:2010 Czesci ztgczne - Sruby, wkrety, $ruby dwustronne i nakretki --
Oznaczenia i opisy wymiarow

5.3.178PN-EN 1401-1:2009 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z

niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczgce rur, ksztattek i systemu,

5.3.179BN-76/8860 Elementy mocujgce rurociagi,

5.3.180PN-EN ISO 16810:2014-06, Badania nieniszczace -- Badania ultradzwiekowe -- Zasady
ogolne

5.3.181PN-EN ISO 9712:2012, Badania nieniszczgce -- Kwallifikacja i certyfikacja
personelu badan nieniszczacych

5.3.182PN-EN ISO 3834-2:2007, Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw
metalowych -- Cze$¢ 2: Petne wymagania jakosci

5.3.183PN-EN 12201-2+A1:2013-12 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen
(PE) -- Czesc¢ 2: Rury,

5.3.184PN-EN 60076-1:2011 Transformatory -- Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.
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5.3.185PN-EN 60076-2:2011 Transformatory -- Czes¢ 2: Przyrosty temperatury dla
transformatoréow olejowych.

5.3.186 PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory -- Czesc 3: Poziomy izolacji, proby
wytrzymatosci elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

5.3.187PN-EN 62040-3:2011 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 3: Metoda
okreslania wtasciwosci i wymagania dotyczgce badan.

5.3.188PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- Odwietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

5.3.189PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o$wietlenie -- Oéwietlenie migjsc pracy -- Cze$é 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.

5.3.190N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

5.3.191PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

5.3.192PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

5.3.193PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej.

5.3.194PN-EN 61439-3:2012 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice
tablicowe przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

5.3.195PN-EN 61439-4:2013-06 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 4:
Wymagania dotyczgce zestawdw przeznaczonych do instalowania na placu budowy
(ACS).

5.3.196 PN-EN 61439-5:2015-02 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5: Zestawy
do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

5.3.197PN-EN 61439-6:2013-03 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 6: Systemy
przewodow szynowych.

5.3.198 PN-EN 61508-1:2010 Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych/elektronicznych/programowalnych elektronicznych systeméw zwigzanych
z bezpieczenstwem -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

5.3.199PN-EN 61511-1:2017-07 Bezpieczenstwo funkcjonalne -- Przyrzgdowe systemy
bezpieczenstwa do sektora przemystu procesowego -- Czes¢ 1: Schemat, definicje,
wymagania dotyczgce systemu, sprzetu i oprogramowania.

5.3.200PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

5.3.201PN-EN 60529:2003/A2:2014-07 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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5.3.202PN-EN 15714-2:2010 Armatura przemystowa -- Napedy -- Czes¢ 2: Napedy elektryczne
do armatury przemystowej -- Wymagania podstawowe.

5.3.203PN-EN IEC 60794-1-22:2018-04 Kable swiattowodowe -- Cze$¢ 1-22: Specyfikacja
ogolna -- Podstawowe procedury badan kabla swiattowodowego -- Metody badan
Srodowiskowych.

5.3.204PN-EN 60228:2007 Zyty przewodow i kabli.

5.3.205PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

5.3.206 PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

5.3.207PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi

5.3.208 PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe -- Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

5.3.209PN-M-34030:1977 Izolacja cieplna urzgdzen energetycznych -- Wymagania i badania
(informacyjnie)

5.3.210PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czes¢ 1:
Zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig

5.3.211PN-EN 858-1:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna) -- Czes¢ 2:
Dobdr wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacija

5.3.212PN-EN 124-1:2015-07 Zwiehczenia wpustdéw Sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Definicje, klasyfikacja, ogolne
zasady projektowania, wtasciwosci uzytkowe i metody badan.

5.4 Inne dokumenty dotyczgce warunkdéw technicznych wykonania
przedmiotu zamdéwienia

54.1 WUDT-UC-WO WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Wymagania ogoine

54.2 WUDT-UC-WO-M WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Materiaty

54.3 WUDT-UC-WO-O WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Obliczenia wytrzymatosciowe

54.4 WUDT-UC-WO-W WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA
URZADZEN CISNIENIOWYCH - Wytwarzanie
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54.5

5.4.6

54.7

5.4.8

5.4.9

5.4.10

Program funkcjonalno-uzytkowy

WUDT-UC-RT WARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA URZADZEN
CISNIENIOWYCH - Rurociggi technologiczne

WUDT-UC-CHWARUNKI URZEDU DOZORU TECHNICZNEGO DLA URZADZEN
CISNIENIOWYCH - Chemiczne czyszczenie i/lub trawienie

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/68/UE z dnia 15 maja
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych
sie do dostepniania na rynku urzgdzen cisnieniowych (wersja przeksztatcona)

(Tekst majgcy znaczenie dla EOG).

Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do
transformatoréw elektroenergetycznych matej, sredniej i duzej mocy.

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2014/35/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszacych

sie do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania

w okreslonych granicach napiecia (wersja przeksztatcona) (Tekst majgcy znaczenie

dla EOQG).

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace
kodeks sieci dotyczgcy wymogow w zakresie przytaczenia jednostek wytworczych
do sieci.

6 Zataczniki

6.1

6.2

6.3

6.4

Mapa zasadnicza obszaru objetego inwestycja.

Warunki techniczne przytaczenia do Sieci Dystrybucyjnej
niskiego Napiecia.

Warunki techniczne przytaczenia do Sieci ciepfowniczej OPEC
Gdynia

Warunki techniczne przytaczenia do Sieci gazowej

6.5 Plan sytuacyjny.

6.6 Miejscowy plan Zagospodarowania Przestrzennego Miasta

Antea Grou
KRS 00001

Wejherowa.
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