SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH
Nr 11/ E-08/2023/TN

w zakresie dostawy i wymiany 36-ciu opraw oswietleniowych halogenowych
na oprawy typu LED w Sali Wystawowej na parterze budynku
Wydzialu Oceanografii i Geografii w Gdyni, Al. M. Pilsudskiego nr 46
WSTEP

1.1. Zakres Robét objetych ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wymiany 36-ciu opraw o$wietleniowych reflektorowych
halogenowych na oswietlenie energooszczedne typu LED.

Informacje na temat istniejgcego oswietlenia sali wystawowej.

== - = =

Oswietlenie ekspozycyjne dzieli éi@ na cztery sekcje, kazda zasilana z trzech faz, wzdtuz sali
w dwoch rzedach.

Sekcja to 9szt. opraw do o$wietlenia montowana na szyne, na zrodto metalohalogenowe

150W. (lacznie 36 reflektorow).

Szyna zasilajgca zamontowana jest do sufitu na stalowych linkach.

Do o$wietlenia ogdlnego zastosowano oprawy ze swietlowkami kompaktowymi 2xPL-T 4P po 32W,
typu download w trzech rzedach po 9 szt. oraz 8 szt. (tgcznie 26 sztuk) Kinkiety ze zrodlem metal
halogenowym 70W w dwoch rzedach po 4szt.

Elementy wykonawcze i zasilanie obwodow oswietleniowych sg realizowane z rozdzielni TR0/O

i TPO/O.



1.2. OKreslenia podstawowe

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
stwierdzajgce, na jego wytaczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb budowlany jest zgodny ze
zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu,
niemajgca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ cial statych, wnikaniem
cieczy (szczegoblnie wody) 1 gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej - zespot aparatury i systemow potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub

bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane
danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu

przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed

uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagow rownolegtych przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodow:

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania lub rozdzialu energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (§wiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne  urzadzenie stuzace do

przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet §wiatta, ochrony zrodet
$wiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony §rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodia
$wiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow §wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ),
ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet §wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Oslona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementow w czgsci
dostepnej, na ktorych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.



Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporazeniowa) - zespo6t srodkow
zmniejszajacych ryzyko porazenia pradem elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) - ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) - ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym przy pojedynczym uszkodzeniu.

Przygotowanie podloza - zespol czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytéw do rur i przewodow,

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét oraz za ich zgodnos¢ ze Specyfikacja i
poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.4. Ustalenia szczegolowe

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z poleceniami przekazanymi przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest przedstawic¢
rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwiazan oraz zobowigzany jest
przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian i przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych
korekt.

Wykonawca dostarcza niezbegdne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla stosowanych
materiatow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.

1.5. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem
45311000-3 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych.

2. Materialy

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych i
uzgodnionych rozwigzan technicznych z inwestorem.

2.1. Ogoélne warunki stosowania materialow

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie

z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3.Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektoére elementy moga by¢
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).



Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie lub skrecanie; ich
zastosowanie utatwia podiaczanie 1 umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow do
instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

2.4.Sprzet i oprawy oSwietleniowe

Sprzet os§wietleniowy nalezy dobra¢ z katalogéw producentéw odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkow srodowiskowych.
Oprawy o$wietlenia podstawowego zasilane beda z istniejacej rozdzielnicy.

Wykonawca przed dokonaniem zakupu opraw o$wietleniowych okreslonego producenta powinien
przedstawi¢ Zamawiajacemu wstepne dane obliczeniowe przedstawiajace odpowiednie poziomy
natgzenia oswietlenia Sali Wystawowej.

Oprawy o$wietleniowe nalezy przylaczy¢ do obwodow z istniejacej tablicy rozdzielczej lub puszki
rozgalezne;.

Doboru barwy swiatta dokona¢ poprzez probg w obecnosci uzytkownika.

PARAMETRY TECHNICZNE REFLETOROWYCH OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Zastosowac oprawy reflektorowe energooszczedne LED, montowane do konstrukcji pod
sufitem.

Parametry techniczne oprawy o$wietleniowej:

Gwarancja — 3 lata

Kat swiecenia (w stopniach) — 24 st. = = o
Barwa $wiatla - 4000 K (barwa dzienna) [ '
Klasa energetyczna - A+++ (najwyzsza dostgpna)

Kolor reflektora - biato-czarny o—
Zrédto $wiatta - LED chip - EPISTAR

Maksymalna zywotnos¢ - 50000 h

Mocowanie - szyna 3-fazowa

Napiegcie zasilania - 175-245 V / 50-60 Hz

Wyjsciowy strumien $wietlny - 2400 Im ﬂ
Odpowiednik zarowki tradycyjnej — min. 240 W !
Pobor mocy — od 30 do 50 W Q (
Stopien ochrony (IP) - IP20 3 2

b

-

Typ sterownika - izolowany =
Zasilanie - Wbudowany transformator/zasilacz : ‘0
Wspotczynnik oddawania barw (CRi) - 80

Materiat — Metal, Aluminium

Zastosowac osprzet 16A, 250V A/Z podtynkowy, przykrecany do puszek .
Zastosowac laczniki podtynkowe. p/t/250/6A.
Obwad instalacji oswietleniowej nalezy zabezpieczy¢ w istniejacej tablicy rozdzielczej.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia z administratorem budynku, ktére zdemontowane
materialy i urzadzenia nalezy przekazac, a ktore beda przeznaczone do utylizacji.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

opisami w specyfikacji lub z wczesniejszymi ustaleniami i wymaganiami inwestora

i uzytkownika.

Rodzaj opraw o$wietleniowych, osprzetu oraz materialow pomocniczych zastosowanych do budowy
instalacji powinny by¢ zgodne z wezesniejszymi ustaleniami i wymaganiami inwestora.

Zastosowanie do budowy innych rodzajow opraw, aparatury i osprz¢tu niz wymienionych w
specyfikacji dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem uzyskania zgody zamawiajacego i po
wykazaniu, Ze technicznie przyjete rozwigzania sg nie gorsze niz wskazane w specyfikacji.


https://ledmaxx.pl/product-pol-2799-Reflektor-szynowy-LED-305WB-30W-EPISTAR-COB-EPI-30WB-305HQ.html?gclid=EAIaIQobChMIgKbjirDtgAMVn0GRBR3GOA7uEAQYBSABEgK4VfD_BwE#projector_warranty

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ zgodne z polskimi normami lub aprobatami
technicznymi.
Zaswiadczenie producentdw o zgodnos$ci z nimi nalezy dotaczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z aktualnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano-Montazowych.
Roboty prowadzi¢ z zachowaniem zasad BHP i p.poz.

2.5. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczego6lnos$ci kable i przewody
nalezy przechowywac na begbnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"), kofice
przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciaglos¢ zyl, przekroj)

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczeg6lnie
nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywacé przy pomocy wszelkiego sprzg¢tu wynikajacego z doswiadczen wykonawcy i
dopuszczonego przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowa¢ ostroznosé
aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.. Stosowac opakowania w przypadku
mozliwosci uszkodzen transportowych.

Podczas transportu materialow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatow do montazu.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen
i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowac¢ w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkregtami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$é polaczen. Zrodta
$wiatla 1 zaptonniki do opraw nalezy zamontowac¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robét

Kontrole jako$ci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami
wlasciwymi dla danego rodzaju robot.

Po zakonczeniu robot i przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany

jest do przeprowadzenia prob montazowych tj. technicznego sprawdzenia
jakos$ci wykonanych robét wraz z dokonaniem pomiaréw i prébnym
uruchomieniu poszczegdélnych obwodow, urzadzen itp. zgodnie z



obowiazujacymi normami i przepisami Prawa Budowlanego.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
1 robot ponosi Wykonawca.

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodow
zawarty jest w PN-1EC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin
czeSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego i odbiornikoéw energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolaciji.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je§li materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajacg zasadniczego
wplywu na jakos$¢ funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci Robét
Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogodlne" pkt 6.

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji
elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac ;
- dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego : szt., kpl., m.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odpowiednim zakresie
jak i jakoS$ci robot.

Wykonawca pisemnie zglasza calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego.
Przystgpienie do odbioru koncowego robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia
potwierdzenia przez inspektora nadzoru zakonczenia robdt 1 przejecia dokumentacji odbiorowe;.

Przy odbiorze koncowym wykonawca przekazuje inwestorowi;

- protokoty badan i sprawdzenia technicznego instalacji tj.
a / skuteczno$ci ochrony od porazen,
b/ stanu izolacji,
¢/ natgzenia o$wietlenia,
- dokumenty dopuszczajace do obrotu wyroby wbudowane w trakcie



wykonywania prac (deklaracje i certyfikaty zgodnosci),
- dokumentacje powykonawczg dla catego zakresu robot,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre$§lone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000, PN-IEC 61024-1-2:2002 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji uziemien nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwigzan:

- ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej i przedstawic je
ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i
trwato$ci instalacji zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru
koncowego z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do
ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca
zobowiazany jest do usuniecia wadliwie wykonanych robot, wykona¢ je ponownie i
powtdrnie zgtosi¢ do odbioru,

W przypadku niekompletnosci dokumentéow odbiér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czgsciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnos$ci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych
robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci

robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych

rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obicktach

elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-1EC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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PN-1EC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-1EC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe.
PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

10.2. Dokumenty odniesienia

- normy.

- aprobaty techniczne.

- opisy zawarte w Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacje Techniczng Opracowat

Tadeusz Niemczak
starszy inspektor nadzoru robo6t elektrycznych



