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D-03.01.02.A. PRZEPUSTY GRP

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Zadanie ,,Rozbudowa i przebudowa drogi wojewddzkiej nr 221 na odcinku Gdansk - m.
Nowa Karczma - odcinek od m. Kolbudy km ok. 14+645 do km ok. 26+875”— dt. ok. 12.3 km
— Czes¢ B”, Zadanie 2: od km 21+710 do km 26+875”.

1.2. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWIORB) niniejszej specyfikacji nalezy wykonaé¢ przecisk metoda mikrotunelownia.
Przepust zaprojektowano z rur z zywic poliestrowych CC- GRP wzmacnianych wtoknem
szklanym z wewnetrzng warstwa o podwyzszonej odpornosci na $cieranie, wykonang z dwu
sktadnikowej zywicy poliuretanowej . Minimalna grubo$¢ warstwy wewngtrznej wykonanej
podczas jednego procesu produkcyjnego, w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci
warstwy z zywicy poliuretanowej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm.

1.3.  Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robot

zwigzanych z budowa:

e Wykonanie za pomocg przecisku lub mikrotunelowania przepustow rurowych GRP o
srednicy 120 cm.

Do wykonania robot budowlanych podstawowych niezbedne sag miedzy innymi nastgpujace
roboty tymczasowe:

e roboty przygotowawcze i pomocnicze

e zabezpieczenie urzadzen 1 obiektow naziemnych

e wykonanie wszystkich niezbednych tymczasowych zabezpieczen

e wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbgdnych do usunigcia kolizji z

istniejagcym uzbrojeniem

oraz prace towarzyszace:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

e wytyczenie lub zlokalizowanie urzadzen podziemnych (uzbrojenia podziemnego),
facznie z ewentualnym wykonaniem odkrywek zaleconych przez wiascicieli
uzbrojenia podziemnego
pokonanie przeszkod terenowych
przywoz i odwiezienie urzadzen do mikrotunelingu
Montaz i demontaz komory startowej i odbiorczej
montaz i demontaz urzadzen do wykonania mikrotunelingu
utozenie rurociggu do metody mikrotunelingu (opuszczanie rur do szybu
technologicznego, utozenie rur na ramie wpychajacej, wykonanie potaczen rur,
wiercenie, smarowanie rur, wyciaggniecie glowicy mikrotunelingowej)
e konserwacja osprzetu dodatkowego
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e uzupehienie wlasciwosci reologicznych pluczki

e wykonanie i1 zabezpieczenie wykopow komor roboczych przeciskow —w tym:
wydobycie, zaladunek i1 wywodz urobku (gruntu z komoér roboczych, z rur
przeciskowych) na czasowy lub staty odktad wykonanie szalunkéw rozparcie grodzic
oraz innych zabezpieczen wykopow

e zapewnienie energii do uruchomienia urzadzen (agregat, zasilanie tymczasowe z linii
energetycznej)

e wywoOz urobku na wysypisko + ewentualne optaty za sktadowanie i utylizacje
odpadow

e przeprowadzenie prob szczelnosci

e Wypehienie betonem istniejacego przepustu’

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t mikrotunelingowych powinien opracowac i
przedstawi¢ plan robdt, zawierajacy szczegolowy opis systemu z rozmieszczeniem jego
elementéow dla kazdej z komor osobno oraz uzyska¢ dla niego akceptacje przez
Inspektora Nadzoru.

1.4. Informacje ogolne o terenie budowy
Informacje ogdlne zwarto w D-M-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody

Grupa robot: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich cz¢$ci oraz robdt w zakresie
inzynierii ladowej 1 wodne;.

Klasa robot: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane.

Kategoria robdt: 45221000-2 Roboty budowlane w zakresie budowy mostoéw i tuneli,
szybow 1 kolei podziemne;.

1.6 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami zdefiniowanymi ponizej:

MIKROTUNELING - tarczowy, zdalnie sterowany, w pelni zmechanizowany system do
drazenia tuneli zwykle mniejszych od przetazowych z obrotowg tarcza skrawajaca. W celu
uloZenia rurociagu, bezposrednio za maszyng przeciskane sa rury przewodowe. Maszyna
moze by¢ sterowana z wykopu lub zdalnie z powierzchni.

PLUCZKA WIERTNICZA — roztw6r wody 1 zazwyczaj bentonitu lub polimeru podawany
w sposob ciagly do glowicy wiercacej w celu utatwienia transportu urobku, stabilizacji
otworu, chlodzenia glowicy, smarowania rury przewodowej podczas robot.

KOMORA STARTOWA - wykop o przekroju w dowolnym ksztalcie zapewniajacy
mozliwo§¢  zainstalowania  niezbednych urzadzen umozliwiajacych  przeciskanie
prefabrykatow oraz wydobycie urobku.

KOMORA KONCOWA — wykop umozliwiajacy wydobycie urzadzen drazacych tunel.

Okre$lenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowigzujacymi normami,
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 2.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow i wyrobéw budowlanych

Materiaty do wykonania robo6t przy wykonaniu mikrotunelu stosowa¢ zgodnie z niniejsza
STWIOR i dokumentacjg projektows. Rura z zywic poliestrowych CC- GRP wzmacnianych
wloknem szklanym z wewnetrzng warstwa o podwyzszonej odpornosci na $cieranie,
wykonang z dwu skladnikowej zywicy poliuretanowej . Minimalna grubo$¢ warstwy
wewnetrznej wykonanej podczas jednego procesu produkcyjnego, w celu zapewnienia
odpowiedniej przyczepnosci warstwy z zywicy poliuretanowej nie powinna by¢ mniejsza niz
2 mm. Klasa sztywnos$ci rur nalezy dobra¢ dla metody mikrotunelowania. Z uwagi na
szczegotowe uwarunkowania producentow maszyn mikrotunelowych oraz mozliwo$¢
wystapienia wigkszej sily tarcia o grunt, niz to wynika z obliczen statycznych, dopuszczalne
jest uzycie rur o wiekszych sztywnosciach niz sztywnosci wynikajace z obliczen.

2.2. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania musza by¢ zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W wyznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace Zrodla wytwarzania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Dostawa, rozladunek i skladowanie rur

Dostawa, roztadunek i skladowanie rur GRP. Aby nie dopusci¢ do uszkodzenia rur, nalezy
wykonujac operacje przetadunkowe zachowac nalezyta ostroznos¢. Rur nie wolno poddawacé
obcigzeniom udarowym, a przy ich opuszczaniu na ziemi¢ nalezy unika¢ zrzucania. Rury nie
powinny by¢ toczone ani przesuwane po chropowatym podtozu, grudach lub kamieniach.
Moze to spowodowac uszkodzenie na skutek dzialania obcigzen punktowych.

Przed rozpoczegciem roztadunku nalezy sprawdzi¢, czy na miejscu znajduje si¢ wystarczajaca
liczba 0s0b oraz czy ich zadania zostaly wlasciwie okreslone. Nalezy tez sprawdzié, czy
sprzgt mechaniczny ma wystarczajacy udzwig oraz czy spelnione sa wymagania
odpowiednich przepisow w zakresie bezpieczenstwa. Liny 1 lancuchy stalowe
wykorzystywane do podnoszenia rur GRP powinny by¢ otulone guma lub tworzywem, aby
zapewni¢ odpowiedni chwyt 1 unikng¢ zbgdnego ocierania rur. Do przenoszenia rur w zadnym
wypadku nie wolno uzywac¢ klindw stanowiagcych ich podparcie. Nie nalezy stosowa¢ hakow
zaczepianych o koncowki rur. Rury 1 ksztattki mozna roztadowywac¢ wzdtuz linii wykopu.

Nalezy przy tym przestrzegac¢ ponizszych zalecen:
e Roztadowac¢ rury mozliwie jak najblizej] wykopu, aby wyeliminowac ich pozniejsze
dodatkowe przenoszenie,
e Rury roztadowa¢ po stroni wykopu przeciwnej do odktadu ziemi, aby mozna je bylo
fatwo przetoczy¢ do krawedzi wykopu w celu opuszczenia na wiasciwe miejsce,
Rury mozna sktadowa¢ na miejscu budowy pod warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest
ptaska i wolna od kamieni lub innych materialéw mogacych spowodowa¢ uszkodzenie. Jezeli
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podczas transportu rury ulegly deformacji, nalezy przecig¢ taSmy stalowe opasujace wigzki i
przesuna¢ kliny. Tam gdzie powierzchnia jest nierOwna, nalezy zastosowaé drewniane
kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnie no$ng. Powinna ona mie¢ szeroko$¢ co
najmniej 20cm, a rur nie nalezy uktada¢ warstwowo (powyzej dwoch warstw).

2.4.  Warunki przyjecia na budowe materialéw i wyrobow.

Wyroby do wykonywania robdt moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg co najmniej
nastgpujace warunki:
e s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej,
e s3 w oryginalnie zamkni¢tych opakowaniach,
e s3 oznakowane w sposob umozliwiajacy peing identyfikacje,
e Spehiaja wymagane wlasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
e Producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004r Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,
e Speiniaja wymagania wynikajace z ich terminu przydatno$ci do uzycia (termin
zakonczenia prac powinien si¢ skonczy¢ przed zakonczeniem podanych na
opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow).

Przyjecie materialow i wyrobéow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy i protokolem przyjecia materialow.

Uwaga: Do wykonania przepustow mozna zastosowaé inne materialy oraz inny sposob
wykonania przepustu o ile uzyskaja one akceptacje Projektanta i Zamawiajacego. W
takich przypadkach Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia projekt przepustu oraz
specyfikacje techniczne dotyczace jego wykonania.

3.  SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 3.

Mikrotuneling nalezy wykona¢é za pomoca zespolu urzadzen skladajacego si¢ z
podstawowych elementéw takich jak:
e Glowica wiertnicza — urabiajgca
Zespot usuwania zwierconego urobku,
Zespol gospodarki pluczka wiertnicza,
Zespot wttaczania rurociagu,
Sterownia — pomieszczenie operatora — system sterowania,
Sitownia — zespol agregatow zapewniajacych zasilanie energetyczne catego zestawu,
oraz sprzetu pomocniczego:
Zuraw samochodowy,
o Koparka,

194



D-03.01.02.A. Przepusty GRP

e Wibromiot.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z warunkami umowy, ustaleniami
ST i1 Dokumentacji Projektowej oraz winien gwarantowaé realizacje robot zgodnie z
terminami  umownymi i zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
harmonogramem robot.

4 TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 4.

Zgodnie z technologia zalozona do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkow transportu,
jak miedzy innymi:

e Samochdd skrzyniowy,

e Samochdd dtuzycowy, * Samochdd dostawczy,

o Wywrotka.
Srodki transportu powinny by¢ dostosowane do ograniczen tonazu w rejonie prowadzonych
robot oraz na drogach dojazdowych do placu budowy lub uzyskania indywidualnych zgod na
przejazd pojazdow przekraczajacych te lub inne ograniczenia (np. ponadnormatywne

gabaryty)

Transport rur GRP. Rury dostarczy¢ na teren budowy $rodkami transportu zalecanymi
przez producenta rur. Sposéb pakowania zalezy od formy transportu (drogowy, kolejowy,
morski) powinien zapobiega¢ ich przemieszczaniu si¢ poprzez zastosowanie odpowiedniego
podparcia na catej dlugosci odcinka 1 zapewnieniu ochrony przed obcigzeniami
zewngtrznymi. Do transportu drogowego rury GRP pakowane sg zwykle w wiazki, ktorych
poziome rzedy przedzielone sa klinami drewnianymi. W przypadku przewozu na duza
odleglos¢, kliny moga posiada¢ wyciecia dopasowane do ksztattu rury.

W czasie transportu nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zabezpieczenie rur przed
uszkodzeniem.

Rury dostarczone na teren budowy nalezy roztadowa¢ ze §rodkdéw transportu z zachowaniem
wszelkich §rodkow ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie rur z zachowaniem zalecen
producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych odpowiednich przepisow w zakresie
bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem przepustu pod korong drogi.

5.2.  Mikrotuneling z rur CC GRP

Prowadzenie robot bezwykopowych dla przewodow kanalizacyjnych nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN 12889:2003 ,Bezwykopowa budowa i badanie przewodoéw
kanalizacyjnych”. Przed przystagpieniem do wykonania robdt zwigzanych z mikrotunelingiem
nalezy wytyczy¢ trase kolektora zgodnie ze wspohrzednymi okreslonymi na planach
sytuacyjnych oraz miejsca usytuowania szybow technologicznych. Trasowanie rurociggu
musi wykona¢ geodeta. Dla konkretnego wykorzystywanego rodzaju maszyny wiertniczej
wykonawca opracuje dokumentacj¢ projektowa dotyczacg $ciany oporowej i zgodnie z tym
projektem ja wykona.

Roboty ziemne. Na potrzeby mikrotunelingu nalezy wykona¢ w gruncie komory
technologiczne jako startowe i koncowe .

Komory startowe. Komory te przeznaczone s3a do umieszczenia w nich maszyny
przeciskowej. Wykonane beda w postaci wykopow o $cianach pionowych, umocnionych
$ciankami szczelnymi zgodnie z projektem technologicznym. Wymiary komory startowej
nalezy dostosowac do gabarytow maszyny przeciskowe;j.

Komory koncowe. Przeznaczone sa do odbioru segmentdw roboczych w trakcie przecisku.
Poniewaz w komorach koncowych nie zachodzi potrzeba osadzania w nich maszyn do
mikrotunelowania roéznig si¢ od komor startowych wymiarami. Umocnienie $cian
analogicznie jak w komorach startowych.
Kolejnos¢ robot przy wykonywaniu szybow technologicznych (komor):
e prace przygotowawcze i porzadkowe,
e wytyczenie zarysu wykopu,
e wykonanie przekopow kontrolnych w celu lokalizacji uzbrojenia podziemnego
e montaz stalowej ramy rozporowej wykonanej w calosci 1 ulozenie jej w gabarycie
wykopu,
e pograzanie grodzic (wzdhuz ramy) do projektowanych rzednych,
e wykonanie wykopu z jednoczesnym opuszczaniem (podkopywaniem) konstrukcji
rozpierajgcej 1 mocowaniem na gérnym poziomie,
e dalsze poglebianie wykopu do glebokosci umozliwiajacej zmontowanie kolejnej
rozpory na wymaganym poziomie,
e kolejne powtarzanie poprzedniej operacji az do zmontowania ostatniej dolnej rozpory,
e poglebianie wykopu do rzednej jak w projekcie,
e wykonanie komor
Po wykonaniu przecisku nalezy:
e zasypac szyby z jednoczesnym zaggszczeniem gruntow,
e usung¢ grodzice lub jesli projekt przewiduje inaczej zostawic
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e przywroci¢ teren budowy do stanu pierwotnego.

Szalowanie komor. Scianki szczelne stanowia konstrukcje wykonane z podtuznych
elementoéw stalowych, nazywanych brusami lub grodzicami.
Zadaniem $cianek szczelnych jest:

e uniemozliwienie lub utrudnienie przemieszczenia si¢ znajdujacego si¢ za S$ciankag
gruntu w kierunku poziomym, a wigc zabezpieczenie statecznosci pionowej lub
nachylonej skarpy,

e uniemozliwienie lub utrudnienie przeplywu wod gruntowych lub powierzchniowych
znajdujacych si¢ za Scianka,

e zapewnienie przejecia spodziewanego parcia gruntu i1 wody oraz oddziatywan
pionowych.

W S$ciankach szczelnych nalezy wypali¢ otwory dla mikrotunelingu. Nalezy wykona¢ zabiegi
stabilizujace grunt przed otworami startowymi i koncowymi, w celu zabezpieczenia zatogi i
sprzetu przed obsypaniem gruntu oraz infiltracja wod gruntowych w trakcie wycinania
otwor6éw 1 prowadzenia robot. Wypalenie otworow, stabilizacje gruntu i uszczelnienie uja¢ w
cenie jednostkowej robot.

Przy pograzaniu grodzic nad istniejagcymi kanatami lub juz wykonanymi, grodzice wbija¢ na
glebokos¢ zgodnie z projektem. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-
06050:1999 ,, Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.”

Proces wiercenia. Urabianie gruntu powodowane jest przez obrotowa na czole glowicy
tarcze wiertnicza, ktéra poruszana jest silnikiem hydraulicznym i powoduje wstepne
rozdrabnianie gruntu. Tuz za tarczg znajduje si¢ stozkowa komora kruszenia, w ktorej grunt
podlega rozdrobnieniu na czgstki jakie moga by¢ przeniesione przez system pluczkowy. Z
komory kruszenia urobek trafia do komory ptuczkowej, skad po wymieszaniu z ptuczka
tloczony jest poprzez system rurociggow do osadnika. Poczynajac od szybu startowego
glowica wiertnicza przesuwana jest przez nacisk stacji ttoczenia za posrednictwem pierscienia
dociskowego, a nastepnie po dotozeniu rur, poprzez te rury. Podczas wiercenia jako pierwszy
element idzie sterowana hydrauliczna glowica robocza z komorg kruszenia i1 komorg
pluczkowa, elementy pomocnicze, a nast¢gpnie rury przeciskowe.

Odprowadzenie urobku. System transportu mechanicznego - odspojony przez glowice
wiertnicza grunt przemieszczany jest przenos$nikiem §limakowym umieszczonym w rurze
transportowej, od glowicy wiertniczej poprzez caly kanat do komory startowej i stamtad
usuwany poza front robot na wysypisko. System transportu hydraulicznego - odspojony i
rozdrobniony przez glowice wiertnicza grunt, wraz z pluczka, transportowany jest przez
pompe¢ wirowg rurociggiem do separatora i oddzielany jest od ptuczki. Oczyszczona ptuczka
zawracana jest do obiegu roboczego.

Pluczkowy system przeplywu. System ten wymaga przygotowania specjalnej zawiesiny
bentonitowej lub polimerowej (mieszaniny obu sktadnikéw). Obieg ptuczki rozpoczyna si¢ w
zbiorniku czystej pluczki. Ptuczka pompowana jest do glowicy skrawajacej poprzez rurociag
umieszczony wewnatrz rur przeciskowych. W miarg potrzeby cisnienie pluczki zwigksza si¢
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do poziomu wymaganego dla podtrzymania przodka. W komorze skrawania ptuczka ulega
wymieszaniu z urobkiem. Mieszanina przechodzi przez wbudowang mimosrodowo kruszarke
stozkowa, ktora zapewnia rozdrobnienie czastek gruntu do wielkosci zdolnych do
przenoszenia przez pluczke. Mieszanina bentonitu urobkiem pompowana jest na
powierzchni¢, gdzie urobek jest usuwany z pluczki za pomoca prostej sedymentacji
grawitacyjnej albo za pomoca hydrocyklonéw wykorzystujacych do separacji sily
odsrodkowe. Oczyszczona pluczka po sprawdzeniu 1 wuzupehlieniu jej wlasnosci
reologicznych (przez dodanie materiatdw pluczkowych) tak, aby spelniata okreslone
wymagania na przodku odwiertu, ponownie trafia do zbiornika czystej pluczki, a urobek
nalezy wywiez¢ na wysypisko.

Sterowanie. Sterowanie maszyng mikrotunelingowg polega na nadzorowaniu pracy
wszystkich podzespotéw i sterowaniu ich funkcjami. Cato§¢ procesu wiercenia zapisywana
jest w pamigci komputera. Operator za pomocg sitownikéOw sterowania, koryguje tras¢
wiercenia. Przy pomocy komputera obraz z tarczy przekazywany jest do sterowki, gdzie na
jego podstawie operator koryguje tras¢ rurociggu. Na pulpicie pokazywane winny by¢
wszystkie ci$nienia, obcigzenia, przeptywy, przemieszczenia i predkosci obrotowe. Wartos$ci
te winny by¢ pokazywane w formie graficznej jak i w warto$ciach liczbowych. Wszystkie
parametry procesu winny by¢ widoczne na pulpicie sterowniczym w taki sposob aby operator
byl w stanie dopasowywac ich wielkos$¢ do aktualnych warunkéw gruntowych. Wykonawca
bedzie codziennie, w dniach gdy prowadzone beda prace wiertnicze, przekazywac
Inspektorowi raporty z prac wiertniczych zawierajace wszystkie w/w dane, bezposrednio
pobrane z komputera sterowniczego maszyny wiertniczej. Dzienny raport z prac wiertniczych
bedzie przekazywany nie pdzniej niz w dniu nastepnym po dniu obejmujacym okres raportu.
Forma, zakres 1 sposob przekazywania raportu zostang okreslone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.3. Warunki szczegolowe realizacji robot

Przed przystapieniem do wykonania robot zwigzanych z mikrotunelingiem nalezy wytyczy¢
tras¢ przepustu zgodnie ze wspotrzednymi okreslonymi na planach sytuacyjnych oraz miejsca
usytuowania szybow technologicznych. Trasowanie rurociggu musi wykona¢ uprawniony
geodeta. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny ,z zatozeniem ciggu reperow
roboczych. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdéw sieci panstwowej. W trakcie
wykonywania rob6t zwigzanych z mikrotunelingiem nalezy sprawdza¢ prawidlowosé
przebiegu trasy kolektora pod wzgledem wysokosciowym 1 liniowym. Wykonaé
mikrotuneling z zastosowaniem rur przeciskowych GRP. Po wykonaniu mikrotunelingu i
zdemontowaniu sprzetu wiertniczego w szybach technologicznych wykona¢ komory
rewizyjne zgodnie z wymaganiami umowy, Dokumentacji Projektowej.

Przed odbiorem koncowym, po wyplukaniu/wyczyszczeniu kanalu i po wykonanej probie
szczelnosci nalezy wykona¢ inspekcje kamerg odcinkéw kolektora wykonywanego metoda
mikrotunelingu. Inspekcja kanalu winna pozwoli¢ na dokonanie oceny jego stanu — stopnia
oczyszczenia powierzchni kanalu, wielkosci ubytkéw 1 peknigé. Inspekcje kanatow
przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera
TV ma by¢ kolorowa, samobiezna, z glowica obrotowa. W trakcie wykonywania inspekcji
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glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanatu. Nalezy zapewnié
oswietlenie wystarczajagce do obejrzenia catego przekroju kanalu, jako$¢ obrazu nie moze
budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

Roboty mikrotunelingowe winien wykonywaé Wykonawca posiadajacy odpowiednie
doswiadczenie specjalistyczne. Prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ zgodnie z instrukcja
technologiczng robdt mikrotunelingowych, opracowang przez wykonawcg robot oraz
instrukcjg techniczno-ruchowg urzadzen wiertniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

W czasie wykonywania wszystkich faz rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne
badania w zakresie ich zgodnosci z dokumentacja projektowa, STWiORB 1 obowigzujacymi
normami a wyniki dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa- polega na porownaniu wykonywanych badz
wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

e 7zgodno$¢ materiatObw z normami i1 certyfikatami- badanie materialéw uzytych do
budowy kanalizacji nastgpuje przez pordwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej 1 ST, w tym: na podstawie dokumentow okreslajacych
jakos¢ wbudowanych materiatdéw 1 porownanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnegtrzne, pomiary lub przez odpowiednie badania
specjalistyczne.

e Badania w zakresie przewodu obejmuja czynnosci wstepne sprowadzajace si¢ do
pomiaru dlugosci (z doktadnoscig do 10 cm) 1 $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu w planie 1 w profilu, badanie potaczenia rur 1
prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania polaczen rur 1 prefabrykatow nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngetrzne,

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w STWiORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Umowa,
Specyfikacja Techniczng i Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w umowie. Wyniki badan (kopie)
beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.
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6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztattowac si¢ nastepujaco:

e odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz +/- 5 cm,

e odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm,

e odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +/- 5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé
+/- 5 mm,

e odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

¢ rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do +/- 5 mm

e maksymalna owalizacja przewodow z rur GRP moze wynies¢ 2%

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkag obmiaru wykonania przepustu jest 1 m kompletnego, wykonanego przepustu W
technologii mikrotunelingu lub przecisku liczony od wewnetrznego lica Sciany komory
startowej do wewnetrznego lica §ciany komory odbiorczej

8.  ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6ét podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych.
Przedmiotem odbiorow i badan powinny by¢ w szczegdlnosci:

e zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa,

e polaczenia poszczegdlnych rur,

e szczelno$¢ przepustow.

e rze¢dna i spadek rury
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot. Odbior
jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi przepisami i Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki

pozytywne.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robo6t obejmuje mi¢dzy innymi:

10.

W

(6}

~

e wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

projekt technologiczny szybu startowego i odbiorczego,

wykonanie i demontaz szybu startowego i odbiorczego,

wykonanie projektu montazu i technologii montazu rury,

wykonanie odwodnienia i zabezpieczenie wykopu pod komorg startowg 1 odbiorcza,
zakup i transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,

wykonanie tymczasowego koryta dla wod cieku lub pompowanie wody

montaz rury przepustu w docelowym miejscu metoda mikrotunelingu zgodnie z
projektem,

zakup 1 transport materiatow,

wykonanie elementéw zwigzanych z dostosowaniem przepustu do migracji zwierzat,
wykonanie umocnien wlotu i wylotu przepustu wg rysunkow,

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

oczyszczenie rowOw melioracyjnych w zakresie niezbednym do prawidtowego
funkcjonowania przepustu,

e inne czynnos$ci bezposrednio zwigzane z wykonaniem przepustow.

PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 63 z 2000 r. poz. 735)

"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych”-
GDDP

PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i1 badanie przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-EN 12336+A1 Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do
przeciskania, wiertnice S$limakowe, urzadzenia do uktadania ptyt oktadzinowych.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 1610:2002/Ap1 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-ISO 25780 Systemy z termoutwardzalnych tworzyw sztucznych wzmocnionych
wioknem szklanym GRP na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej. Rury z
potaczeniami elastycznymi przeznaczone do instalowania z wykorzystaniem technik
przeciskania.

PN-EN 1538 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Sciany szczelinowe.
PN-B-06050 Maszyny do drazenia tuneli. Maszyny do drazenia tarcza, maszyny do
przeciskania, wiertnice $limakowe, urzadzenia do uktadania ptyt oktadzinowych.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
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10 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.
11 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

12 PN-EN 13242  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

13 PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania 1 metody badan
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