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ST-5.
BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania
i odbioru o$wietlenia drogowego Budowy ciggu pieszo-jezdnego od ul. Obrorficow Pokoju do ul. Kopernika
w m. Stawa na dziatce nr 262/14

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Zakres stosowania ST jest zgodny z pkt. 1.2. ST-0 “Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z budowg oswietlenia
drogowego wraz z doswietleniem przejsé¢ dla pieszych, w miejscowosci Lupice, gm. Stawa. Wigze sie z
tym wykonanie linii kablowej nn. Montaz stupéw oswietleniowych na prefabrykowanych fundamentach .
Montaz wysiegnikébw i opraw wraz ze zrodtami Swiatta . Wykonanie uziomu . Zabezpieczenie
antykorozyjne materiatu i wykonanie ochrony przeciwporazeniowej instalaciji .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normg PN EN 13201-2-4:2016 ,Oswietlenie drég”,
Raportem technicznym PKN-CEN/TR 13201-1:2016 ,Oswietlenie drog. Czes¢1: Wybdr klas
oswietlenia”, ,Wytycznymi prawidtowego oswietlenia przej$¢ dla pieszych. Wymagania Techniczne,
Wzorce i Standardy” oraz z definicjami podanymi w ST-0 “Wymagania ogolne” pkt. 1.4. .

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
o$wietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m. Stup powinien spetnia¢ wymagania dla trzeciej strefy
wiatrowej.

1.4.2. Woysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedna detale
do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
os$wietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.8. Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni - stosunek strumienia $wiatta padajgcego na powierzchnie jezdni
do jej pola.

1.4.9. Rownomiernos¢ oswietlenia- iloraz minimalnego natezenia o$wietlenia do sredniego oswietlenia, ktére
wystepuje na danej ptaszczyznie oswietlane;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w ST-0 “Wymagania ogdine” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-0 “Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1 Materialy do wykonania oswietlenia

2.1.1. Materiatami stosowanymi do budowy oswietlenia ulicznego s3a:
= Zgodnie z dokumentacjg projektowg lub réwnowazne o takich samych lub lepszych parametrach.

2.1.2. Piasek stosowany przy ukitadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3°, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.
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Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowanag

z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-

68/6353-03.

Fundamenty prefabrykowane zalecane pod stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg

PN-80/B-03322.

Sktadowanie prefabrykatéow powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,

na przekfadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie

obcigzenia.

Whnetrza scianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie

dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z twardego polietylenu. Rury powinny odpowiadaé

wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie

kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV cztero- lub pigeciozytowych o zytach aluminiowych w izolacji

i powtoce polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku

napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci

ochrony przeciwporazeniowej.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami

atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Oprawy o$wietleniowe i zrodta swiatta powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysokg skutecznos¢ sSwietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia Swietinego w czasie

oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledow

eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed

wptywami zewnetrznymi komory lampowej minimum IP 66. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny

i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —-5°C

i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79199.

Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane z aluminium bez szwu anodowanego na kolor

naturalny lub z blachy stalowej. Stupy powinny przeniesé obcigzenia wynikajgce z zawieszenia

opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna byé¢

dostosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy

bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pie¢ zaciskow

do podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2. Elementy stupa powinny by¢ proste

w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac pekniec,

a otwory na elementy taczace nie powinny miec podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziome;j,

z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25
A oraz cztery lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?2.

Skiadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i oswietlonych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach, dopuszcza sie sktadowanie krétkich
odcinkéw kabli w kregach,

bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz, a kregi utozone
poziomo,

konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig.

Sktadowanie stupow i fundamentéw prefabrykowanych powinno odbywacé sie na wyréwnanym,
Utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
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SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-0 ‘Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Sprzet do przewozenia kabli, budowy linii kablowych i wykonania oswietlenia:

samochdd skrzyniowy,

samochdd samowytadowczy,

zuraw samochodowy,

ciggnik kotowy,

spawarka transformatorowa,

wibromtfot elektryczny lub spalinowy,
dzwignik hydrauliczny,

pompa hydrauliczna,

przyczepa do przewozenia kabli,

samochdéd specjalny z platformg i balkonem.

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 “Wymagania ogélne” pkt. 4.

Transport elementéw oswietlenia

Stupy oswietleniowe nalezy przewozi¢ na przyczepie dtuzycowej. Fundamenty betonowe oraz stupy
o$wietleniowe ze wzgledu na stosunkowo niskg wage mozna wytadowac recznie.

Bebny z kablami nalezy zatadowywac i wytadowywaé mechanicznie .

Zatadowanie i wytadowanie opraw i przewoddw nalezy dokonywac recznie.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementéw.

WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST-0 “Wymagania ogolne”.
Wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczone zgodnie z niniejszg ST-1 . Teren powinien by¢ zniwelowany.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy urzgdzeh oraz sprawdzic¢
dziatanie opraw oswietleniowych. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma
obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkow gruntowych.

Roboty ziemne

Prace nalezy wykonywa¢ recznie. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykop rowu
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST i wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich
statecznos$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie bednarki nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen.
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug PN-S-02205.
Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzeh uziemienia. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiezé na miejsce
wskazane w ST lub przez Inzyniera. ZachowacC szczegolng ostroznos¢ przy wykopach w strefach
istniejgcych sieci podziemnych.

O zaistniatych uszkodzeniach istniejgcych w terenie sieci nalezy natychmiast powiadomic¢ Inzyniera .
Naprawa uszkodzenia obcigza Wykonawce .

Przepusty kablowe

Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe z rur ochronnych. Przepusty z rur polietylenowych
nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
cz. V. Instalacje elektryczne.” Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
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wnetrza wody i przed zamuleniem. Przepusty pod istniejgcymi drogami
0 nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywa¢ metodg wiercenia poziomego, na gtebokosci 1,2m, liczgc
od wierzchu rury do niwelety jezdni, w rurze ochronnej odpornej mechanicznie.

Roboty instalacyjno-montazowe

Stupy powinny spetnia¢é wymagania dla |l strefy wiatrowej. Montaz fundamentéw dla stupow
o$wietleniowych nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego typu podanymi przez
producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajgcego
wymagania BN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego scianek
i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gorne;j
powierzchni fundamentuod poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzedne;j
posadowienia +/- 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig +/- 10
cm. Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych fundamentach. Gtebokosc
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka
osi od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawi¢
tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnejniz
nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od poziomu chodnika lub gruntu.
Stupy w dolnej czesci powinny by¢ zabezpieczone elastomerem poliuretanowym. Do wysokosci 2,5m
stupy nalezy pokry¢ powtokg antyplakatowg i antygrafitti w technologii trwatego zabezpieczenia HLG
System lub réwnowazne;.

We wnekach stupéw zainstalowac tabliczki zaciskowo—bezpiecznikowe. Oprawy nalezy montowa¢ na
wysiegnikach przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy
podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupdw i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody kabelkowe o izolacji
wzmochionej z zytami miedzianymi — YDY 3x2,5. Oprawy mocowa¢ w sposoéb trwaty uniemozliwiajgcy
ich obrot.

Uktadanie kabli.

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno
by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 . Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i
budowa” . Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie
kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 1,1m z doktadnoscig +/- 5 cm, na catej dlugosci w rurze ostonowej
KR75, na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé folie koloru
niebieskiego szerokosci co najmniej 20 cm. Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami podziemnymi lub
drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej,
przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 10 / 3\s MQ , w przeliczeniu na 1km kabla .

Instalacja przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegajq :

= wysiegniki stalowe lub aluminiowe;

= stupy stalowe lub aluminiowe.

Przewody ochronne przytgczy¢ do przewidzianego dla tego celu zacisku ochronnego PEN na stupie.
Nalezy sprawdzi¢ stan przewodow uziemiajgcych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-0 “Wymagania ogolne” pkt.6.

Zakres kontroli
W trakcie realizacji robét i po ich zakohczeniu nalezy:
sprawdzi¢ stan przewoddw i osprzetu,
sprawdzi¢ ciggtos¢ zyt zgodnos¢ faz przewodow,
sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej,
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sprawdzi¢ prace linii pod napieciem,

dokonac¢ pomiaru skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej,
dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodow,

dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST-0. “Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla oswietlenia sg sztuki punktow $wietlnych,
dla linii kablowej jej dtugos¢ w metrach.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST-0 “Wymagania ogdine”.

i

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-0 “Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej
Ceny jednego punktu $wietinego obejmujg :
- roboty pomocnicze i przygotowawcze;

- wytyczenie w terenie lokalizacji punktéw swietlnych przez stuzby geodezyijne;

- dostarczenie materiatow;
- wykonanie wykopow objetosciowych pod fundamenty;

- montaz kompletnych fundamentéw w wykopie, zniwelowanych do wiasciwego poziomu;

- ustawienie stupéw na fundamencie;

- dwukrotne malowanie ochronne fundamentow;

- wykonanie uziemienia stupow;

- montaz wysiegnikéw i opraw;

- wciggniecie kabli i przewodow w stup i wysiegnik;

- podtgczenie kabli i przewoddw zgodnie z Dokumentacjg Projektows;
- wykonanie opisu na stupach;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

- utrzymanie i ochrona wykonanego os$wietlenia.

Cena jednego metra utozenia linii kablowej obejmuje:

A/ roboty pomocnicze i przygotowawcze;

B/ wytyczenie trasy linii kablowej przez stuzby geodezyjne;
C/ wykonanie wykopow liniowych i ich zabezpieczenie;

D/ dostarczenie materiatow;

E/ ustawienie bebndw;

F/ wykonanie przepustu pod jezdnig;

G/ nasypanie warstwy piasku — dwukrotnie;

H/ rozciggniecie kabli i utozenie w wykopie oraz wciggniecie do przepustow rurowych;

I/ montaz opasek i osprzetu;

J/ utozenie folii ochronnej , niebieskiej;

K/ wykonanie operatu geodezyjnego-powykonawczego;
L/ zarobienie kabla i podtgczenie pod zaciski;

L/ zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu;

M/ uporzadkowanie terenu.

Projektowana ilos¢ jednostek obmiarowych

W dokumentac;ji projektowej przewidziano:

Stup aluminiowy prosty firmy np. ROSA typu SAL-5 lub réwnowazne
Fundamenty prefabrykowane B-60

Oprawy o$wietlenia drogowego typu np TECEO S/5118/16LEDs lub roéwnowazne

500mA, NW740, 25,8W, 466282, strumien $wietlny 3370 Im
Szafka o$wietlenia drogowego UO-1 z szatka pomiarowa TL wg rys. E-02
Linia kablowa YAKXS 4x25mm? - 1 kV — dtugo$¢ trasy kabla 175 mb,

— szt.7;
- kpl.1;

— szt.7;

— szt.7;




~No

10.

10.1.

UdJ

Uy

Y

Uy

dhugos¢ catkowita kabla 220 mb;

Rura ostonowa SRS110 kolor niebieski - 48 m;
Rura ostonowa KR 75 kolor niebieski - 210 m;
Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 - 50 m.

PRZEPISY | NORMY

Normy

PN EN 13201-2-4:2016 Oswietlenie drég;

PN-76/E-06311 Oprawy oswietleniowe zewnetrzne - wymagania ogolne i pomiary;

PN-93/E-90400.Kable elektroenergetyczne o] izolacji z tworzyw termoplastycznych

i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-IEC 60364-1. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe.

PN-IEC 60364-3. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-43. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczeristwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe
dtugotrwate przewoddw.

PN-IEC 60364-5-537. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed

porazeniem prgdem elektrycznym.




= PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

= PN-IEC 60664-1:1998. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Zasady, wymagania i badania.

= N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i budowa.

10.2. Inne dokumenty

= Raport techniczny PKN-CEN/TR 13201-1:2016 Oswietlenie drog.Czesc¢1: Wybdr klas oswietlenia;

= Wytyczne prawidtowego oswietlenia przejs¢ dla pieszych. Wymagania Techniczne, Wzorce i Standardy;

= Przepisy budowy urzadzeh elektrycznych, wyd. WEMA 1997 r.;

= Zalecenia dotyczgce oswietlenia drdg i ulic, SEP 1997 r.;

= Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.;

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. — tekst jednolity Dz. U. 2000 nr 106 poz. 1126 z dnia 10
listopada 2000 r.
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