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D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 sg wspdlne wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg zadania inwestycyjnego pn. .
,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO - DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM 6+200,00
dtugo $ci 3000 m.
Dokumentacja projektowa obejmuje swym zakresem wykonanie nastepujgcych rob6t budowlanych:
. Rozebranie isniejacych nawierzchni
. Wzmocnienie konstrukgji istniejgcej nawierzchni
. Przebudowa zjazdéw na pola i zjazdéw bramowych
. Budowa zatok autobusowych, peronéw
. Budowa cigg6w pieszych
. Poprawe odwodnienia nawierzchni
. Oznakowanie pionowe i poziome
. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery sprezyste)
. Czyszczenie i regulacja rowéw przydroznych oraz skarp
. Wykonanie o$wietlenia przystankéw autobusowych, przejsé dla pieszych (latarnie hybrydowe)

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych

w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.2.2. Wszedzie w r6znych rozdziatach STWIORB czynione sg odniesienia do norm. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czesé tychze
i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm w jezyku polskim, ktore ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg
zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla wykonania prac w ramach zadania jak w punkcie 1.1.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtosé

w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana w obrebie placu budowy, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robot.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowsg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy
dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Kontraktu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiar6w podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robo6t.
1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrébwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie
z jednej lub dwdch warstw.
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f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgca lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h)  Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1 4.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera Kontraktu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Kontraktu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.31. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sie z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtosc teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.43. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych

z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.44. Inzynier / Inzynier Kontraktu — oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier dla celéw Kontraktu

i wymieniong w dokumentach przetargowych lub inng osobe wyznaczong w razie potrzeby przez Zamawiajagcego, z powiadomieniem
Wykonawcy.

1.4.45. Zamawiajacy oznacza osobe, wymieniong jako zamawiajgcy w dokumentach przetargowych oraz prawnych nastepcéw tej osoby.
1.4.46. Wykonawca oznacza osobe(y), wymieniong(e) jako wykonawca w ofercie zaakceptowanej przez Zamawiajgcego oraz prawnych
nastepcow tej osoby(6b).

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera
Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach Kontraktu przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi

uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz okreslong

w dokumentach Kontraktu ilo$¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej i kompletow w ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za:

- ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét, uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt,

- przywrdcenie do stanu wyjsciowego terenu sktadowania czasowego tzw. Odktadu,

- wyw6z nadmiaru urobku lub elementéw z rozbiérek czy gospodarki drzewostanem na legalne wysypisko.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ktérg Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

- Program Zapewnienia Jakos$ci wykonywanych robét

- Zaplecze Wykonawcy wraz z zasilaniem

- SzczegO6towy harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji

- Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy

- Projekty montazu z organizacjg montazu

- Projekty (lub opracowania) technologiczne ujete w ST wymagane do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu

- Dokumentacje powykonawczg zawierajgcg dokumentacje fotograficzng postepu robot.

Jezeli w trakcie wykonywania rob6t okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki i ST na wlasny koszt i przedtozy je Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia.

W przypadku zmian dokumentacji projektowej wymagana jest akceptacja Projektanta. Wszystkie w/w projekty winny zawiera¢ rysunki, opisy,
obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu.

1.5.3. Zgodno $¢€ rob6t z dokumentacj g projektow gi ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera Kontraktu Wykonawcy stanowig
czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera Kontraktu, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Powyzsze nalezy bezwzglednie skonsultowaé

z Projektantem i Inzynierem Kontraktu.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jakosc
elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten spos6b bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, a wystepujgcg wode odprowadza¢ do legalnych lub
uzgodnionych miejsc zrzutu po uprzednim podczyszczenu.

b) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

» lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

»  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru,

»  wywdz elementéw przydatnych do ponownego wykorzystania na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub uzgodnione
Z Inzynierem Kontraktu,
»  wywoz elementdw z rozbidrek i oczyszczenia terenu na legalne wysypisko.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie placu budowy, baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzgdzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majag byé wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obci azen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie

0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.5.10. Bezpiecze astwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera Kontraktu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Kontraktu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe
nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w
jakikolwiek spos6b zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inzyniera Kontraktu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowa zno$¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczone towary oraz
wykonane i zadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm oraz
przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia prze Inzyniera Kontraktu.
R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi Kontraktu, co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera Kontraktu. W
przypadku, gdy Inzynier Kontraktu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu.

Zatwierdzenie partii materialtow z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciggly spetniajg wymagania ST i obowigzujgcych norm i aprobat w czasie postepu robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi Kontraktu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do
robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robét lub odwiezione na legalne sktadowisko lub czasowy odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Kontraktu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Kontraktu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod

produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie

podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier Kontraktu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwarni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier Kontraktu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier Kontraktu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera Kontraktu. Jesli Inzynier Kontraktu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera Kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie

z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wkasciwos¢ do robét i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Kontraktu
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera Kontraktu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera Kontraktu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera Kontraktu; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ serwis sprzetu znajdujgcego sie na placu budowy.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera Kontraktu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow, sprzetu na i z terenu robét. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét
i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST

i wskazaniach Inzyniera Kontraktu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontaktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie

z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagaé tego bedzie
Inzynier Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Kontraktu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera Kontraktu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach, aprobatach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji

i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z technologig opisang w dokumentacji projektowej lub Specyfikacji
Technicznej. Dokumentacja techniczna obejmuje tylko elementy niezbedne ze wzgledu na uktad docelowy obiektu. Za roboty przygotowawcze
oraz tymczasowe, w szczegoélnosci zabezpieczenie wykopéw obiektowych, fundamentéw czy tez innych wykopoéw liniowych odpowiedzialny
jest Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci,

w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie

rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, wymaganiami, normami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera

Kontraktu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogding opisujaca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi Kontraktu;

b) czesc¢ szczegobtows opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementéw robét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Kontraktu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier Kontraktu ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier Kontraktu bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze
moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier Kontraktu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier Kontraktu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Na zlecenie Inzyniera Kontraktu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera Kontraktu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi Kontraktu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatw.

Inzynier Kontraktu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST lub norm czy tez aprobat na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier Kontraktu moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier Kontraktu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowa, ST, normami czy tez aprobatami. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, Norm Europejskich, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
. Polskg Norma,
. Normg Europejska,
. aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt. 1
i ktore spetniajg wymogi dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robé6t bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi Kontraktu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiajg
tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kt6ra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera Kontraktu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera Kontraktu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdét,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementéw robdét,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera Kontraktu,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi Kontraktu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera Kontraktu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Kontraktu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t
przeprowadza sie w sposaéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze

i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Kontraktu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b)  protokoly przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych

w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Kontraktu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera Kontraktu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera Kontraktu.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugo$é pomnozona przez sredni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
Z Inzynierem Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier Kontraktu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera
Kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier Kontraktu na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera Kontraktu.

Odbiér ostateczny rob6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robét
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera Kontraktu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacijg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu

i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.
Specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom urzadzen,

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. Dokumentacje fotograficzng z robét ulegajgcych zakryciu
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Nookwdn

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
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- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Roboty budowlane ,pod ruchem"
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca wykona i przedstawi Inzynierowi do informacji, zatwierdzony z odpowiednim organem
zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb, przyjetej
technologii i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga ponownego zatwierdzenia projektu przez wiasciwy organ zarzgdzajgcy ruchem na drodze.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, zjazdy, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego rob6t zgodnie z zatwierdzonym czasowym projektem organizacji ruchu. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten spos6b bezpieczenstwo wszystkich uczestnikéw ruchu, zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robét.
Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych znakéw i urzadzen, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przyst gpienia do rob6t Wykonawca obwie $ci mieszka ncom. Obwieszczenie musi nast gpié minimum na 7 dni przed
rozpocz eciem rob6t oraz przez umieszczenie, w miejscach ii  losciach okre $lonych przez In zyniera tablic informacyjnych, ktérych
tre$¢ bedzie zatwierdzona przez In zyniera. Tablice informacyjne b  eda utrzymywane przez Wykonawc ¢ w dobrym stanie przez caty
okres realizacji rob6t. Koszt umieszczenia tablic informacyjnych, zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene Umowy.
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz

z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdw i organizacji ruchu obejmuje:

- utrzymania istniejacych obiektéw(jezdnie, zjazdy, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia,

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 5.12.2003r. poz.2016 wraz ze zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWIA z 5.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowych stosowanych wyrobow
budowlanych (Dz,U.Nr 107 z 20.08.1998r poz. 679 wraz ze zmianami).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. w sprawie zakresu i rodzaju opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie (Dz.U.Nr 25 z 13.03.1995r. poz. 133).

4. Ustawa z dnia 17.05.1989r. —Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 z 21.11.2000r. poz.1086 wraz ze zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47
z 19.03.2003r. poz. 401).

6. Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz.U.Nr 62 poz.628 wraz ze zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.Nr 112 z 8.10.2001r. poz. 1206).

8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002r. w sprawie rodzaju odpadoéw, ktére moga by¢ skltadowane w sposéb nieselektywny
(Dz.U.Nr 191 z 18.11.2002r. poz. 1595).

9. Normy i aprobaty techniczne wtasciwe dla danego elementu robot.

10. Dokumentacja projektowa.

11. Warunki Kontraktu.

12. Dane Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01 , '
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyznaczeniem

w terenie trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanej ulicy w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM 6+200,00
dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST

Zakres prac obejmuje roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres prac obejmuje wyznaczenie w terenie trasy i punktow wysokosciowych przebudowywanego

odcinka drogi powiatowej Mikotajki Pomorskie-Balewo-Dzierzgon o kategorii ruchu KR3, zatok autobusowych, zjazdéw na pola, zjazdéw

bramowych, peronéw na przystankach autobusowych, chodnikéw, poboczy.

W zakres robét pomiarowych wchodza:

- wytyczenie osi trasy przebudowywanej drogi poprzez wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe w terenie punktow gtéwnych osi trasy,

- sprawdzenie i uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- niwelacja kontrolna reperdw i osi trasy,

- niwelacja kontrolna przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow,

- zabezpieczenie osi trasy przez wyniesienie jej poza obreb robot w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktow
gtéwnych osi trasy przebudowywanej ulicy (zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem).

W odniesieniu do wytyczonej osi trasy przebudowywanego odcinka drogi powiatowej nr 3114G Mikotajki-Pomorskie-Balewo-Dzierzgon

o kategorii ruchu KR3 nalezy wyznaczy¢ w terenie trase i punkty wysokosciowe zatok autobusowych, zjazdéw na pola, zjazdéw bramowych,

peronéw na przystankach autobusowych, chodnikéw, poboczy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Punkty gtéwne osi trasy — punkty wierzchotkowe, w ktérych zmienia ona swoj kierunek, punkty poczatkowy i koncowy trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskania i skladowania podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow:

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe lub rury metalowe
o dtugosci okoto 0,50 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15

do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla

punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Potrzebna jest réwniez farba chlorowo—kauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykonac¢ recznie, specjalistycznym sprzetem geodezyjnym gwarantujacym uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru, takim jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, faty, tasmy stalowe i szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 4.
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4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 5.

5.2. Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze)

i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan drég.

Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

W oparciu o materiaty dostarczone od Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczego6towego wytyczenia kazdego elementu robot.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych przy wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy

i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Jezeli roboty zostaly wykonane w oparciu o bledne dane dostarczone przez Zamawiajgcego albo w nawigzaniu do btednie wytyczonych przez
Zamawiajgcego punktéw i (lub) reperéw roboczych, to koszt tych robét oraz wszystkich dodatkowych robét, wynikajgcych

z wymienionych btedéw obcigzg Zamawiajgcego.

Wszystkie dodatkowe roboty, wynikajgce z bledéw wytyczenia rob6t, zawinionego przez Wykonawce powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne

z rzeczywistymi rzednymi terenu. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, o zaistnieniu takiego faktu nalezy niezwtocznie poinformowaé
Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajgce z réznicy rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera Kontraktu. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wytyczenie wszystkich urzgdzen w stosunku do projektowanych rozwigzan
drogowych oraz innych branz.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie krawedzi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w spos6b
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robo6t.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,

a ich odtworzenie jest konieczne dla dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osit  rasy i punktéw wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ miedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 200 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe /repery/ wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ w terenie ptaskim 200 m, natomiast w terenie
falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Jezeli brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w spos6b uniemozliwiajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 2 mm/km, stosujac
niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0Os$ trasy powinna by¢ wytyczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu

i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do projektowanej
nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy stosowaé materialy wyszczegolnione w punkcie 2.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykop6w na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét
ziemnych), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego prowadzenia robét

i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopéw gtebszych niz 1 m.

Odlegtos¢ miedzy palikami (wiechami) powinna by¢ dostosowana do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Odlegtos¢ ta powinna odpowiadac co najmniej odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
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6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiaru odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1 km) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogélne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robot.
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu
z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t na trasie obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- niwelacje kontrolng reperéw,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem utatwiajgcym odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK (Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii), Warszawa 1978.
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt techniczny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew

i krzewow w ramach realizacji zadania: i

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOtAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM 6+200,00
dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew, przesadzeniem drzew
oraz zabezpieczeniem pni i systeméw korzeniowych drzew wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Zakres rob6t obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng oraz zasypanie dotéw,

- przesadzenie drzew i krzewoéw we wskazane miejsce,

- zabezpieczenie pni drzew na czas budowy,

- zabezpieczenie systemoéw korzeniowych drzew na czas budowy.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano usuniecie i wywiezienie drzew kolidujgcych z zaprojektowanymi pracami remontowymi
oraz ze wzgledu na bezpieczenhstwo ruchu drogowego.

(Liczbe przeznaczonych do usunigcia drzew podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,WWymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotycz gce materiatow
Potrzebne materiaty to:
- grunt do zasypania dotéw z wykopéw,
- materialy do zabezpieczenia pni i systemow korzeniowych drzew:
- deski i drut lub liny wtokienne,
- maty stomiane lub trzcinowe,
- maty jutowe,
- preparat do zabezpieczenia przycietych korzeni.

3. SPRZET

3.1.0gdIine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity reczne i mechaniczne do $cinania drzew,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni i karpin oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

3.3. Sprzet do przesadzania drzew i krzewoéw.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z przesadzaniem drzew i krzewdw nalezy stosowac:
- przesadzarki do drzew,

- sprzet potrzebny do recznego przesadzenia drzew i krzewdw z brytg korzeniowa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpiny, gatezie oraz materiaty do zabezpieczenia drzew nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

4.3. Transport przesadzanych drzew i krzewéw
Drzewa i krzewy z zabezpieczonym systemem korzeniowym nalezy przewozi¢ taczka lub przesadzarka.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz ace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine" punkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewéw oraz przygotowanie systeméw
korzeniowych drzew przeznaczonych do przesadzenia, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce oraz
zasypanie dotéw po wykopanych drzewach i krzewach.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powinien byé oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jesli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie whadze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzewéw

Drzewa i krzewy znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.

Doly po usunietych drzewach i krzewach nalezy wypei¢ gruntem przydatnym do wykonania nowych nasadzen.
Przesadzenia drzew i krzewéw nalezy dokonac recznie.

Bryte korzeniowg drzewa, ktére przewozone jest na dluzszym odcinku trasy nalezy zabezpieczy¢ matg jutows.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno $ci

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.5. Przesadzenie drzew

Przesadzenie z brytg korzeniowag

Najkorzystniej jest, gdy na przygotowanie drzewa dysponuje sie przynajmniej jednym rokiem (od listopada do listopada nastepnego roku).
Dzieki weczesniejszemu przygotowaniu rosliny do przesadzenia, ztagodzi sie skutki przeniesienia drzew na nowe miejsce.

Czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w | roku (dotyczy przesadzenia recznego i mechanicznego):
- pora przesadzenia od listopada do marca (stan bazlistny),
- przed przystgpieniem do przesadzenia, nalezy wyliczy¢ niezbedne wymiary bryty korzeniowej (promien bryty korzeniowej = obwodowi pnia
drzewa zmierzonego na wysokosci 30 cm nad poziomem),
- nalezy wyliczy¢ wysokos¢ bryty korzeniowej wg nastepujgcego wzoru:
. dla drzew o ptytkim systemie korzeniowym wys. bryly = 1/3 jej $rednicy,
. dla drzew o gtebokim systemie korzeniowym wys. bryty = % do Y% jej Srednicy.
- nalezy podzieli¢ wytyczony w terenie zasieg przysztej bryly korzeniowej na osiem réwnych czesci i wykopa¢ co drugg cze$¢ powstatego
pierscienia na glebokos¢ wczesniej wyliczonej bryly, szerokos¢ rowka okoto 0,5 m,
- wykopane rowki wzdtuz przysziej bryty nalezy odizolowac¢ od rodzimego gruntu warstwa folii, dajgc od strony drzewa ok. 5-cm warstwe
ziemi urodzajnej lub torfu, a od strony zewnetrznej wypetni¢ gruboziarnistym piaskiem (piasek ma za zadania hamowaé rozwdj korzeni
i jednoczesnie umozliwi¢ doptyw wody do dolnych czesci systemu korzeniowego); operacja ta powinna zmusi¢ drzewo do zabliznienia
uszkodzonych korzeni oraz do wytworzenia nowych korzeni (potowa systemu korzeniowego pracuje normalnie) (w przypadku, kiedy
drzewo jest przesadzane bez przygotowania w poprzednim roku, nalezy wykona¢ rowek wokét catej bryly korzeniowej),
- tak przygotowang bryle nalezy pozostawi¢ przez co najmniej jeden okres wegetacji,
- réwnolegle z przycinaniem korzeni trzeba takze zmniejszy¢ korone drzewa - mniej wiecej o tyle, ile skrécilismy korzenie, dzieki temu
ograniczona zostanie transpiracja.

Czynnosci, ktére nalezy wykonaé w 11 roku;
(dotyczy przesadzania recznego)

- gdy drzewo jest w peni gotowe do przesadzenia (w stanie bezlistnym — od listopada do marca), nalezy ponownie wykopa¢ rowek
i zabezpieczy¢ bryte korzeniowg przed zniszczeniem w czasie wyjmowania i transportu; najlepiej owijajac catos¢ jutg ogrodniczg
i zwigzujgc grubym konopnym sznurem,

- po zwigzaniu bryly nalezy odcigé jej podstawe za pomoca ostrego, mocnego szpadla (trzeba uwazac, aby nie zniszczy¢ catej bryty
korzeniowej),

- halezy wyciggna¢ drzewo z dotu (przechyli¢ drzewo na bok — trzymajac je za bryte korzeniowg — i podsypywac ziemia, nastepnie odchyli¢
w drugg strone i znowu podsypac ziemig; wykonywac te czynnosci do momentu, kiedy wypelni sie caty dot; gdy drzewo znajdzie sig na
terenie ptaskim, mozemy je zatadowac¢ na taczke lub na przyczepe — chwytajac je za bryte korzeniowg — i przewiez¢ na nowe miejsce,

- halezy przestrzega¢ zasady stron Swiata, drzewo powinno by¢ usytuowane ha nowym miejscu w takiej samej pozycji wzgledem stron
Swiata, w jakiej rosto pierwotnie,

- ha dno przygotowanego dotu nalezy nasypac cienka warstwe zwiru lub piasku,

- halezy ustawi¢ bryte korzeniowg drzewa na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,

- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypeic¢ zyzng glebg i preparatem mikoryzowym,

- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podlac!

(dotyczy przesadzania mechanicznego)

- gdy drzewo jest w peni gotowe do przeprowadzki (w stanie bezlistnym — od listopada do marca), nalezy zakresli¢ zasieg wykopu,

- przesadzarkg nalezy wykopac drzewo i przewiez¢ je na wyznaczone miejsce sadzenia,

- halezy przestrzega¢ zasady stron Swiata, drzewo powinno by¢ usytuowane na nowym miejscu w takiej samej pozycji wzgledem stron
Swiata, w jakiej rosto pierwotnie,

- ha dno przygotowanego dotu nalezy nasypac cienka warstwe zwiru lub piasku,

- halezy ustawi¢ bryte korzeniowg drzewa na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,

- nalezy zdja¢ jute i wolne miejsce wypeic¢ zyzng glebg i preparatem mikoryzowym,

- po posadzeniu drzewo nalezy silnie podlac!
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Wiasciwa pielegnacja drzewa po przesadzeniu
- po przesadzeniu drzewo nalezy umocni¢ do podfoza tak, aby umozliwi¢ proces wytwarzania nowych korzeni poza bryta,
- drzewa z brytg korzeniowg o $rednicy do 50 cm, nalezy mocowac¢ do podtoza za pomoca trzech palikéw z 3 listewkami poprzecznymi;
wysokos¢ palikéw powinna siega¢ ponizej korony,
- taSma nalezy umocowac pien drzew do palikéw,
- drzewa z brytg korzeniowg o $rednicy powyzej 50 cm, nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg odciggéw z drutu lub liny stalowej,
- aby zwiekszy¢ szanse powodzenia zabiegu, drzewo nalezy podda¢ co najmniej 2-letnie, intensywnej pielegnaciji:
- kontrolowac przez pierwsze 2 miesigce stopien zrosniecia sig systemu korzeniowego z podtozem,
- systematycznie podlewac, szczegdlnie intensywnie w czasie suszy,
- dodatkowo zasila¢ nawozami w roku nastepnym po posadzeniu.

5.6. Przesadzenie krzewéw

Przesadzenie z brytg korzeniowag

- termin sadzenia: krzewy mozna przesadzac przez caly okres wegetacyjny roslin,

- krzewy nalezy posadzi¢ na miejsce docelowe bezposrednio po jego wykopaniu,

- przed wykopaniem dotu pod sadzong rosline nalezy odchwascic¢ teren w najblizszym otoczeniu,

- dot nalezy wykopac¢ dwukrotnie wigkszy, niz bryta korzeniowa rosliny,

- miejscowa glebe nalezy mieszac z zyzng glebg potgczong z preparatem mikoryzowym,

- pedy rosliny nalezy przycig¢ na wysokos¢ 20 cm,

- nalezy ustawi¢ bryte korzeniowg krzewu na takim poziomie, na jakim byta dotychczas,

- po posadzeniu krzewu nalezy ubi¢ stopami ziemie dookota krzewu,

- wokot krzewu nalezy uformowaé ziemng mise ,

- po posadzeniu krzew nalezy silnie podlac!

- mise nalezy wysciétkowaé kora.

Wiasciwa pielegnacja krzewéw po przesadzeniu

- aby zwiekszy¢ szanse powodzenia zabiegu, krzewy nalezy podda¢ co najmniej 2-letniej, intensywnej pielegnaciji:
- systematycznie podlewac, szczegdlnie intensywnie w czasie suszy,
- dodatkowo zasila¢ nawozami wiosng w latach nastepnych po posadzeniu.

5.7. Zabezpieczenie drzew na czas budowy

Zabezpieczenie pni drzew

Na czas trwania budowy, pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ za pomocg odeskowania; pnie drzew przed odeskowaniem nalezy owing¢ matami
stomianymi lub trzcinowymi; odeskowanie powinno uwzglednia¢ ksztatt pnia i by¢ wykonane w taki sposob, aby deski przylegaly mozliwie
najwiekszg powierzchnig do pnia; deski uzyte do ochrony pni powinny okrywac pien do podstawy korony i byé zamocowane

w sposob nie szkodzacy drzewom; deski mocowaé za pomocg odrutowania lub olinowania linami wiékiennymi; nie stosowaé¢ gwozdzi!
Zabezpieczenie korzeni drzew

Jezeli zachodzi potrzeba prowadzenia prac wykopowych w bezpos$rednim sasiedztwie drzew, nalezy zachowaé szczegélng ostroznosé.
Poniewaz systemy korzeniowe dojrzatych drzew sg bardzo rozlegte, prace w obrebie strefy korzeniowej nalezy wykonac recznie — ciezki sprzet
powoduje rozlegte uszkodzenia korzeni drzew — minimalny obszar rob6t do recznego wykonania wokét drzew nalezy przyjgé obrys korony
drzewa.

Prace te naleza do ,zanikajgcych”, dlatego powinny by¢ wykonywane pod statg kontrolg inspektora nadzoru.

Prace te najlepiej wykonywaé w czasie pogody pochmurnej lub deszczowej; odstoniete korzenie nalezy jak najszybciej przykryé gruntem,

a jesli to niemozliwe, nalezy je zabezpieczy¢ przed przesychaniem przykrywajgc matami jutowymi; nie nalezy cigé korzeni o srednicy przekroju
powyzej 2 cm;

Do ewentualnego wycinania korzeni nalezy uzy¢ ostrych narzedzi recznych, czysto uciete korzenie regenerujg sie szybko i nie ulegajg gniciu
w takim stopniu jak korzenie urwane czy wyszarpane.

Powierzchnia cie¢ korzeni powinna by¢ zabezpieczona impregnatem oleistym.

Po wycieciu korzeni nalezy proporcjonalnie zmniejszy¢ mase asymilacyjng drzewa, redukujgc korone; cigcia w koronie nalezy wykona¢

w bardzo ograniczonym zakresie, pod Scistg kontrolg inspektora nadzoru!

Po zabiegach zwigzanych z wycigciem korzeni, zabezpieczone impregnatem korzenie nalezy okry¢ warstwa ziemi zyznej wymieszanej

z preparatem mikoryzowym.

Drogi dojazdowe i sktadowanie materiatéw dopuszczalne jest poza zasiegiem korony. Po wykonaniu zabiegéw w obrebie strefy korzeniowej,
drzewo nalezy obficie podlac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne wymagania dotycz ace kontroli jako $ci robo6t.
Ogélne wymagania dotyczgce kontroli rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" punkt 6.

6.2. Kontrola rob6t po usuwaniu i przesadzaniu drze  w i krzewdw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia i przesadzenia roslinnosci, wykarczowania korzeni

i zasypania dotow.

Prace zanikajgce — sposob karczowania karpin, zasypywania dotdw, posadzenia przesadzanych drzew — powinny byé wykonane pod
nadzorem. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

6.3. Kontrola rob6t przy przesadzaniu drzew i krzew 6w

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie przygotowania drzewa, krzewu do przesadzenia:
- spos6b przygotowania i zabezpieczenia bryly korzeniowej przesadzanych drzew i krzewéw,

- sposoéb przesadzania drzew i krzewéw z zachowaniem odpowiedniej wielkosci wykopanej bryly korzeniowej,
- sposob transportu drzew i krzewow,

- spos6b zaprawienia dotu ziemig zyzna,

- sposéb przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- spos6b posadowienia krzewu w dotach,

- spos6b zasypywania dotéw,

- spos6b zamocowania drzew,

- spos6b wykonania misek wokét przesadzonego drzewa i krzewéw,
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- sposéb podlania przesadzonych drzew i krzewéw,

- pielegnacja drzew i krzewow przez okres 2 lat.

Prace powinny by¢ wykonane pod nadzorem inspektora nadzoru.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”.

6.4. Kontrola rob6t przy zabezpieczaniu drzew
Sprawdzenie jakosci robét polega na ocenie prawidtowosci wykonania robét, czy drzewa zostaly zabezpieczone w sposob wystarczajgcy
i przy tym nie zostaty uszkodzone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Og6lne wymagania dotycz gce obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem - drzew i krzewow jest :

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewow — m?,

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z przesadzeniem drzew i krzewdw jest :

- dla drzew — sztuka,

- dla krzewéw — sztuka.

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z zabezpieczeniem pni i systeméw korzeniowych drzew jest :
- sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ul egajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem oraz
sprawdzenie dotéw zaprawionych ziemig zyzng przed przesadzeniem drzew.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przy przesadzaniu drzew i krzewéw podlega:

- sposob przygotowania i wielko$¢ wykopanej bryly korzeniowej,

- sposob zaprawienia dotu ziemig zyzna,

- sposéb przyciecia i zaprawienia korzeni preparatem mikoryzowym,

- spos6b posadzenia drzew i krzewow.

8.3 Odbidr robot zwi gzanych z zabezpieczeniem drzew
Odbiorowi robét podlega sprawdzenie wykonania zabezpieczenia drzew na czas budowy, a po zakonczeniu rob6t budowlanych i rozebraniu
deskowania, sprawdzenie stanu zdrowotnego drzewa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne wymagania dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogélne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 5.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,

wywiezienie drzew i krzewow poza teren budowy,

ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,

utylizacja materiatu powstatego w wyniku usuniecia drzew i krzewow,
uporzgdkowanie terenu,

przesadzenie drzew i krzewow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
11. Prawo ochrony $rodowiska /Dz. U. Nr 100 poz. 1085 z dnia 27.07.2001 z p&zniejszymi zmianami/.
12. Ochrona przyrody /Dz.U. Nr 92 poz.880 z dnia 30.04.2004r.

10.2. Dokumentacja projektowa
Projekt techniczny.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04 o
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z rozbidérkg elementéw drog, w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM 6+200,00
dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:

— nawierzchni jezdni: bitumicznej
— nawierzchni z bruku,

— nawierzchni betonowych,

— kraweznikéw betonowych,

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zakres robét obejmuje rozebranie i usuniecie:
— nawierzchni jezdni: bitumicznej wraz z podbudowa z mas mineralno-bitumicznych,
— nawierzchni na zjazdach: bitumicznej,

— nawierzchni na zjazdach: betonowe;j.
Gruz z terenu rozbiérki nalezy zatadowa¢ koparko-tadowarkg na samochody samowytadowcze, wywiez¢ poza teren budowy i utylizowag.

(Dane dot. rozhioérki elementéw drogowych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1 Stosowane w niniejszej specyfikacji okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét.
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materiat do zasypania wykopow
Do zasypania wykopéw po rozebranych fundamentach stosuje sie grunt miejscowy zwirowo-piaskowy.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwi  gzanych z rozbiork g obiektow
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— koparki,

— tadowarki,

— sprzet do kruszenia betonu,
— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe, ciggniki,
= zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— szlifierki katowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materialy z rozbiérek powinny by¢ odpowiednio posegregowane, w szczegélnosci materiaty niebezpieczne powinny byé przechowywane
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w szczelnych pojemnikach lub przykryte plandekami do czasu ich wywdzki i utylizacji lub ponownego wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2 Czynno $ci wst gpne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw drogowych, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane
w przedmiarze i opisie rob6t. Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzi¢ czy zostaty oditgczone wszystkie media z obowigzkowym
odpowiednim zapisem w Dzienniku Budowy.

Dla kazdego obiektu nalezy wykona¢ inwentaryzacje w formie szkicéw, zdjec.

Obiekty znajdujgce sie w pasie robét drogowych, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢
odtworzone na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw przewidzianych do rozbiorki, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11
.Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych nalezy:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczy¢ powierzchnie przeznaczone do rozbiorki,

— rozku¢ i zerwaé nawierzchnie,

— ew. przesortowa¢ materiat uzyskany z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— wyréwnac¢ podioze i uporzadkowac teren rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopa¢ krawezniki, obrzeza i oporniki oraz je wyjaé i oczyscic,

— zerwaé podsypke cementowo-piaskowsg i ew. taw,

— zaladowac¢ i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

— wyréwnac¢ podioze i uporzadkowac teren rozbiérki;
c) dla rozbidrki przepustu:

— odkopa¢ przepusty, fundamenty, tawy, umocnienia itp.,

— ew. ustawié rusztowania (przenosne rusztowania przy przepustach wyzszych od okoto 2 m) i p6zniej je rozebrac,

— rozebra¢ elementy przepustu, rozbi¢ elementy, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— zdemontowa¢ prefabrykowane elementy przepustéw (np. rury, elementy skrzynkowe, ramowe), uprzednio oczysci¢ spoiny i cze$ciowo
usungc¢ tawy, wzglednie ostroznie rozebraé¢ konstrukcje kamienne, ceglane, klinkierowe itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— sortowac i pryzmowac odzyskane materiaty,

— zatadowac i wywiez¢ materiaty z rozbiorki,

— zasypac doty (wykopy) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

uporzadkowac teren rozbidérki.
d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— zdemontowac tablice znakdw drogowych ze stupkow,

— odkopac i wydoby¢ stupki,

— zasypac¢ doly po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladowac¢ i wywiez¢ materialy z rozbiérki,

— uporzadkowac teren rozbidrki;

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych, nalezy wypei¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola jako $ci robét rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
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Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni jezdni, m. parkingowych, chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustéw i ich elementéw:
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie poditoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiérki.
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
BN-77/8931-12: Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003r. w sprawie BHP podczas wykonywania robét budowlanych
/Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 19.03.2003 r./
Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 /Dz.U. Nr 112 poz. 628 z dnia 20.06.2001 z pdzniejszymi zmianami/
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 w sprawie katalogu odpadéw /Dz.U. nr 112 poz. 1206
z dnia 08.10.2001 r./
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie rodzajow odpaddw, ktére mogg by¢ sktadowane
w sposob nieselektywny /Dz.U. Nr 191 poz. 1595 z dnia 18.11.2002 r./

10.2. Dokumentacja projektowa.
Projekt techniczny.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.03.03.
MONTAZ RUR OSLONOWYCH DWUDZIELNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rur ostonowych

dwudzielnych w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE - BALEWO — DZIERZGON” OD KM 3+200,00 DO KM 6+200,00
dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- montazem na istniejgcych kablach telekomunikacyjnych rur ochronnych HDPE 110 mm (na odcinkach kabli znajdujgcych sie
pod projektowanymi zjazdami w pasie drogowym).

(Dtugosci rur ochronnych podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami ST D-00.00.00
~Wymagania Ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakosé wykonania poszczegoélnych rob6t, a takze za zgodnoscé
wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdbw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Poszczeg6lne rodzaje materialtow muszg posiadac
Swiadectwo zgodnosci z odpowiednig aprobatg

technicznag lub PN, oraz muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Ostony dwudzielne
Do montazu na istniejgcym kablu telekomunikacyjnym nalezy uzywac¢ rur ochronnych HDPE 110 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,

ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania og6lne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,

ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie

z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie.

5.3. Roboty ziemne

Zasady prowadzenia robét ziemnych podano ST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych” i D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow”.

W poblizu kabli telekomunikacyjnych prace nalezy prowadzi¢ recznie.

Do zasypki nie nalezy uzywa¢ gruntu zawierajgcego duze kamienie, ktére spadajac do wykopu mogg uszkodzi¢ rury ochronne. Zageszczajgc
grunt zasypki nie wolno dopusci¢ do naruszenia uprzednio zageszczonego materiatu w strefie obsypki rur ostonowych.
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5.4. Montaz rur ostonowych

Po wykonaniu wykopéw i odstonieciu telekomunikacyjnego, nalezy zamontowac¢ na istniejacym kablu ostony rurowe HDPE 110mm.

Montaz nalezy wykona¢ wg zalecen producenta rur ostonowych. Konce rur ostonowych nalezy uszczelnié¢ np. poprzez wypetnienie piankg
poliuretanowg lub w inny zaakceptowany przez Inzyniera sposéb.

Roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa higieny pracy.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wszystkie badania i pomiary
wykonywane sg na koszt Wykonawcy.

6.2. Rury ostonowe
Kontrola jakosci wykonania oston rurowych dwudzielnych na istniejgcym kablu oswietleniowym i kablu telekomunikacyjnym polega na
sprawdzeniu doktadnosci zamontowania i szczelnosci ich potgczenia w catosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkag obmiaru robét jest: — m (metr) wykonanych i odebranych oston rurowych na kablu telekomunikacyjnym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania na istniejgcym kablu telekomunikacyjnym oston rurowych HDPE @& 110 mm.

Odbiér rob6t zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Po wykonaniu oston rurowych HDPE @ 110mm, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajgcemu geodezyjng dokumentacje
powykonawczg.

9. PODSTAWA PLATNO SClI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanych i odebranych oston rurowych obejmuje:

- oznakowanie robdt i zabezpieczenie terenu budowy,

— zakup i dostawe materiatow na teren budowy,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopow i odstoniecie kabla telekomunikacyjnego,

— zalozenie oston rurowych,

— zasypanie z zageszczeniem odcinka kabla telekomunikacyjnego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

9. BN-76/3238-13 Narzedzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce
oftowianej. Ogélne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi o izolacji papierowej, o powtoce
ofowianej, nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitows.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Og6lne wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.01 .
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych

w ramach realizacji zadania: .

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy drogi
i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

c) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Woykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢ na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,

a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pds
gdzie:
P - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),
s - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m?3).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
dlo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
die - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1.

\W wymienionej tablicy okreslono przecietne warto$ci gestosci objetosciowej gruntéw i materialtdbw w stanie naturalnym oraz
wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt. 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar

objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wkasnych,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt. 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie

z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie wg [8]

Gestos¢ Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie po odspojeniu
goria naturalnym w % od
KN/m? pierwotnej
objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i| 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 | 10,8 od 20 do 30
mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, | 16,7 od 15 do 25
tluczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub malospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem,
tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg | 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm | 17,7 od 30 do 45
5 Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
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Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakéw gtéwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakdw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-| 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakéw skat gtéwnie krystalicznych o | 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit srednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatbw na warstwy nasypow przed ich
zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci $rodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie- Jed- Grupy gruntow
nie
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- swir gliniasta czysta zwiezia,
_ Sk _ liniast glina  zwigzla,
pospotka rumosz gliniasty glina pylasta
— piasek gruby — zwir gliniasty zwiezta
— piasek sredni - pc_)s_pélka — i, it piaszczys-ty,
—  piasek drobny gliniasta it pylasty
- suzel bardzdo_
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
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= pyl, pyt piasz-
czysty
= (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosé
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnosc
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzagdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiegkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. R6znica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokosc¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz  + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢é 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca
ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone uzgodnieniem

z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopéw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Szerokos¢ dna i glebokos¢ rowu
nie moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
2100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar  spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rowno $¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rowno $¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien byé zgodny z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.
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6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01 .
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | - V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V

kategorii w ramach realizacji zadania: .

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmujg
wykonanie wykopéw w gruntach mineralnych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie wykopéw zwigzanych z przygotowaniem koryta pod projektowane
konstrukcje jezdni KR3, zatok autobusowych, zjazdéw na pola, zjazdéw bramowych, peronéw na przystankach autobusowych,
chodnikow, poboczy utwardzonych (koparkami przedsiebiernymi 0,60 m® na odktad ).

(Wielko$¢ wykopow podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o mafej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,

a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

pds
gdzie:
O - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pas - Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z normg BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

= deo
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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2.2. Podziat gruntéw

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1, czyli powinien to by¢
grunt niewysadzinowy w dobrych warunkach wodnych. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Glzgodnie z dokumentacja projektowa i ST. w przypadku gruntéw watpliwych lub
wysadzinowych mozna stosowac¢ ulepszenie gruntu podioza lub jego wymiane. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci
podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Wyszczegblnienie

Lp. e Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina — Jdlina piaszczysta zwigzta, glina
- swir gliniasta zwiezta, glina pylasta zwiezta
—  pospétka - rumosz gliniasty | = i it piaszczysty, it pylasty
. Lo bardzo wysadzinowe
— piasek gruby = 2wir gliniasty — piasek gliniast
— piasek sredni — pospoéika plasek g fmas y
— piasek drobny gliniasta ~ Pyh pytpiaszezysty
- suzel — (glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — i warwowy
2 Zawartosé czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hio m <1,0 =210 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera Kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wkasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw
na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier Kontraktu moze nakazac¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu

do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji
itp.,

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.,

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie wykopow

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera Kontraktu.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O
ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wpltyw kolejnosci

i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu
nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.6. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.

R6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokosc¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé
spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.7. Wymagania dotycz ace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ s dla:
autostrad innych drég
i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi Kontraktu.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz
z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz
w dokumentaciji projektowej i ST.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna cz estotliwo $¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
tuku,

€0 100 m na tukach o R = 100 m,
co 50 m natukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

N

Pomiar szerokosci dna rowéw

Pomiar rzednych powierzchni  korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podiuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

w

~Njo|o|b~

(ee]

6.3.2. Szeroko $¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko $¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rowno $¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rowno $¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtu zny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie wykonawcy, inzynier moze uzna¢ wade za hie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykop6w w gruntach I-V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie
- i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie ,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacije terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997

10.3. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt techniczny.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3.Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z wyprofilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne projektowanych nawierzchni.
Zakres wykonania obejmuje:
- wykonanie koryta,
- wyprofilowanie koryta,
- zageszczenie podtoza.
Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ koryto (oraz profilowanie i zageszczenie podioza) pod projektowane
konstrukcje jezdni KR3 (nowa konstrukcja), zatok autobusowych, zjazdéw na pola, zjazdéw bramowych, peronéw na przystankach
autobusowych, chodnikéw, utwardzonych poboczy.
Glebokos¢ korytowania wynosi:
- 78 cm — pod jezdnie KR3 (nowg konstrukcje),
- 74 cm — pod zatoki autobusowe,
- 71 cm — pod zjazdy bramowe,
- 68 cm — pod zjazdy na pola,
- 29 cm — pod perony ha przystankach autobusowych, pod chodniki,
- 20 cm — pod pobocza utwardzone.

(Wielkos¢ koryta podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania

z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta

i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- walcéw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do rob6t

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania

i zageszczania poditoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

str. 36



,Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikotajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgon”

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s3 roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$c¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub

w przypadku rob6t o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie

z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (ls)

Minimalna wartos¢ |s dla:
Autostrad i drog Innych drog
Strefa korpusu
ekspresowych
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$é gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystagpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapic¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km
2 R6wnos¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
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7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu poditoza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podio  za)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rowno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko sciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego poditoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego

w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa
1. Projekt techniczny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych w ramach realizacji zadania: i

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajgcych, stanowigcych podbudowe projektowanych nawierzchni.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy:

- warstwy odsgczajgcej z dobrze uziarnionej pospétki gr. 15 cm - jako wzmocnienie podtoza pod nowg konstrukcje jezdni, zatok
autobusowych, zjazdéw na pola, zjazdoéw bramowych,

- warstwy odsgczajgcej z pospotki lub z piasku $rednioziarnistego gr. 10 cm - pod konstrukcje peronéw na przystankach
autobusowych, chodnikéw.

(Wielko$¢ warstwy z posp6tki podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

Uwaga:
Pospoétka zastosowana w przedmiotowej konstrukcji powinna mie¢ zawarto$¢ ziarn > 2 mm wiekszg niz 30% oraz wskaznik
réznoziarnistosci U > 5.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
piaski, pospotki,

2wir i mieszanka,

geowtokniny,

a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:

miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
dss
gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie
jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<5

d60

— 25
dyo

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
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2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajgca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt. 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtoknin
Geowtékniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtéknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtokniny.
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowans.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat

o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztafcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody

i rwnomiernie wymieszacé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wkasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatébw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsgczajgcej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podioza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére mogg
spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny
nalezy spemi¢ wymagania okreslone w ST lub producenta dotyczgce szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie
pasma geowtokniny lub zasad ich fgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.
Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywacé rozktadajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat
i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods aczajacej i odcinaj acej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie

z pkt. 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdélnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztalttowanie osi w planie ” [ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotnosc¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko $¢ warstwy
Szerokosc¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rowno $¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
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Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko sciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos$é tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetlnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnosé kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotycz ace warstwy ods aczajacej i odcinaj acej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:
- zgodnos$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
- réwnos¢ warstwy,
- wielkos$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
- zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2.  PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4.  PN-B-11112
5. BN-64/8931-02

~No

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i pod toza przez
obcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Dokumentacja projektowa

1.

Projekt techniczny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.02.01A
WYKONANIE WARSTWY WZMACNIAJACO-SEPARACYJNEJ Z GEOTKANINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonania warstwy wzmachiajgco-separacyjnej

z geotkaniny.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy z geotkaniny na podiozu gruntowym jako warstwy

wzmacniajgcej i separacyjnej:

- pod nowa konstrukcje jezdni KR3, zatok autobusowych, zjazdéw na pola, zjazdéw bramowych, peronéw na przystankach
autobusowych, chodnikow,

- pod warstwe kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zaprojektowanego na poboczach utwardzonych.

(Wielkos¢ powierzchni geotkaniny do utozenia podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowa¢ materiaty:
« geotkanine polipropylenows.

2.1. Geotkanina
Do wykonania robét nalezy uzy¢ materiatu geotekstylnego tkanego, wykonanego z tasiemek polipropylenowych, w ktérym mozna
wyodrebni¢ watek oraz osnowe.

Szczego6towe wymagania podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla geotkaniny

Parametr Wartos¢
Masa powierzchniowa [g/m2] 120
Umowny wymiar poréw Ogo [mm] 0,15
Wytrzymatos¢é na rozcigganie [KN/m]*

e wzdhz 25

*  wszerz 24
Wydtuzenie przy zerwaniu [%]*

o wzdiuz 15

s wszerz 15

Opér na przebicie CBR [N] 3000

* okreslone jako dolny 95% poziom ufnosci

Geotkanina powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002).
Geotkanina powinna posiada¢ aktualng aprobate techniczng IBDiM.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

3.1. Geotkanina przeznaczona na wykonanie warstwy odcinajgcej jest dostarczana na budowe w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest recznie.

4. TRANSPORT
Ogélne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw
Geotkanine nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

Po wczesniejszym oczyszczeniu podioza, tzn. po usunieciu elementow, ktére moglyby uszkodzi¢ geotkanine (kamienie, korzenie
drzew), a takze wypetnieniu lokalnych wglebien oraz zapadnigé, bezposrednio na podiozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine
réwnolegle do osi drogi. Plytkie koleiny lub obnizenia sg dopuszczalne.

Geotkanina powinna by¢ rozwinieta na gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajaco napietym aby zminimalizowa¢ pofatdowania,
ale pozwalajgcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu podioza. Nie nalezy rozcigga¢ napietego wyrobu nad
zagtebieniami.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlinymi pasmami geotkaniny nalezy wykona¢ stosujgc zaktad o minimalnej szerokosci wynoszacej:

. 40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami,

. 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomigdzy kolejnymi rolkami.
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Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie uktadania warstwy spoczywajgcej na geotkaninie. Spetnienie powyzszego warunku osigga
sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich stozkdw kruszywa wzdtuz zaktadéw, przed przystgpieniem do zasadniczych
czynnosci zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa.

Nalezy zwréci¢ uwage by nie dopusci¢ do uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego po
geotkaninie przed roziozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazddw jest mozliwy po utozeniu na geotkaninie warstwy kruszywa o
grubosci co najmniej 15 cm.

Kruszywo dostarczane samochodami samowytadowczymi powinno by¢ dowozone “od czofa” i zrzucane w pryzmach na wczesniej
utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geotkanine.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania:
« sprawdzenie rownosci podioza przed roztozeniem geotkaniny,
* sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,
« sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
« sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozonej geotkaniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomiedzy podtozem gruntowym a konstrukcjg
nawierzchni obejmuje:

* koszt geotkaniny wraz z transportem,

¢ roztozenie geotkaniny.

9.2. Projektowang liczbe jednostek obmiarowych podano w przedmiarze rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zalecenia producenta geotkaniny dotyczgce technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach realizacji zadania:

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych asfaltem przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Zakres robo6t przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej.

Zakres robo6t przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem asfaltowym, przed utozeniem nastepnej warstwy bitumicznej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano skropienie asfaltem (emulsjg asfaltowg zwykia):
- warstw bitumicznych - warstwy wigzacej z betonu asfaltowego pod warstwe $cieralng z SMA,
- warstwy podbudowy, warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego pod warstwe wigzaca z betonu
asfaltowego,
- warstw niebitumicznych - warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (KLSM) pod warstwe
podbudowy, warstwe wigzacg z betonu asfaltowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przeznaczono do oczyszczenia mechanicznego:
- warstwy bitumiczne - warstwe wigzgca z betonu asfaltowego i warstwe podbudowy z betonu asfaltowego.

(Wielkosci powierzchni przeznaczonych do skropienia asfaltem i do oczyszczenia podano w przedmiarze rob6t drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1999,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajgcego pozniej przewody.
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Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byé¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych,
a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,

z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$g.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody; orientacyjny czas wyprzedzenia
wynosi co najmniej:

- 2 h przy ilosci 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji asfaltowe;j,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 - 0,5 kg/m? emulsji asfaltowe;.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé¢ dla kazdej dostawy

wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc¢ EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno $ci skropienia i zu zycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole jednorodnosci skropienia w sposéb wizualny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji zadania:

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy utozy¢ podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (wg normy
-PN-S-06102):

- warstwe o gr. 20 cm - pod nowg konstrukcje jezdni KR3,

- warstwe o gr. 20 cm - pod konstrukcje zjazdéw na pola o nawierzchni asfaltowej,

- warstwe o gr. 20 cm - pod konstrukcje zjazdéw bramowych o nawierzchni z kostki drogowej betonowe;j.

(Wielkos¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podano w przedmiarze robét drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej:

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwo sci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp [ Wyszczegolnienie naturez?rgve Iaman)(,ew Zuzel Badania
whasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza | nicza -nicza | -nicza [ -nicza | nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych [od 2 | od 2lod 2f{od 2|od 2]|od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 |do12 |do10 [do12 -15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]
4 | Zawarto$¢  zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz
S R sk e e od 30 [0d 30 |od 30| od 30| ) BN-64/8931
metoda | lub Il wg PN-B- do 70 [ do 70 do 70 |do 70 -01 [26]
04481, %
6 |[Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ calkowita po
peinej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]
8 | Mrozoodpornose, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- | 5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy fgcznie, % (m/m), nie |- - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]
10 [ Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]
11 | Wskaznik no$nosci Wnes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu s = 1,03 [ 120 |- 120 |- 120 |- [21]

2.3.3. Materialy do ulepszania wla $ciwo $ci kruszyw

W uzasadnionych przypadkach Inzynier moze wyrazi¢ zgode na stosowanie przez Wykonawce dodatkéw ulepszajgcych mieszanke
kruszywa tamanego.

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera. Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.

2.3.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

str. 50



,Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikotajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgon”

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podio za
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dis: dgs <=5
w ktérym - D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15 % ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

- dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Jesli warunki w czasie realizacji rob6t spowodujg wyrazenie zgody przez Inzyniera na ulepszenie kruszyw cementem, przy WP
(wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyzej 70, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli ST przedtozona przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona

z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wymagany wskaznik zageszczenia warstwy wynosi:

- co najmniej Wz>=1,00.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie

i napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca
powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 200 m? do 400 m?2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza

Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢

wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy,

z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

(metoda Il), z tolerancjg +10%, -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy

oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do

pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
EsEl1<=2,2

6.3.4. Wtasciwo sci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wkasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Rowno $¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego p  odto za
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo $¢ podbudowy i ulepszonego podio  za
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.7. Nosno$¢ podbudowy

Nosnos¢ podbudowy okreslona przez jedng z metod:

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o | Wymagane cechy podbudowy
wskazniku Wy Nie mniejszym | Wskaznik zageszczenia Is nie | Maksymalne ugiecie | Minimalny modut
niz, % mniejszy niz sprezyste pod kotem, odksztalcenia mierzony piytg
mm o $rednicy 30 cm, MPa
40 kN 50kN | od od
pierwszego drugiego
obcigzenia obcigzenia
Es E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewta sciwa no $nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto

z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen

obcych
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
Badania. Oznaczenie ksztaftu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

No ok w
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10.

12.

13.

14.

15.
16.

28.
29.

30.

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S5-06102
PN-S5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowag

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sScieralnosci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01 )
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach realizacja zadana:

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych

i ulepszonego poditoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem (Rm=2,5 MPa):
- warstwy o gr. 25 cm - jako wzmocnienie podioza gruntowego pod nowg konstrukcje jezdni KR3, zatok autobusowych, zjazdéw na
pola, zjazdéw bramowych.

(Wielkos¢ wzmocnienia podtoza z gruntu stabilizowanego cementem podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czes$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajgcych,
np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

L Wiasciwosci Klasa cementu
p. asciwosci 25

1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 Stato$c¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
$ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyze] PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz:
eserorg yeh, % (m/m) ez, PN-B-04481 [2]
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % PN-B-06714-28 [6]
(m/m), nie wiecej niz: 1

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie

i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spelniajgce wymagania podane
w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %, nie
mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SOs, %, PN-B-06714-28 [6]
ponizej: 1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.
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2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie préobek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj gce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17], powinna spethia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy
i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalog¢é na  $ciskanie Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa | od 16|od 25 do
pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 0,7
2 Goérna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gérna czes$¢ warstwy ulepszenia | od 1,0 do|od1,5 do|pg
stabego podioza z gruntéow watpliwych oraz | 1,6 2,5 '
wysadzinowych
3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w  przypadku  posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow
watpliwych i wysadzinowych - 0d05do15 0,6
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst apienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy poditoze jest zamarzniete

i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt. 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dob6r mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$s¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie

z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wkasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne,

w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.

Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodno$é na okreslong gtebokos¢, gwarantujgca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng
uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o
wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek
i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystagpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod a mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony
przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezagce wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byé
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza byé zakonczone nie p6zniej
niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem
Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoéine” pkt. 5.5.

5.11. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za
Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt oza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podto za
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach realizacji zadania: i

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do
wykonania podbudowy pod projektowane nawierzchnie chodnikéw.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy z chudego betonu B-7,5 MPa.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy wykona¢ podbudowe z chudego betonu cementowego, wg PN-S-96013:
- warstwe o gr. 10 cm - pod konstrukcje nawierzchni peronéw na przystankach autobusowych, chodnikéw.

(Wielko$¢ podbudowy z chudego betonu podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci
na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5 % do 7 %

w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie Ryg
w granicach od 6 MPa do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN-197-1:2002 klasy 32,5 N.

Za zgodg Inzyniera Kontraktu mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 N, o wymaganiach zgodnych
z PN-EN-197-1:2002. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 [ Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac¢ za zgodg Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111,
— piasek wg PN-B-11113,
— kruszywo tamane wg PN-B-11112,

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$c¢ i urabialnosé przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 2. Wartosci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-S-96013

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 60 + 85

16 60 + 80 40 + 67

8 40 + 65 30 +55

4 25 +55 25 +45

2 20 +45 20 +40

1 15+35 15+35

0,5 7+20 8+20

0,25 2+12 4+13
0,125 0+5 0+5

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37 i zelazawy wedtug
PN-B-06714-39.

Tablica 3. Wymagania dotyczgce kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714-13
wiecej niz:

2 | Zzawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy barwa wzorcowa PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12

4 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 | Nasigkliwos¢é wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, 5 PN-B-06714-18
nie wiecej niz:

6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16

7 | Zawarto$¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SO3, %, 1 PN-B-06714-28
nie wiecej niz:

8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy Y catkowita PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zar6wno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode

odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta

do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Chudy beton

2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-S-96013

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0do 9,0 PN-S-96013

3 Nasigkliwosc¢, %, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, 30 PN-S-96014
%, nie wiecej niz:

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggnigcie wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m?.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

(duzy cylinder, metoda 1), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
a

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera¢:

- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

- wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wtasciwosci, okreslone w tablicy 3),
- sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

- wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,

- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.
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2.6. Materiaty do piel egnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-99,

- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,

- preparaty powtokowe wg Aprobat technicznych,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wtdknina wg PN-P-01715.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

Z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujace nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,

- zageszczarek pltytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Warunki przyst apienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami ST D-01.01.01 ,Odtworzenie trasy i punktéw
wysokosciowych w terenie”. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposo6b wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé

w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b zabezpieczajacy przed
segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek
bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjgtkowych wypadkach, okreslonych w ST, za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy
i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudéw o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajagce sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy

w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie

i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (cylinder typu duzego, metoda Il oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$é mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10 % i - 20% jej
wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catg szeroko$¢ réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy
pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance
nalezy wczesniej obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac¢ kolejny pas podbudowy.

W podobny spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi
we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstagpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,

a rozpoczeciem wbhudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin pozornych,

w poczgtkowej fazie twardnienia podbudowy, na giebokosé okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.

Stosunek dtugosci piyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposoboéw:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$é¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna po-

Lp. Wyszczeg0lnienie badan Minimalne ilo&ci wierzehnia

badan na podbu-
dziennej dziatce dowy na jedno

roboczej badanie

1 | Wilgotno$é mieszanki betonowej

2 | Zageszczenie mieszanki betonowej

3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?

4 | Grubos¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa i przy

5 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt. 2.3 kazdej zmianie kruszywa

6 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie

o 25 e spona | 400
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych

10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno $¢ mieszanki
Wilgotno$é mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki
z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu
zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Proébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie
z normg PN-B-06714-15.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo $¢ warstwy podbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej
0 wiecej niz+ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt. 2.3.

6.3.7. Wytrzymalo $¢€ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do badan nalezy pobieraé

z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac

i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w pkt. 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.10. Nasiakliwo $¢ i mrozoodporno $¢ chudego betonu
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250. Wyniki badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Minimalna czestotliwos¢

Lp. Wyszczeg()ln_ierlie badan i badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 R6WNos$E podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
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4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

.. w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
7 Grubos$c¢ podbudowy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko $ciowe podbudowy
R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic¢ sie od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie spoin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow
mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
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22.

23.

24.
25.

26.

27

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-EN-197-1
PN-B-23004
PN-B-32250
PN-C-96170
PN-P-01715
PN-S-96013
PN-S-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-P-01715

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.

10.3. Dokumentacja projektowa

1. Projekt techniczny

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania

i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i ata.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.02
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO KLASY B-20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z podbudowg z betonu B-20 w ramach realizacji zadania: i

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
z betonu cementowego B-20 (C16/20).

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie podbudowy (gr. 22 cm) z betonu cementowego B-20 (C16/20)
- pod nawierzchnie zatok autobusowych.

(Wielko$¢ podbudowy z betonu B-20 podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?, wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zakonczeniem procesu wigzania.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy wytrzymatos¢ gwarantowana betonu (R S ), (np. beton klasy B20

G
przy R, =20 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3% objetosci
zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajacych dodanych do mieszanki betonowe;j.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na rozcigganie i zwiekszonej trwatosci

i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w czasie mieszania mieszanki
betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, rbwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowej.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie, wytwarzajg
powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie sie i kurczenie
ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czesci gornej ich grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie
sie piyt.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic
syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania na gorgco szczelin nawierzchni.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, dodatkéw uszlachetniajgcych

i wypetniajgcych, przeznaczona do wypetniania na zimno szczelin nawierzchni.

1.4.16. Podbudowa z betonu cementowego —warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowej, stuzgcy do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze.

1.4.17. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymaganiadotycz gce rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotycz gce materialdw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00 Wymagania ogélne" punkt 2.
2.2. Cement

Do betonu klasy B20 nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, wedtug PN-EN-197-1: 2000. Wymagania cementu zestawiono
w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla cementu do betonu B-20

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniej niz 16

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach nie mnigj niz 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, nie wczesniegj, niz, min. 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
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2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanek betonowych nalezy stosowac kruszywo mineralne naturalne, wg PN-B-11111:1996, PN-B-11113:1996,
grys z otoczakow lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz mieszanki tych kruszyw.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw podano w tablicy 2.

Lp. Wymiar, bok oczka sita Rzedne krzywej uziarnienia Rzedne krzywej uziarnienia
kontrolnego, mm

1 63 100

2 31,5 100 60 + 85
3 16 60 + 80 40 + 67
4 8 40 + 65 30+55
5 4 25 +55 25 +45
6 2 20 +45 20 +40
7 1 15+35 15+ 35
8 0,5 7+20 8+20
9 0,25 2+12 4+13
10 0,125 0+5 0+5

2.3.2. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zaleznosci od jego rodzaju powinny spetnia¢ wymagania wedtug norm podanych
w punkcie 2.3.

2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac¢ wode odpowiadajaca wymaganiom
wg PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng wodociggowa.

2.5. Dodatki i domieszki
W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu
moga by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250.

2.6. Zalewa drogowa
Wymagania dotyczace zalewy drogowej (masy zalewowej) stosowanej na gorgco lub na zimno, do wypetniania szczelin w podbudowie z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong sa podane w Aprobacie Technicznej.

2.7. Srodki piel egnujace

Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powtokowe lub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza
sie pielegnacje $wiezej podbudowy warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwag wiokniny

0 grubosci przy obcigzeniu 2 kPa, minimum 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym.

2.8. Beton

2.8.1. Zwarto $€ cementu w zag €szczonej mieszance betonowej
Zawartos¢ cementu w 1 mé zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 250 kg.

2.8.2. Konsystencja mieszanki betonowej
Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

2.8.3. Wytrzymato $€ betonu na $ciskanie
W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajgcej klasie B-20.

2.8.4. Nasiakliwo $¢ betonu
Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

2.8.5. Odporno $¢ betonu na dziatanie mrozu

Srednia wytrzymalosé prébek zamrazanych i odmrazanych w ciggu 25 cykli nie powinna byé mnigjsza niz 80 % wartosci $redniej wytrzymalosci
prébek niezamrazanych.

Beton klasy B-20 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu B-20

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla B 20 Badania wedtug
1 |wytrzymatosé na sciskanie probek typu B, po 28 dniach twardnienia, 20 PN-B-06250
nie mniejsza niz, MPa
2 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 7,0 PN-B-06250
3 | Mrozoodpornosé po 25 cyklach, przy badaniu bezposrednim, $rednia 80 PN-B-06250
wytrzymatos¢ probek do wytrzymatosci probek niezamrazanych, %, nie
mniej niz:

Projekt sktadu betonu powinien zawieraé:
- wyniki badar cementu, wedtug PN-B-04300,
- w przypadkach watpliwych - wyniki badarn wody, wedtug PN-B-32250,
- wyniki badan kruszywa,
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sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw - co najmniej dwa sktadniki, ktérych wynikowe uziarnienie miesci sie w granicach
pokazanych w tablicy 2; cementu - co najwyzej 250 kg cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej; wody i domieszek Iub
dodatkéw),

- wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,

- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,

- wyniki badarh mrozoodpornosci, wediug PN-S-96014.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine" punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce doktadno$¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy
poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopuséci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,
— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— walcoéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek piytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukcji producenta.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250, mechanicznymi srodkami transportu, ktére nie powinny
powodowac:

- haruszenia jednorodnosci mieszanki,

- zmian w skfadzie mieszanki w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej

o konsystencji zgodnej z projektowang.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 5.

5.2.Warunki do przyst agpienia do rob6t

Podbudowa z betonu cementowego nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz +30°C.
Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie prawidtowej wytrzymatosci i trwatosci. Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podio  za

Ukladanie betonu cementowego powinno sie odbywac¢ na czystej warstwie podbudowy przygotowanej zgodnie z dokumentacjg

projektowa. Wskaznik zageszczenia podioza gruntowego powinien wynosic:

- w warstwie do gtebokosci do 20 cm, nie mniej niz 1,03 zageszczenia uzyskanego normalng metoda Proctora wg
PN-88/B-04481,

- w warstwie ponizej glebokosci 20 cm do 50 cm, nie mniej niz 1,00 zageszczenia uzyskanego normalng metoda Proctora wg
PN-88/B-04481,

- w nasypach wyzszych niz 50 cm w warstwie zalegajacej ponizej gtebokosci 50 cm, nie mniej niz 0,95 zageszczenia uzyskanego
normalng metodg Proctora wg PN-88/B-04481.

Rzedne podtoza nie powinny mie¢ w stosunku do rzednych projektowanych odchyleh wigkszych niz + - 2cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowag o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy produkowa¢ w mieszarkach
stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania, w spos6b zabezpieczajacy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

Beton cementowy powinien by¢ wbudowywany uktadarkg wyposazong w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy

i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg w sposéb cigglty. Grubos$¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana, aby po
zageszczeniu wynosita ona 26 cm. W miejscach trudno dostepnych, przy uktadaniu matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni,
dopuszcza sie reczne ukladanie warstwy.

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek (powierzchnia warstwy ma jednolitg teksture i potysk, grube ziarna
kruszywa sg widoczne lub znajdujg sie bezposrednio pod powierzchnig), nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
powinno odbywac sie zgodnie z zatwierdzonym schematem walowania. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz 1 godzine
od momentu rozlozenia mieszanki betonu cementowego. Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane
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zageszczenie warstwy w calym jej przekroju. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknigta. Skrapianie wodg przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg
w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni warstwg zaprawy cementowej jest niedopuszczalne.

5.6. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg. W nawierzchniach sg stosowane
nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podiuzne,

- szczeliny konstrukcyjne podiuzne i poprzeczne.
Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na gtebokos$¢ co najmniej
6 cm lub 1/3 grubosci piyty. Nacinanie szczelin powinno byé wykonane w czasie od 1 do 3 dni po utozeniu betonu, wykonuije sig je
tarczg grubosci okolo 3 mm . Po cigciu nalezy zmy¢ woda mleczko cementowe.
Szczeliny dylatacyjne powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ w odstepach co 10 — 15 m, w miejscach gdzie wystepuja
szczeliny faw pod kraweznik.
Szczeliny konstrukcyjne. Krawedz boczng istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje sie doktadnie asfaltem lub
emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed potgczeniem betonu obu pasm.
Szczeliny nalezy wypehi¢ masa zalewowsa kauczukowo - asfaltowa.
Szczelina konstrukcyjna powstaje réwniez na styku wbudowywanego betonu a kraweznikiem obramowania. Krawedz boczng kraweznika - przed
utozeniem betonu — smaruje sie doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowa w celu zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu pasm.

5.7. Piel egnacja warstwy z betonu cementowego
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednej z nastepujgcych metod:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powtokowymi,

- utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

- przykrycie folig na okres 7 dni,

- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym, w czasie co najmniej 7 dni.
Wykorzystane materialy oraz sposéb pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Dla zabezpieczenia swiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje powiokowsg, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng. Preparat powlokowy nalezy
natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia
zageszczania. llos¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem powtokowym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna
by¢ — mimo naniesienia preparatu powtokowego — dodatkowo skrapiana wodg.
Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie cementowym w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdline wymagania dotycz gce kontroli jako sci rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz w przypadkach watpliwych wody
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu cementowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z betonu cementowego

Czestotliwos¢ badan.

Lp. WyszczegGinienie badaf Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 |Badanie wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
3 |Badanie cementu Dla kazdej partii
4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany
5 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 7 dniach 3 prébki typu B wg PN-88/B-06250 - 1 raz dziennie
6 Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach 3 prébki typu B wg PN-88/B-06250 - 1 raz dziennie
7 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 raz dziennie
8 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 1 raz dziennie
9 Oznaczenie zageszczenia podioza w 3 przekrojach na dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac przesiew wediug PN-88/B-04481.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3. Dopuszcza sie odchylenia od wymaganej wytrzymatosci

w granicach od -10 do + 10 %.

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w tablicy 3.
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Badanie mrozoodpornoséci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w tablicy 3.

6.3.2. Badanie kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.4. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wkasciwosci podane w punkcie 2.2 tablica 1 niniejszej ST.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg
mieszanki betonowej, zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu.

6.3.6. Wytrzymalo $¢ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.3.7. Sprawdzenie zag eszczenia podio za
Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego, okreslony wedtug BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od wartosci podanych
w punkcie 5.3.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy z betonu cementowe go

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan pomiaréw podbudowy z betonu cementowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu cementowego

Lp. Wyszczegblnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw
Rzedne wysokosciowe 1 raz na elemencie
Grubos¢ nawierzchni 1 raz na elemencie
Sprawdzenie rozmieszczenia i wypetnienia szczelin |2 razy w losowo wybranych miejscach

6.4.2. Rzedne wysoko sciowe podbudowy
R6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + - 1cm.

6.4.3. Grubo $¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + - 1cm.

6.4.4. Sprawdzenie szczelin
Sprawdzenie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5 cm. Wypetnienie powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady dotycz ace obmiaru
Ogodlne zasady dotyczace obmiaru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdline" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowg jest m?/metr kwadratowy/ podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotycz gce odbioru

Ogodlne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej,
wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegélowych polecen Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWAPLATNO SCI

9.1. Ogolne zasady dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,\Wymagania ogdine" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiafow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie | przygotowanie podioza,

- ustawienie deskowan,

- utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielegnacia,

- wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materialem uszczelniajgcym szczelin dylatacyjnych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Nomy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
4. PN-B-06714-12;13;15; Kruszywa mineralne. Badania.
16;18;19;20;26;28;40,43:
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
6. PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania i badania.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata.
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
10. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek.
11. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
12. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego.
13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Dokumentacja projektowa
1. Projekt techniczny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania: i

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie podbudowy z betonu asfaltowego (AC 20P):

- warstwy gr. 8 cm - pod nowg konstrukcje jezdni KR3.

(Wielkos¢ podbudowy z betonu asfaltowego podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych, 1983 | Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i péisztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR1 >=12
R, (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+ 70
R, ($redni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71 + 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
R¢ (bardzo ciezki) >335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra stanowi fragment no$nej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i zageszczona.
1.4.3. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wkasciwosci sg zgodne

z recepta laboratoryjna.

1.4.7. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2002.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1 Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych

Metoda Rodzaj asfaltu Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwos¢ badania 35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+ 70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 + 58 46 + 54
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3 Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz: PN-EN 22592 240 230

4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, % m/m, nie | PN-EN 12592 99 929
mniej niz:

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
m/m, nie wiecej niz:

6 Pozostata penetracja po starzeniu, %, nie mniej niz: | PN-EN 1426 53 50

7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C, nie mnigj | PN-EN 1427 52 48
niz:

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 Zawartos¢ parafiny, %, nie wiecej niz: PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C, nie | PN-EN 1427 8 9
wiecej niz:

10 Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz: PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetiacza podstawowego i zastepczego.
Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu do betonu asfaltowego na podbudowe nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane oraz zwykle
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat
litych oraz z surowca sztucznego (zuzle), wg
PN-B-11112:1996 KL LI KL LIl
gat. 1, 2 gat. 1, 2
2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 11 -
3 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL 1,11, 1 kL 1, 11
gat. 1, 2 gat. 1, 2
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat. 1,29
5 Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pylty z odpylania ?
laboratorium drogowego popioty lotne z wegla
kamiennego
6 Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:2002 50/70 35/50
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej >=1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw >=1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetiajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich i $rednich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
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Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypetiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem

z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatdbw pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 | KR3-6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

0/31,5 0/25 0/20 0/16 0/12,8 0/31,5 0/25
Przechodzi przez:
315 100 100
25,0 87+100 | 100 77+100 | 100
20,0 6388 83+100 | 100 6486 81+100
16,0 54+80 68+90 80+100 | 100 53:75 70+90
12,8 45:72 58+83 65+90 85+100 | 100 45:66 60+80
9,6 40+65 45:73 50+80 72+90 83+100 |38+59 50+72
8,0 35:54 40+67 44+74 65+83 75:93 33:53 42+65
6.3 3053 34:59 35165 55:75 6585 30+48 3658
4,0 24+45 2547 27+53 40+60 47+70 2338 27+47
2,0 17435 17435 20+40 25+:45 3050 17430 1934

(2awartos¢ frakejl| . g3) | (65:83) | (60:80) |(55+75) |(50+70) |(70:83) |(66:81)

grysowej)
0,85 10+26 10+25 13+29 17+30 15+33 10+22 12+24
813(2) 7+20 7+18 8+22 11+22 9+24 7+17 8+18
6+17 6+15 6+19 9+19 7+20 5+14 7+16
0,18 5+11 5:13 5:15 6+14 5+13 4+11 5:12
81335 4+10 5:12 5:12 6+13 5:12 3+10 5:11
3+7 4+7 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu
w mieszance | 2,8+4,5 |[3,8+4,8 |4,0¢52 |4,0+55 [4,0:58 |2,8+4,5 |3,0:4,7

mineralno-
asfaltowej, %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 1+6.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+9.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/20; 0/25;
0/31,5 0/25; 0/31,5
2 Modut sztywnosci pefzania Y, MPa nie wymaga sie >=16,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze
60° C, kN >=8,0 >=11,0
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 15+4,0 15+35
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla,
% viv 4,0+8,0 40+8,0
6 Wypetnienie  wolnej  przestrzeni w
prébkach Marshalla, % <=75,0 <=72,0
7 Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8 35+5,0
-0/16 4,0+5,0
- 0/20 50+6,0
- 0/25 8,0 + 10,0 8,0+ 10,0
-0/31,5 9,0 + 16,0 9,0+16,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 45+9,0 45+9,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, zeszyt nr 48, dotyczy badania mieszanki betonu asfaltowego przy
projektowaniu sktadu

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +
2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych
w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla asfaltu rodzaju 35/50 145°C - 165°C

- dla asfaltu rodzaju 50/70 140° C - 160° C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wtasciwag
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z asfaltem 35/50 140°C-170°C

-z asfaltem 50/70 135°C - 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podito za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia poditoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod
podbudowe, wynoszg 0,3 - 1,0 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym, okreslonym w
ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie

i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg 0,3 - 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2hprzyilosci 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przyst apienia do rob6t
Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C.
Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa

i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywg uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte

w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
+50 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm)
0,075 20 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu rodzaju 35/50 130° C,

- dla asfaltu rodzaju 50/70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien byé
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny
by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podituzne nalezy zabezpieczy¢

w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze podiuzne ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zigcza
podtuznego podbudowy. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Warstwy podbudowy grubsze niz 10 cm nalezy wykona¢ w dwéch warstwach z zapewnieniem powigzania miedzywarstwowego
poprzez skropienie emulsjg asfaltowg w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki

2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
9 Wiasciwosci  prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwarni jeden raz dziennie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne
z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wia $ciwo sci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wia $ciwo sci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wta $ciwo sci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-a  sfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej

i ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Dokltadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwo sci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta s$ciwo $ci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu metoda planograficzng lub tatg 4 m, co
10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o diugosci do 1000 m

12 Wolna przestrzen w warstwie jW.

13 Grubos¢ warstwy jw.

6.4.2. Szeroko $¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Rowno $¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy G i Z 12
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ podbudowy
Grubos$c¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg +10 %.

6.4.8. Ztacza podtu zne i poprzeczne
Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Kraw edzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10. Wygl ad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrze n
Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory asfaltowe. Pakowanie, znakowanie i transport
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania
8 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacje
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Inne dokumenty

12 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999

14. WT/MK-CZDP94 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
Skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania

odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDIM - Zeszyt 48/1995.

15.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05-03-01A

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach

w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacjg projektowsg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie

- ha poboczach utwardzonych (warstwa gr. 20 cm).

(Wielkos¢ nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie podano w przedmiarze rob6t drogowych
dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizow anego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezgcych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.4. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na
frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.5. Ttuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Miat - kruszywo tamane zwykite o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.8. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i
narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.9. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiw ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdline wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Materiaty do warstwy goérnej nawierzchni

Materiatem do wykonania gérnych warstw nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.2 Materiaty do warstwy dolnej nawierzchni

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:

kruszywo tamane zwykle - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 kruszywo do zamulenia
goérnej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113, woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Inwestor przewiduje zastosowanie ttucznia
uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca betonowego.

2.3 Wymagania dla materiatéw do warstwy gérnej nawi  erzchni

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
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podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywe;j
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwo $ci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1. Tablica 1.

Wymagania
Lp. | Wyszczegllnienie Kruszywa tamane Badania
wiasciwosci wedtug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych  niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
2 Zawarto$¢ nadziarna, % PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz 5
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz 35
4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 PN-B-04481
° X\rlgtkniﬂlk piaskowy  po - pigcio od 30 do 70 BN-64/8931-01
zageszczeniu metodg | lub Il wg PN
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢  catkowita  po 35
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz PN-B-06714-42
b) $Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej 30
liczby obrotéw, nie wigcej niz
7 Nasigkliwosé, %(m/m), nie wigcej niz
3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy pd PN-B-06714
25 5 -19
cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz
9 . S PN-B-06714-37
Rozpad krzemianowy i zelazawy
tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - PN-B-06714-39
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10 Zawarto$¢ zwigzkéw  siarki  w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1
nie wiecej niz

PN-B-06714-28

11 Wskaznik nosnosci  wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS

b) przy zageszczeniu IS

1,03 120

1,00 80 PN-S-06102

2.4 Wymagania dla materiatléw do warstwy dolnejnawi  erzchni

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S- 6023

Dla drég obcigzonych ruchem:

- $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 2, 3i 4.

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy Il i Il wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci

Wymagania

klasa Il klasa Ill

1 | &cieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:
w ttuczniu
w Klincu
b) po 1/5 peinej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz:

35 50
40 50

30 35

2 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej,
wg PN-B-06714-19 i PN-B-11112, nie wigcej niz:

w klincu,

w ttuczniu

30 nie
nie bada sie bada sie

Tablica 3. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112

Lp. Wiasciwosci

Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15:

wiecej niz:
- w thuczniu
- w klincu

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie|

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej niz:

P w

75

c) zawartos¢ podziarna w tluczniu lub klihcu, % (m/m), nie
wigcej niz:
d) zawartos¢ nadziarna w tluczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:

15

15

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg
PN-B-06714-12, % (m/m), nie wiecej niz:

0,2

3 | Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16, %
(m/m), nie wiecej niz:

- w tluczniu

- w klincu

40
nie bada sie

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub
klincu wg PN-B-06714-26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa
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Tablica 4. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci _ mieszanki
miatu drobnej

granulowanej

1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12,
% (m/m), nie wiecej niz: 05 0,1

2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni
- dla kruszywa z wapieni

20 65
20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26.
. Lo . . wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15, % (m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawartos¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 % (m/m), nie
. S bada sie 15
nie mniej niz:

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, w miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatdbw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnig powinno spetnia¢ wymagania (wyprofilowania i zageszczenia) zawarte w ST

D-04.01.01 ,Koryto wraz wyprofilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15: d85<=5
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D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej,

w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t

w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywaniei zag eszczanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli nawierzchnia sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481

(metoda II).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody

i ro(wnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od

2,2.

5.5. Utrzymanie nawierzchni

Nawierzchnia po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg nawierzchnie¢ do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia nawierzchni, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
nawierzchni obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie

wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
. . Maksymalna
Mlnlrr]alna liczba] powierzchnia
Lp. | Wyszczegéinienie badan badan ~  nal podbudowy
d2|ennej_ dzialce przypadajaca na
roboczej jedno  badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2
. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy,
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z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni nalezy wykonac ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie
rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagana nosnos¢ nawierzchni z kruszywa tamanego

Minimalny modut odksztatcenia
Kategoria ruchu mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy
30 cm, MPa

pierwotny wtorny
100 170

Ruch sredni

Zageszczenie nawierzchni z kruszywa tamanego nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od
2,2.

6.3.5. Wiasciwo $ci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podanow tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 R6wnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m
7 Grubos$¢ nawierzchni Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Nos$nos¢ nawierzchni:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co
- ugiecie sprezyste najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szeroko $¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rowno $¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nawierzchni  nie mogg
przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny wynosi¢ 3%, z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Uksztattowanie osi nawierzchni
0O$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.
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6.4.6. Grubo $¢€ nawierzchni
Grubos¢ nawierzchni nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz 10%.

6.4.7. Nos$no $¢ nawierzchni
Nos$nos¢ nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tab.3.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.5.1. Niewta $ciwe uziarnienie i wta $ciwo $ci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na whasciwe, na
whasny koszt.

6.5.2. Niewta $ciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.5.3. Niewta $ciwa no $no$¢ nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z niewtasciwego
wykonania przez Wykonawce robo6t.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za zgodne

z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

- odtworzenie do stanu pierwotnego zniszczonych nawierzchni drég podczas realizacji robot,
- utrzymanie nawierzchni w czasie robo6t i do czasu odbioru korncowego,

- uporzadkowanie terenu po robotach,

- wszelkie czynnosci niezbedne do zrealizowania robot.

10. Przepisy z wigzane
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowag

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

15. BN-64/8931-01 D r o gi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM — Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.02
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej w ramach realizacji zadania: .
+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM

6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych — z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;j.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

- na odcinkach drog o duzych pochyleniach,

- ha placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie nawierzchni:
- z kostki kamiennej 9x11 cm  (na podsypce cementowo-piaskowej 1:4) — na zatokach autobusowych.

(Wielkos$¢ nawierzchni utozonej z kostki kamiennej podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026.

W zaleznosci od ksztattéw rozréznia sie trzy typy kostki:

— regularna,

— rzedowa,

— nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikows.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I, 11.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozr6znia sie nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | Il wedtug
Wytrzymalos¢ na  Sciskanie w  stanie PN-B-04110
1 powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 120
Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie wiecej niz 0,2 0.4
Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwigztos¢), liczba PN-B-04115
3 uderzen, nie mniej niz 12 8
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada catkowita PN-B-04102
sie
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szescianu.

Kostka regularna tagcznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - fgcznikowa

Rysunek 1. Ksztait kostki regularnej normalnej i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i tagcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) atunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nieréwnosci powierzchni goérnej
(czota), nie wieksze niz - - - - +0,4 +0,4 +0,6
Wypukios¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza niz B ) ) B 0.4 0.8 0.8
Nieréwnosc¢ powierzchni dolnej ) )
(stopki), nie wieksza niz - - - - +0,4 nie bada sig
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie
dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugosé nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki
(a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast tgczna ich dlugos¢ nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.
Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rz  edowej
Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadfoscianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérnej. Cata bryta kostki powinna
miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki rzedowej

str. 90



,Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikotajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgon”

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokosc¢ lub giebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

) L. Dopuszczalne
S Wielkos¢ odchyiki dla gatunku
Wyszczeg6lnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05( £0,7 | £1,0
Wymiar b od 12 od 14 od 16 od 18 _ _ _
do 24 do 28 do 32 do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), nie mnigj niz - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz - - - - +04| £06 [ +08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokosé i glebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczeg6lnienie (cm) gatunku
10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), w cm, nie - - - - 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni goérnej

(czota),w cm, nie wieksze niz B - - - +0,4 0,6 +0,8
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wieksza niz - - - - 0,6 0,6 0,8

Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni  goérnej  (czota), w

stopniach, nie wieksze niz - - - - +6 +8 10
Odchylenie od réwnolegtosci

ptaszczyzny powierzchni dolnej w

stosunku do gérnej, w stopniach, nie| - - - - t6 t8 10
wigksze niz

2.3. Kraw ezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z BN-88/6731-08.
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2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji

od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytéw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé¢ 3%, a na podsypke
zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,
gatunkdw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 .

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda
~odmiany 1”.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny np. grudek, ktaczkoéw.

Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na gorgco
i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchnie srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania.
Przy uzyciu przenos$nikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu,
gruntu stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym

w odpowiednich ST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajgce
wymaganiom norm wymienionych w pkt. 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” lub ST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac jeden z nastepujgcych rodzajéw podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
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— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz z PN-S-96026.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i ST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25,

a wytrzymatosc na Sciskanie R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajgcego
wymaganiom PN-S-96026, zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg w ilosci od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajgca
wymagania okreslone w WT.EmA-94.

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie
uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni,
powinien byé utozony pas podtuzny z jednego lub dwéch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,

— w jodelke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny
by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢
uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku
podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodelke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz

w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10
m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
wynosic¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przyst gpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie

w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem

o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢ w sposéb podany

w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki

w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza sie

kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnige oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy

przystagpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie

w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast

trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujgc od kraweznikow

w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie

nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac¢ wibratory ptytowe lub

lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowg nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym
trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu

nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.
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5.5.6. Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowe;.

Bitumiczng mase zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej

lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub

piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,

— gtebokosé wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na giebokosé okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni woda w kilka
godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem

i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktoérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez
czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek
podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna
przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajgca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na
zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest
dla poszczegélnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng

Z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng

Z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt. od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowo $ci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada
wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod
wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypeienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie
zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie
zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwno $¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysoko sciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni kostkowej i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko $¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo $¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo §¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Rzedne wysokosciowe
) ) ) 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 [ Uksztaltowanie osi w planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.

apONE

©Co~No

16.

17.

18.

10.2.

19.

Normy

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115

PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodag

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwiezlosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.

Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w ramach realizacji zadania: i
+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST:
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST:
Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni rozbieralnej i elementow
z kostki betonowej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji projektowe;.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie nawierzchni:
- z kostki betonowej gr. 8 cm  — na zjazdach bramowych, jako rozwigzanie alternatywne na zatoce autobusowej,
- z kostki betonowej gr. 6 cm  — na peronach przystankowych, na chodnikach.

Kostke betonowg nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 — gr. 3 cm.

(Wielkos¢ nawierzchni utozonej z kostki drogowej betonowej podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

14.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce warunki: w
odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i
diugos¢ catkowita kostki podzielona przez jej grubo$é powinna by¢é mniejsza lub réwna cztery.

14.2. Kostka integracyjna - ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajgca osobg
niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku, wejscie na jezdnie z chodnika itp.

14.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatéw zawierajgcych azbest. Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetniac¢
wymagania okreslone w PN-EN 1338:2005. Ksztalt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta i silnych alkaliow. Dopuszcza
sie do wykorzystania wylgcznie kostke betonowa, na ktérg zostata wydana przez producenta deklaracja zgodnosci i oznaczona przez
producenta znakiem CE.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

2.2.1. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki wynosza:

- dla dtugosci i szerokosci: + 3 mm,

- grubos¢: £ 4 mm,

- maksymalna wypuktosé: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 400 mm),
- maksymalna wklestosé: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla diugosci pomiarowej 400 mm).
Ro6znica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

2.2.2. Odporno $¢ na warunki atmosferyczne:

Nasigkliwos¢ - klasa 2, warto$¢ srednia < 6% masy.

Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, wartos¢ srednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5.
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania prébek w wodzie jest wystarczajaca jezeli:

- prébka nie wykazuje peknig¢,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksza niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymalto$é charakterystyczna na rozcigganie przy roziupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden pojedynczy wynik nie
powinien by¢é mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roziupania.
Wymaganie odpornosci na scieranie - klasa 4: < 20 mm na szerokiej tarczy $ciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mmz2 na tarczy Boehmego. Gérna
powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli kostki brukowe
produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta. Barwiona powinna by¢ cata
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kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Ro6znice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub przez zmiane warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne.

2.3. MATERIALY NA PODSYPK E | ZAPRAWE

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139:2003.
Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo — piaskowej i zaprawy cementowo — piaskowej

Lp. Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka | zaprawa

1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000

2 Wymiar ziarna Ge,Gr,Gn,Ga Ge=85 PN-EN 933-1:2000

3 Pyly Foekiarowana fs fs PN-EN 933-1:2000

kategoria 1

4 Jakos¢ pytow MBepekiarowana MBe10 PN-EN 933-8:2001

5 Nasigkliwos¢ WAz WA2,1 PN-EN 1097-6:2002

6 Trwalos¢ a reaktywnosé alkaiczno- stopien 1 stopien 0| PN-78/B-06714/46
krzemionkowa stopien 1

7 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001

8 Zawartos¢ chlorkow % Podziat mas 0,0003

9 Zawartosé siarczanu AS pekiarowana ASo» PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie

10 Catkowita zawarto$¢ siarki % Podziat mas S; PN-EN 1744-1:2000

11 Zawartos¢ domieszek wplywajgca na zwigkszenie czasu wigzania -[PN-EN 1744-1:2000
uktadanie i twardnienie betonu 15min S=109%

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM | 32,5 wg PN-EN 197-1:2002,
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5N i 32,5R

Lp. Wiasciwos$é Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymato$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach, MPa 325<R<525 PN-EN-196-1
2 Poczatek wigzania, min >60 PN-EN-196-3
3 Stalo$¢ objetosci (rozszerzalno$¢), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <5,0 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ siarczanéw SO3, % m/m <3,5 PN-EN 196-2
6 Zawarto$é chlorkéw, % m/m <0,1 PN-EN 196-21
7 Pozostato$¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna by¢é odmiany ,1" i odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996. Masa zalewowa do wypetienia szczelin
dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajgce wyréb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych. Nalezy stosowa¢ mase zalewowg odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005:1997. Zaleca sie stosowanie masy zalewowej dodatkiem
wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnosé wypetniania szczelin,
niska sptywnos¢ w temperaturze +600C, bardzo dobrg przyczepnosc¢ do Scianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt. 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI | ELEMENTOW Z KOSTKI BETONOWEJ

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukladajace.

Do wykonania nawierzchni stosuje sie :

- zageszczarki wibracyjne, lekkie walce (reczne) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz sprzet reczny (np. ogumione miotki),
- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej,

- szczotki reczne lub mechaniczne,

- sprzet tngcy (przycinarki, szlifierki z tarcza itp.).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BETONOWYCH
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH ELEMENTOW

Transport i przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 5.

Kostke betonowg na podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadac, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke utozong do 7 dni wstecz nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2. PODSYPKA

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o proporcjach 1:4 o grubosci zgodnej

z Dokumentacjg projektowg. Wilgotnos¢ podsypki powinna byé¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni nie rozsypywata sie i nie byto na ditoni
$ladéw wody. Z kolei po $cisnieciu palcami podsypki powinna rozsypac sie. Nie dopuszcza sie uktadania podsypki w stanie suchym

z pbézniejszym polewaniem wodg. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi lub
lekkimi walcami i wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej:

- wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos¢ na sciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. UKLADANIE NAWIERZCHNI | ELEMENTOW Z KOSTKI BETONOWEJ
Kostke betonowg uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy nimi wynosity od 2 do 4 mm. Elementy betonowe nalezy uktada¢
w taki sposéb, aby po wibrowaniu (ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyska¢ rzedne wg Dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzednych
projektowanych). Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawa¢ od 3 do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen. Powierzchnia kostek potozonych obok korytek sciekowych powinna by¢ trwale wystawac¢ od 3 do 10 mm
powyzej powierzchni tych korytek. Do uzupetnienia przestrzeni mozna stosowa¢ elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiagtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi.
Szczeliny nalezy wypehic:
- paskiem przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pieszych, jak chodniki perony itp.,
- zaprawg cementowo-piaskowg 1:2 przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej do ruchu lub postoju pojazdéw, jak zjazdy miejsca

postojowe itp.
Po wypetnieniu spoin piaskiem nalezy zamie$¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.
Wspétczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na Sciskanie R7 =
10 MPa, R28 = 14 MPa.
Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na budowie pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Pozostate elementy nalezy ubija¢ recznie przy pomocy ogumionych miotkéw. Lokalizacje nawierzchni i elementéw z kostki betonowej, w tym
kostki integracyjnej okresla Dokumentacja projektowa. W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa w odlegtosciach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscu, w ktérym nastepuje zmiana sztywnosci podtoza, nalezy
wykonac¢ szczeliny dylatacyjne. Szerokos¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm i powinna umozliwi¢ przejecie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami w okresie letnim.
Masa zalewowa do szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany
w temperaturze od 150 do 180°C. Gruntownik, zwigkszajgcy przyczepnosé zalewy do scianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta masy zalewowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 6 Przed przystgpieniem do réb Wykonawca powinien:

- uzyskac¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz w przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wtasciwosci materiatléw przeznaczonych do wykonania rob6t na wniosek Inzyniera lub jezeli istnieje
podejrzenie, ze materiat moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w specyfikaciji.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki betonowe;j,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostki betonowej

nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach

i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN 1338 (zatacznik C).

6.2. BADANIA | CZESTOTLIWOSE W CZASIE ROBOT

6.2.1. Sprawdzenie podto za i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa i D-04.01.01 ,Profilowanie
i zageszczenie podtoza w korycie".

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych oraz cech konstrukcyjnych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.2 niniejszej ST. Pomiar cech geometrycznych za pomoca przymiaru liniowego.
Grubos$c¢ odchyiki od projektowanej grubosci posypki + 0,5 cm.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania nawierzchni i elementéw z betonowych kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci

wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysokosciowe (odchytka +0,5 cm), réwnosc¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 8 mm) i przekroju poprzecznym (przeswity miedzy
tatg a powierzchnig do 8 mm), spadki poprzeczne (odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%) oraz szerokos¢ nawierzchni (odchytka
do+ 5 cm)-co 25 m oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.
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- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidlowosci wypetnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej lub wg
zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wz6r) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezgca).

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci

wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Sprawdzenie spoin wypetnionych piaskiem dokonuje

sie wizualnie.

6.3. OCENA WYNIKOW BADA N
Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMmY:
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji betonu
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika
piaskowego.
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.
PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
PN-EN 10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia gestosci nasypowej i jamistosci.
PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. INNE DOKUMENTY
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i materiatdw budowlanych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA, WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach realizacji zadania : .
,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej,
wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie:

- warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 8W - grub. min. 2 cm (wzmocnienie istn. konstrukcji nawierzchni KR3),

- warstwy wi gzacej z betonu asfaltowego AC 16W - grub. 6 cm (nowa konstrukcja nawierzchni KR3, wzmocnienie istn. konstrukcji
nawierzchni KR3 - naktadka),

- warstwy wi gzacej z betonu asfaltowego AC 16W - grub. 4 cm (konstrukcja zjazdéw na pola).

(Wielko$¢ powierzchni warstwy wyréwnawczej i warstwy wigzgcej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcii
nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych  konstrukcji  nawierzchni
podatnych, 1983 podatnych i pétsztywnych
liczba osi obliczeniowych liczba osi
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
R; (bardzo lekki) <4 KR1 12
R, (lekki) 4+12
R; (lekkosredni) 13+ 24 KR2 13+70
R4 ($redni) 25+ 70
Rs (ciezki) 71+ 335 KR3 71 +335
KR4 336 + 1000
Re (bardzo ciezki) > 335 KR5 1001 + 2000
KR6 > 2000

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub wytworzona na goraco, w okreslony
spos6éb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, ulozona i zageszczona.
1.4.4. Destrukt asfaltowy — materiat ziarnisty uzyskany w wyniku frezowania na zimno warstw asfaltowych nawierzchni.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych oraz zwieksza
odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawana do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Modyfikator asfaltu — $rodek chemiczny dodawany do asfaltu, zmieniajgcy strukture czasteczkowa asfaltu, zmniejszajacy lepkos¢,
utatwiajgcy otaczanie kruszywa, polepszajacy wiasnosci adhezyjne i w efekcie zwiekszajgcy wytrzymatos¢ i odpornosé na koleinowanie
mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.7. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.8. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.10. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg
laboratoryjna.

1.4.11. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2002.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

Do betonu asfaltowego na warstwe $cieralng i wigzaca dla drog KR 3-4 nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50, natomiast dla drog

KR 1-2 asfalt 50/70.

Podziat rodzajowy i wymagane whasciwosci asfaltéw drogowych

Metoda Rodzaj asfaltu Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwos¢ badania 35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50 + 70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50 + 58 46 + 54
3 Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz: PN-EN 22592 240 230
4 Zawartos¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m, nie | PN-EN 12592 99 99
mniej niz:
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % | PN-EN 12607-1 0,5 0,5
m/m, nie wiecej niz:
6 Pozostala penetracja po starzeniu, %, nie mniej niz: | PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C, nie mnigj | PN-EN 1427 52 48
niz:
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, %, nie wiecej niz: PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, °C, nie | PN-EN 1427 8 9
wiecej niz:
10 Temperatura tamliwosci, °C, nie wiecej niz: PN-EN 12593 -5 -8

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004/AC:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004/AC:2004.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetiacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla

kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i rodzaju warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-EN
13043:2004/AC:2004:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. 1, 1I; gat.1, 2 KL 1, 19; gat.1
- przeobrazonych jw. jw.
- osadowych jw. jw.?
b) z surowca sztucznego (zuzle | jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 KL I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 KL I, Il -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. 1, 1I; gat.1, 2 kl. I; gat.1
wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 [ gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego | popioty lotne z wegla | -
kamiennego
7 Asfalt drogowy 50/70 35/50
wg PN-EN 12591:2002
8 Polimeroasfalt drogowy DE 30B
wg TWT PAD-2003
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |; gat. 1
2) tylko dolomity kl.I, gat.1 w ilosci <=50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci <=100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 Kruszywo famane granulowane
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004:
a) z surowca skalnego kl. 1, 1I; gat.1, 2 KL 1, 1V; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle | jw. kl. I; gat.1
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 KL I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 KL I, Il -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego kl. 1, 1I; gat.1, 2 KL 1, 1V; gat.1, 2
wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 | gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004/AC:2004 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorium drogowego | popioly lotne z wegla | -
kamiennego
7 Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2002 50/70 35/50
8 Polimeroasfalt drogowy DE 30B
wg TWT PAD-2003

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego zgodnie z PN-S-96025:2000, podejmie Inzynier na podstawie wynikéw préb przyczepnosci
asfaltu do kruszywa dostarczonych przez Wykonawce. W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwestie ewentualnego uzycia srodka
adhezyjnego nalezy skonsultowa¢ z producentem danego modyfikatora.

Moga byé stosowane jedynie $rodki adhezyjne posiadajace Aprobate Techniczng IBDiM i atest producenta. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé
obligatoryjnie dla warstwy $cieralnej oraz zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-94 [12].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

- walcow: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt, polimeroasfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywagé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD-2003 oraz w Aprobacie Technicznej.

4.2.2. Wypetiacz
Woypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
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Woypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu do akceptaciji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera Projektu
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar oczek KR 1-2 [KR 36
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu 0/16 lub | 0/8 lub
0/20 0/12,8 0/6,3 0/20 0/20Y 0/16 0/12,8
Przechodzi
przez:
20,0 100 100 100
16,0 83+100 100 80+100 67+100 100
12,8 66+93 85+100 67+85 52+80 83+100 100
9,6 61+88 70+100 60+74 40+67 70+88 75+100
8,0 53+83 62+94 100 54+67 30+50 61+78 68+89
6,3 48+79 56+87 82+100 4860 22+40 56+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 40+50 21+37 43+58 48+60
2,0 30+60 35+64 40+70 28+38 21+36 30+42 35+48
(zawartosé

frakcji grysowej) | (40+70) (36+65) (30+60) (62+72) (64+79) (58+70) (52+64)

0,85
0,42 22+46 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,30 17+36 20+39 21+40 13+20 17+30 12+20 18+27
0,18 15+31 17+33 17+34 11+18 15+28 10+18 16+23
0,15 11+22 13+24 13+25 7+12 14+23 9+14 12+17
0,075 10+21 12+22 1222 6+11 11+22 8+12 11+15
6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos¢

asfaltu w mie-|5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,8 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8+6,5

szance mine-

ralno-asfaltowej,

%, m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 7+9.
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5.2.2. Warstwa wi gzaca, wyréwnawcza i wzmacniaj gca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej , wyrownawczej i wzmachniajgcej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy

6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/16;
0/12,8; 0/16; 0/20
0/20
2 Modut sztywnosci pefzania Y, MPa nie wymaga sie >=14,0 (>=18)¥
3 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, kN >=55% >=10,0%
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,
mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5 Wolna przestrzen w prébkach Marshalla, %
(V/v) 1,5+4,5 2,0+4,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/6,3 1,5+4,0
-0/8 2,0+4,0
-0/12,8 3,5%5,0 3,5+5,0
-0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5,0:7,0 5,0+7,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 1,5+5,0 3,0+5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit KR 1-2 [KR 3-6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/20 0/16 0/12,8 0/25 0/20 0/16
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 100 80+100 100
16,0 75+100 100 70+90 80+100 100
12,8 65+93 80+100 100 62+83 66+90 80+100
9,6 57+86 70+10064 | 70+100 55+74 58+82 70+91
8,0 52+81 +94 62+100 50+69 50+75 62+83
6,3 47+77 55+85 55+80 45+63 44+67 55+73
4,0 40+67 42+70 45+65 32+52 36+55 41+60
2,0 30+55 30+50 35+55 25+41 25+41 30+45
(zawartos¢ frakcji grysowej) (45+70) (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+29 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 9+19 8+20 10+21
0,18 6+17 8+17 11+27 6+14 5+15 9+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+13 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowe;j,
% m/m 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5%6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrownawczej
oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 Modut sztywnosci pefzania Y, MPa nie wymaga sie >=16,0 (>=22)
3 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla
w temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >=8 (>=6,0)? >=11,0

uderzen ubijaka, kN
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C,

mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla,
% viv 4,0+8,0 4,0+8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébce
Marshalla, % 65,0+80,0 <=75,0
7 Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm
-0/12,8 3,56+5,0
- 0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0 6,0+8,0
- 0/25 - 7,0:10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >=98,0 >=98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 4,5+9,0 4,5+9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigecej niz +2 %

w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych

W recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury

z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50 145° C + 165° C,

- dla asfaltu 50/70 140° C + 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

- z asfaltem 35/50 140° C + 170° C,

- z asfaltem 50/70 135° C + 165° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej
powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzgca
1 Drogi klasy G i Z 9 12
2 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci
ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podloze do wykonania warstwy z mieszanki| llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji

betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7-1,0
2 Podbudowa z kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie 05-0,7
3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3-0,5
4 Nawierzchnia  asfaltowa o chropowate;j
powierzchni 0,2-0,5

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wkazow, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym
w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uplynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/m?
Lp. | Polgczenie nowych warstw Py PY 9 g

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza Ilub|0,3-0,5
wzmachiajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzgca 0,1-03

4 Asfaltowa warstwa $cieralna 0,1-0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 hprzyilosci 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przyilosci 0,2 + 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przyst gpienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10 °C dla wykonywanej warstwy grubosci <=8 cm.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

W porze chtodnej nalezy stosowa¢ podgrzewanie podbudowy przed utozeniem na niej goracej mieszanki, przy rozruchu uktadania mas
—wymaég konieczny.

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera Projektu kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatlem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skltadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; | + 5,0 +4,0
2,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #
(mm) 0,075 20 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
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- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 130° C,

- dla asfaltu 50/70 125° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny

z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkc;ji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Projektu do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
Lp. roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 Wiasciwosci  probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwarni jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Badanie wia $ciwo $ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.4. Badanie wia $ciwo sci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.5. Badanie wia $ciwo sci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt. 2.5.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfal  towej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
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6.3.8. Sprawdzenie wygl adu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo sci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwnos¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 R6wno$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggla

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci
do 1000 m

12 Wolna przestrzen w warstwie 2 prébki z kazdego uktadanego pasa o dtugosci
do 1000 m

6.4.2. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5 cm. Szerokos¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza

z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rowno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzaca wzmacniajgca
Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko sciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubo $¢ warstwy
Grubos$c¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektows, z tolerancjg £ 10 %.

6.4.8. Ztacza podtu zne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

6.4.9. Kraw edz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez
opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
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6.4.10. Wygl ad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze R w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

5. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

7. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

8. PN-EN-12591:2002 Asfalty drogowe i produkty asfaltowe. Bitumy do ukladania. Specyfikacje

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM - 1997

11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDIM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDIM - 1999

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP - 1984

14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia
i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje — zeszyt
48, IBDIM — 1995

15. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z cieciem

i frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji zadania: i

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOtLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z cieciem i frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.

Zakres robot przy frezowaniu nawierzchni asfaltowej na zimno obejmuije:

- frezowanie na zadang gtebokos$¢ nawierzchni drogowej na wigczeniach warstw nawierzchni projektowanej w istniejaca,

- frezowanie na zadang gtebokos¢ nawierzchni drogowej warstw nawierzchni projektowanej w istniejgcg na poszerzeniach,

- frezowanie na zadang gtebokos¢ nawierzchni drogowej w rejonie wymiany nawierzchni bitumicznej na nowa,

- odwiezienie materiatu frezowanego na wysypisko i jego utylizacja.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,

— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano frezowanie istn. nawierzchni bitumicznych na zimno (istn. nawierzchni jezdni drogi
powiatowej przed utozeniem naktadki).
(Wielkos$¢ nawierzchni frezowanej podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Ciecie nawierzchni asfaltowej — oddzielenie dwéch ptaszczyzn nawierzchni bitumicznej wg zadanej linii z wykonaniem réwnej

i prostopadiej krawedzi przycinanej ptaszczyzny.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania,
na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia.

1.4.4. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do ci ecia nawierzchni
Nalezy stosowac¢ przenosnag pite spalinowg z tarcza tngcg diamentowa lub innego materiatu $ciernego umozliwiajgcg ciecie nawierzchni
z asfaltobetonu wzdtuz zadanej linii ciecia.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych

i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna moze byé
dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna byé co
najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco

w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoétbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgodg Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodag
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,

a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony
dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2 Ciecie nawierzchni
Nawierzchnia powinna by¢ przycinana na catg swojg gtebokos¢ po wyznaczonej linii w celu ustawienia kraweznika lub dobudowy nowej
konstrukcji nawierzchni drogowe;.

5.3. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona

z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych réownosé, szorstkoscé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spei¢ nastepujace

warunki:

a) nalezy usungc Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt. b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byé klinowo Scigte.

5.4. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie matg szorstkoscig spowodowang polerowaniem
przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cigé okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstkg makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna
frezujgcego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.5. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie calg
powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, a szerokos$¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze byé sterowana mechanicznie, a wymiar bebna
skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uto zeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne
i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.7. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc  hni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos¢ okreslong
w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna cz estotliwo §$¢ pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Roéwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug ST

6.2.2. R6wno $¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4. Szeroko $¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
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6.2.5. Gleboko $¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii

naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) — dla frezowania nawierzchni,

- m® (metr szescienny) — dla utylizacji frezowanego materiatu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie nawierzchni,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 11
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 w ramach realizacji zadania:
,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem jednowarstwowej
nawierzchni asfaltowej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 11 dostarczonej od Wykonawcy inwestycji. Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Do wykonania wymienionych rob6t nalezy zastosowa¢ mieszanke mastyksu grysowego SMA 11 z asfaltem modyfikowanym 45/80-55 lub
45/80-65 dla kategorii ruchu KR3-KR4 (tablica 1).

Kategoria ruchu Mieszanka o wymiarze DY, mm

KR3-KR4 SMA 11
D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie:
- warstwy $cieralnej z SMA 11 o gr. 4 cm (wzmocnienie konstrukcji jezdni KR3 - naktadka, nowa konstrukcja jezdni KR3, nowa konstrukcja
zjazdéw na pola - KR1).

(Wielkos¢ powierzchni warstwy $cieralnej utozonej z mastyksu grysowego SMA 11 podano w przedmiarze rob6t drogowych dla
przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

14.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Warstwa wi gzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng, a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka JENA (,jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa”) — mieszanka uktadana jednorazowo jako warstwa wyréwnawcza lub
wigzaca jednoczesnie z warstwg Scieralng.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d 2 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wieksza czesé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa —emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okre slenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwosc¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Na drogach kategorii KR3-KR4 nalezy zastosowa¢ asfalt modyfikowany 45/80-55 lub 45/80-65 wg PN-EN 14023:2011 [27] (tablica 2).

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

; Gatunek lepiszcza
Kate%orla Mieszanka SMA
ruchu Asfalt modyfikowany
KR3-KR4 SMA 11 45/80-55, 45/80-65

Asfalty modyfikowane powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych wg PN-EN 14023:2011

Wymaganie dla asfaltu rodzaju

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka. |Metoda badani
p asciwose ednostka etoda badania 45/30-55 15-80-65
1 [Penetracjaw 25 °C 0,2 mm PN-EN 1426 45-80 45-80
2 [Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 255 265
3 [Nawrdt sprezysty w 25 °C % PN-EN 13398 270 280
4 [Temperatura tamliwosci wg Fraassa °C PN-EN 12593 <-15 <-15
5 [Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 2235 2235
Sita rozciggania w 10 °C| 2 PN-EN 13589 > o S o
6 (mata predkos¢ rozciggania) Jiem PN-EN 13703 23w10°C 22w10°C
7 [Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1 <0,5 <0,5
. . R PN-EN 12607-1
8 |Wzrost temperatury migknienia po starzeniu C PN-EN 1427 <8 <8
. . PN-EN 12607-1
0,
9 [Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 260 260
. . . PN-EN 12607-1
° 0 )
10 [Nawrot sprezysty w 25 °C po starzeniu % PN-EN 13398 250 260
1 Stabilnos¢ magazynowania: oc PN-EN 13399, <5 <5
ROznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 B B
T . R PN-EN 12607-1, . .
12 |Spadek temperatury migeknienia po starzeniu C PN-EN 1427 do zadeklarowania | do zadeklarowania

Sktadowanie asfaltu powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢

automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny

spetnia¢ wymagania podane w tablicach 4+6.
Rodzaj uzytego kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru/Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: gzzls

20/15

Zawartos$é pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz; Flyo lub Sl
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Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Caooo
Odporno$¢  kruszywa na  rozdrabnianie  wediug normy PN-EN  1097-2, LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: s
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki pSV
50

mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

+Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria

nie wyzsza niz: Vas
Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczone wg PN-EN 12697-11, metodd
A, zastosowaniem frakcji 5-8 mm lub 8-11 mm oraz lepiszcza przewidzianego do 80

zastosowania, co najmniej %

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym Eces

uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mepc0,1
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 11

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB(10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN
. Vasias
1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
) Ares8/25
kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCyo
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka20
LLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza sie uzycie tylko i wytgcznie wypetniacza wapiennego. Nie zezwala sie na stosowanie pytow
z odpylania, dozowanych jak odrebne kruszywo.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem

0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé

w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe
posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7. Sktadowanie kruszywa powinno
odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 7. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania dla kruszywa 2/4 lub

Wiasciwosci kruszywa 25
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1

Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki

mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVso
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: mMipc0,1
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2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy
stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta.
Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli
stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa. Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przediozy¢ do zatwierdzenia badanie
splywnosci lepiszcza.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢é przyczepnosci okreslona wedtug PN- EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracania wynosita
co najmniej 80%.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawié dla konkretnie ziozonej recepty mma. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 8 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
.metoda na gorgco”.
Nie dopuszcza si e stosowania do uszczelnie h emulsji asfaltowej.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m. Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) odpornoscig na starzenie sie.

Tasmy te sluzg do dobrego potgczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco z pionowo przycietymi sciankami warstwy
bitumicznej wczes$niej wykonanej lub urzadzen obcych. Szerokos$¢ tasmy powinna byé réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

2.9. Dodatki obni zajace temperatur ¢ otaczania i wbudowywania mieszanki

Dodatki obnizajgce temperature produkcji i wbudowania mieszanki w ogélnosci mozna podzieli¢ na:

- dodatki pochodzenia organicznego z grupy woskéw i amidéw kwaséw tluszczowych wptywajace na lepkosé asfaltu,

- dodatki chemiczne dziatajgce powierzchniowo czynnie i polepszajgce zwilzalnosé kruszywa przez asfalt.

Zastosowanie technologii mieszanek WMA nastapi wytacznie po uzyskaniu akceptacji Inzyniera i Zamawiajgcego w przypadku gdy mieszanki
WMA bedg spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5. Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanych pozytywnych doswiadczen.
Pochodzenie, rodzaj i whasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. llos¢ dozowanego dodatku WMA w stosunku do asfaltu nalezy
przyjmowac¢ na podstawie zalecen producenta. Wynosi ona zwykle 2-3% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw WMA modyfikujgcych
lepko$¢ w postaci statej (np. granulki lub ptatki) lub 0,3 — 0,5% w stosunku do masy asfaltu dla dodatkéw dziatajgcych powierzchniowo czynnie
w postaci ptynnej.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy (wymag obligatoryjny),

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ w dowolny sposob, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacji badanie typu mma (projekt skiadu
mieszanki SMA wraz z peinymi badaniami materiatéw wsadowych i wkasciwosci SMA). W Badaniu Typu przesiew mieszanki mineralnej nalezy
podac¢ zgodnie z normg PN-EN 933-1, obowigzkowo nalezy podaé¢ odsiew mieszanki mineralnej, ktory powinien by¢ wyrazony z doktadnoscig
do 0,1%. Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:

— uptywu 3 lat od ich wykonania,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
— zmiany typu petrograficznego kruszywa,

— zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na scieranie,

— kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 9.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 8. Wymagania dotyczace whasciwosci SMA podane
sg w tablicy 9.
Podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej
2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig nalezy do Bmin zastosowaé wspotczynnik korygujgcy O
wg wzoru:
a=265/pa
w ktérym:
Pa— gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg] na [m?], okres$lona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA 11 do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR3-KR4
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna SMA 11
22,4 -
16,0 100 = -
11,2 90 + 100
8 50 + 65
5,6 35+45
2 20+ 30
0,125 9+17
0,063 8+12
Orientacyjna zawarto$¢ srodka stabilizujgcego [%(m/m)] 0,3+15
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B
asfaltowej, % m/m miné.6
Tablica 9. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki SMA 11 do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3-KR4
e . . . Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci, metoda badania Formowanie prébek KR3-KRA
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN-EN 13108-20, Vminl,5
PN-EN 12697-8 p.4 C.1.2. Vinax3,0
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(2x50 uderzen)
. . . PN-EN 13108-20,
2 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, C12. VFBoearonane
PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen)
Zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, PN-EN PN-EN 13108-20,
3 12697-8 p5 C.1.2 i VMADekIarowane
(2x50 uderzen)
Odporno$¢ na  dziatanie  wody, PN-EN  12697-12, PN-EN 13108-20,
4 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie C.1.1. ITSRgo
w 25°C @ (2x35 uderzen)
Odpornos¢ na deformacje trwate, PN-EN 12697-22, metoda B w PN-EN 13108-20, WTSar0.15
5 | powietrzu, temperatura 60°C, 10 000 cykli® C.1.20 PRDA'R 50
Grubos¢ piyty 40 mm (watowanie, Pgg-P100) AR
6 Sptywnos¢, PN-EN 12697-18, p. 5 - Do

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
b) Procedure kondycjonowania prébek i ich dalszego przygotowania podano w WT-2 2014 [65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy
przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury
z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury
podanej przez producenta asfaltu.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Najwyzsza temperatura mieszanki w przypadku zastosowania asfaltu modyfikowanego nie powinna
przekracza¢ temperatury podanej przez producenta asfaltu.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$é dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznosc¢
dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podito za

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng SMA powinno by¢ na catej
powierzchni: ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy.
Wymagana réwno$¢ podtuzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 10 mm.

Jezeli nierébwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatéw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6. Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy
$cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej
sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to
nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢
odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zgdanie Zamawiajgcego do przeprowadzenia w jego obecnosci
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka
prébnego Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

5.6. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie

przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej SMA powinno by¢ wykonane w ilosci

podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

- dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepnos¢é miedzywarstwowa.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego. Nalezy stosowac procedure
wg PN-EN 12272-1. Wymagania wobec sczepnosci miedzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiM: warstwa wyréwnawcza
lub wigzaca / warstwa Scieralna = 1,3 MPa.

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport mieszanki SMA asfaltowej
powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢
nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) W wypadku stosowania mieszanek
SMA z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t
przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 >+5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 >+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwos$ci warstwy SMA 11

Projektowana grubosé . . Zawartos¢ wolnych przestrzeni
. . . . Wskaznik zageszczenia ]
Typ i wymiar mieszanki warstwy %] w warstwie
technologicznej [cm] 0 [%(viv)]
SMA 11, KR3-KR4 4 >98,0 1,5+5,0

Mieszanka SMA powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wbudowywanie reczne dopuszcza sie tylko w uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora
Nadzoru/Przedstawiciela Zamawiajgcego. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na whasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 16 mm zaleca sie
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie naniesé posypke i doktadnie zawatowa¢. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ sie
maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowa¢ posypke o drobniejszym
uziarnieniu. Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg /m?.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki mma na zgodno$¢ z niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajgcego

- ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajgcego do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
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- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajgcego).

6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1] podczas produkcji MMA na
potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Przedstawiciel Zamawiajagcego moze przeprowadzic¢
badania kontrolne.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- badanie sktadu mieszanki SMA
- badania wtasciwosci mieszanki SMA
- badania wlasciwosci wykonanej warstwy
- badania materiatéw wsadowych do SMA
- badanie sptywnosci mieszanki
- pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki SMA
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- badanie potgczenia miedzywarstwowego,
- badanie wydatku skropienia,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajgcego.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé wszystkie mozliwe prébki do badan
kontrolnych,

w miejscach wskazanych przez Zamawiajgcego. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Wiasciwosci lepiszcza
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnose
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
2.7 Potaczenia migdzywarstwowe
2.8 Badanie wydatku skropienia
2.9 Koleinowanie
2.10 Splywnos$¢ mieszanki metodg Schellenberga
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢
zwigkszona
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwo $ci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfa Itowej oraz wykonanej warstwy
6.4.1. Odchytki w zakresie sktadu mieszanki mineral  no-asfaltowej

6.4.1.1. Odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchyika w zakresie zawarto$ci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jakos$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego badania typu i danej
warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
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Tablica 13. Zbiorcza tablica granic, dla ktorych ustala sie potrgcenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla wartosci $redniej
policzonej
z doktadnosciag do 0,01 %
Granice dla ktérych ustala sie potrgcenia oraz warunek
odpornosci ha koleinowanie; %
AC, SMA, BBTM, PA

Oceniany parametr

KR3+7 KR1+2
Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego S - od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30
niedomiar (potrgcenie)
Zawartosé lepiszcza
rozpuszczalnego S — nadmiar
(Wa";unek Oc?pomos,ci o od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30
koleinowanie)

Tablica 14. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala sie potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla pojedynczego wyniku
okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Granice dla ktérych ustala sie potrgcenia oraz
warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC. SMA. BBTM, PA, MA
KR1+7

Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar
(potrgcenie)

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar
(warunek odpornosci na koleinowanie)

0d 0,4 do 0,5

Potracenia za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku
w sposob opisany w pkt. 6.5.1.1.

Tablica 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
kwalifikujgcych sie do odbioru

Kryterium w zakresie Ocena jakosci MMA
odchytki zawartosci Spos6b postepowania
lepiszcza rozpuszczalnego | Il "
. _ _ Od_chyiki d_Ia éredpiej sa Od_chylki d_Ia éredpiej sg Odchylki dla $redniej mieszcza sie w
Sredni wynik mniejsze niz okreslone w mniejsze niz okreslone w granicach okreslonych w tablicy 13
tablicy 1 tablicy 13
100% pojedynczych X% pojedynczych wynikéw z . .
oo . wynikéw z odchylka nie odchylkg mieszczaca sie w X% pojedynczych wynikow z
ojedynczy wynik p . . . . odchytkg mieszczaca sie w
wiekszg niz okreslona w granicach okreslonych w ranicach okreslonveh w tablicy 14
tablicy 14 tablicy 14 9 Y Y
Obliczy¢ potracenia. Obliczy¢ wg pkt. 6.5.1.1.3.: —
Potracenie jest to suma potracenia dla wartosci Sredniej —
Wynik oceny jakosci MMA Nie stosuje sie potrgcen potracen dla pojedynczych sume potracen dla pojedynczych
wynikéw — obliczenia wg pkt. wynikéw. Potrgcenie stanowi
6.5.1.1.2. wartos¢ wyzsza.
Uwaga: X% pojedynczych wynikdw moze przybiera¢ wartos$¢ od 0 do 100%

Potrgcenia za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nie sg naliczane. W zakresie okreslonym w tablicach 13 i 14 dla

niewtasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar nalezy spetni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchyiki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla wartosci $redniej oraz pojedynczego wyniku (prébki)

uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W

przypadku gdy odchyiki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar przekraczajg wartosci dopuszczalne i mieszczg sie w zakresach

okreslonym w tablicach 13 i 14, nalezy potwierdzi¢ odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytkg w zakresie S — nadmiar) na

koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

— warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wieksza niz granice okreslone w tablicy 13,

— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wieksza, niz okreslona w tablicy 14,

— warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostat spetniony warunek odpornosci na
koleinowanie.

6.4.1.2. Odchyiki w zakresie uziarnienia MMA
Odchyika w zakresie uziarnienia jest to warto$ci bezwzgledna r6znicy pomiedzy procentowa zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowg zawartoscig ziaren w mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej
warstwy
asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,
—wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscig do 1 dla pozostatych
sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Potracenia stosuje sie dla wartosci sredniej wg zasad opisanych w pkt. 6.5.1. Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie
potracen — nalezy je spetni¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 16.
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Tablica 16. Odchyiki dopuszczalne do odbioru dotyczgce zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego wyniku

. . Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr — przechodzi AC. SMA, BBTM, PA
przez sito #, mm
KR3+7 KR1+2

0,063 25 3,0
0,125 4 5
2 5 6
D/2 lub sito charakterystyczne 6 7
D 7 8

Tablica 17. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; pw, %
AC, SMA, BBTM, PA

Spos6b postepowania

KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <15 <15
Z potrgceniami 16+25 16 +3,0

nie do odbioru 22,6 >3,1

Tablica 18. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej; pp, %
AC, SMA, BBTM, PA

Sposo6b postepowania

KR3+7 KR1+2
bez potrgcen £2,0 <20
Z potrgceniami 21+4,0 2,1+5,0

nie do odbioru 24,1 251

Tablica 19. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek 2 mm dla wartosci $redniej
Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej; py, %
AC, SMA, BBTM, PA

Sposo6b postepowania

KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <3,0 <30
Z potrgceniami 31+50 31+6,0

nie do odbioru 251 26,1

Tablica 20. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla warto$ci Sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej; p,, %
AC, SMA, BBTM, PA

Spos6b postepowania

KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <40 <40
Z potrgceniami 4,1+6,0 41+70

nie do odbioru 26,1 271

Tablica 21. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchytek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa przechodzacych przez sito
0 wymiarze oczek D dla wartosci Sredniej
Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej; py, %
AC, SMA, BBTM, PA

Sposo6b postepowania

KR3+7 KR1+2
bez potrgcen <50 <5,0
Z potrgceniami 51+7,0 51+7,0

nie do odbioru 27,1 28,1

6.4.2. Odchyiki w zakresie grubo  $ci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Odchyika w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe przekroczenie

w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt. 6.5.2. z doktadnoscig do 1%.

Odchyiki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie pojedynczego wyniku
pomiaru przedstawione sg w tablicy 22. Wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé
rowna badz wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (d, & 2 dy).

Tablica 22. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchytki w zakresie grubosci dla pojedynczego wyniku
pomiaru

Spos6b Pavl;:etz: v(v:zritw§ dstfllj?j?vl\?; * Warstwa Warstwa Warstwa
postepowania aza P Scieralna wigzaca podbudowy
asfaltowa razem
- 0,
bez potrgcen . 0.' 19 /’.).’ 1+5% 1+10%
ale nie wiecej niz 1,0 cm
I 11 + 15 %, 6 + 10 %» .15 opa)
Z potraceniami jednoczesnie 1,1 +1,5cm 11 +15 %° 1L+15%
nie do odbioru =16 %, =216 % =16 %
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[ jednoczesnie = 1,6 cm | |
a) potrgcenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyzej lezgcg
warstwa i beda spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych
b) za przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy Scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢
potowe potrgcenia (0,5 Pgw)
c) za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢
potracenia (Pqw)

Zwiekszone grubosci poszczegodlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.4.3. Warto $ci wymagane i graniczne w zakresie wska znika zag g@szczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Wskaznik zageszczenia kazdej prébki pobranej z zageszczonej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢ mniejszy
od wartosci okreslonych w tablicy 23. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ wartosci
wymagane.

Tablica 23. Warto$ci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku; %
Spos6b postepowania AC, SMA
KR3+7 KR1+2
bez potragcen > 98,0 =98,0
Z potrgceniami 96,5 +97,9 96,0 + 97,9
nie do odbioru <96,4 <959

6.4.3.1 Warunki dodatkowe wymagane dla warstwy Scieralnej
Dla wykonanej warstwy Scieralnej na calym zadaniu w zakresie wskaznika zageszczenia wymaga sie, aby:
a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wigcej, minimum 90% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza niz
97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA,
b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 prébek, minimum 60% uzyskanych wynikéw wskaznika zageszczenia byta nie mniejsza
niz
97,0% dla AC i SMA oraz nie mniejsza niz 96,0% dla PA.
Warunkiem odbioru (bez potrgcen lub z potrgceniami) warstwy Scieralnej w zakresie wskaznika zageszczenia jest spetnienie kryterium
okreslonego w tablicy 22 i pkt. 6.4.3.1.a lub tablicy 22 i pkt. 6.4.3.1.b.

6.5. Wyliczenie potr acen

6.5.1. Potr gcenia za sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki obejmuije:

— zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego (odchytka pa),

— zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm (odchytka py),

— zawartos$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm (odchyika pp),

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka 2 mm (odchytka py),

— zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne (odchytka p,),
— zawartos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczka D (odchyika pq)

6.5.1.1. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku pojedynczego i $redniej z wynikdw
Spos6b postepowania przy obliczaniu potrgcen powinien by¢ zgodny z pkt. 6.4.1.1. i tablica 15. Potrgcenia za zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla pojedynczych wynikow.

6.5.1.1.1. Obliczenie kwot potrgcen dla wartosci Sredniej

Potrgcenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, miesci sie w
granicach do potrgcen podanych w tablicy 13. Wielko$¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, dla wartosci sredniej
nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,01% nastepujaco:

Pa = ISB _STl

gdzie:

Sg - Srednia zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,01%,

St - zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Uwaga:

Warto$¢ srednig w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy policzyé dla minimum 6 pojedynczych prébek. Jesli odcinek jest
reprezentowanym przez mniejszg ilo$é prébek, wéwczas kwote potrgcen nalezy obliczy¢ jako sume potrgcen dla pojedynczych wynikéw.
Potrgcenia obejmujg kwote za niedobdr lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu. Kwote potracen nalezy
obliczy¢ nastepujgco:

P=AXKXF

gdzie:
P - potrgcenie [PLN],
A - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki pa i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

A=22%30
100

gdzie:

pa - wielko$¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla wartosci sredniej,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
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W przypadku, jesli potrgcenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, woéwczas obliczong kwote potrgcen nalezy pomniejszy¢ o potowe. W tablicy 24
podaje sie wartos¢ parametru A dla poszczegoélnych odchytek.

Tablica 24. Wartosci parametru A dla odchyiki $redniej

WPa” wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza 016 017 018 0.19 0.2 021 022 023 0.24
rozpuszczalnego w (%)

Wartos¢ wspétczynnika A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072
WP wielkos¢ odchyiki dot. lepiszcza

rozpuszczalnego w (%) 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33
Warto$¢ wspétczynnika A 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099
sPa” wielkos¢ odchytki dot. lepiszcza 034 035 0.36 037 038 0.39 0.4 X X
rozpuszczalnego w (%)

Warto$¢ wspoétczynnika A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 X X

6.5.1.1.2. Obliczenie kwot potrgcen dla pojedynczych wynikéw

Potrgcenie dla pojedynczych wynikéw nalezy obliczy¢, jezeli warto$¢ odchyiki dla kazdej pojedynczej prébki w zakresie zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego p, miesci sie w granicach do potrgcen podanych w tablicy 14.

Wielkos¢ odchytki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego p, dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

Pa = ISB _STl

gdzie:
SB - zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,
ST - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Potrgcenie obejmuje kwote za niedomiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do zawartosci podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie
wihasciwosci fizykomechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej. Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

P=A"XKXF

gdzie:

P - potrgcenie [PLN],

A’ - wspétczynnik wyrazony w funkcji wielkosci odchytki dla pojedynczej probki p, i obliczony z doktadnoscig do 0,01 wedtug ponizszej
zaleznosci:

I (pax130)-30

100

A

gdzie:

pa - wielkos$¢ odchyiki w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,
K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/1],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 25 podaje sie wartosci parametru A’ dla poszczegélnych odchytek.

Tablica 25. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ dla odchyiki pojedynczego wyniku

sPa’ wielkos¢ odchyitki dot. lepiszcza 04 05
rozpuszczalnego w (%) ' '
Warto$¢ wspoéiczynnika A’ 0,22 0,35

6.5.1.1.3. Ostateczna kwota potrgcen za niewtasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Ostateczna warto$¢ potrgcen za niewtasciwg zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi kwota odpowiadajaca:

— sumie potrgcen dla pojedynczych wynikéw w przypadku, jesli odchytka dla wartosci $redniej jest mniejsza niz okreslona w tablicy 13, dla

ktorej

ustala sie potracenia (spos6b postepowania |l opisany w tablicy 15)

lub

— wartosci wyzszej obliczonej jako:
« potragcenie dla wartosci Sredniej,
« sumy potrgcen dla pojedynczych wynikéw, jesli odchytki dla wartosci $redniej mieszczg sie w granicach okreslonych w tablicy 13
dla ktérych ustala sie potracenia (sposéb postepowania Il opisany w tablicy 15).

6.5.1.2. Obliczenie kwot potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA dla wartos$ci sredniej

Potracenie dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢, jezeli wartos¢ odchytki w zakresie ziaren przechodzgcych przez dane sito tj. o wymiarze
oczka:

— 0,063 mm - odchytka py

— 0,125 mm - odchytka p,

— 2 mm - odchytka py

— D/2 mm lub sito charakterystyczne - odchytka p,

— D - odchyika pqg

miesci sie w granicach do potrgcen podanych w tablicach od 17 do 21.

6.5.1.2.1. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilosé kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm dla wartosci $redniej nalezy obliczy¢
z doktadnosciag do 0,1% nastepujaco:
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Pw = |ZB _ZTI

gdzie:

Zg - Srednia zawartosé ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikow z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zt - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:

pw=03XUXKXF

gdzie:

Py, - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/1],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji parametru w i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug ponizszej zaleznosci:

U = 0,045 x w? + 0,026 x w + 0,002
gdzie:
w - przekroczenie wielkosci odchyiki p, 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potracen (T) podanej w tablicy 17, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
w=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 17.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru U dla poszczegélnych wartosci przekroczenia odchytek.

Tablica 26. Wspdiczynnik U do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o danym wymiarze oczka

W, p, Y, z, d” wielkos¢ ,pi-T” dot.

uziarnienia w (%) 0.1 0.2 0.3 0.4 05 0,6 0,7 0,8
Warto$¢ wspoétczynnika U 0,005 0,009 0,014 0,020 0,026 0,034 0,042 0,052
W, P, ¥, 2, d" wielkos¢ ,pi-T" dot. | g 1,0 11 1.2 13 14 15 16
uziarnienia w (%)

Warto$¢ wspoétczynnika U 0,062 0,073 0,085 0,098 0,112 0,127 0,142 0,159
W, P, Y, 2, d" wielkose ,pi-T"dot. |4 5 18 1,9 2,0 2.1 2,2 2,3 24
uziarnienia w (%) i powyzej
Wartos¢ wspétczynnika U 0,176 0,195 0,214 0,234 0,255 0,277 0,300 0,324

6.5.1.2.2. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm
Wielkos$¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnosciag do 0,1% nastepujaco:

bp = |Zp — Z7|

gdzie:

Zg - Srednia zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Zr - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
P,=01XUXKXF

gdzie:

Py, - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo§¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru p i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.
— w miejsce parametru ,w” nalezy wstawi¢ parametr ,p”. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru
U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchylek,

p - przekroczenie wielkosci odchyiki p, 0 warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 18, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

p=pp—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielkos¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 18.

6.5.1.2.3. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 0 wymiarze oczek 2 mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzgcych przez sito o wymiarze oczka 2 mm dla wartosci sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Py = |Zg — Zy|
gdzie:
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Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badan laboratoryjnych ($rednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnosciag do 0,1%,
Zr - zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.

Kwote potragcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
Py =03XUXKXF

gdzie:

Py - potrgcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m;] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m_] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru y i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr y. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie¢ warto$¢ parametru
U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchylek,

y - przekroczenie wielkosci odchytki p, 0 warto$¢ dopuszczalnej odchyiki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 19, w zakresie zawarto$ci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka 2 mm dla wartosci $redniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

y=py—T
gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tabeli tablicy 19.

6.5.1.2.4. Obliczanie kwot potrgcen za niewlasciwg ilos¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek D/2 mm lub sito
charakterystyczne

Wielkos¢ odchyitki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne dla wartosci
Sredniej nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Pz = |ZB _ZT|

gdzie:

Zg - $rednia zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne z badan laboratoryjnych ($rednia
arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnoscig do 0,1%,

Z7 - zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne podana w badaniu typu.

Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug nastepujgcego wzoru:
p, =01XUXKXF

gdzie:

P, - potragcenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m;] lub [PLN/],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m;] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru z i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr z. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie warto$¢ parametru
U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchytek,

z - przekroczenie wielkosci odchyiki p, o warto$¢ dopuszczalnej odchytki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 20, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka D/2 mm lub sito charakterystyczne mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1%
nastepujaco:

z=p,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 20.

6.5.1.2.5. Obliczanie kwot potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito o wymiarze oczek D mm
Wielkos¢ odchyiki w zakresie zawartosci ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze boku oczka D mm dla wartosci Sredniej nalezy obliczy¢
z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:

Pa = |ZB _Zrl

gdzie:

Zg - $rednia zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm z badan laboratoryjnych (Srednia arytmetyczna wszystkich
wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) obliczona z doktadnosciag do 0,1%,

Zr - zawartosc¢ ziaren przechodzacych przez sito o wymiarze oczka D mm podana w badaniu typu. Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ wedtug
nastepujacego wzoru:

Pg =01XUXKXF

gdzie:

P4 - potracenie [PLN],

K - cena jednostkowa [PLN/m?] lub [PLN/1],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t],

U - wspotczynnik wyrazony w funkcji wielkosci parametru d i obliczony z doktadnoscig do 0,001 wedtug wzoru podanego w punkcie 6.5.1.2.1.
— W miejsce parametru w nalezy wstawi¢ parametr d. W celu utatwienia postugiwania sie wzorem, w tablicy 26 podaje sie wartos¢ parametru
U dla poszczegdlnych wartosci przekroczenia odchyiek,

d - przekroczenie wielkosci odchyiki pq 0 warto$¢ dopuszczalnej odchyiki bez potrgcen (T) podanej w tablicy 21, w zakresie zawartosci ziaren
przechodzacych przez sito o boku oczka D mm dla wartosci sredniej, obliczona z doktadnoscig do 0,1% nastepujgco:
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d=d,—T

gdzie:
T - dopuszczalna wielko$¢ odchytki bez potrgcen podana w tablicy 21

6.5.1.2.6. Ostateczna kwota potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA
Ostateczna warto$¢ potrgcen za niewtasciwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadajgca sumie potrgcen obliczonych dla wartosci Sredniej
w zakresie ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze oczka, tj.:

p=pw+pp+py+pz+pd

6.5.2. Potr gcenia za niewta $ciw g grubo $¢ warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-a  sfaltowych

Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci
przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dp & > dy).

Dopuszcza sie zawyzenie sredniej grubosci danej warstwy lub $Sredniej grubosci pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych pod
warunkiem, ze zostang spetnione wymagania w zakresie odchytek dopuszczalnych dla rzednych wysokosciowych.

Potrgcenia naliczane sg wytgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potrgcen wg tablicy 22 (tj. dla zanizonych grubosci —
warto$¢ odchytki pg.>0).

Za przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy $cieralnej w zakresie 6 +~ 10 % wg tablicy 22 nalezy nalicza¢ potowe potragcenia (0,5
Pgu).

Potrgcenie za niewtasciwg grubosé danej warstwy lub pakietu warstw jest suma potrgcen obliczonych dla pojedynczych pomiaréw.

Wartos¢ odchyiki pgw W zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw dla pojedynczego pomiaru, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 1%
nastepujaco:

_ (@dy)

gw PR 100

gdzie:
dk - grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni,
dp - grubos¢ danej warstwy lub pakietu warstw otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.

Potrgcenie oblicza sie wedtug nastepujgcego wzoru:

P

— Paw
gw_100x3,75xKxF

gdzie:

Pgw - potracenie [PLN],

pgw - Warto$¢ odchyiki, przekroczenia w dét od grubosci przyjetej w konstrukcji nawierzchni [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Wieksze grubosci wbudowywania poszczeg6lnych warstw nawierzchni wynikajg w pierwszym rzedzie z powodu jaki stwarza koniecznos$¢
wyréwnania zanizonej grubosci warstwy lezacej ponizej, przy wykonywaniu warstwy gornej wedtug zapiséw umownych.

Zamawiajgcy nie rekompensuje zwiekszonej grubosci warstwy $cieralnej. Obowigzuje to rowniez w przypadku kiedy zostaje utozona tylko
jedna warstwa. Mniejsze grubosci utozonych warstw sg nieuwzgledniane (tj. potrgcenia nie bedg dokonywane), o ile zostang wyréwnane
poprzez dodatkowe grubosci wyzej lezgcych warstw.

6.5.3. Potr gcenia za wska znik zag eszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych

Potrgcenia naliczane sg wylgcznie dla pojedynczych wynikéw kwalifikujgcych sie do potrgcen wg tablicy 23. Potrgcenie za niewlasciwe
zageszczenie warstwy jest sumg potrgcen obliczonych dla pojedynczych wynikéw. Wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia pe
dla pojedynczego wyniku, nalezy obliczy¢ z doktadnoscig do 0,1% nastepujaco:

pc = lpw — D5l

gdzie:

ps - Zageszczenie warstwy w pojedynczej prébce otrzymana z badan laboratoryjnych,
pw - dolna granica wymaganego zageszczenia warstwy z okreslonego typu mieszanki.
Kwote potrgcen nalezy obliczy¢ nastepujaco:

p?
P = X6XKXF
100

gdzie:

P - potracenie [PLN],

p. - wielkos¢ réznicy w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku [%],
K - cena jednostkowa [PLN/m?],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

6.6. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a nie moze wykraczaé poza wartosci dopuszczalne okreslone w tablicy 9.

6.7. Warstwa asfaltowa

6.7.1. Wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci. Obie badane wtasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscig
do jednego miejsca po przecinku.

str. 129



,Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikofajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgor”

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.7.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.7.3. Réwnos$¢ podiuzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowaé jedng z ponizszych metod.
Rownos$¢ podiuzna mierzona obiema metodami (metodg profilometryczng i taty 4-metrowej) powinna by¢ spetniona jednoczesnie dla
wykonanej warstwy $cieralnej.

6.7.3.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajgca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajgcy rejestracje z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznej dtugosci 50 m. Wartos$¢ IRl wyznacza sie dla odcinkéw miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajgcej 1000 m.
Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci
wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI okresla tabela:

Tablica 27. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI dla warstwy Scieralnej

Klasa ) ) Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
drogi Element nawierzchni

9 50% 80% 100%
Z, L Pasy ruchu <28 <39 <4,9

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca suma wartosci sredniej E(IRI) i odchylenia
standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.7.3.2. Metoda czterometrowej taty i klina

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metode rownowazna, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 28. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy $cieralnej

EL%Z? Element nawierzchni Dopuszczalna nierowno$¢ [mm)] dla 100% pomiaréw
Z,L Pasy ruchu <6

6.7.4. R6wnos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym
odcinku miarodajnym o dlugosci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigkszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 29. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dla warstwy $cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
drogi Element nawierzchni

9 90% 95% 100%
Z, L Pasy ruchu <6 - <9

6.7.5. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -0/+10 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjag * 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byc¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA 11.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne. Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to
Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac takich potrgcen. Ewentualne potrgcenia zostang naliczone wg
pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego SMA 11 obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku remontowanej drogi),
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowg lub innym dopuszczonym preparatem ztgczy technologicznych, krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi zewnetrznych
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie roboét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy (zestawienie zawiera dodatkowo normy PN -EN zwigzane z badaniami materiatdw wyst epujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btgkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13108-21

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza

— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco

— Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych

— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypelniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

— WT-1:2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,
— WT-2:2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

10.4. Inne dokumenty

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika
Gdanska - 2014
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem

poziomym w ramach realizacji zadania pn. i

,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
cienkowarstwowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie oznakowania drogowego poziomego - malowanie (cienkowarstwowe) linii na
skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych, jako rozdzielenie jezdni (zgodnie z Projektem organizacji ruchu).

(Powierzchnia do malowania poziomego zostata podana w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mieé znaczenie prowadzgce, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujagce
lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposaéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do
czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w Wymagania ogélne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SST, ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw
drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania” oraz poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie

z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a]).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez
okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci

z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jako $¢ budzi w atpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie
z PN-0-79252 [2], a ponad to aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

* nazwe i adres producenta,

date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

mase netto,

numer partii i date produkcji,

informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

znak budowlany ,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

EE I I

2.5. Przepisy okre slajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznako  wania drog

2.6.1. Materialy do oznakowa n cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby akrylowe naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciala state zdyspergowane w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas nakitadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem (w miejscach trudnodostepnych dla
malowarki) lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto $¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cie nkowarstwowego
Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej
niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniaj gcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego
w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej
niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST.

Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzgl edu na ochron e warunkéw pracyi $rodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych

i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystanla Z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarek mas termoplastycznych, chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

* % F X X

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dré6 g

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport

i zachowanie wymaganych wtasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu
muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyr6zniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania
wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw
i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych

w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong woda.

Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalece  n producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cien  kowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne
Z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
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0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac
do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc
nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wkasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem

o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie
wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdéine” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podto  za i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie
kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem

1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno $¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
* biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
* biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
* biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
* biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

* biatej, co najmniej 160 med m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:
* biatej, co najmniej 100 med m? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
* biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno $¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m™ Ix?, klasa R4/5,
* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix?, klasa R4,

Wartosc wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix?, klasa R4,

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m Ix’l, klasa R3
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

* biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m* Ix? , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspotczynnika odblasku R, = 70 mcd m2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materialy grubowarstwowe.
W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancu wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix?, klasa RW3,
* w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix?, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byé wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar
aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli,
nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko $¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
* w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato $¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatlow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg
sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwalos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schni ecia oznakowania (wzgl ednie czas do przejezdno $ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo $¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne
za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mat  eriatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
* sprawdzenie oznakowania opakowan,
* wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
* pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
* badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubosci warstwy oznakowania,
* pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
* wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
* pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],
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* wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

* oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

* widzialnosci w nocy,
* widzialnosci w dzien,
* szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw
nalezy dostosowac¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wsp6étczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugos¢ odcinka, km Czestothwr?;fn [?]?eTmrow, co er;?rﬁilgséc\?sc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 colkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla materiatldw i oznakowa n
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
Lo % (m/m) <8
— rozpuszczalnikbw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
—  wspdtczynnik zatamania $wiatta 0; 215
~  zawartos¢ kulek z defektami 0 20
3 Okres statosci wilasciwosci materiatbw  do .
znakowania przy sktadowaniu miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bla}e] med m?2 Ix?t > 250 R4/5

2 Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— biatej med m2 Ix? = 200 R4
3 Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po| mcd m?Ix? =150 R3

wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego mcd m2 Ix?t >35 RW?2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej

mcd m?2 Ix?t >50 RW3
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Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
6 Wsp6tczynnik luminancji 8 dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
. . . ; - 20,50 B4
— _biatej na nawierzchni betonowej '
7 Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania howego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
o . . ) mecd m2 Ix? >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m2 Ixt > 160 Q4
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
. . . : mcd m? Ix? =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix >130 Q3
10 [ Szorstko$é oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwato$¢é oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
h <2 -
— _wnocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
Z biate] mcd m2 Ix? =200 R4
2 Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
—  bialej mcd m2 Ix?t > 150 R3
3 Wspétczynnik odblasku R, dla
oznakowania suchego od 7 miesigca po| mcd m?Ix? =100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego 21
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m= Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego 2o
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, med m et 235 RW2
barwy biatej
6 Wsp6tczynnik luminancji 8 dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
L . . : - 20,50 B4
— bialej na nawierzchni betonowej '
7 Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - > 0,30 B2
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania howego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej o
o ) . ) mcd m2 Ix? >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix > 160 Q4
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

P . . : mcd m? Ix? >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix: > 130 Q3
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

* szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

* dtugosc¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

* dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

* dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla

wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej gcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowarn.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany po:
* oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

* przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania
okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego: co najmniej 6 miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robo6t,

przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

* % ok ok F

*

str. 140



,Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikofajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgor”

*

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.
2.
3
3a.

4.

4a.

6.
6a.

Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,

1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania
drég

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

1436:2000/A1:2005 drég (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda

2004(V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwi gzane i inne dokumenty

7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem
pionowym w ramach realizacji zadania pn. i
,PRZEBUDOWA DROGI| POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM

6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych
w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i przedmiarami robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na ciggu pieszo-rowerowym:

- znakOw ostrzegawczych,

- znakOw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku i znakéw uzupetniajgcych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano wykonanie oznakowania drogowego pionowego - ustawienie znakéw drogowych
pionowych ostrzegawczych, zakazu, informacyjnych (zgodnie z Projektem organizacji ruchu).

(llos¢ tarcz oraz stupkéw znakéw pionowych do ustawienia podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza wykonana z aluminium - jako
jednolita lub sktadana.

1.4.3. Licoznaku - przednia czes$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku powinno by¢ wykonane jako oklejane folig odblaskowa.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(8ruby, zaciski itp.).

145. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materiaty prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetnia¢ wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych. Materiat powinien posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez wiasciwg
jednostke oraz deklaracje zgodnosci producenta z okreslonymi normami lub aprobatami technicznymi.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Znaki drogowe powinny charakteryzowa¢ sie nastepujacymi cechami:

- dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w réznych warunkach atmosferycznych,

- dobrg i jednoznaczng czytelnoscig przekazywanej tresci,

- trwatoscig min. 10 lat.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Beton do fundamentu znakéw pionowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265:2004. Nalezy uzy¢ betonu
cementowego zwykltego o klasie C8/10 (warstwa wyréwnawcza dla fundamentéw konstrukcji wsporczych) i C16/20 (fundament).

Dopuszcza sie zastosowanie prefabrykatow betonowych.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze tablic nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg opracowang przez Wykonawce.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato $§¢ materiatéw na wplywy zewn etrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac petng
odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce (min. 10 lat).
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2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z Zamawiajagcym, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie Wykonawcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla tablic drogowskazowych gwarancja moze by¢ wystawiana indywidualnie. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Tarcze znaku nalezy wykona¢ z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna
na korozje w warunkach zasolenia. Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:1997:

- co najmniej 1,5 mm,

- dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m? - co najmniej 2,0 mm.

Znaki i tablice muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych wg PN-EN 12899-1

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg PN-EN
12899-1: 2005
Wytrzymalo$¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru >0,60 kN m?2 WL2
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione >0,50 kN PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajgce <25 mm/m TDB4
Chwilowe odksztalcenia skretne <0,02 stopienxm TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6
Odksztatcenia trwate 20% mm/m lub -
odksztatcenia stopienxm
chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz - E2
tloczona, zaginana
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie moze by¢ - P3
przewiercone z zadnego
powodu

Klase TD1 stosuje sie dla tablic na konstrukcjach bramowych, TD3 dla tablic na 2 lub wiecej podporach, TD5 dla tablic na jednej podporze,
TD6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych.

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjnie giecie bez nacie¢, przewezen wiacznie

z naroznikami, szerokos$¢ drugiej zagietej krawedzi jest nie mniejsza niz 10 mm,
dopuszcza sie zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na calym obwodzie ramg z profilu ceowego stalowego ocynkowanego lub
aluminiowego,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych, dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi
1 mm/m,

- tarcza znaku powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami (np. fosforanowa i chromianowg) wytworzonymi
podczas obrébki chemicznej, a takze zabezpieczone powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 urn w kolorze RAL 7037 uzyskang w procesie
lakierowania proszkowego,

- warunkoéw bezpieczenstwa uzytkowania - brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowaé tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm (o powierzchni

tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN 10152. Dopuszcza po akceptacji Inspektora sie dla oznakowania czasowego stosowanie

modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego

nie mogg byc¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ogélna charakterystyka konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonym w niniejszej specyfikacji i PN-EN 12899-
1:2005.

Zaprojektowanie konstrukcji wsporczy wraz z fundamentami dla tablic nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Konstrukcje wsporcze do tablic
nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien
obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych oraz samych tablic (z wymiarami). Parametry techniczne konstrukcji wsporczych powinny by¢
uzaleznione od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
Inspektora, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dob6r wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajgce biernie bezpieczenstwo kategorii HE, zgodnie z PN-

EN 12767:2003

Tarcze znakow i tablic o powierzchni wiekszej niz 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

- narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 licpa 2003 r., jednak nie mniejszym niz 30 mm, gdy wielkosci promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczeg6lnych segmentow tarczy dla znakéw wielkogabarytowych wzdtuz poziomej i pionowej krawedzi musi byé wykonane

w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.
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2.5.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998 w przypadku zastosowania rur stalowych ze szwem oraz PN-H-74220:1984 w
przypadku zastosowania rur stalowych bez szwu.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty dostarczone o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg
dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury. Rury powinny byé
wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych w PN-H-84023-07:1989. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowan w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.5.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji projektowej Wykonawcy. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a
grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny byc¢
obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycz ace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym. Dla znakéw docelowych nalezy stosowaé
folie trzeciej generaciji (typ Ill) - tzw. folie pryzmatyczng. Dla znakéw ustawionych czasowo typ folii okresli Inspektor. Zaleca sie, aby bytg to
folia drugiej generacji. Minimalne wartosci wspétczynnika luminacji P, wartosci wspétrzednych chromatycznosci punktéw naroznych pél
tolerancji barw dla folii typu Ill, minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R dla lic znakéw mierzone dla
standardowego zrddta $wiatta CIE typu A oraz lic znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci okreslajg Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach.

2.6.2. Wymagania jako $ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres wymaganej trwatosci
znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego
powierzchni. Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu
materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢
min 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz 2 mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze
w kazdym kierunku niz 2 mm. W kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢é bezzwlocznie wymieniony. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystepowa¢. Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materiaty do monta zu znakow

Wszelkie materialy do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania
ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania elementéw gumowych jako elementéw tgcznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy muszg pozwala¢ na montaz uchwytu stuzgcego do zamocowania znaku
do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi posiada¢ mozliwo$é mocowania oprécz uchwytow rowniez stalowych tasm montazowych do
mocowania znakéw na dowolnych srednicach konstrukcji wsporczych.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialtéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

Tarcze znakéw z naklejonym licem nalezy opakowaé¢ w spos6b zapewniajgcy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscig
identyfikaciji.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- koparek kotowych lub koparek gasienicowych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro",
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- $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich montaz w terenie do stupkéw wykonanych z rur stalowych
o $rednicy nie mniejszej niz 60 mm. Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ $rodkami transportowymi w spos6b
uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania rob6t

Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 5.

Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie powodowa¢ znieksztalcenia

strony lica tablicy.

Spos6b umieszczania znakéw powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:

- lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni

- dokonac¢ sprawdzenia przebiegu tras projektowanych i istniejagcych urzgdzen podziemnych

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja znaku powinna byé¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe znakéw i tablic i nalezy wykonaé zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozebranie elementéw ulic".

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcj i wsporczych znakéw

Ze wzgl edu na ograniczenia terenowe i bardzo g esta sie € projektowanego i istniej gcego uzbrojenia podziemnego, nie dopuszczasi €
uzywania sprz etu mechanicznego do wykonywania wykopéw pod fundame nty znakéw. Sposob wykonania wykopu pod fundament
znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z zaleceniami producenta znaku, opracowang dokumentacjg projektowa przez Wykonawce dla konstrukcji wsporczych lub
wskazaniami Inspektora. Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetic¢. Dno wykopu nalezy zagescic.
W przypadku fundamentéw pod znaki mieszanke betonowg nalezy zagesci¢. W przypadku fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic
drogowskazowych nalezy wykona¢ warstwe wyréwnawczg gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego zageszczarkami ptytowi przy konsystencji
wilgotnej. Fundament pod konstrukcje wsporcza nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa opracowang przez Wykonawce. Gorna
powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnig terenu z doktadnoscia + 0,5 cm.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych oraz skrajni drogowe;j.

5.5. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajgcych jej przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb
wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od
tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku. Jednakze zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtacza¢ w spos6b powodujgcy narazenie kogokolwiek na
niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Trwato $¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine" pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be  tonowych
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robd t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych na budowe

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie kazda tarcza i tablica znaku Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki badan powinny
powierzchni pozostate elementy -5 do 10 okiem. Do ew. sprawdzenia | by¢ zgodne z

wybranych losowo elementéw w | gtgbokosci wad —uzy¢  dostepnych | wymaganiami punktu 2
kazdej dostarczonej partii narzedzi (np. linialdw z czujnikiem,
wyrobow  liczacej do 100 suwmiarek, mikrometréw itp.)

2 Sprawdzenie elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci Inspektor moze zleci¢ Wykonawcy zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatow w

zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie Inspektor przez losowe wybranie moze zleci¢ sprawdzenie barw i odblaskowosci tarcz

i tablic znakéw drogowych oraz grubosci powtok kryjacych na tylnej stronie tarcz. 6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t W czasie

wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacijg projektowsa, niniejsza specyfikacjg oraz Warunkami technicznymi (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakoéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

- poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz

wody.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscic¢
z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych Inspektor moze zleci¢ zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w PN-M-69011:1978. powinny byé naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikow bada n
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacji powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbidér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiar6w i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Og6lne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopow i fundamentéw,
— ustawienie stupkdw,
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— zamocowanie tarcz znakéw drogowych, tablic informacyjnych zgodnie z dokumentacja projektows,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia
10.  PN-H-82200 Cynk
11. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
12. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znak6éw i sygnatéw drogowych
(Dz. U. nr 170 z 12 pazdziernika 2002 r., pozycja 1393).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia
23 grudnia 2003 r.).

3. Zalgcznik nr 1 do Rozporzadzenia j.w. ,Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

10.3. Dokumentacja projektowa
1. Projekt techniczny.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02

URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH | BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
BARIERY ENERGOCHLONNE

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru urzgdzenh bezpieczenstwa

ruchu drogowego - barier energochtonnych - w ramach realizacji zadania pn.

,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m .

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacja projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robdt obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania rob6t wymienionych w p.1.1. zwigzanych z wykonywaniem urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego — drogowych stalowych barier sprezystych SP-05 z prowadnicg typu B w miejscach
wyznaczonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano ustawienie drogowych stalowych barier spr ~ ezystych typu SP-05
z prowadnic g typu B w miejscach wystepowania wysokich skarp i gtebokich rowéw. Lokalizacje barier ilustruje Plan sytuacyjny
w projekcie drogowym.

(Dtugosé bariery sprezystej SP-05 z prowadnicg typu B podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami zawartymi w pkt.10 niniejszej ST oraz

z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. " Wymagania Ogolne ".

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z
korony drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenie do powstania
kolizji pojazdu

z obiektem lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna na obiekcie mostowym  — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu
zapobieganiu wyjechania pojazdu za krawedz obiektu mostowego.

1.4.3. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majgcy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie, ktérego prowadnica powinna odksztatca¢
sie stopniowo i w sposo6b plastyczny. Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce sie ksztaltem
przettoczen.

1.4.4. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np.

z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),

powodujgcych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu,
lecz unoszona ku goérze.

1.5. Ogolne wymagania dotycz agce Robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobate Techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w Dokumentacji Projektowej,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

- prowadnica,

- stupki,
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- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

- faczniki ukosne,

- kotwy stalowe,

- porecze,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych,
jak fundamenty wraz z ich deskowaniem.

Stosuje sie typowe bariery ochronne okreslone w Dokumentacji Projektowej.

Dla elementéw barier stosuje sig stale gatunkow:

- dla stupkow i podstawy stupkoéw stal St3S wg PN-H-84020,

- dla rur gatunek R 35 wg PN-H-84023.01,

- dla pozostatych profili gatunek St3SX wg PN-H-84020.

Do spawania nalezy uzywac elektrod gatunku ER 146 (E 432 R 11) wg PN-M-69433 i PN-EN 499:1997.

2.3. Inne elementy bariery

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28

w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak stalowe kotwy stupkéw, wysiegniki, tgczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,

przektadki (zatgcznik do specyfikacji ogolnej), sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentaciji
projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny byé czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.

Sruby, podktadki i drobniejsze elementy fgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco

i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pr  zed korozj g

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposoéb, aby zapewni¢ trwatosé

powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o

zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
70 pm.

2.5. Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa pod kotwag stupka montowanego na obiekcie, stuzgca wypoziomowaniu, wykonana na spoiwie
cementowym, o0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej niz 35 MPa.

2.6. Fundamenty wykonane na miejscu budowy

2.6.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, lub okreslone przez
Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢é wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem
materiatbw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci

wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub przesuwne,
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdw odpowiadajgcych wymaganiom norm podanych w p. 10. Dopuszcza sie wykonanie
deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowg z tym, ze klasa
betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B15 (C12/15), nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci
- co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania PN-
EN 197-1:2002

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny spetnia¢
wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitng.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie

z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci
mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.7. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym

i odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych producenta. Sktadowanie
kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomocg plandek lub
zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
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kruszywa w trakcie sktadowania. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiaty
nalezy przechowywa¢ w spos6b zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki,

- innego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementdw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie.

Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozié
w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw be  tonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chronigcych jgprzed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robét przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty, Projekt Warsztatowy
wykonania i montazu barier.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejsé i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonan  ych w gruncie

5.3.2. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg wynosi¢ 30 x 30 cm,
a gtebokosc¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
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5.3.3. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gr ~ untem

Jesli Dokumentacja projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach(dotach)

powinno uwzgledniac:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.4. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem

lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15 (C12/15), odpowiadajacg wymaganiom PN-B- 06250. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca sie podeprzec¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie.

5.3.5. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpo  srednio w grunt

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywane

stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzgdzen whijajgcych (np. miotéw, bab, kafaréw) recznych
lub mechanicznych wzglednie wibromitotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.6. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworéw

w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi
+6 mm.

5.4. Montaz barier na obiekcie

Montaz barier na obiektach nalezy rozpocza¢ od wstawienia kotew stupkdw réwnoczesnie z montazem zbrojenia odpowiednich

czesci ustroju nosnego mostu lub innego obiektu inzynierskiego. Kotwy te muszg by¢ ustawione w przewidzianych w

Dokumentacji Projektowe]j rozstawach i wysokosciach. Kotwy stupkéw nalezy zamocowac tak, aby nie ulegly przesunieciu w

czasie betonowania. Bariery powinny by¢ réwnolegte do krawedzi jezdni lub kraweznika.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi rzez

producenta bariery. Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach

bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke cynkowsg

poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajgc nastepny odcinek na wyttoczenie

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak, aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd

przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sgsiednie odcinki taSmy sa taczone ze sobg zwykle przy uzyciu

Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wytycznymi

producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem

tacznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym,

z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach

przewidzianych w Dokumentacji Projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery:

a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,

b) przed i za obiektem,

¢) ukosnego poczatkowego,

d) ukosnego koncowego,

€) wzmochionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wihasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami
betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu,

- na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery itp.,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe
Elementy betonowe fundamentéw powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz powinny odpowiadaé
wymaganiom:
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- PN-B-06250 - w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikéw.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowsa, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Wartos¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke betonowag zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy lub za
posrednictwem rynny i zageszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od + 5° C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciowag
co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Badania powierzchni i wymiaréw wyrobdw wykonuje sie nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych losowo elementéw
w kazdej dostarczonej partii wyrob6w liczacej do 1000 elementow.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wkasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalezy zbadac:

a) zgodnosc¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, ustawienie, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta barier,

c¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowo$é montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. robét betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$é umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO,

i) prawidtowos$¢ wykonania ochrony antykorozyjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery ochronnej wraz z ew. zakotwieniami.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgllIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbiorom czesciowym podlegaja:

- dostarczone na budowe elementy stalowe barier,

- zamocowania kotew i marek stalowych ( przed ich zabetonowaniem),

- warsztatowe wykonanie barier,

- bariera po jej osadzeniu w konstrukcji lub w gruncie i wykonaniu potgczen elementow,

- ochrona antykorozyjna.

Odbiér warunkowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zamontowania metra (m) bariery ochronnej wraz z zakotwieniami uwzglednia:

- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWIORB wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z opracowan wykonanych
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przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB,

- zakup i dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii
robét,

- przygotowanie Robot i ich wyznaczenie,

- wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,

- ew. zabetonowanie kotew w konstrukcji obiektu,

- osadzenie stupkdw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych lub bezposrednie wbicie wzglednie
wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikdw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. za pomoca wtasciwych $rub i podktadek)
z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy
réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- zamocowanie poreczy do wykonanej bariery ochronnej,

- ustawienie, zmontowanie i wyregulowanie bariery,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- ochrone antykorozyjna,

- oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca Robét.

W cenie jednostkowej mieszczg sie réwniez, uzasadnione technologicznie ubytki i odpady.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyktej
jakosci o Rm do 490 MPa.

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykiej jakosci o Rm
do 490 MPa.

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki ptzamkniete
prostokatne.

20. PN-H-93461-28 Ksztatowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne.

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokgtnym.

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym.

24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym.

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym.

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym.

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.

30. BN-69/7122-11 Piyty pilsSniowe z drewna.

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania.

32. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

33. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

34. PN-H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

35. PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.

36. PN-EN 499 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego

spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty

"Katalog drogowych barier ochronnych" - opracowanie "Transprojektu" Warszawa ze stycznia 1993r. Komitet Nauki i Techniki,
Warszawa 1971 - Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg stalowych konstrukcji za pomocg

pokry¢ malarskich - KOR - 3A.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

11. ZAt ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnicg Odlegtosé Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkéw zastosowanie
~ 515
2.0m — na autostradach
SsP-11 | sp-01 1,33 m wysiegnikowa o i drogach
1,0m wo | ekspresowych
ekt
40m -'”T]lo—r-— na drogach krajowych
sp19 | spos | 20m Kladk | wojewdiizidch
- - 133 m przekradkowa innych niz
10m 100 | autostrady
~ 950 na drogach krajowych
E ‘218 m T i wojewddzkich gdy
SP-16 SP-06 um przektadkowa zachodzi koniecznos¢
5 1,33m 1o | Wzmocnienia bariery
7 1,0m
~.18
E 40m _..,__QI_._..
i~ 20m na drogach
= SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkowa og6lnodostepnych
M 1,0m 100
na drogach
4,0m ~ 125 ogélnodostepnych
SP-14 SP-04 2,0m bezprzektadkowa - gdy zachodzi
1,33 m % E koniecznosé
1,0m o wzmochienia bariery
~ 810
m 4,0m e
@) i na autostradach
> SP-17 SP-07 2,0m WySlegnlkOWa .- i droaach
n 1,33m dwustronna € ) ‘ 9 h
S 1,0m 100 | Ekspresowyc
=)
z ~ 510 drogach krajowych
& 2.0m ~es=——7= | ha drogach krajowyc
i~ SP-20 SP-10 133m przektadkowa » ’ i wojewddzkich innych
< Y dwustronna niz autostrady
M 10m
100
mrr
40m - 180 na drogach
Sp-21 SP-22 | \yyjatkowo | bezprzektadkowa —-7— [o0V<60km/h
#2,5mm | #2,5mm 20m Er i matym zagrozeniu
' wypadkowym
g 90
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Zalgcznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa
f
S
~ R
{
! I :
| \ 1
l I I
i .
2T ! a ST, 3, 17T ST ' 77T
THT H M
' i | 4

Zatgcznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej,
b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w ptaszczyznie krawedzi jezdni,

c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

b 2 3|
[s) o“

* JEIELl a20,20m
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Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne, WKit, 1983

A B o
¢ Q) ————s] 754
(b) () I
~
‘ N $\
1&
N
«—80"]
o
/ /
K4

N
b may
J NooF Ton
~~ — S * & |- — +1
Se L] s =98 S e
4 R~

/

Q \
g,

_ a1 J

. (9)
~§’

P\

-

Omowienie roznic tasm stalowych typu A i B

Profil tasmy typu A ma zaokrgglone krawedzie przetloczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére zrodta
stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koricéw tasmy, tak aby
konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktory wykazuje wiekszg
sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba srub tgczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajgce uzytkownikdw pojazdow jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery
1 2.
) i R
R >
A
L K
HE
W il
1]
th
il
TR VAT TRT TV 7 R 7R 7RV TR, TRV VP AV7 ™7
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Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

1.0m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

F ] & 4 |
.. N

Na drogach z kraweznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

71

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wycigg z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty sprawdzone
przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i spos6b osadzenia jej stupkéw nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery
podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych
Wysoko$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzgdzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy sie z duzg
predkoscia

- zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzgdzen, zabezpieczajgcych ich uzytkownikéw przy przewréceniu sie pojazdu przed
bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy
bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach
tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatgcznik
11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi
Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w WSDBO pkt. 2.2.

5. Podatnosc¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami |, IPE,
i 22100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33
mil0m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi
stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych
przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa¢ profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej
dhugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjgtkowo, np. gdy catkowita dlugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac¢ dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.
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Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach, gdy za barierg wystepujg
obiekty lub przeszkody, wymagajgce szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza
przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza -1,0m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia
Lokalizacje oraz dtugo$¢ i sposéb konstruowania odcinkéw przejéciowych, poczgtkowych i koncowych ustala dokumentacja
projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju poprzecznego, . Dopuszczalna
Lp. poprzeczny mm Przekroj odchytka, mm
wg normy wysokos$c¢ | szerokosé | grubosc cm? wys. | szer. | grub.
1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 | +£15]| +£05
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 [ +15 | £05
140 66 5,7 18,3 +2 | +15| +05
2 | Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
réwno- 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE 140 73 47 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 40,75
PN-H-93419 [15]
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
(walcowany) ',1’0
140 60 7,0 20,4 +2 +2 jw.
4 | Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 0d7,33 do +2 | £25 -
zimno) PN-H- 120 50,60,80 | od 4 do 6 11,67 +2 | +25 -
93460-03 [16] 140 50,60,80 [ od4do6 0d8,13 do +2 | £25 -
15,27
0d9,73 do
16,47
5 | Ceownik
pétzamk-
niety prostokatny 120 40 3,0 6,33 +15 | %1 -
PN-H-93461-18
(19]
6 | Zetownik
PN-H-93460-07 100 60, 80 od 4 do 6 0d8,13 do +25 | %3 -
[17] 120 60, 80 od 4 do6 14,07 +25 | +3 -
0d8,93 do
15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-1|+2,-1| +0,18
normy)

Zatgcznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokosé, mm Szerokos$¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

str. 158



,Przebudowa drogi powiatowej nr 3114G Mikotajki Pomorskie — Balewo - Dzierzgon”

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach realizacji zadania: i

+PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych na tawie betonowej.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowa¢ na terenach zabudowanych kraw ezniki betonowe o wymiarach

15x30 cm (wystajace), ustawione na tawie betonowej z oporem o wym. 30x25 cm i kraw ezniki betonowe o wymiarach

12x25 cm wtopione (oporniki), ustawione na tawie betonowej z oporem o wym. 27x25 cm.

Lokalizacja kraweznikéw betonowych zgodnie z rys. - Plan sytuacyjny.

(Dtugosé kraweznikdw betonowych wystajgcych i opornikéw podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z kraweznika na grunt.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe, oporniki,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowac¢ krawezniki i oporniki z betonu C25/30.

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik uliczny:

[
AV
L i
©
;'1 ‘) % ]
/, /
: ////, < i
N y
/t/ 1)(
..L.., - {

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw i opornikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw i opornikdw betonowych

Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b h c d r
uliczny min. 3 min. 11
(15%30) 100 15 30 max. 5 max. 14 Lo
najazdowy
(15x22) 100 15 22 40
Opornik 100 15 30 - - -

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano zastosowanie opornika o wym. 12x25 cm.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw i opornikdw betonowych

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1

+8

b, h

+3

2.3.2. Wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [17] w spos6b przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [17] do stosowania w warunkach kontaktu

z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugosc¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
11 odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjagtkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, £10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 | 300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
2.1 | rozmrazanie z udziatlem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
Wytrzymatos¢ na zginanie Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
2.2
1 35 >2.8
‘ Krawezniki majg zadawalajgc trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3 Trwatos¢ z€ wzgledu  na speln?one sg wiler%agania pkjtﬁ 2.2 oraz poddavv\\,/)gne sg normajlnej
wytrzymatosé K .
onserwaciji
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
04 Odporosé na scieranie . odpo_r— wg za!. G normy — | wg zal. H normy — badanie
. iH nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
- Odp_orno_éé_na poslizg/ {J;rgi:)rzonq wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
poslizgnigcie trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu
3 Aspekty wizualne
31 | w powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
: yglad ; X e "
nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,
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ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
3.2 | Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we whasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami witasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J

Ponadto beton do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowag¢ sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,

- Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [5].

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [17].

Wiasciwo sci i klasy

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.1 lub 2.2.

Zalecenia dotyczgce klasy (klas) odpornosci na warunki atmosferyczne, wymaganej (-ych) do zapewnienia trwato$ci wyrobu
w danym kraju, w ktérym wyréb jest wprowadzany na rynek, mogg by¢ okreslone w przepisach krajowych.

Tablica 2.1 - Nasiakliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasiakliwosc
% masy
1 A Nie okresla sie
2 B Wartosc srednia <6

Jesli istniejg specjalne warunki, np. czesty kontakt powierzchni z solg odladzajgcg w warunkach mrozu, moze by¢ konieczne
spetnienie wymagan okreslonych w tablicy 2.2.

Tablica 2.2 - Odpornosc na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D Wartosé srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad | uszkodzes Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), )
i uszkodzenia krawedzi | mm niedopuszczalne
i narozy — - —
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigeksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

2.3.5.1. Beton do produkcji kraw eznikéw

Do produkcji kraweznikéw i opornikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C 25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowa¢ sieg:

-nasigkliwoscia, ponizej 6%, zgodnie z normg PN-EN 1340

-mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,.32,5” wg PN-EN-197-1 [8].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.3.5.3. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wlasnosciach odpowiadajgcych marce wg
PN-B-06712 réwnej lub wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.5.4. Woda
Krawezniki powinny byé produkowane trzy uzyciu wody pitnej wodociggowej, ktéra nie wymaga badan. Dopuszcza sie uzycie
naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli spetnia wymagania PN-EN 1008:2004.

2.4. Materiaty na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008 [7].

2.5. Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowa¢ beton C12/15, wg PN-EN 206-1 lub PN-B-06250 [2], kt6érego sktadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton
Beton z mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,.32,5” wg PN-EN-197-1 [8].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 o wtasnosciach odpowiadajacych marce wg PN-B-06712 réwnej lub
wyzszej zastosowanej klasy betonu.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Do betonu nalezy uzy¢ wody pitnej, wodociggowej. Woda ta nie wymaga badan, o ktérych mowa w normie PN-EN 1008:2004.
Dopuszcza sie uzycie naturalnej wody powierzchniowej i ze zrédet podziemnych, jezeli:

- spethia wymagania PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypeienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub
aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

-betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
-wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport kraw eznikoéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 [3].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowsa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na petng wysokosc¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg zalewowa.

Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatlo (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,

a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
Lwyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [12].

5.4.2. Ustawienie kraw eznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie
wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

6.2.1. Badania kraw eznikéw

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci

i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie

z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw e
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic
+ 1 cm na kazde 100 m tawy.

a) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

b)  Roéwnos¢ gornej powierzchni faw.

Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchniag tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

c) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gltebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszt. Odbior jest mozliwy po
spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego (ulicznego, wtopionego, lezgcego) lub opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zalanie spoin i szczelin dylatacyjnych masa zalewows,

- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika lub opornika gruntem przepuszczalnym i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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2. PN-EN 197-1:2000 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1:Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnose¢.

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

9. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  geometrycznych

10. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

11 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty ]
13. KATALOG POWTARZALNYCH ELEMENTOW DROGOWYCH (KPED), TRANSPROJEKT - WARSZAWA, 1979
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.03.01 )
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania: i

.PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. nalezy zastosowac¢ obrze za betonowe o wym. 8x30 cm ustawione na fawie betonowej
z oporem o wymiarach 20x25 cm - jako obramowanie peronéw na przystankach autobusowych i chodnikéw.
(Dtugosé obrzezy betonowych podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/01,

- zwir lub piasek do wykonania tawy i podsypki,

- cement klasy 32,5 wg PN-EN-197-11do wykonania tawy i podsypki,

- piasek na podsypke wg PN-B-06712, piasek do zapraw wg PN-B-06711,

- woda.

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunek 1 -Gl1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrze zy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

RSN

AR A AN AN

Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! 8 £12
b, h t3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze  zy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gérne )
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugos¢, mm, max 20 40

gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw

i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250, klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na faw ¢ i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem

z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie
z polewaniem woda.

5.4. tawa betonowa

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac¢
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosé¢.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatbw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatbw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing
gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza betonowego,

— wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN-197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementu powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Dokumentacja projektowa
Projekt techniczny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-08.05.01 ,
SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z wykonaniem sciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w ramach realizacji zadania:

.PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamowienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

— $ciekow ulicznych przykraweznikowych,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
— $ciekow terenowych.

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. zastosowano sciek drogowy z ptyt $ciekowych betonowych typ ,korytkowy”

0 grubosci 15 cm, szer. 60 cm (wg karty katalogowej KPED 01.03 — plyta Sciekowa i 01.04 — Sciek drogowy typ ,korytkowy”)
utozony na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm oraz na warstwie podbudowy gr. 15 cm z chudego betonu i na warstwie
piasku $redniozageszczonego gr. 15 cm.

(Dtugosé prefabrykowanego $cieku betonowego typ ,korytkowy” podano w przedmiarze robét drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukgji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na ktérych
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt. 2.

2.2. Kraw ezniki
Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton nataw e
Beton na tawe pod kraweznik i sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
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2.8. Prefabrykowane elementy betonowe  $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekéw przykraweznikowych, migdzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa.

Moga to byé np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg ,Katalogu szczego6tow drogowych ulic, placow i parkow
miejskich” - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢é prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé

3 mm.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw prefabrykatéw:

— na dlugosci +10 mm,

— nawysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami o$ scieku stanowi 0o$ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod taw ¢

Wykop pod wspdling tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawa pod $Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku
dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Ltawa zwirowa
Wykonanie tawy zwirowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.5. Ustawienie kraw eznikow
Ustawienie kraweznikdéw na tawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowg oraz z postanowieniami wedtug
ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego
wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna
Scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
zwirowej nalezy wypetni¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypei¢ zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Prefabrykaty
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy betonowe;.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED - karta 01.03 [13], to potaczenie
prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetic¢ bitumiczng masg zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehic
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres bada n
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

— wykop pod tawe,

— gotowg tawe,

— ustawienie kraweznika,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod taw ¢
Nalezy sprawdzac, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktéra moze sie ro6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m fawy,

c) wymiary i rbwnosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne
tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
— roéwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytlozong czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraw eznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktora
moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig kraweznika a przytozong czterometrowa tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,

e) szerokos¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos$¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywacé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fatg czterometrowa,

c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt. 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym wymagane
jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawy,

— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin,

— ulozenie prefabrykatéw $cieku z wypetnieniem spoin,

— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,

— zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-05.03.26A

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ SIATKA
POWLEKANA BITUMEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej siatkg powlekang bitumem w ramach realizacji zadania:

,PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ MIKOLAJKI POMORSKIE — BALEWO — DZIERZGO N” OD KM 3+200,00 DO KM
6+200,00 dtugo $ci 3000 m.

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentdw przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robét
opisanych w punkcie 1.1. wraz ze Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zamoéwienia, dokumentacjg projektowg i przedmiarami robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem siatek
wzmacniajgcych powlekanych bitumem (opdzniajgcych powstawanie w warstwie Scieralnej i wigzgcej spekan odbitych).

Dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. przewidziano utozenie warstwy z siatki wzmacniajgcej powlekanej bitumem przy potgczeniu
nowo projektowanej konstrukcji jezdni KR3 (poszerzenia) ze wzmocniong nawierzchnig istniejaca jezdni KR3 (wzmocnienie —
naktadka) - warstwa siatki utozona pod warstwg wigzacg w/w konstrukcji.

(Wielkos¢ powierzchni siatki wzmacniajgcej powlekanej bitumem podano w przedmiarze rob6t drogowych dla przedmiotowego
zadania inwestycyjnego.)

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.2. Siatka wzmacniajgca - ptaska struktura w postaci siatki powlekanej bitumem, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sg wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.
1.4.4. Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejgcych
peknigé i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji naprezen i nieciggtosci
struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatosci granicznej. (Pekniecia odbite zwykle wystepujg w
nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych
nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajgcych pierwotny stan drogi, z wylgczeniem robot
konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelniajgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,ha gorgco” lub materiat z mas stosowanych ,na zimno”
do uszczelniania peknieé i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 1.4.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
pkt. 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej oraz aprobatg techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3
i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,

- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, ktérg zaleca sie zdejmowa¢ przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym
miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek
skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dluzszy niz jeden tydzien.
Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki
Do przyklejenia siatki nalezy stosowac:
a) kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajgcg aprobate
techniczng IBDiM; zaleca sie¢ emulsje K1-70MP,
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty: DE 150 C
i DE 250 C.
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3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed nap  rawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni

do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o0 mocy co najmniej 10 kW lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych
ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych ($rednica dyskéw wirujgcych
z drutéw stalowych z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm, szczotki stuzg do czyszczenia
naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich
samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych),

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych
Pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokosc.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych

i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych
w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Do poszerzania peknie¢

w hawierzchni zaleca sie stosowac frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie
poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $Sciankach
bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek
Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie geosiatki
ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wiekszo$ci rob6t
mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujgca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego
wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).

3.6. Inny sprz et
Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowang geosiatke przed negatywnym
dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem

i zabrudzeniem.

Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka transportu
nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac
zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z

dokumentacja techniczng, ST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajgcych danych nalezy korzystaé

z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przed utozeniem siatki wzmacniajgcej na poszerzeniu nalezy zwréci¢ uwage na to, aby dokfadnie przykry¢ styk poszerzenia —

szczegobly zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami

odbitymi, moga wystepowaé nastepujgce czynnosci:

- rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem istniejgcej
nawierzchni asfaltowej,

- wypetnienie spekan w warstwach konstrukcji istniejgcej nawierzchni zalewg asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
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- skropienie lepiszczem,
- ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podioza,
- ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04. W przypadku stosowania frezarek
drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych

z dokumentacjg projektowa, ST lub niniejszg ST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposéb gwarantujgcy
pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie réwng i poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skro  pienia lepiszczem i uto  zenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig (takich jak: luzne
kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawalki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujgca druciang szczotka) do stanu, w ktérym
zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposaéb trwaly;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe, strumieniem
sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem;

- uzupetnienie starego podtoza mieszanka mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane
jest réwniez pokrycie ich powierzchni cieklg substancjg wigzaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Ulozenie geosiatki

5.5.1 Czynno $ci przygotowawcze

Sposo6b naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych
danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktérg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem.

W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna umozliwi¢ potgczenie
sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé¢ wcig¢ na wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je
wykona¢ dopiero po naciggnigciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka, na ktérym beda
prowadzone prace. Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wiekszym
zakresie robo6t zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego spos6b uktadania i tgczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na
powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profilujgcg; réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu.
Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie
zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane woda. Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-
metrowg tatg, nie powinny by¢ wigksze od 5 mm.

5.5.2 Spos6b uto zenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, ST lub zalecenie producenta

nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez
producenta, np. 400-450 g/m? ; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01 [3],

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie uktadania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

— siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje sie na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w dolng warstwe, ew.
Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co
najmniej 150 mm, w celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m? ,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia max. 0,2% lub
200 mm na 100 m, ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub
sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw, na odcinkach, gdzie
promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie
ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

- ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-2000 g/m?),

- poczatek siatki umocowuije sie przy zastosowaniu perforowanej tasémy stalowej i stalowych kotkéw wbitych do dolnej warstwy
bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomiedzy kotkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza si¢ stopniowo, az do
wydtuzenia max 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy
kotkéw stalowych, a widkna podiuzne tgczy sie z kolejng siatkg przy pomocy tgcznikéw zaciskowych.
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5.5.3 Zalecenia uzupetniaj ace

W wypadku uktadania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem
powinna mie¢ szeroko$¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem.
Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wycigé. Miejsca te nalezy powtornie skropi¢ wraz z brzegiem
otaczajgcej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy rozktada¢ po odparowaniu
rozpuszczalnika.

Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozktadaé po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.
Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki ha peknigeciach o nieustabilizowanych krawedziach. Roboty prowadzi sie
wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc
bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe

z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowaé¢ z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej
wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potgczenia warstw). Powstate fale siatki mozna,
za zgodg Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowg drobnoziarnistg, np. grubosci

5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajgc. Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni
powinna byé¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjagtkowo moze odbywag sie jedynie ruch technologiczny. Wéwczas
pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfal ~ towej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uklada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na rozwinietg geosiatke nalezy
najechac tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7].
W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy muszg poruszac¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Reczne ukladanie warstwy lub
warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew
profilowych, w sposéb odpowiadajagcy wymaganiom ST D-05.03.17 [11]. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) powierzchni zabezpieczonej geosiatkg nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegadlnienie badarn i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie robot rozbiérkowych nawierzchni Co5m Max. 10 mm rowki
1 | (ocena wizualna z ew. pomiarem) w osi i przy krawedziach po frezowaniu
Sprawdzenie  oczyszczenia podioza (Ocena Brak luznych odpryskéw i kurzu
3 | wizualnawg p. 5.5 niniejszej OST) Cale podioze
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4 |Badanie skropienia lepiszczem podfoza (wg OST Cafe podioze Wg OST [3]
D-04.03.01 [3))
Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych scian

5 |wyciecia tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa | Wyciete pasy nawierzchni Wg p.57
(ocena wizualna wg p. 5.7 niniejszej OST)

6 |Badanie ulozenia geosiatki (ocena wizualna wg p. Cala siatka Wgp.5.6
5.6 niniejszej OST)
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej| Wg odpowied-niej OST, Wg odpowiedniej OST, np.
(wg odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7], D- np. D-05.03.05 [7],

7 105.03.17 [11], itp.) D-05.03.05 [7], D-05.03.17 D-05.03.17 [11], itp.

[11], itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- wypenienie spekan w istniejgcych warstwach nawierzchni i rbwnos¢ podioza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- ulozenie geosiatki zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujgcej wypetnienie
spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, itp.,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogdine

2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00
Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01
+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+04.04.03
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00

Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Woypelnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czgstkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wiazki wikien syntetycznych

ZAL ACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykow do rob6t wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

- mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnig swoich zadan,

- wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dtugi okres pomiedzy remontami (przy zastosowaniu
geosyntetykéw mozna zaktadaé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtoknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie pracowac jak
,Zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy rozktad naprezen (przekazywanie
naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sg szczeg6lnie przy wzmocnieniu
nawierzchni spekanych, op6znieniu powstawania spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od
modutu sztywnosci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci warstwy asfaltowej zmienia sie

w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych uzywa sie polimeréw
syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj.
temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen,
polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z zakotwieniami na weztach,

o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wtasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modutu sztywnosci).

Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia jej zdolnos$¢
kotwienia.

Odporne sa na dziatanie wodnych roztworéw kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa réwniez na
hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metodg tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np. z PVC, o duzej
odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne.

Gtéwne zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatosé. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych

i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i mniejszg sktonnoscig do petzania.
Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstrukcje siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza
wytrzymatos¢ na weztach. Posiadajg wysokg wytrzymatosé, gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity hastepuje
natychmiast.

ZAL ACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej cementem, popekanej
starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgca
nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem
prawidtowej pracy catego uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagniete i konce ich przybite.

Opobznienie powstawania spekan odbitych
Gtéwng funkcjg geosiatek jest opéznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez przejmowanie naprezen
i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.
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Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych (obcigzenia od pojazdéw
poruszajacych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojgcych lub
poruszajacych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania).

Dla krotkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach od 0,1 do 10
GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydtuzeniach, ponizej 0,1%, zachodzgcych w
strefie odksztatcen sprezystych.

Dla dituzej trwajgcych obcigzen wywotujgcych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%.

W warstwach asfaltowych naprezenia sciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez
lepiszcze asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie.

Geosiatki op6zniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych w momencie, kiedy naprezenia
rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sa bliskie dopuszczalnej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opdznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci min. 50 mm ponizej
powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywotujgcym powstawanie kolein z towarzyszgcym
temu bocznym przesunieciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZAL ACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WEOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Politechniki Krakowskiej,

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnosc Jednostka przeplatane; ciggnionej
w wezlach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydiuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 |Sita rozciggajaca przy wydtuzeniu 1% (modut kN/m 3 2
sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, facznie, min. % 70 70
5 | Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie wigkszy od
max. ziarna w mieszance mineralno-asfaltowe| mm 20x 20 20x 20
6 | Odpornosc na temperature, min. do oC 190 148
7 | Sita zrywajaca przy wydiuzeniu 1%, min. kN/m 2 2
ti. modut sieczny, min. kN/m 200 200
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