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Zalacznik nr 1 do SWZ
KP-272-PNU-19/2023

Opis przedmiotu zamowienia
Czesc 1:

Przenosny dvfraktometr rentgenowski

1. Przedmiot zamowienia
Przenos$ny dyfraktometr rentgenowski do badania zawarto$ci austenitu szczatkowego
oraz napre¢zen wlasnych probek o réznej wielkosci. Dyfraktometr powinien umozliwia¢ badania
1 analize naprezen wiasnych wystepujacych w czgsciach maszyn.

2. Zakres zamdwienia
Zamowienie obejmuje przenosny dyfraktometr rentgenowski wraz z wyposazeniem:
e przenos$ny dyfraktometr,
e dodatkowa lampa rentgenowska do pomiaru naprezen w stopach tytanu i magnezu,
e oprogramowanie do analizy stanu napr¢zenia i pomiaru zawartosci austenitu
szczatkowego,
¢ jednostka zarzadzajaco-sterujaca pracg urzadzenia,
e probki referencyjne,
pokrowiec zabezpieczajacy.

W sklad przedmiotu zamoéwienia wchodzi réwniez usluga transportowa oraz
uruchomienie dyfraktometru wraz ze szkoleniem w jednostce zamawiajacej oraz kompletng
dokumentacjg szkoleniowa w jezyku polskim, wymaganymi certyfikatami bezpieczenstwa CE,
a takze instrukcja obstugi w jezyku polskim.

3. Szkolenie oraz wsparcie
Oferta musi zawiera¢ co najmniej jednodniowe szkolenie w jezyku polskim dla minimum

3 o0sob, zapewniajace mozliwos¢ uzywania dyfraktometru wraz z oprogramowaniem. Miejsce
szkolenia: Politechnika Lubelska (ul. Nadbystrzycka 36C, 20-618 Lublin).

4. Gwarancja:
Dyfraktometr musi posiada¢ minimum 12-miesigczng gwarancj¢ obejmujaca wszystkie

jego czesci sktadowe w tym lampy. Wszelkie naprawy gwarancyjne powinny by¢ wykonane w
siedzibie Zamawiajacego. W przypadku konieczno$ci wykonania napraw gwarancyjnych poza
siedzibg Zamawiajacego wszelkie ich koszty ponosi Dostawca. Naprawy wytacznie w oparciu
o oryginalne podzespoty producenta urzadzenia. Firma serwisujaca ma mie¢ siedzibe na terenie
Unii Europejskiej. Czas reakcji serwisu na zgloszenie awarii przez Zamawiajacego (faksem, e-
mailem, pisemnie) nie moze by¢ dtuzszy niz 24 godziny.

5. Dostawa

Miejsce dostawy - Politechnika Lubelska (ul. Nadbystrzycka 36C, 20-618 Lublin).
Ustuga transportowa oraz uruchomienie lezy po stronie Dostawcy.
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6. Termin realizacji:

Zamowienie bedzie zrealizowane do 4 miesi¢cy od dnia zawarcia umowy, ale nie pozniej

niz do 30.11.2023 r.

7. Obowiazki wykonawcy:

Dostawca ponosi wszystkie koszty zwigzane z realizacja dostawy urzadzenia w tym jego

roztadowania, rozpakowania i posadowienia, a takze koszty sprzetu, koszty osobowe, koszty
podrézy, koszty opracowania materiatdéw szkoleniowych 1 instrukcji obstugi oraz pozostate
koszty, ktore nie s3 wymienione, a ktore s3 niezbedne do realizacji zadania jakim jest
dostarczenie przeno$nego dyfraktometru wraz z wyposazeniem (zgodnie z zamoéwieniem).

8. Szczegolowy opis zamowienia

1)

2)
3)

4)

5)

6)

7)

Przenosny dyfraktometr rentgenowski oraz jego wyposazenie o ponizszych parametrach
technicznych:

Dyfraktometr musi posiada¢ aluminiowg podstawe, na ktérej osadzona jest glowica
pomiarowa, detektor goniometru, lampa rentgenowska i laser. Podstawa musi
umozliwia¢ niezbedne ruchy i zapewnia¢ 4 stopnie swobody z Z, Psi i dwoma
nachyleniami. W 0si Z mozliwe powinno by¢ przemieszczanie catej glowicy oraz obrot
catej kolumny z osiag Z i glowica w zakresie co najmniej 0-90° i obrot samej gtowicy w
celu jej pozycjonowania w zakresie co najmniej 0-90°.

Lampa rentgenowska nie moze wymagac chtodzenia wodnego.

Lampa rentgenowska musi charakteryzowac si¢ wysoka luminacja w potaczeniu z
filtrem K-beta o nast¢pujacych parametrach:

a. Moc: minimum 4W,
b. Napiecie maksymalne: minimum 30 kV,
c. Prad maksymalny: minimum 0,1 mA,
d. Anoda Cr.

Goniometr musi posiadaé¢ nastgpujace parametry:

a. zakres regulacji kata Psi co najmniej od -45° do +45°,

b. zakres regulacji 2-theta co najmniej od 45° do 170°,

C. pozycjonowanie potozenia glowicy za pomocg lasera

(w trakcie pozycjonowania nie jest wymagane dotkniecie probki),

d. co najmniej 3 kolimatory: 0,5 mm, 1 mm i 2 mm.

Detektor paskowy musi posiadac nastepujace parametry:

a. Sensor musi by¢ potprzewodnikowy,

b. Powierzchnia detekcji sensora co najmniej 4x30 mm?,

€. Szerokos$¢ paska maksymalnie 50 pm,

d. Zakres energetyczny co najmniej 4-20 keV,

e. Brak koniecznos$ci chtodzenia cieczg - chtodzenie powietrzem.
Oprogramowanie do akwizycji danych umozliwiajace co najmnie;j:

a. Calkowitg kontrolg nad generatorem X-ray,

b. Gromadzenie pojedynczych dyfraktogramow,

c. Automatyczny pomiar naprezen do co najmniej 15 pozycji Psi,
Oprogramowanie analizujgce naprezenia umozliwiajgce co najmniej:
a. analize pikow (korekcja LPA, redukcja tta, FWHM, powierzchnia),
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b. oznaczanie przesuniecia pikow: metody: ci¢ciwy, S$rodka, bezwzglednego
maksimum, interpolacji parabolicznej, pVoigt and Pearson VII fit (Marquardt
algorithm),

c. dwuosiowy i trjosiowy pomiar naprezen,

d. okreslanie naprezen poprzez interpolacje liniowa lub eliptyczna,

e. wyswietlanie, wydruk i archiwizacja wynikow.

8) Oprogramowanie musi ponadto umozliwia¢ pomiary austenitu szczgtkowego oraz

zawiera¢ biblioteke materialdw, co najmniej takich jak: stopy tytanu, stopy niklu, stopy
aluminium, wegliki wolframu, azotki krzemu, stopy ferrytyczne i austenityczne stali,
stopy miedzi.

9) Przeno$na jednostka zarzadzajaco-sterujaca pracg urzadzenia o parametrach:

a. ekran o minimalnym rozmiarze wynoszacym 17°° o rozdzielczosci nominalnej
minimum 1920x1080 pikseli, jasno§¢ minimum 250 cd/m2, kontrast statyczny co
najmniej 5000:1, kontrast dynamiczny co najmniej 100 000 000:1, kat widzenia
pionowy minimum 178 stopni, kat widzenia poziomy minimum 178 stopni, czas
reakcji co najmniej 5 ms,

b. procesor co najmniej 2-rdzeniowy, osiagajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik

minimum 10 0000 punktéw (wynik zaproponowanego procesora musi znajdowac

si¢ na stronie: www.cpubenchmark.net), liczba watkow minimum 4, czestotliwos¢
bazowa rdzeni minimum 2,5 GHz; maksymalna czestotliwo$¢ Turbo minimum

3,5 GHz,

dysk twardy SDD PCle o pojemnosci, co najmniej 512 GB,

pami¢¢ RAM minimum 8 GB, co najmniej DDR 4, 3200 MHz,

e. karta graficzna osiggajagca w tescie PassMark G3D Mark wynik minimum 2000
punkty (wynik zaproponowanej karty graficznej musi znajdowaé si¢ na stronie:
www.cpubenchmark.net), pami¢¢ minimum 2 GB co najmniej GDDRS, minimum
1 wyjscie HDMI,

f. mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych sprzgtowe wsparcie technologii
wirtualizacji,

g. system operacyjny: Windows serii 10 Professional lub rownowazny,

h.  minimum 2x USB 3,

i. mozliwos¢ komunikacji LAN.

oo

10) Probki referencyjne o zerowej wartosci naprezenia szczatkowego wykonane z zelaza,

miedzi i1 niklu (co najmniej po jednej probce kazdego rodzaju).

Za oprogramowanie rownowazne do Microsoft Windows uznaje sie takie, ktore posiada

nastepujace cechy:

Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji 1 poprawek systemu przez Internet; mozliwos$¢
dokonywania uaktualnien sterownikéw urzadzen przez Internet — witryne producenta
systemu;

Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet
(niezbedne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczenstwa musza by¢ dostarczane
bez dodatkowych optat) — wymagane podanie nazwy strony serwera WWW;
Internetowa aktualizacja zapewniona w jezyku polskim,;

Whbudowana zapora internctowa (firewall) dla ochrony potgczen internetowych;
zintegrowana z systemem konsola do zarzgdzania ustawieniami zapory i regutami IPSec
V4 i V6;
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e Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace elementy: menu,
przegladarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe;

e System dziala w trybie graficznym z elementami 3D, zintegrowana z interfejsem
uzytkownika interaktywna czg$¢ pulpitu stuzacag do uruchamiania aplikacji, ktore
uzytkownik moze dowolnie wymieniac¢ i pobra¢ ze strony producenta;

e Mozliwo$¢ zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz
aktualizowania systemu;

e Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikéw
zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikows;

e Zintegrowany z systemem modul wyszukiwania informacji (plikdw roéznego typu)
dostepny z kilku poziomoéw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez uzytkownika
module indeksacji zasobow lokalnych;

e Zintegrowane z systemem operacyjnym narzedzia zwalczajace  zloSliwe
oprogramowanie; aktualizacje dostepne u producenta nicodplatnie bez ograniczen
czasowych;

e System operacyjny posiada wbudowang funkcjonalno$¢ rozpoznawania mowy,
pozwalajaca na sterowanie komputerem gtosowo, wraz z modutem ,,uczenia si¢” gtosu
uzytkownika;

e Zintegrowany z systemem operacyjnym modut do pracy grupowej uruchamiany ad- hoc
w zaleznosci od potrzeb;

e Zintegrowany z systemem operacyjnym modul synchronizacji komputera z
urzadzeniami zewnetrznymi;

e  Whbudowany system pomocy w jezyku polskim;

e System operacyjny powinien by¢ wyposazony w mozliwo$¢ przystosowania stanowiska
dla os6b niepetnosprawnych (np. stabo widzacych);

e Wdrazanie IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut
definiujgcych ustawienia zarzadzanych w sposob centralny;

e Automatyczne wystepowanie 1 uzywanie (wystawianie) certyfikatow PKI X.509,
certyfikat EAL 4 dla systemu operacyjnego zarzadzanych w sposob centralny;

e Wsparcie dla logowania przy pomocy smartcard,;

e Rozbudowane polityki bezpieczenstwa — polityki dla systemu operacyjnego i dla
wskazanych aplikacji;

e System posiada narzedzia stuzgce do administracji, do wykonywania kopii zapasowych
polityk i ich odtwarzania oraz generowania raportoOw z ustawien polityk;

e Wsparcie dla Sun Java i .NET Framework 1.1 i 2.0 i 3.0 — mozliwo$¢ uruchomienia
aplikacji dziatajacych we wskazanych $rodowiskach;

e Wsparcie dla JScript i VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen;

e Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji — mozliwo$¢ zdalnego przejecia sesji
zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem;

e Graficzne Srodowisko instalacji 1 konfiguracji;

e Transakcyjny system plikow pozwalajacy na stosowanie przydziatow (ang. quota) na
dysku dla uzytkownikdw oraz zapewniajacy wigksza niezawodno$¢ i pozwalajacy
tworzy¢ kopie zapasowe;

e Zarzadzanie kontami uzytkownikow sieci oraz urzgdzeniami
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e Udostgpnianie modemu;

e Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne
wykonywanie kopii plikbw z mozliwoscig automatycznego przywrdcenia wersji
wczesniejszej;

e Mozliwo$¢ przywracania plikow systemowych;

Cze$c¢ 2:

Wspolrzednosciowa maszyna pomiarowa wraz z wyposazeniem

1.Przedmiot zaméwienia

WspoétrzgdnoSciowa maszyna pomiarowa Wraz z wyposazeniem do wykonywania
pomiaréw 3D, pozwalajaca na realizacj¢ pomiaréw elementoéw o ztozonych ksztattach,
odchytek wymiaru, ksztaltu i potozenia. Umozliwiajaca przygotowywanie profesjonalnych
raportow pomiarowych oraz zwigkszajaca potencjat prowadzonych prac naukowo-
badawczych.

2.Zakres zaméwienia

Zamoéwienie obejmuje Wspotrzgdnosciowa maszyne pomiarowa typu portalowego wraz
Z niezbednym wyposazeniem, {j.:

e glowica stykowa na przegubie obrotowo-uchylnym,
glowica laserowa,
glowica skanujgca aktywna,
stolik obrotowy do mocowania przedmiotu mierzonego,
masztowy uklad paletowy do podawania mierzonych przedmiotow o duzych
gabarytach i masie,
wyposazenie dodatkowe (opisane w dalszej czesci specyfikacji),

e jednostka sterujagca wraz z oprogramowaniem pomiarowym,

e stanowiska do programowania pomiaru offline wspotrzgdnosciowa maszyng

pomiarowa wraz z oprogramowaniem.

W sktad przedmiotu zamowienia wchodzi rowniez ustuga transportowa, zatadunek
i roztadunek wraz z niezbednymi do tego urzadzeniami oraz transport i instalacja wraz
z koniecznymi pracami zwigzanymi z wprowadzeniem maszyny do miejsca docelowej
instalacji, uruchomienie oraz kalibracja maszyny wraz z kompleksowym szkoleniem w
siedzibie Zamawiajgcego oraz kompletng dokumentacja szkoleniowa w jezyku polskim i
wymaganymi certyfikatami bezpieczenstwa CE.

Ofertowana maszyna pomiarowa wspotrzednosciowa Wraz z wyposazeniem oraz
oprogramowaniem musza tworzy¢ kompatybilny 1 zintegrowany system pomiarowy,
wyprodukowany przez jednego producenta i dostarczony przez jednego dostawce.

3.Szkolenie oraz wsparcie

Oferta musi zawiera¢ szkolenia w jezyku polskim, trwajace nie mniej niz 15 dni
roboczych (15 dni x 8 godzin), dla co najmniej 3 0sob, zapewniajgce mozliwo$¢ uzywania
wszystkich modutéw oprogramowania potwierdzone certyfikatami w wersji papierowe;.
Realizacja szkolenia w siedzibie Zamawiajacego. Dodatkowo wymagane jest wsparcie

L1

POLITECHNIKA
LUBELSKA



¥¢2 Ministerstwo
Edukacji i Nauki

o (3

Dotacja celowa na realizacje inwestycji zwigzanej z dziatalno$cig naukowsg: zakup aparatury naukowo—badawczej,
pn. ,Naukowe Centrum Badan i Doskonalenia Innowacyjnych Technologii Wytwarzania”
Finansowanie: Skarb Panstwa — Ministerstwo Edukacji i Nauki, Umowa nr: 7312/IA/SP/2022
Dofinansowanie: 4 980 000,00 zt, Wartos¢ catkowita projektu: 4 980 000,00 zt

aplikacyjne w siedzibie Zamawiajacego trwajace minimum 8 godzin. Wymagana jest rOwniez
dostawa i instalacja oprogramowania na dostarczonych jednostkach offline.

4.Gwarancja:

Maszyna musi posiada¢ gwarancje minimum 24 miesigce 0raz musi by¢ zapewniony jej
przeglad wraz z kalibracja po 12 miesigcach od dnia uruchomienia maszyny. Wszelkie naprawy
gwarancyjne powinny by¢ wykonane z wykorzystaniem cz¢s$ci oryginalnych producenta w
siedzibie Zamawiajacego. W przypadku koniecznosci wykonania napraw gwarancyjnych poza
siedzibg Zamawiajacego wszelkie ich koszty ponosi Dostawca (wraz z transportem).

5. Dostawa

Miejsce dostawy - Politechnika Lubelska (ul. Nadbystrzycka 36C, 20-618 Lublin).
Ustuga transportowa, zatadunek i roztadunek wraz z niezbednymi do tego urzadzeniami oraz
transport i instalacja wraz z niezb¢dnymi pracami zwigzanymi z wprowadzeniem maszyny do
miejsca docelowej instalacji, uruchomienie oraz kalibracja po stronie Dostawcy, ktory
powinien zapewni¢ réowniez wykonanie wzorcowania akredytowanego przez laboratorium
wzorcujgce wg normy 1SO 17025 lub réwnowaznej® po dostawie i instalacji maszyny.

6. Termin realizacji:
Termin dostawy i1 uruchomienia do 6 miesigcy od dnia podpisania Umowy, w tym
réwniez realizacja szkolen.

7. Obowiazki wykonawcy:

Dostawca ponosi wszystkie koszty zwigzane z realizacja dostarczenia urzadzenia, w tym
koszty sprzetu, koszty osobowe, koszty podrozy, koszty opracowania materiatow
merytorycznych/ szkoleniowych i pozostate koszty, ktore nie sa wymienione, a ktore sa
niezbedne do realizacji zadania jakim jest dostarczenie wspotrzednosciowej maszyny
pomiarowej (zgodnie z zamdwieniem).

Zamawiajacy nie dopuszcza skladania ofert czgsciowych.

8. Szczegoélowy opis zamoéwienia

WspoétrzgdnoSciowa maszyna pomiarowa typu portalowego oraz jej wyposazenie
o ponizszych parametrach technicznych:
e Maszyna musi by¢ wyposazona w stot granitowy.
e Zakres pomiarowy minimum: X =700 mm, Y = 1000 mm, Z = 600 mm,
e Wysoko$¢ gornej powierzchni roboczej granitowego stotu roboczego od podtoza w
zakresie od 600 - 700 mm,
e Nos$nosc¢ granitowego stotu roboczego co najmniej 700 Kg,

1 Zamawiajqcy, zgodnie z art. 99 ustawy PZP, dopuszcza oferowanie produktéw réwnowaznych. Za normy rownowazne Zamawiajgcy uznaje
szczegétowo opisane wyniki testow w formie sprawozdania lub certfikatu/atestu wykonanego w oparciu o "Procedury badawcze wtasne", z
ktérych wynika, ze spetnione sq wszystkie kryteria i wymagania zawarte w wyzej wymienionych normach. Zamawiajqcy akceptuje rowniez
certyfikaty/atesty wydane na podstawie innych norm miedzynarodowych bedqcych réwnowaznymi odpowiednikami powyzszych norm wraz
z ttumaczeniem na jezyk polski. Powyisze dokumenty powinny by¢ wydawane przez podmioty zewnetrzne niezalezne od "producenta-
wykonawcy".
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Wysokos$¢ maszyny gotowej do pracy nie mniejsza niz 2400 mm i nie wigksza niz
3000 mm,

Maszyna musi by¢ wykonana zgodnie z dyrektywa maszynowa EC 2006/42/EC,
dyrektywa EMC 2014/30/EU oraz dyrektywa RoHS 2011/65/EU,

Pulpit sterowania maszyny musi posiada¢ minimum dwa joystick’i do sterowania
maszyng oraz wyswietlacz wskazujacy informacje¢ o aktualnie aktywnym trzpieniu i
jego potozeniu wzgledem uktadu bazowego,

Maszyna musi posiada¢ przeciw zanieczyszczeniowg ostong prowadnicy osi Y,
Maszyna musi posiadac system oszczedzajacy zuzycie spr¢zonego powietrza,
Rozdzielczos¢ liniatow w kazdej osi nie gorsza niz 0,08 pm,

Liniaty muszg by¢ wykonane z materiatu szklano-ceramicznego,

Maszyna musi posiada¢ polerowang ceramiczng kule wzorcowa do kwalifikacji
trzpieni stykowych oraz matowa do kwalifikacji gtowicy laserowej, konieczne jest,
aby obie kule wzorcujace posiadaty certyfikat kalibracji,

Maszyna musi posiada¢ minimum 2 czujniki temperatury do kompensacji
rozszerzalnosci cieplnej materiatu cze$ci mierzonej w oprogramowaniu,

Maszyna musi by¢ wyposazona w skanujaca aktywng glowice pomiarowa, ktoéra
bedzie wywierata na czg¢$¢ mierzong stalg site nacisku zgodng z kierunkiem, ale o
przeciwnym zwrocie do normalnej ptaszczyzny mierzonej, zgodnie z ustawieniem tej
sity w oprogramowaniu pomiarowym bez wzgledu na dlugos¢ oraz ustawienie
wzgledem mierzonej ptaszczyzny zastosowanych trzpieni,

Skanujaca aktywna glowica pomiarowa powinna obstugiwaé uktady trzpieni
0 maksymalnej dtugosci nie mniejszej niz 500 mm oraz o maksymalnej masie co
najmniej 500 g,

Maksymalny dopuszczalny btad dla skanujacej aktywnej glowicy stykowej nie
gorszy niz MPE = EO (3D) = 1.5 + L/350 um w zakresie temperatur 18-22°C,
Maszyna musi by¢ wyposazona w skanujacg glowice stykowa na przegubie
obrotowo-uchylnym, o rozdzielczosci katowej obrotu nie wigkszej niz 2,5° w dwoch
osiach, obrot mozliwy w zakresie co najmniej +/- 180°, maksymalna dlugosé¢
stosowanych uktadow trzpieni w glowicy stykowej z przegubem wynosi nie mniej
niz 150 mm,

Maksymalny dopuszczalny btad dla glowicy stykowej na przegubie obrotowo-
uchylnym nie gorszy niz MPE = E0 (3D) = 1.7 + L/350 um w zakresie temperatur
18-22°C,

Maksymalny czas kwalifikacji pozwalajacy na wykorzystanie wszystkich pozycji
katowych dla glowicy na przegubie obrotowo-uchylnym nie moze przekracza¢ 13
minut,

Maksymalny dopuszczalny btad skanowania dla gtowicy na przegubie (MPE THP)
w dopuszczalnym czasie (MPT) zgodnie z ISO 10360-4:2000 powinien by¢ nie
wigkszy niz MPE_THP = 2.7 um w czasie nie dtuzszym niz 50 sekund,

Wymiana glowic aktywnej na przegubowa i odwrotnie musi by¢ mozliwa do
wykonania bez dodatkowych czynnosci serwisowych, jedynie przy udziale
wyszkolonego operatora maszyny,

Maszyna musi by¢ wyposazona w glowice laserowa do tworzenia chmur punktéw w
formacie .stl, laser klasy 2M, gesto$¢ punktow pomiarowych minimum 1200
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punktow/lini¢, szerokos¢ linii lasera pokrywajacej element mierzony minimum 50

mm,

Wymiana gltowicy przegubowej na optyczng glowice laserowg musi by¢ mozliwa w

trybie CNC,

Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ pracy w obrebie jednego planu pomiarowego przy

uzyciu pasywnej glowicy stykowej oraz optycznej glowicy laserowej,

Maszyna musi by¢ wyposazona w magazyn wymiany uktadow trzpieni 1 glowic w

trybie CNC, ktory bedzie zawierat co najmniej:

1) minimum 6 miejsc na trzpienie stykowe dla gtowicy na przegubie obrotowo-

uchylnym,

2) minimum 3 miejsca na wymiang glowic stykowa/laserowa w trybie CNC,

3) minimum 5 miejsc na uklady trzpieni z glowicy aktywne;,

Maszyna musi zawiera¢ stolik obrotowy do mocowania przedmiotu mierzonego,

Maszyna musi zawiera¢ masztowy uktad paletowy do zaladunku przedmiotu

mierzonego o duzych gabarytach i masie,

Maszyna musi zawiera¢ minimum:

1) 5 talerzykow dla stykowych uktadéw trzpieni dla glowicy na przegubie obrotowo-

uchylnym,

2) 4 talerzyki dla stykowych uktadow trzpieni dla glowicy aktywne;j,

Wraz z maszyng dostawca zapewni zestaw akcesoridow zawierajacy CO najmniej:

1) dwa klucze do przykrecania trzpieni,

2) 1 szt. rozdzielacz na 4 strony dla trzpieni z gwintem M3,

3) 1 szt. przedtuzacz o $rednicy 5 mm i dtugosci co najmniej 100 mm, gwint M3,
widkno weglowe,

4) 1 szt. przedtuzacz o $rednicy 5 mm i dtugosci co najmniej 50 mm, gwint M3,
widkno weglowe,

5) 1 szt. trzpien o $rednicy kulki 5 mm i dtugosci co najmniej 75 mm, gwint M3,
azotek krzemu,

6) 1 szt. trzpien o $rednicy kulki 3 mm i dlugosci co najmniej 50 mm, gwint M3,
rubin,

7) 2 szt. trzpieni o $rednicy kulki 3 mm i dlugosci co najmniej 30 mm, gwint M3,
rubin,

8) 2 szt. trzpieni o $rednicy kulki 5 mm i dtugosci co najmniej 30 mm, gwint M3,
rubin,

9) 2 szt. trzpieni o $rednicy kulki 2 mm i dlugosci co najmniej 20 mm, gwint M3,
rubin,

10) 2 szt. trzpieni o $rednicy kulki 1,5 mm i dtugosci co najmniej 20 mm, gwint M3,
rubin,

11) 2 szt. trzpieni o srednicy kulki 1 mm i dlugosci co najmniej 20 mm, gwint M3,
rubin,

12) 2 szt. przedtuzacza z witokna weglowego o $rednicy 11 mm i dlugosci co najmnie;j
40 mm, gwint M5,

13) 2 szt. przedtuzacza z widkna weglowego o $srednicy 11 mm i dtugosci 60 mm,
gwint M5,

14) 1 szt. przedtuzacza z widkna weglowego o srednicy 20 mm i dtugosci 60 mm,
gwint M5,
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15) 1 szt. przedtuzacza z wtokna weglowego o $rednicy 20 mm i dtugosci 100 mm,
gwint M5,

16) 2 szt. przedtuzacza z wtokna weglowego o $rednicy 11 mm i dlugosci 100 mm,
gwint M5,

17) 1 szt. przedtuzacza z wtdkna weglowego o srednicy 11 mm i dlugosci 80 mm,
gwint M5,

18) 1 szt. przystawki obrotowo-katowej o $rednicy 11 mm i dtugosci 40 mm, gwint
M5, tytan,

19) 1 szt. przystawki katowej o $rednicy 11mm i dtugosci co najmniej 30 mm, gwint
M5, tytan,

20) 2 szt. tacznikow obrotowych o $rednicy 11mm i dlugosci co najmniej 20 mm,
gwint M5, tytan,

21) 2 szt. kluczy hakowych do przykrecania trzpieni,

22) 4 szt. kluczykow z koncowka TORX T6,

23) 1 szt. klucza imbusowego BSW 2,5,

24) 1 szt. klucza imbusowego BSW 4,

25) 3 szt. kostki tytanowej o wymiarach co najmniej 20x20x20 mm z gwintami M5,

26) 2 szt. trzpieni o srednicy kulki 0,5 mm i dtugosci co najmniej 20 mm, gwint M5,
rubin,

27) 1 szt. trzpienia o $rednicy kulki 1 mm i dtugosci co najmniej 30 mm, gwint M5,
rubin,

28) 2 szt. trzpieni o $rednicy kulki 3 mm i dlugosci co najmniej 30 mm, gwint M5,
rubin,

29) 2 szt. trzpieni o $rednicy kulki 3 mm i dlugosci co najmniej 55 mm, gwint M5,
rubin,

30) 1 szt. trzpienia o srednicy kulki 5 mm i dtugosci co najmniej 75 mm, gwint M5,
rubin,

31) 1 szt. trzpienia o $rednicy kulki 8 mm i dtugosci co najmniej 114 mm, gwint M5,
rubin,

Maszyna musi zawiera¢ jednostke sterujaca, odpowiadajaca za stanowisko obshugi

stacjonarnej  wspolrzednosciowe] maszyny pomiarowej, o nastepujacych

parametrach:

1. procesor co najmniej 4-rdzeniowy, minimum 3.60 GHz, cache minimum 8.25

MB, osiagajacy w tescie PassMark CPU Mark wynik minimum 8630 punktow

(wynik punktowy zaproponowanego procesora musi znajdowaé si¢ na stronie:

www.cpubenchmark.net, zgodnie z klasyfikacja na dzien 23.02.2023 r.),

litografia procesora maksymalnie 14 nm, liczba watkéw minimum 8,

twardy dysk SDD co najmniej 512 GB,

pami¢¢ RAM minimum 64 GB, DDR 4,

4. Kkarta graficzna osiagajaca w teScie PassMark G3D Mark wynik minimum 6575
punktow (wynik punktowy zaproponowanej karty graficznej musi znajdowac sie
na stronie: www.cpubenchmark.net, zgodnie z klasyfikacja na dzien 23.02.2023
r.), pamig¢ minimum 4 GB GDDR5, minimum 4 wyjscia DisplayPort,

5. mozliwo$¢ uruchamiania aplikacji 64 bitowych sprzetowe wsparcie technologii
wirtualizacji,

6. system operacyjny: Windows serii 10 Professional lub rownowazny,

7. minimum 2x USB 3 Typ A,

wmn
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8. mozliwos$¢ komunikacji LAN,

9. ekran o minimalnym rozmiarze wynoszacym 23,5°” 0 rozdzielczosci nominalnej
minimum 1920x1080 pikseli, z faczami wejéciowymi minimum 1 x HDMI, 1 x
DisplayPort, 4 x USB Typ A, 1 x USB Typ B,

10. mysz z rolka, klawiatura.

Oprogramowanie pomiarowe musi umozliwia¢ co najmniej:

11) pomiar charakterystyk w zakresie 1SO 1101 oraz ASME Y14.5,

12) tworzenie uktadow bazowych metodg standardows, RPS swobodny, RPS 3-2-1,
P6 oraz dopasowaniem 3D,

13) automatyczny pomiar od miejsca zatrzymania cyklu CNC do konca bez
koniecznosci bazowania,

14) automatyczne tworzenie drog przejazdu miedzy mierzonymi cechami,

15) automatyczne rozpoznawanie cech geometrycznych,

16) automatyczny dobor strategii i oceny w zalezno$ci od charakterystyki,

17) automatyczny dobor algorytmu obliczen dla charakterystyki,

18) mozliwo$¢ zmiany strategii pomiaru wielu cech jednocze$nie,

19) pomiar nieznanych kontur6w,

20) graficzng ocene ksztattow powierzchni nieregularnych,

21) oceng poréwnawcza w odniesieniu do modelu CAD,

22) analize statystyczng, znajdujaca zastosowanie w raportowaniu i zarzadzaniu
bazami danych (bazy danych tworzone automatycznie).

Pakiet licencji do programowania offline o minimalnych parametrach:

Maszyna pomiarowa musi by¢ wyposazona W oprogramowanie pomiarowe jednego
producenta,
15 stanowisk do programowania pomiaru offline wspotrzedno$ciowej maszyny
pomiarowej wraz z oprogramowaniem, kompatybilnym z oprogramowaniem
dostarczonym z maszyng pomiarowa, kompatybilno$¢ jest rozumiana jako mozliwo$¢
przenoszenia planéw pomiarowych (inspekcji) migdzy stanowiskami offline a
maszyng pomiarowg bez dodatkowej konwersji,
Oprogramowanie pomiarowe musi zawiera¢ mozliwos¢ wczytywania i zapisywania
modeli CAD w rozszerzeniach minimum: .igs, .vda, .stp, .step, .parasolid, .dxf, .jt
open, .dmis,
Oprogramowanie pomiarowe musi zawiera¢ modut do statystyki i by¢ kompatybilne
Z oprogramowaniem statystycznym maszyny pomiarowej,
Oprogramowanie pomiarowe musi zawiera¢ modul do wykrywania potencjalnych
kolizji oraz pelnej wizualizacji pomiaru,
Oprogramowanie powinno zawiera¢ dedykowany modut do inZynierii odwrotnej do
tworzenia modeli 3D i kompatybilny z programami CAD o minimalnych
wlasciwosciach:

1. import chmury punktéw w formatach TXT, XYZ, TSV, CSV i ASC,

dodatkowo mesh’e w formacie STL,

2. narzedzia do edycji danych pomiarowych jak: wygladzanie, usuwanie
szumow, zamykanie dziur recznie i automatycznie,
poréwnywanie danych wejsciowych z tworzong brytag CAD,
4. obliczanie objetosci bryly,

w
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5. kontrolowanie podczas projektowania doktadnosci modelu CAD do modelu
rzeczywistego w postaci wizualizacji jako kolorystycznej mapy odchylek,

6. narzedzia do analizy podcie¢ geometrii, umozliwiajace ocen¢
technologiczno$ci konstrukcji narzedzi oraz jej korekte na bazie danych ze
skanera 3D.

9.

Pozostale wytyczne
Urzadzenie musi posiada¢ wszystkie niezbedne certyfikaty CE.
Uruchomienie: maksymalnie 7 dni od daty zgloszenia gotowosci przez Zamawiajacego

Cze$¢ 3: szlifierka do plaszezyzn CNC

P own e

Zakres dostawy

Szlifierka do ptaszczyzn CNC.

Transport urzadzenia do siedziby Zamawiajacego.

Instalacja oraz uruchomienie urzadzenia u Zamawiajacego.

Przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego (minimum 3 osoby w wymiarze
8h) z zakresu obstugi urzadzenia wraz z niezbedna dokumentacja, przed zakonczeniem
terminu realizacji zamowienia.

Opis urzadzenia

Szlifierka do plaszczyzn CNC w pelni sterowana numerycznie. Urzadzenie powinno

posiada¢ kolorowy monitor do obslugi urzadzenia oraz powinno umozliwia¢ szlifowanie na
mokro (ze zbiornikiem, pompg i filtrem).

©CooNoarwNRE

-
©

[
=

12.
wywazania.

Elementy skladowe urzadzenia

Szlifierka o powierzchni stotu elektromagnetycznego minimum 600x400.
Elementy do szlifowania na mokro ze zbiornikiem, pompa i filtrem papierowym.
Trzypunktowy obciaggacz do $ciernic.

Zapasowy kolnierz tarczy szlifierskiej.

Zestaw $ciernic.

Trojkolorowa wieza §wietlna zainstalowana na urzadzeniu.

Dodatkowy filtr papierowy.

Cykle do programowania faz, promieni i dokolnych ksztaltéw w maszynie.
Oddzielny zbiornik hydrauliczny.

Olej hydrauliczny do pierwszego zalania maszyny.

Emulsja chtodzaca.

Manualna wywazarka do $ciernic z minimum jednym kotnierzem i trzpieniem do
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13.  Plyta minimum 300x200 do mocowania podcisnieniowego.
14.  Pompa do mocowania podcisnieniowego.

IV.  Szczegolowy opis urzadzenia
1. Parametry techniczne urzadzenia

Szlifierka do ptaszczyzn powinna charakteryzowacé si¢ nastgpujacymi parametrami:

e uchwyt elektromagnetyczny (ptyta) minimum 600 x 400 mm,

e korpus szlifierki wykonany z jednolitego odlewu zeliwnego,

e 7godnos¢ z europejskimi normami CE,

e trzypunktowy obciggacz diamentowy umozliwiajacy ksztattowe obcigganie Sciernicy,

e przygotowanie do szlifowania na mokro — armatura, dysze, odptyw,

e bezstopniowa regulacja obrotow wrzeciona — do 2800 obr/min,

e wrzeciono z bezposrednim napedem i sprz¢gtem ttumigcym drgania,,

e minimalna warto$¢ posuwu 0.1um (0.0001lmm) dla osi Y i Z,

e wyposazona w ptyny do pierwszego zalania,

e wyposazona w wywazarke¢ do §ciernic z minimum jednym kotnierzem i trzpieniem do
wywazania,

e system mocowania podci$nieniowego z ptyta minimum 300 x 200 mm,

e obciazenie stolu 1000 kg,

e w pelni sterowana numerycznie,

e obstuga tarczy szlifierskiej minimum 400x50,

¢ hydraulicznie przemieszczany stot - 0§ X (wzdtuzny),

e prowadnice wzdluzne podwojne, w uktadzie V, prowadnice hartowane 1 szlifowane,
pokryte PTFE,

e clektryczny serwonaped - 0§ Y (pionowy),

e clektryczny serwonaped - 0§ Z (poprzeczny),

e doktadno$¢ przesuwu w osiach X i Z - 0.02 mm/m,

¢ interwaly obciagnigcia tarczy szlifierskiej programowane i powigzane w sekwencje
automatycznego szlifowania - funkcja umozliwiajaca dodatkowe obciagniecie
uruchomione recznie w §rodku cyklu,

e obciaganie ptaskie i boczne - do szlifowania na ptasko i z odsadzeniem,

e formowanie tarczy - do formowania prostych profili (promienie i skosy),

e tryb swobodnego ksztattowania , software oraz menu dla profilowania, kopiowania
ksztaltu $ciernicy, programowania ISO za pomoca kodu G,

e regulacja statego posuwu pionowego za pomocg pokretta obrotéw dla automatycznego
dopasowania predkosci skrawania,

e automatyczne odigczanie maszyny na koncu procesu,

e programowalne obcigganie $ciernicy z kompensacja, obcigganie tarczy szlifierskiej
przed rozpoczegciem procesu szlifowania; mozliwos¢ selekcji liczby cykli obciggania,
mozliwo$¢ wyboru pomiedzy powierzchnig detalu lub srodkiem mocowania,
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e kompensacja wymiaru umozliwiajgca zaprogramowanie funkcji korekcji odchylenia od
wymiaru,

¢ funkcja przerwania operacji obciggania umozliwiajaca operatorowi reczne przerwanie
procesu szlifowania i w miar¢ potrzeby wystartowanie operacji obciggni¢cia tarczy
szlifierskiej, funkcja dostepna podczas szlifowania zgrubnego 1 wykanczajacego,

e programowalna predkos¢ posuwow,

e czeSciowa zabudowa przestrzeni roboczej — 2 przesuwne ryglowane drzwi.

2. Sterowanie
Sterowanie powinno charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi parametrami:

e sterowanie z graficznym ekranem TFT Touch Screen umozliwiajagcym programowanie
dialogowe do programowania ksztattowego obciggania §ciernicy zarOwno promieni czy
faz ale réwniez dowolnego ksztaltu opisanego kodami G, o parametrach i
funkcjonalno$ciach nie gorszych niz PC Fanuc.

e jezyk menu — angielski/polski,

e dwa niezalezne kota elektroniczne pozwalajace na jednoczesng i niezalezng kontrole
nad osiami Y i Z,

e kolorowy monitor z symbolami graficznymi potozenia osi X, Y,

e programowalne obcigganie Sciernicy z kompensacja,

e mozliwo$¢ obstugi maszyny w trybie konwencjonalnym,

e grafika sterowania umozliwiajaca ustawianie procesu obciggania, zmiana danych i
predkosci obrotow wrzeciona odbywajaca si¢ w sposob bezpieczny 1 bezawaryjny,

e program szlifowania 1 sterowanie tarczg szlifierska,

e 7zlacze USB.

V. Pozostale wytyczne
1. Gwarancja: min. 12 miesigcy
2. W ramach dostawy Wykonawca zapewni:
. montaz i uruchomienie urzadzenia,
o wykonanie kalibracji,
o wsparcie techniczne,
. przeszkolenie min. 3 pracownikéw Zamawiajgcego.
3. Wymagane warunki $wiadczenia serwisu gwarancyjnego:
o czas reakcji serwisu od momentu zgloszenia 3 dni robocze(faxem, e-mailem,
pisemnie)
o bezptatng pomoc telefoniczna (w godzinach pracy serwisu).

Czes$¢ 4: 5-osiowe symultaniczne centrum obrébkowe
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Specyfikacja techniczna

1. Zakres dostawy
5-osiowe symultaniczne centrum obrobkowe sterowane numerycznie ze stotem uchylno-

X/
°e

obrotowym, transporterem widréw, sonda narzedziowa i przedmiotowa, z mozliwoscia
integracji w ramach elastycznego gniazda obrobkowego;

% Dodatkowe elementy tworzace elastyczne gniazdo obrobkowe: 2 i 3-osiowy system CNC;

% Transport, roztadunek i posadowienie maszyn wraz z zabezpieczeniem wymaganych do
tego celu maszyn i urzadzen;

% Uruchomienie i przygotowanie maszyn do pracy;

% Szkolenie z zakresu obstugi maszyn wraz z kompletem dokumentow szkoleniowych
w jezyku polskim;

% Postprocesor dla oprogramowania NX dla 5-osiowego symultanicznego centrum
obrébkowego;

% Wirtualna maszyna dla oprogramowania NX dla 5-osiowego symultanicznego centrum
obrébkowego;

¢ Pakiet oprzyrzadowania: imadta, oprawki i narzedzia skrawajace.

2. Opis 5-osiowego symultanicznego centrum obrobkowego

Uniwersalne pionowe centrum frezarskie do 5-osiowej symultanicznej obrobki czesci
o maksymalnych wymiary obrabianej cze$ci nie mniejszych niz 440 x 440 x 400 mm.
Z bezposrednim napadem (silnik napgdza mechanizmy posuwéw jedynie za posrednictwem
sprzegla — bez dodatkowych przektadni) w osiach liniowych X/Y/Z 1 osiach uchylno-
obrotowych oraz liniatami absolutnymi dla osi X/Y/Z i pomiarem bezposrednim dla osi
uchylno-obrotowych. Ze stotem uchylno-obrotowym posiadajagcym dwustronne podparcie
tylne i przednie B/C. Z o$wietleniem LED w petlni ostonigtej przestrzeni robocze;.
% Wrzeciennik

Bezstopniowe elektrowrzeciono chlodzone ciecza, z ukladem termostabilizacji o max.
predkosci obrotowej wynoszacej co najmniej 15 000 obr/min, z mozliwos$cia chtodzenia
narzedzia przez srodek wrzeciona, posiadajgce gniazdo do mocowania narzedzi ze stozkiem
typu HSK-63A. Z przedmuchem wrzeciona do jego oczyszczenia przy wymianie narzedzia.
% Osie robocze

Osie liniowe X/Y/Z wyposazone w prowadnice toczne o szeroko$ci min. 45 mm dla osi X
1Y oraz min. 35 mm dla osi Z. Silniki osi X/Y/Z potaczone bezposrednio za pomocg sprzegiet
ktowych ze $rubami kulowymi o $rednicy min. 40 mm. Sruby kulowe szlifowane i wykonane
w klasie nie gorszej niz ISO 3. Osie uchylno-obrotowe B/C z napedami bezposrednimi oraz
dodatkowym wspornikiem stotu roboczego. Wszystkie prowadnice i $sruby kulowe zabudowane
ostonami ochronnymi ze stali o podwyzszonej odpornos$ci na korozje.

R/

¢ Uklady pomiarowe

Osie liniowe X/Y/Z wyposazone w linialy absolutne. Dla osi obrotowych systemy
bezposredniego pomiaru potozenia katowego. Wolumetryczna kompensacja osi liniowych oraz
obrotowych. Liniaty ostoni¢te wraz z systemem przedmuchu, w celu zapobiega wnikania
zanieczyszczen.
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Obrabiarka wyposazona w sond¢ narzedziowg i przedmiotows. Sonda narzedziowa do
sprawdzania narzgdzi, pomiaréw dlugosci i $rednicy narzedzi oraz kompensacji ich zuzycia.
Wyniki pomiaréw narzedzi zapisywane automatycznie w parametrach obrabiarki (tabeli
narzgdzi). Sonda przedmiotowa do pozycjonowania i pomiarow przedmiotu obrabianego.
Pozycje przedmiotu obrabianego zapisywane automatycznie w offsetach obrabiarki. Pomiary
przedmiotu realizowane i zapisywane automatycznie z mozliwoscig eksportu ich wynikow.
Sonda przedmiotowa wraz z oprogramowaniem (odpowiednie cykle pomiarowe) i przyrzadem
kalibracyjnym w postaci kulki wzorcowej, wykorzystywana réwniez do ustawiania kinematyki
osi obrotowych. Sondy stykowe, bezprzewodowe, z przetwornikiem optycznym oraz
transmisja radiowg lub réwnowazne.

% Ciecz chlodzaco-smarujaca i system usuwania widoréw

Lancuchowy transporter widrow z bocznym ich wyrzutem. Zbiornik chlodziwa
o pojemnosci min. 200 1. Mozliwo$¢ zewnetrznego doprowadzenia cieczy chlodzaco-
smarujacej z ciSnieniem min. 2 bar oraz doprowadzenia tej cieczy przez wrzeciono z ci§nieniem
min. 20 bar. Przy doprowadzaniu cieczy przez wrzeciono powinna ona by¢ odpowiednio
filtrowana. Ponadto centrum powinno by¢ wyposazone w pistolety z chtodziwem oraz
sprezonym powietrzem dla oczyszczenia obrabianych elementow i przestrzeni roboczej
maszyny.

% Magazyn narz¢dziowy

Minimum 30 pozycyjny magazyn narzedziowy z losowym wyborem narzedzi i
maksymalnym czasem wymiany nie przekraczajacym 2 sek.
% Smarowanie

Centralny, automatyczny, impulsowy uklad smarowanie prowadnic 1 przektadni srubowo-

tocznych.

% Elementy automatyzacji

Obrabiarka musi posiada¢ mozliwo$¢ automatycznego otwierania drzwi przestrzeni
roboczej, dodatkowe wolne funkcje M oraz standardowy interfejs cyfrowy (24 V)
umozliwiajace w przysztosci podlagczenie 1 wspotdziatanie z robotem w ramach elastycznego
gniazda obrobkowego.
¢ Uklad sterowania

Sterowanie z programowaniem kontekstowym, umozliwiajagce prowadzenie 5-0Siowej
obrobki symultanicznej. Wyposazone w klawiature ASCII i min. 22” monitor dotykowy.
Powinno posiada¢ duzy zasob cykli obrobkowych (min. cykle wiercenia, poglebiania,
gwintowania, wytaczania, obrobki utworow w szyku, frezowania ptaszczyzn, frezowania
kieszeni i czopow o r6znych przekrojach, frezowania rowkow o réznych ksztattach i szykach,
frezowania wg dowolnego konturu opisanego przy pomocy prostych, okregow, zaokraglen,
itp.) 1 pomiarowych, mozliwos¢ transformacji uktadu wspotrzednych oraz zapewnia¢ wsparcie
graficzne w opisie cykli obrobkowych jak réwniez w procesie ustawiania obrabiarki. Powinno
umozliwi¢ wykonanie symulacja 2D i 3D z uwzglednieniem geometrii maszyny oraz pozwoli¢
na szybki transfer danych NC: Ethernet, USB.

Gloéwne cech sterowania:
e Dokladnos¢ wprowadzania danych 0,001 mm dla osi liniowych oraz 0,001° dla osi

obrotowych
e Zakres regulacji parametréw technologicznych - podczas trwania programu obrébkowego

pokretltami potencjometrow

L1

POLITECHNIKA
LUBELSKA



> Ministerstwo
" Edukacji i Nauki

o (3

Dotacja celowa na realizacje inwestycji zwigzanej z dziatalno$cig naukowsg: zakup aparatury naukowo—badawczej,
pn. ,Naukowe Centrum Badan i Doskonalenia Innowacyjnych Technologii Wytwarzania”
Finansowanie: Skarb Panstwa — Ministerstwo Edukacji i Nauki, Umowa nr: 7312/IA/SP/2022
Dofinansowanie: 4 980 000,00 zt, Wartos¢ catkowita projektu: 4 980 000,00 zt

% ©

25

., © © o o

K/

25

o ©
o

- posuw roboczy: 0 - 150 %

- predkos¢ obrotowa: 50 - 150 %

- szybkie przemieszczenia: 0 - 100 %

Kontrola narzedzi - automatyczna kontrola trwatosci wg czasu i iloéci sztuk

Kontrola obcigzenia - zintegrowane obliczanie i kontrolowanie obcigzenia narzedzi w
procesie skrawania

Kolorowy, ptaski ekran dotykowy min. 22"

Mozliwo$¢ personalizacji widoku ekranu operatora

Klawiatura ASCII umozliwiajagca wprowadzanie wartosci przemieszczenia, posuwu,
predkos$ci obrotowej, narzgdzia, itp.

Wprowadzanie programéw — min. interfejs Ethernet i USB

Programowanie rownolegte - programowanie i symulacje w trybie automatycznym
Pamig¢ na programy obrébcze min 1 TB

Wizualizacja 3D symulacji obrobki z widokiem modelu obrabiarki narzedzia, oprawki 1
przedmiotu obrabianego

Mozliwo$¢ wyboru doktadno$ci odtwarzania symulacji na obrabiarce

Dostepne jezyki sterowania: co najmniej Angielski i Polski.

3. Dane techniczne centrum 5-osiowego

Obszar pracy

Przejazd w osi X: min. 500 mm

Przejazd w osi Y: min. 450 mm

Przejazd w osi Z: min. 450 mm

Odlegtos¢ od czota wrzeciona do stotu: - minimalna, nie wigksza niz 150 mm
- maksymalna, nie mniejsza niz 600 mm

Uchyt stotu w osi B: co najmniej +/- 100°

Zakres obrotu stolu n wokot osi C (stot obrotowy): 360°

Max. wymiary przedmiotu obrabianego X-Y-Z: min. 440x440x400 mm

Doktadnos¢

Doktadnos¢ pozycjonowania P wg. VDI 3441: nie gorsza niz 10 pm

Powtarzalno$¢ pozycjonowania Ps wg. VDI 3441: nie gorsza niz 4 um

Doktadno$¢ pozycjonowania — pochylenie osi B (Iub A): nie gorsza niz +/- 5 sek.

Doktadno$¢ pozycjonowania — obrot osi C: nie gorsza niz +/- 5 sek.

Posuw

Szybkie przejazdy w osiach X, Y, Z: min. 50 m/min

Max. predkos¢ obrotowa osi B: min. 50 obr/min

Max. predkos¢ obrotowa osi C: min. 100 obr/min

Max. sita posuwu osi X, Y, Z: min. 5 kN

Max. przyspieszenie X, Y, Z: min. 6 m/s?

Stot uchylno-obrotowy

Powierzchnia robocza stotu: co najmniej 620 x 500 mm
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Maks. masa przedmiotu obrabianego: co najmniej 200 kg

Stot podparty w weztach tozyskowych po dwu przeciwleglych stronach tzw. kotyska
Centralny otwor w stole i przynajmniej srodkowy rowek T-owy wykonane w klasie co
najmniej 1SO H7

Wrzeciono gtowne

Max. predkos¢ obrotowa: min. 15000 obr/min

Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 110 Nm

Max. moc wrzeciona S6: min. 26 kW

Stozek narzedziowy: HSK-A63

Przedmuch wrzeciona przy wymianie narzedzia

Mozliwo$¢ wewnetrznego doprowadzenia cieczy chtodzaco-smarujacej
Magazyn narzedzi

Liczba gniazd narzedziowych: min. 30

Czas wymiany narzedzia (widr - wior): max. 2 sek.
Max. $rednica narzgdzia (przy zajetych gniazdach sgsiednich): min. g 80 mm
Max. $rednica narzgdzia (przy wolnych gniazdach sgsiednich): min. 125 mm
Max. dlugo$¢ narzedzia: min. 250 mm
Max. masa narzedzia: min. 8 kg

Calkowita masa narzedzi obstugiwanych przez magazyn: min. 120 kg

Chtodzenie

Pojemnos¢ zbiornika: min. 200 1

Chlodzenie przez wrzeciono - ci$nienie chtodziwa: min. 20 bar

Uktad filtracji chtodziwa przy chtodzeniu przez wrzeciono

Chtodzenie zewnetrzne - ci$nienie chtodziwa: min. 2 bar

Chlodzenie zewngtrzne - wydatek przy 2 barach: min. 40 I/min
Wyposazenie

Linialy absolutne dla osi liniowych X/Y/Z

Dla osi obrotowych systemy bezposredniego pomiaru potozenia katowego

Sonda przedmiotowa, stykowa z transmisja radiowa 1 przetwornikiem optycznym do
pozycjonowania 1 pomiarow przedmiotu obrabianego oraz do ustawiania kinematyki osi
obrotowych

Kulka kalibrujgca i oprogramowanie (odpowiednie cykle pomiarowe) do ustawiania
kinematyki osi obrotowych

Sonda narzedziowa, stykowa z transmisja radiowa i przetwornikiem optycznym do
pomiaru dtugosci 1 promienia narzedzia oraz kompensacji jego zuzycia

Oswietlenie LED przestrzeni roboczej

Trojkolorowa, Swietlna sygnalizacja LED statusu obrabiarki

Uktad centralnego smarowania prowadnic i przektadni srubowo-tocznych

Elektroniczne kotko reczne - pokretto z niezbednymi przyciskami 1 mozliwoscig uzycia
przy otwartych drzwiach
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Obudowa zapewniajgca petng ostone przestrzeni roboczej

Przedmuch spr¢zonym powietrzem do usuwania wiorow z kieszeni lub otwordéw
w elemencie obrabianym.

Pistolet z chtodziwem do oczyszczenia obrabianych elementow 1 przestrzeni roboczej
maszyny

Pistolet ze spr¢zonym powietrzem do oczyszczenia obrabianych elementéw z resztek
chlodziwa

Dodatkowe wolne funkcje M umozliwiajace podlaczenia i sterowanie pracg robota lub
zmieniacza palet

Standardowy interfejs PROFINET lub rownowazny do obstugi np. robota, zmieniacza
palet, itp.

Automatycznie otwierane drzwi przestrzeni roboczej

Wirtualna maszyna 3D w postaci modelu CAD 3D i danych umozliwiajacych wykonanie
symulacji obrobki w oprogramowaniu NX CAM.

Instrukcja obstugi w jezyku polskim

Certyfikaty CE

Wyposazenie dodatkowe

Zapas koncentratu emulsji chtodzacej pozwalajacy na pelne napelnienie zbiornika
chtodziwa oraz na co najmniej jedng wymiang chtodziwa

Zapasowy filtr chtodziwa dla uktadu chtodzenia przez wrzeciono

Mim. 201 oleju do smarowania $rub tocznych i prowadnic tocznych

Precyzyjne, maszynowe imadto centryczne dedykowane do obrobki 5-0siowej:

reczny mechanizm mocujacy ze Srubg rzymska

szczeki o szerokosci min. 120 mm

zakres mocowania od 0 do co najmniej 250 mm

szczeki dwustronne

hartowane i szlifowane prowadnice oraz szczeki

- max. moment dokrg¢cania co najmniej 100 Nm

sita mocowania przy maks. momencie dokrecania co najmniej 20000 N

doktadno$¢ centrowania nie gorsza niz +/- 0,02 mm

Czotowa, sktadana gltowica frezarska do planowania wraz z oprawka 1 kompletem ptytek

wieloostrzowych:

- §rednica zewnetrzna D = 50 mm

- liczba ostrzy z=5

- kat przystawienia kr = 45°

- mocowanie i ustalenie na otworze centralnym

- kwadratowe ptytki wieloostrzowe dedykowane do obrobki stopow Al — 10 szt.

- kwadratowe plytki wieloostrzowe dedykowane do obrébki stali konstrukcyjnej ogdlnego
przeznaczenie 1 wyzszej jakosci — 10 szt.

- oprawka HSK-63A do mocowania glowicy o wysiggu w zakresie 100 + 120 mm
Walcowo-czotowy frez sktadany

- §rednica zewngtrzna D =25 mm

- liczba ostrzy z = 3
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- kat przystawienia kr = 90 °
- frez wykonany w postaci gtowiczki z gwintem, dokrecanej do uchwytu
- prostokatne plytki wieloostrzowe dedykowane do obrobki stopow Al 1 efektywnej dtugosé
krawedzi skrawajacej w zakresie 10 + 12 mm — 10 szt.
- prostokatne ptytki wieloostrzowe dedykowane do obrobki stali konstrukcyjnej ogdlnego
przeznaczenie oraz wyzszej jakosci 1 efektywnej dlugos$¢ krawedzi skrawajacej w zakresie
10 + 12 mm — 10 szt.
- oprawka HSK-63A z gwintowanym otworem centralnym do mocowania gtowiczki o
wysiegu w zakresie 120 + 140 mm
e Oprawka ER32 ze stozkiem HSK-63A do mocowania narzedzi z chwytem walcowym o
wysiegu w zakresie 150 + 170 mm — 3 szt.
e  Oprawki termokurczliwe ze stozkiem HSK-63A 0 wysiggu w zakresie 150 +~ 170 mm do
mocowania narzedzi o Srednicy chwytu:
= d=6mm-1szt.
= d=8mm-1szt.
= d=10mm-1szt.
= d=12mm-1szt.

4. Pozostale elementy elastycznego gniazda obrobkowego

3-osiowy system CNC — dane techniczne

3-osiowy system CNC z catkowicie zamknigtym obszarem roboczym, automatyczng
wymiang narz¢dzi, bezstopniowo regulowanym napgdem gtownym, elektrycznym 1
mechanicznym przygotowaniem do automatyzacji oraz zabezpieczeniami zgodnymi z CE.

% Obszar pracy

e Przejazd w osi X: min. 180 mm
e Przejazd wosi Y: min. 140 mm
e Przejazd w osi Z: min. 250 mm

e Odleglo$¢ od czota wrzeciona do stolu: - minimalna, nie wigksza niz 80 mm
- maksymalna, nie mniejsza niz 330 mm

o%

% Doktadnosé

e Rozdzielczo$¢ przemieszczen dla wszystkich osi: nie gorsza niz 0,5 um

Powtarzalnos$¢ pozycjonowania Ps dla wszystkich osi wg. VDI 3441: nie gorsza niz 8§ um
Posuw

Szybkie przejazdy dla wszystkich osi: min. 2 m/min

e Przejazdy robocze regulowane bezstopniowo dla wszystkich osi: w zakresie co najmniej 0

7/
X4

L)

- 2 m/min
e Max. sita posuwu: - dla osi X,Y min. 0,8 kN
- dla osi Z min. 1 kN
< Stoth

e Powierzchnia robocza stotu: co najmniej 400 x 120 mm
e Maks. masa przedmiotu obrabianego: co najmniej 10 kg
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Stot wyposazony w co najmniej 2 rowki T-owe

X/
°e

Wrzeciono gtowne

Max. predkos¢ obrotowa: min. 3500 obr/min

e Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 3,5 Nm
e Max. moc wrzeciona S6: min. 0,7 kW

e Stozek narzedziowy: SK30

e Przedmuch wrzeciona przy wymianie narzedzia

+ Automatyczny magazyn narzedzi

e Liczba gniazd narzgdziowych: min. 8
e Max. $rednica narzedzia montowanego w magazynie: min. @ 40 mm
e Max. $rednica narz¢dzia montowanego we wrzecionie: min. g 60 mm

Max. masa narzedzia: min. 1 kg

Chtodzenie
Obrabiarka wyposazona w jednostk¢ pneumatyczng umozliwiajaca podigczenie urzadzenia
do minimalnego smarowania.

Smarowanie
Olejowe smarowanie prowadnic i przektadni Srubowo-tocznych.

% Elementy automatyzacji

Obrabiarka przystosowana elektrycznie i mechanicznie do jej automatyzacji w ramach
elastycznego gniazda obrobkowego. Obrabiarka musi by¢ wyposazona co najmniej w:
e porty rozszerzenia I/O (wejs¢/wyjs¢) umozliwiajace przesyl sygnatéw sterujacych i

>

R/
*
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S
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podiaczenie urzadzen automatyki np. robota
e sterowang jednostke¢ pneumatyki
% Uklad sterowania
Sterowanie wyposazone w co najmniej 2 systemy programowania, z mozliwoscig
dowolnego i szybkiego wyboru jednego z pos$rod zaimplementowanych w maszynie systemow
oraz wyposazone w panel operatora z klawiaturg i przetgcznikami umozliwiajagcymi cO
najmniej:
- wybor trybu pracy (praca reczna, kotko reczne, edycja i programowanie, testowanie oraz
automatyczne wykonywanie programu),
- regulacj¢ predkosci ruchu posuwowego 1 predkosci obrotowe;,
- sterowanie przemieszczeniami obrabiarki w poszczego6lnych osiach.
Posiadajace mozliwos¢ przeprowadzenia symulacji 3D z widokiem narzedzia i przedmiotu
obrabianego

7

¢ Wyposazenie

e Elektroniczne kotko rgczne - do rgcznego przemieszczania w poszczegdlnych osiach
maszyny

e Interfejs rozszerzen I/0O (wejs¢/wyj$¢) umozliwiajacy podtaczenie urzadzen automatyki

e Jednostka pneumatyki umozliwiajaca podlaczenie imadta z zaciskiem pneumatycznym

oraz urzadzenia do smarowania minimalnego
e Instrukcja obstugi w jezyku polski
e Certyfikaty CE
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R/
A X4

Wyposazenie dodatkowe
Zabudowana podstawa (szafka) pod urzadzenie z szufladami oraz bocznym, regulowanym
stolikiem obrotowym dla monitora i pulpitu sterujacego

Oprawka ER25 ze stozkiem SK30 i koncowka zaciggajaca do mocowania narzedzi z
chwytem walcowym o wysiegu 50 mm — 10 szt.
Minimalna masa maszyny bez magazynu i wyposazenia nie mniejsza niz: 200 kg

2-osiowy system CNC — dane techniczne

2 osiowy system CNC ze sko$nym tozem, calkowicie zamknigtym obszarem roboczym,

rewolwerowa glowicg narzedziowa, bezstopniowo regulowanym napedem gléwnym,
elektrycznym i mechanicznym przygotowaniem do automatyzacji oraz zabezpieczeniami
zgodnymi z CE.

*,
*°®
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[ ]

X4

>
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[ ] [ ] o, [ J
£ X4

o ©
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Obszar pracy
Przejazd w osi X: min. 60 mm

Przejazd w osi Z: min. 250 mm

Przelot nad tozem: min. o 120 mm

Przelot nad suportem: min. & 60 mm

Maks. $rednica toczenia przy podparciu konikiem: min. g 60 mm

Maks. dtugos¢ toczenia w osi Z: min. 200 mm

Maks. $rednica toczenia z preta: min. ¢ 15 mm

Doktadnos¢

Rozdzielczo$¢ przemieszczen dla wszystkich osi: nie wigksza niz 0,5 um

Powtarzalnos$¢ pozycjonowania Ps dla wszystkich osi wg. VDI 3441: nie gorsza niz 8§ um
Posuw

Szybkie przejazdy dla wszystkich osi: min. 3 m/min

Przejazdy robocze regulowane bezstopniowo dla wszystkich osi: w zakresie co najmniej 0
-2 m/min

Max. sita posuwu dla wszystkich osi: min. 1 kN

Wrzeciono gtowne

Max. predkos¢ obrotowa: min. 4000 obr/min

Max. moment obrotowy wrzeciona S6: min. 10 Nm
Max. moc wrzeciona S6: min. 1 kW

Przelot wrzeciona: min. g 16 mm

Przelot tulei wrzeciona: min. @ 15 mm
Rewolwerowa glowica narzedziowa

Liczba gniazd narzedziowych: min. 6

Mocowanie narzg¢dzi o przekroju kwadratowym: co najmniej 12 x 12 mm
Mocowanie narzedzi o przekroju kolowym: co najmniej o 10 mm
Smarowanie

Olejowe smarowanie prowadnic i przektadni Srubowo-tocznych.
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% Uchwyt
Pneumatyczny 3-szczekowy uchwyt mocujacy z regulacja ci$nienia i przedmuchem
¢ Srednica uchwytu: min. 75 mm
e Zakres mocowania: - min. $rednica mocowania: nie wieksza niz 1 mm
- maks. $rednica mocowania: nie mniejsza niz 70 mm
% Elementy automatyzacji

Obrabiarka przystosowana elektrycznie i mechanicznie do jej automatyzacji w ramach
elastycznego gniazda obrobkowego. Obrabiarka musi by¢ wyposazona co najmniej w:

e porty rozszerzenia I/O (wej$¢/wyjs¢) umozliwiajace przesyl sygnatow sterujacych i
podlaczenie urzadzen automatyki np. robota

e sterowang jednostke pneumatyki zasilajaca pneumatyczny uchwyt 3-szczekowy

¢ Uklad sterowania
Sterowanie wyposazone w co najmniej 2 systemy programowania, z mozliwo$cig
dowolnego i szybkiego wyboru jednego z po$rod zaimplementowanych w maszynie systemow
oraz wyposazone w panel operatora z klawiaturg i przetgcznikami umozliwiajacymi co
najmniej:
- wybor trybu pracy (praca reczna, kotko reczne, edycja i programowanie, testowanie oraz
automatyczne wykonywanie programu),
- regulacj¢ predkosci ruchu posuwowego 1 predkosci obrotowe;,
- sterowanie przemieszczeniami obrabiarki w poszczegdlnych osiach.
Posiadajace mozliwos¢ definiowania i wyboru narzedzie z wbudowanej bazy (narzedzia
tokarskie, wiertarskie, narzedzie do gwintowania, itp.) oraz mozliwo$¢ przeprowadzenia
symulacji 3D z widokiem uchwytu, narzg¢dzia 1 przedmiotu obrabianego.

R/

» Wyposazenie
e 3-szczeckowy uchwyt pneumatyczny z cylindrem zaciskowym

e Konik reczny z pinolg o skoku min. 35 1 §rednicy min. ¢ 20 mm ze stozkiem Morse’a MK 1

e Elektroniczne kotko reczne - do recznego przemieszczania w poszczegdlnych osiach
maszyny

e Interfejs rozszerzen 1/0 (wejs¢/wyj$¢) umozliwiajacy podlaczenie urzadzen automatyki

e Jednostka pneumatyki umozliwiajaca podlaczenie imadta z zaciskiem pneumatycznym
oraz urzadzenia do Smarowania minimalnego

e Oswietlenie LED przestrzeni roboczej

e Instrukcja obstugi w jezyku polski

Certyfikaty CE

Wyposazenie dodatkowe

7/
°

Zabudowana podstawa (szafka) pod urzadzenie z szufladami oraz bocznym, regulowanym
stolikiem obrotowym dla monitora i pulpitu sterujgcego
e Minimalna masa maszyny bez wyposazenia nie mniejsza niz: 150 kg

5. Ushlugi w ramach dostawy
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Transport, roztadunek i posadowienie maszyn wraz z zabezpieczeniem wymaganych do
tego celu maszyn i urzadzen

Uruchomienie i przygotowanie maszyn do pracy

Szkolenie z zakresu obstugi obrabiarek wraz z kompletem dokumentow szkoleniowych —
min. 3-dniowe szkolenie dla kazdej z maszyn dla min. 3 0so6b

6. Pozostale wytyczne

1. Wszystkie elementy elastycznego gniazda obrobkowego powinny posiada¢ wymagane
certyfikaty CE

2. Wszystkie elementy elastycznego gniazda obrobkowego powinny by¢ wykonane przez
tego samego producenta

3. Termin dostawy i uruchomienia u Zamawiajgcego: maksymalnie 6 miesiecy od daty

podpisania umowy, ale nie pdzniej niz do 30.11. 2023 r.
4. Uruchomienie: maksymalnie 7 dni od daty zgloszenia gotowosci przez Zamawiajacego

Gwarancja: min. 12 miesiecy. Termin gwarancji liczony od daty podpisania protokotu
uruchomienia

Wymagane warunki §wiadczenia serwisu gwarancyjnego:

czas reakcji serwisu od momentu zgtoszenia 3 dni robocze (faxem, e-mailem, pisemnie).
Czas rozpoczgcia dziatah serwisowych po zgloszeniu awarii przez Zamawiajacego,

rozumianych jako zdiagnozowanie uszkodzen lub rozpoczgcie napraw, nie dhuzszy niz 3
dni, po zgloszeniu awarii przez Zamawiajacego

wszelkie naprawy gwarancyjne beda odbywaly si¢ u Zamawiajacego, w przypadku
koniecznosci napraw poza siedzibg Zamawiajgcego — koszt transportu, zatadunku,
roztadunku i ponownego uruchomienia bedzie ponosit Wykonawca (Zamawiajacy nie
moze ponosi¢ dodatkowych kosztow w zwigzku z naprawami wadliwego urzadzenia)
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