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1

OPINIA GEOTECHNICZNA

Podstawe prawng sporzadzenia opinii stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn. 25.04.2012r. poz. 463).

Opinia dotyczy projektowanej budowy sieci kanalizacji sanitarnej w ciggu ulicy Warszawskiej, obreb
0233 Racigz, gmina m. Racigz, powiat ptonski, wojewodztwo mazowieckie.

Ogdlng lokalizacje przedsiewzigcia przedstawiono na mapie topograficznej w zatgczniku nr 1.
Lokalizacje otworow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w zatgczniku nr 2.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono proste warunki gruntowe. Profile wiercen
zamieszczono w zatgczniku nr 6.

Teren na ktorym przeprowadzono badania geotechniczne zbudowany jest z osaddw
czwartorzedowych (plejstocen) spoczywajacych pod przypowierzchniowg warstwg —gruntow
nasypowych.

Pod nasypami stwierdzono warstwy gruntow wodnolodowcowych w postaci piaskow z
przewarstwieniem zwiru oraz serig glin morenowych.

Grunty niespoiste (piaski i zwiry) podzielono na 3 warstwy geotechniczne (IA-IC). Wydzielone warstwy
charakteryzowaty sie stanem Srednio zageszczonym.

W obrebie gruntow spoistych wydzielono 2 warstwy geotechniczne (IIA-1IB) wystepujace w stanie
twardoplastyczne.

Wykonanymi wierceniami osiggnieto zwierciadto wody pierwszego poziomu wodonosnego. Woda
gruntowa w postaci zwierciadta swobodnego lub napietego (zwierciadto w czesci terenu byto
izolowane nadktadem glin) stabilizowata si¢ na gtebokosci 2,09 — 2,20 m p.p.t. tj. na rzednych w
przedziale 104,82 — 105,97 m n.p.m.

Przyjmujac bezpo$rednie posadowienie elementéw sieci w obrebie gruntéw mineralnych nosnych,
powyzej lustra wody gruntowej, w nawigzaniu do tre$ci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektdw budowlanych, z dnia 27 kwietnia 2012 roku,
proponuje sie zakwalifikowanie projektowanej budowy do Il kategorii geotechnicznej, w prostych
warunkach gruntowych.

Il kategoria geotechniczna, obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych
warunkach gruntowych, wymagajace ilosciowej i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich
analizy, takie jak:

a) fundamenty bezposrednie lub gtebokie,

b) Sciany oporowe lub inne konstrukcje oporowe, utrzymujgce grunt lub  wode,
jesli réznica poziomdw przekracza 2,0 m

c) wykopy budowlane o gtebokosci > 1,2 m, nasypy budowlane o wysokosci
>3,0m,, oraz inne budowle ziemne,

d) przyczotki i filary mostowe oraz nabrzeza,

e) kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania niniejszej inwestycji do kategorii geotechnicznej
podejmie projektant




2 DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
21 WSTEP

2.1.1  Podstawa prawna

Dokumentacje opracowano w nawigzaniu do wytycznych:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. nr 0 z dn.
25.04.2012r. poz. 463).

e Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2020 poz. 310)

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogdlne.

e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1:
Oznaczenie i opis.

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

e PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne. Oznaczenie i

klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogélne.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

o PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2.2 Charakterystyka inwestyc;ji i cel opracowania

Planuje sie budowe sieci kanalizacji sanitarnej w ciggu ulicy Warszawskiej w Racigzu. Na obecnym etapie
nie podano szczegdtow technicznych planowanego przedsiewziecia (m.in. sposéb i gtebokos¢ posadowienia).
Szczegoty techniczne dotyczace posadowienia uzaleznione od  warunkéw  gruntowo-wodnych
scharakteryzowanych w niniejszym opracowaniu, przedstawione zostang w projekcie budowlanym.

Celem dokumentacii jest zebranie dostepnych informacji geotechnicznych facznie z cechami geologicznymi
podtoza, oraz przedstawienie oceny zebranych danych. Na podstawie analizy zgromadzonych wynikow w
rozdziale 2.8 okre$lono warunki gruntowe i kategorie geotechniczng dla planowanego przedsiewziecia.

2.3 Charakterystyka obszaru badan

2.3.1  Fizjografia i morfologia

Lokalizacja obszaru wg podziatu fizjograficznego J. Kondrackiego:
e Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski
e Podprowincja: Niziny Srodkowopolskie
o Makroregion: Nizina Pétnocnomazowiecka
e Mezoregion: Réwnina Racigska

Morfologia:

Powierzchnia terenu w rejonie planowanego przedsiewziecia wyniesiona jest na rzedng ~107 m n.p.m.
Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie wysoczyzny morenowej ptaskiej sagsiadujacej z doling rzeki
Racigznicy. W rejonie badan wystepuja piaski pytowate zwietrzelinowe (deluwialne) na glinach zwatowych. Od
powierzchni wystepujg grunty nasypowe zwigzane z urbanizacjg rejonu (m.in. nasypy drogowe).




2.3.2 Hydrografia

Obszar badan znajduje sie w obrebie zlewni rzeki Racigznicy, ktéra stanowi prawobrzezny doptyw Wkry.
Jej koryto oddalone jest od obszaru badan ok. 300 m na pdtnocny-wschdd. W odlegtosci 650m na poétnocny-
zachdd znajduje sie koryto Karsowki (doptywu Racigznicy). Lokalizacje planowanego przedsiewzigcia na tle
sieci hydrograficznej przedstawia mapa topograficzna w zatgczniku nr 1.

2.3.3 Lokalizacja i stan zagospodarowania terenu badan

Lokalizacja projektowanego obiektu:
Wojewddztwo: mazowieckie
Powiat: ptoniski
Gmina: Racigz
Obreb: 0233 Racigz
Dziatka nr ew.: 1324/8

Badania przeprowadzono na odcinku ulicy Warszawskiej znajdujacej sie¢ w potudniowo-wschodniej czesci
miasta. Ulica posiada nawierzchnig asfaltowa. Po obu stronach jezdni znajdujg sie chodniki.Wzdtuz ulicy
usytuowana jest zabudowa mieszkalna. Lokalizacje obszaru badan i wykonanych otworéw badawczych
przedstawiono na mapie topograficznej (zat.1) oraz na mapie dokumentacyjne;j (zat.2).

24 Budowa geologiczna

Na podstawie otworéw geotechnicznych, wykonanych do gtebokosci maksymalnie 3,0 m p.p.t., od
powierzchni stwierdzono warstwe nasypu niekontrolowanego o migzszosci 1,0 — 1,6m oraz nasypu
budowlanego - 0,3m (otw. 3). Ponizej rozpoznano grunty rodzime mineralne zaliczone do osadow
czwartorzedu.

CZWARTORZED:
Plejstocen:
e o0sad piaszczyste wodnolodowcowe — piaski drobne, piaski Srednie, zwir
e osady lodowcowe —piaski gliniaste

Budowe geologiczng na dokumentowanym terenie przedstawiono w sposob szczegotowy na kartach
otworéw geotechnicznych i na przekroju geotechnicznym (zat5 i 6). Warunki geologiczne okreslono na
podstawie opisu makroskopowego gruntow wg PN-88/B — 04481 Grunty Budowlane. Badanie probek gruntéw.

2.5 Badania geotechniczne

2.5.1  Badania terenowe

Zakres prac zostat uzgodniony ze Zleceniodawca. W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych
podtoza w dniach stycznia 2021r. wykonano badania terenowe, ktére objety:
e 3 otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t. —tgcznie 9m p.p.t.
e 1 sondowanie dynamiczne sondg lekkq DPL przy otworze nr 2;
e pomiary hydrogeologiczne stabilizacji zwierciadfa wody w tymczasowo zafilfrowanych otworach,
o likwidacje otworow po przez zasypanie urobkiem.

Punkty badawcze zostaty zaznaczone na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 (zat. 2).
2.6 Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okre$lono na podstawie danych uzyskanych z wiercen, badarn makroskopowych,
sondowan dynamicznych i prac kameralnych. Grunty rodzime wystepujace pod nasypami ujeto w warstwy
geotechniczne o zblizonych warto$ciach cech fizyczno-mechanicznych. Podziat na warstwy przedstawiono w
tabeli nr 1:




tab.1 - podziat na warstwy geotechniczne

. st. st.
geneza RTINS W arst_wy rodzaj gruntu stan zageszczenia | plastycznosci
geotechnicznej gruntu : |
D L
1A Pd szg 0,53
piaski
wodnolodowcowe 1B P_S sz9 0,50
IC Z szg 0,45 .
: lIA Pg/Pd_zag pl . 0,35
gliny lodowcowe
B Pg; Pg/Gp tpl - 0,10

Parametry geotechniczne podtoza okreSlono wg wytycznych Polskiej normy PN-81/B-03020. Dla
wyznaczenia wartosci obliczeniowych parametrow x0 przyjeto wspdiczynnik materiatowy ym = 0,9 lub 1,1
(zat.4).

2.7  WARUNKIHYDROGEOLOGICZNE

Podziat gruntéw ze wzgledu na przepuszczalnosc¢:
grunty przepuszczalne:
e nasypy niekontrolowane piaszczyste
e nasypy budowlane piaszczyste
e piaski wodnolodowcowe — piasek pylasty, piasek drobny, piasek Sredni (warstwy geotechniczne IA i
IB)
e Zwir wodnolodowcowe — zwir — (warstwa geotechniczna IC)
grunty stabo przepuszczalne:
e 0sady lodowcowe — piasek gliniasty (warstwy geotechniczne IIA i IIB)

We wszystkich otworach udokumentowano pierwszy poziom wodonosny. Zwierciadto wody podziemnej (0
charakterze swobodnym) znajdowato si¢ w przedziale gtebokosci 2,09 — 2,20 m p.p.t. tj. na rzednych w
przedziale 104,82 - 104,97 m n.p.m. Pierwszy poziom wodono$ny tworzg warstwy piaszczyste o zmiennych
parametrach filtracyjnych. W ich obrebie dominujg piaski drobne oraz piaski pylaste charakteryzujace sie
nizszg przepuszczalno$cia. Podrzednie stwierdzono warstwy piaszczyste o wyzszych parametrach filtracji w
postaci piaskow Srednich. Seria piaszczysta nie tworzy ciggtego poziomu wodono$nego, w wielu miejscach
wystepujg gliny morenowe tworzace obszary z brakiem wystepowania pierwszego od powierzchni poziomu
wodonosnego.

Szczegotowe wyniki pomiarow stabilizacji lustra wody przedstawiono w tabeli nr 2:

tab.2 - zestawienie wynikéw pomiardw zwierciadta wody gruntowej

rzedna gtebokosé rzedna gtebokosé iy
i P ; gtebokosé
nr otworu wylotu ustabilizowanego ustabilizowanego nawierconego saczel
otworu zwierciadta wody zwierciadta wody zwierciadta wody 4
[mn.p.m] [mp.pt] [mn.p.m] [mp.pt] [mp.p.t]
1 107,04 2,09 104,95 2,09 -
2 107,02 2,20 104,82 2,20
3 107,17 2,20 104,97 2,8

Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji dla wydzielonych warstw gruntéw podano w tabeli parametrow
(zat. 4).




2.8 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do glebokosci maksymainej 3,0m p.p.t. Powierzchniowa
warstwe stanowig grunty nasypowe o migzszosci w punktach wiercen 1,0 - 1,6m Przewazaja nasypy
niekontrolowane zawierajagce w swoim skfadzie domieszki piaskéw préchnicznych i gruzu. W punkcie
nr 3 bezposrednio pod warstwa asfaltu stwierdzono nasypy budowlane piaszczyste zalegajace do
gtebokosci 0,3 m p.p.t. Pod nasypami w otworach nr 1 oraz 2 stwierdzono osady niespoiste w postaci
piasku drobnego, piasku Sredniego, piasku pylastego oraz przewarstwienia zwiru. W otworze nr 3 pod
nasypami udokumentowano osady spoiste tj. piaski gliniaste. Piaski gliniaste stwierdzono takze w
otworze nr 2 jako przewarstwienie w przelocie 1,3 - 1,6m.

Wykonanymi wierceniami osiagnieto zwierciadto wody pierwszego poziomu wodonosnego. Woda
gruntowa w postaci zwierciadta swobodnego (lokalnie napietego) stabilizowata sie na gtebokosci 2,09
-2,20 m p.p.t. tj. na rzednych w przedziale 104,82 - 104,97 m n.p.m.

Na obecnym etapie nie otrzymano informacji o planowanej gtebokosci posadowienia elementéow
sieci. W oparciu o wykonane badania przedsiewzigcie wstepnie zaliczono do Il kategorii
geotechnicznej. Jezeli obiekt posadowiony zostanie bezposrednio, powyzej zwierciadta wody
gruntowej wowczas warunki gruntowe mozna uzna¢ za proste.

Ostateczne zaklasyfikowanie obiektu do odpowiedniej kategorii pozostawia sie projektantom.

Ponizej przedstawiono wnioski i zalecenia odno$nie projektowanej budowy:

1. Elementy projektowanej sieci zaleca sie posadowi¢ bezposrednio w obrebie gruntéw rodzimych
zalegajgcych ponizej warstwy nasypow.

2. Najkorzystniejszym rozwigzanie jest posadowienie powyzej lustra wody gruntowej, tj. na rzednej ~105 m
n.p.m. lub wyzszej. Umozliwi to prowadzenie rob6t ziemnych powyzej lustra wody bez koniecznoSci
odwadniania wykopow.

3. Roboty ziemne w wykopach nalezy wykonywac w takiej kolejnoSci, aby w kazdej fazie robot byto
zapewnione fatwe odprowadzenie wod opadowych i wody z sgczen/soczewek piaszczystych. W tym celu
nalezy stosowa¢ odpowiedni System rowkow lub drenazy odwodnienia roboczego i ewentualnie
studzienki zbiorcze z pompami.

4. Wykonywanie wykopow w gruntach spoistych powinno sie odbywac bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu rob6t ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe
gruntu ponad zatoZone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy spycharkami, zgarniarkami i
koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang,
w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usungc¢ bezpoSrednio przed utozeniem
elementow sieci.

1. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ w okresach suchych przy najnizszych stanach wody gruntowej,
zgodnie z wytycznymi normy PN-B-06050.

2. W przypadku komplikacji przy realizacji robot ziemnych wynikajacych ze zmiennoSci warunkow
gruntowych zaleca sie zawiadomic geotechnika w celu okre$lenia dalszego sposobu realizacji robot.




3 PROJEKT GEOTECHNICZNY
3.1 Prognoza zmian wiasciwosci gruntdw w czasie

W podiozu stwierdzono warstwy gruntéw stabonos$nych, do ktdrych zaliczono nasypy niekontrolowane.
Warstwa ta nie moze stanowi¢ bezposredniego podtoza elementdw sieci, w przeciwnym wypadku dochodzi¢
moze do nadmiernej konsolidacji i przekroczenia dopuszczalnych osiadan podioza. Pozostate warstwy
gruntow rodzimych nie powinny zmienia¢ swoich wfasciwosci na skutek projektowanej inwestycji.

3.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne dla poszczegoinych, wyodrebnionych warstw podtoza zostaty okreslone wg norm
PN-EN 1997 i PN-81/B03020 w dokumentacji badan podtoza — cze$¢ 2 opracowania i podane w tabeli — zat.
nr4.

3.3  Okreslenie czesciowych wspoétczynnikdw bezpieczenstwa

Srednie wartosci w poszczegélnych wydzielonych warstwach gruntu, jako wartosci charakterystyczne x
oraz warto$ci obliczeniowe x( podano w tabeli z parametrami — zat. nr 4. Wartosci obliczeniowe x0

wyznaczono w oparciu 0 wspotczynniki materiatowe dla ktorych przyjeto wartosci ym=0,9 lub 1,1.
3.4  Okreslenie oddziatywan od gruntu

Obszar planowanego posadowienia nie znajduje sie w zasiegu oddziatywania osiadan goérniczych, ani tez
nie znajduje sie w obrebie terendw o stwierdzonej aktywnosci osuwiskowej. Grunty wystepujace w podtozu nie
majq charakteru zapadowego czy krasowego. W bezposrednim sasiedztwie obszaru badan nie
zaobserwowano niekorzystnych proceséw geodynamicznych. W zwigzku z powyzszym nie przewiduje sie
wystepowania negatywnych oddziatywan gruntéw na planowany obiek.

3.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego

Podtoze gruntowe traktuje sie jako jednorodng potprzestrzen liniowo-sprezystg. Opor graniczny podtoza
nalezy przyja¢ wg EN 1997-1:2004 lub wg PN-81/B-03020.

Przekroj geotechniczny zamieszczono na zataczniku nr 5.

3.6 Okreslenia no$nosci i osiadania podtoza gruntowego.

Nosnos¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zatgcznikiem F
do normy EN 1997-1:2004 lub wg normy PN-81/B-03020.

3.7 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow

Parametry geotechniczne gruntéw, podane w zatgczonej tabeli (zat. nr 4), pozwolg na przeprowadzenie
niezbednych obliczen statycznych dla sposobu posadowienia projektowanych konstrukcii.

3.8 Wykonawstwo robdt ziemnych
Prace ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999P.
3.9 Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt

Woda gruntowa | poziomu stabilizuje sie w zakresie gtebokosci 2,09 — 2,20 m p.p.t. tj. na rzednych w
przedziale 104,82 - 104,97 m n.p.m.. Jezeli projekt bedzie obejmowat posadowienie obiektu ponizej lustra
wody wowczas konieczne bedzie czasowe obnizenie zwierciadta wody np. za pomocg igtofiltrow, studni lub
drenazu. W przypadku ptytkiego posadawiania inwestycji powyzej zwierciadta wody nie bedzie koniecznosci
odwadniania wykopow.




3.10 Monitoring projektowanych obiektow

Wykopy nalezy wykonywac¢ pod statym nadzorem geotechnicznym. Zaleca sie statg kontrole pod katem
wystepowania ewentualnych gruntow stabonosnych nieudokumentowanych wierceniami. CzestoS¢ i czas
trwania ewentualnych pomiaréw powinna zosta¢ okreslona przez Konstruktora.

4 SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW
NORMY:

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1. Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

PN-EN 1SO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.

PN-EN 1SO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN 1SO 14688-2:2006/Ap1. (poprawka do normy). Badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogéine.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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STOSOWANE OZNACZENIA WG NORM:
PN-86/B-02480 i PN-EW ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

Grunty rodzime mineralne

KW -wietrzelina
KWg  -wietrzelina gliniasta

KR -rumosz kamieniste
KRg  -rumosz gliniasty
Ko,K  -otoczaki, kamienie
7 -zZwir -
Zg -zwir gliniasty gruboziarniste
Po -pospotka
Pog -pospotka gliniasta
Pr -piasek gruboziarnisty -
Ps -piasek érednioz_iam_isty drabhoziamiste
Pd -piasek drobnoziarnisty
Pm -piasek pylasty
Pg -piasek gliniasty -
IIp -pyl piaszczysty
o -pyt
Gp -glina piaszczysta
G -glina
Gm -glina pylasta drobnoziarniste
Gpz  -glina piaszczysta zwigzta spoiste
Gz -glina zwigzta
Gz -nasyp niekontrolowany
Ip -it piaszczysty
| -it
I -it pylasty
Sa -piasek
clSa  -piasek ilasty
siSa  -piasek pylasty
sasiCl  -glinailasta
saclSi -glina pylasta
saSi -pyl piaszczysty
siCl -if pylasty
clSi -pyt ilasty
Si -pyt
saCl  -it piaszczysty
Cl -it
Grunty organiczne
ZawartodC czgler orgamicznych lom
H -grunt prochniczy lom 0-5%
Nm -namut lom 5-30%
Nmp  -namut piaszczysty lom 5-30%
Nmar  -namut pylasty lom 5-30%
T -Torf lom >30%
Grunty i skfadniki antropogeniczne
nB -nasyp budowlany
nN -nasyp niebudowlany
B -beton
C -gruz ceglany
il -zuzel
Tt -tluczen
Bet.  -beton
Tr -trylinka
As -asfalt
A 4 - ustabilizowany poziom zwierciadta wod;
\VA - nawiercony poziom zwierciadta wody

-saczenia

1§ b ===

Ip/l,  -stopien zaggszczenia/ plastycznosei

- -
7 =<
-, -

-granica warstwy geotechnicznej
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GRUNTU
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@I sasi
@I sicl
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FRAKCJE GRUNTU
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ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
0 In 0,33 szg 0,67 zg0,80 bzg 1,0
|D L 1 1 1 |

0 bin 15 In 35 szg 65 29

85 bzg 100

bln - bardzo luzny
In - luzny
sz - §rednio zaggszczony

KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH

70 - zaggszczony
bzg - bardzo zageszczony

zw|pzvv| tpl | pl | |p’f

[]

[%]

1A -oznaczenie warstwy geotechnicznej
wilgotnos¢
su -suchy
mw -mato wilgotny
w -wilgotny
m -mokry

nw -nawodniony

I mpl
L L L L L L
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L
r
IO W(Wn)
7w - zwarty - plastyczny
pzw - potzwarty mpl - migkkoplastyczny
tpl - twardoplastyczny pt - ptynny
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Centrum Geologii i Geotechniki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.nr: 6.1

Wiertnica: WH-0150su

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowos¢: obr. Raciaz
Gmina: Racigz

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr K. Kamifski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 107.04 m n.p.m.

Powiat: ptonski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2022-01-11
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Centrum Geologii i Geotechniki

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zat.nr: 6.2

Wiertnica: WH-0150su

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowos¢: obr. Raciaz
Gmina: Racigz

Powiat: ptonski

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr K. Kamifski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 107.02 m n.p.m.

Skala 1: 20

Data wiercenia: 2022-01-11
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C G KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zabr: 6.3

Centrum Geologii i Geotechniki

Profil numer 3

Wiertnica: WH-0150su

Rejon: ul. Warszawska
Miejscowos¢: obr. Raciaz
Gmina: Racigz

Obiekt: Sie¢ kanalizacji sanitarnej
Wiercenie: Centrum Geologii i Geotechniki
Nadzér geologiczny: mgr K. Kamifski

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 107.17 m n.p.m.

Powiat: ptonski Skala 1:20 | Data wiercenia: 2022-01-11
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