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2. Spis zawartosci projektu wykonawczego

1. Czesé opisowa
2. Czesc¢ rysunkowa
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1. CZESC OPISOWA

ZENERIS PROJEKTY SP. Z O.0. Strona |5




MODERNIZACJA SYSTEMU ZBIERANIA | RETENCJONOWANIA WOD OPADOWYCH W ZLEWNI DOLNOSLASKIEGO
CENTRUM REHABILITACJI W KAMIENNEJ GORZE
PROJEKT WYKONAWCZY czes¢ Il - Budowa automatycznych telemetrycznych stacji hydrologicznych

3. Przedmiot opracowania

Monitoring parametréw hydrologicznych, gtéwnie ilosciowych, wdd opadowych
i roztopowych odptywajacych z obszaru zlewni oraz kontrola stanu retencjonowania tej wody
w odbiorniku transformujgcym przeptyw wody jest istotnym dziataniem z punktu widzenia aspektow
srodowiskowych, ktdérych ideg jest ochrona zasobéw wodnych poprzez zatrzymanie wéd w miejscu
ich powstania i kontrolowane odprowadzenie woéd ze zlewni po jej wczesniejszym
zagospodarowaniu. ,Btekitno-zielona” infrastruktura, ktérg na terenie Dolnoslgskiego Centrum
Rehabilitacji w Kamiennej Gérze stanowi¢ bedzie kaskada zbiornikéw wodnych matej retencji wraz
z infrastrukturg towarzyszacg i zagospodarowaniem przestrzeni publicznej wpisuje sie w trendy
wspotczesnego pogladu na sprawy srodowiskowe, szczegdlnie w obszarze ograniczania negatywnych
skutkdow suszy i zapobieganiu dalszemu obnizeniu zasobéw wodnych. Wobec powyziszego idea
monitoringu proceséw Srodowiskowych jest dziataniem niezwykle pozgdanym przy tego rodzaju
wdrazanych inicjatywach lokalnych.

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie projektu wykonawczego oraz dokumentacji
kosztorysowej na budowe automatycznych telemetrycznych stacji hydrologicznych monitorujgcych
parametry hydrologiczne kaskady zbiornikéw retencyjnych na terenie Dolno$lgskiego Centrum
Rehabilitacji w Kamiennej Gérze. Podstawowym parametrem pomiaru w czasie rzeczywistym beda
napetnienia 4 zbiornikdw oraz temperatura wody przy czujniku pomiarowym (temperatura otoczenia
pracy czujnika pomiarowego - limnimetru). Napetnienia bedg odniesione do rzednych zwierciadtfa
wody w celu biezgcego monitoringu i kontroli pracy kaskady zbiornikéw.

W sktad projektowanego systemu wchodzg 3 automatyczne telemetryczne stacje
hydrologiczne: ATSH DCR 01, ATSH DCR 02 oraz stacja zespolona ATSH DCR 03-04 obejmujace
monitoringiem: zbiornik ZB1 — jako pierwszy w kaskadzie, zbiornik ZB2 — jako drugi w kaskadzie,
zbiornik ZB3 — jako trzeci w kaskadzie, zbiornik ZB4 — jako czwarty w kaskadzie. System obejmuje
rowniez centrum dyspozytorskie zlokalizowane w siedzibie Dolnoslgskiego Centrum Rehabilitacji
Sp. z o0.0. w Kamiennej Gdorze, w ktérym znajduje sie zbiornica danych telemetrycznych oraz
stanowisko dyspozytora (administratora) systemu.

Opracowanie sktada sie z nastepujacych czesci:

1) Projekt wykonawczy — czes$¢ opisowa i rysunkowa
2) Przedmiar robot

3) Kosztorys inwestorski.
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W czesci opisowej zawarto charakterystyki hydrograficzne i parametry hydrauliczne obiektéw
objetych monitoringiem, opis oraz parametry lokalizacyjne stacji hydrologicznych wraz
z dokumentacjg fotograficzng, opis rozwigzan projektowych, propozycje programu pomiarowego
stacji hydrologicznych wraz z parametrami funkcjonalnosci systemu informatycznego. Zawarto w tej
czesci wytyczne techniczne realizacji robét oraz informacje o szczegdlnych warunkach i kolejnosci
wykonania robdét w zakresie budowy automatycznych telemetrycznych stacji hydrologicznych.
Podano réwniez wymagane informacje dotyczace bezpieczeristwa i ochrony zdrowia.

Cze$¢ rysunkowa przedstawia rozwigzania projektowe dla poszczegdlnych stacji
hydrologicznych: widok z goéry, przekrdj pomiarowy oraz rysunki rozwigzan szczegétowych:
wodowskaz fatowy, stup stacji telemetrycznej, mocowanie limnimetru, kanalizacja teletechniczna
i repery wysokosciowe.

Dokumentacja kosztorysowa zawiera przedmiar robdt oraz kosztorys inwestorski
opracowane metodg szczegdtowg na podstawie obowigzujacych informacji kwartalnych o cenach
czynnikdéw produkcji z uwzglednieniem aktualnych cen pracy i najmu sprzetu budowlanego, stawki

robocizny kosztorysowej oraz narzutdw rynkowych.

4. Materiaty wykorzystane

1) Mapa do celéw projektowych w skali 1:500
2) Mapa pogladowa

3) Dane SEKOCENBUD

4) Wytyczne Inwestora

5) Obowigzujgce akty prawne i normy.

5. Charakterystyka obszaru objetego monitoringiem

Projektowane automatyczne telemetryczne stacje hydrologiczne monitorowaé bedg
parametry hydrologiczne kaskady zbiornikéw transformujgcych odptyw wdd opadowych
i roztopowych z odwadnianego obszaru. Retencjonowana woda w czterech zbiornikach
przeptywowych odprowadzana bedzie grawitacyjnie za posrednictwem kanalizacji do rowu

otwartego R9, a nastepnie do rzeki Zadrna.
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Fot. 1. Rzeka Zadrna
w Kamiennej Gorze.

Zadrna jest rzekg trzeciego rzedu o dtugosci 19,86 km i powierzchni zlewni 112 km?
stanowiagca prawy doptyw Bobru. Ptynie w Sudetach Srodkowych, w wojewddztwie dolnoslgskim.
Przeptywa przez Bfazejéw, Chetmsko Slaskie, Olszyny, Jawiszéw, Krzeszéwek, Krzeszéw, Czadréow
i Kamienng Gore.

Wyptywa z ,Jodtowego Zrédta" na wysokosci okoto 600 m n.p.m., ze wschodniego zbocza
wzgdrza Zajecznik w Gérach Kruczych. W gérnym biegu do Chetmska Slaskiego ptynie w kierunku
wschodnim, dalej Kotling Krzeszowska wzdiuz drogi lokalnej Chetmsko Slgskie — Kamienna Goéra,
nastepnie ptynie w kierunku pétnocnym do ujscia do Bobru w Kamiennej Gérze, ktére znajduje sie na
wysokosci ok. 435 m n.p.m.

W okresach intensywnych opaddéw i wiosennych roztopéw stwarza zagrozenie powodziowe.
Kilkakrotnie wystepowata z brzegdéw, podtapiajgc przylegte miejscowosci. Na poczatku XX wieku
wybudowano w zlewni rzeki suche zbiorniki retencyjne: , Krzeszéw I" i "Krzeszéw II". W Kamiennej
Goérze znajduje sie zbiornik o przeznaczeniu rekreacyjnym o powierzchni 7,9 ha, gromadzacy
20 tys. m®* wody, wybudowany w 1971 roku. Dwie mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie $ciekdw
w Chetmsku Slaskim (290 m3/d) i w Krzeszowie (250 m3/d).

Zadrna odwadnia Kotline Krzeszowska oraz zbiera wody ze wschodnich zboczy Gér Kruczych
i zachodnich zboczy Zawordéw. W wiekszosci swojego biegu jest nieuregulowana, o wartkim pradzie
wody. Jej prawymi doptywami sg Meta, JawiszOwka, tezec i Kochanéwka, a lewymi Olszanica
i Cedron.

Obszar objety monitoringiem hydrologicznym zlokalizowany jest na potudniowo-wschodnim,
tagodnym stoku wzgdrza, ktérego szczytem jest Gora Bukowina o wysokosci ok 560 m n.p.m.
Deniwelacja terenu, na ktérym zlokalizowana jest kaskada zbiornikdw retencyjnych wynosi od 480 m
n.p.m. do 465 m n.p.m. na dtugosci stoku ok 300 m. Sredni spadek stokdéw na obszarze opracowania
wynosi zatem 5%. Teren otaczajagcy kompleks zbiornikdéw retencyjnych porasta las mieszany
i kompleks parkowy z tgkami o powierzchni ok 40 ha poprzecinany drogami komunikacyjnymi

i Sciezkami lesnymi. W luznej zabudowie kubaturowej na pdtnoc i pdtnocny-zachéd od obszaru
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zbiornikdw znajdujg sie obiekty Dolnoslgskiego Centrum Rehabilitacji (Pawilon | H, Pawilon Il A,
Pawilon Il B) wraz z utwardzonymi parkingami i drogami wewnetrznymi.

Na ponizszych fotografiach przedstawiono aktualny stan kaskady zbiornikéw wodnych,

w ktdrych prowadzony bedzie monitoring hydrologiczny:

Fot. 2. Widok ogdlny
kaskady zbiornikow.

Fot. 3. Widok zbiornika ZB1.

Fot. 4. Widok terenu zarurowanej
kanalizacji pomiedzy zbiornikami
ZB1a ZB2.
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Fot. 5. Widok zbiornika ZB2.

Fot. 6. Widok grobli pomiedzy
zbiornikami ZB2 a ZB3.

Fot. 7. Widok zbiornika ZB3.

Fot. 8. Widok grobli pomiedzy
zbiornikami ZB3 a ZBA4.
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Fot. 9. Widok zbiornika ZB4.

Woda z kaskady zbiornikéw zlokalizowanych na terenie Dolnoslgskiego Centrum Rehabilitacji
w Kamiennej Gérze w naturalnej kotlinie pomiedzy tagodnymi zboczami stoku odprowadzana jest do

Zadrny na wysokosci miejscowosci Czadréw za posrednictwem naturalnych rowéw otwartych.

6. Hydrologia kaskady zbiornikéw

Doptyw wody do zbiornika ZB1 odbywac sie bedzie za posrednictwem kanalizacji
deszczowych odprowadzajacych wody opadowe i roztopowe z terenu kompleksu szpitalnego oraz
terendw zieleni urzadzonej, tak, parku i lasu otaczajgcych zbiornik. Bedzie on réwniez przejmowat
wody powierzchniowe z wtasnej zlewni elementarne;j.

Doptyw maksymalny do zbiornika ZB1 wyznaczono w wysokosci 0,53 m3/s z powierzchni
zlewni wynoszacej 23,13 ha, z czego ponad 20 ha pokrywa las zasadniczo redukujgcy odptyw
jednostkowy z powodu duzych zdolnosci retencyjnych.

Pierwsza, osadowa czes$¢ zbiornika porosnieta gestg roslinnoscig o zdolnosciach filtracyjnych
zlokalizowana w pétnocnej czesci zbiornika odbiera¢ bedzie wody opadowe i roztopowe z kanalizacji
deszczowych kd 400 mm (wylot W 7.2 — rzedna 474,60 m n.p.m., wylot W 7.3 — rzedna
474,70 m n.p.m.).

Pomiedzy osadowg czescig zbiornika ZB1 a szczelng czescig retencyjng projektowana jest
grobla przelewowa o rzednej korony przelewu 474,00 m n.p.m. i szerokosci przelewu b=1,5 m.

Po przelaniu sie z czesSci osadowej do retencyjnej zbiornika ZB1 woda wypetni go do
napetnienia odpowiadajgcego maksymalnej rzednej 475,30 m n.p.m. co odpowiada¢ bedzie objetosci
wody w tej czesci zbiornika wynoszacej 1 105,50 m3? przy napetnieniu 1,5 m. Do czesci retencyjnej
zbiornika ZB1 odprowadzona bedzie w jego wschodniej skarpie kanalizacja D8.2.13 @400 — rzedna
473,95 m n.p.m. Natomiast w skarpie zachodniej zlokalizowany bedzie wylot kanalizacji deszczowej

kd 600 mm (wylot W 7.1 — rzedna 474,40 m n.p.m.).
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Za posrednictwem komory wylotowej, do ktérej woda przelewac sie bedzie grawitacyjnie,
przeptyw wody transformowany przez zbiornik ZB1 kierowany bedzie do zbiornika ZB2. Dno komory
wylotowej ze zbiornika zlokalizowane bedzie na rzednej 473,80 m n.p.m. Kanalizacjg kd 400 mm
o dtugosci ok 61 m woda przeptywaé bedzie grawitacyjnie do zbiornika ZB2. WIlot do drugiego
w kaskadzie zbiornika zlokalizowany bedzie na rzednej 470,80 m n.p.m. Do zbiornika ZB2 nie beda
doprowadzone kanalizacje deszczowe ani rowy otwarte. Zbiornik zasilany bedzie wodami
przelewowymi ze zbiornika ZB1 oraz z odwodnienia wfasnej zlewni elementarnej. Maksymalny
doptyw do zbiornika wyznaczono w wysokosci 0,64 m3/s. Zbiornik wypetniat sie bedzie woda do
maksymalnej rzednej 470,80 m n.p.m. co odpowiada¢ bedzie objetosci wody w zbiorniku ZB2
wynoszgcej 2 637,00 m? przy napetnieniu 1,5 m.

W potudniowej czesci zbiornika ZB2 zlokalizowana bedzie komora wylotowa o rzednej wylotu
wynoszgcej 469,30 m n.p.m., do ktdérej woda przelewac sie bedzie grawitacyjnie i odptywac
kanalizacjg kd 400 mm o dtugosci ok. 17,5 m do zbiornika ZB3. Rzedna dna wlotu do zbiornika ZB3
wynosi¢ bedzie 468,50 m n.p.m.

Zbiornik ZB3 zasilany bedzie wodami przelewowymi ze zbiornika ZB2 oraz z odwodnienia
wiasnej zlewni elementarnej. Maksymalny doptyw do zbiornika wyznaczono w wysokosci 1,35 m?3/s.
Zbiornik wypetniat sie bedzie wodg do maksymalnej rzednej 468,50 m n.p.m. co odpowiadac bedzie
objetosci wody w zbiorniku ZB3 wynoszacej 1 426,50 m3 przy napetnieniu 1,5 m. W potudniowej
czesci zbiornika ZB3 zlokalizowany bedzie przelew awaryjny wbudowany w groble oddzielajgca
zbiorniki ZB3 i ZB4 o rzednej korony 468,50 m n.p.m. i szerokosci przelewu b=6,0 m z rurg upustowg
@600 mm.

Zbiornik ZB4 oddzielony od zbiornika ZB3 groblg zasilany bedzie wodami przelewowymi ze
zbiornika ZB3 oraz z odwodnienia wtasnej zlewni elementarnej (objetos¢ pomijalna). Zatem doptyw
do ostatniego zbiornika w kaskadzie przyjeto na poziomie 1,35 m3/s jak dla zbiornika ZB3. Zbiornik
wypetniat sie bedzie wodg do maksymalnej rzednej 467,50 m n.p.m. co odpowiadaé bedzie objetosci
wody w zbiorniku wynoszacej 1 925,00 m? przy napetnieniu 1,5 m. W potudniowej czesci zbiornika
ZB4 zlokalizowana bedzie komora wylotowa o rzednej wylotu wynoszacej 466,00 m n.p.m.

Z kaskady zbiornikéw ZB1-ZB2-ZB3-ZB4 woda w maksymalnej ilosci 2,18 m3/s odptywaé
bedzie grawitacyjnie kanalizacjg @600 do rowu otwartego R9 (rzedna wlotu 464,00 m n.p.m.), a dalej

do rzeki Zadrny.
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7. Lokalizacja stacji hydrologicznych

Lokalizacje automatycznych telemetrycznych stacji hydrologicznych zaproponowane zostaty
w taki sposéb, aby obejmowaty swoim monitoringiem wszystkie zbiorniki wodne w kaskadzie
ZB1-ZB2-7ZB3-ZB4 z pominieciem osadowej porosnietej gestg roslinnoscig czesci zbiornika ZB1.

Réznica wysokosci pomiedzy rzednymi maksymalnego napetnienia zbiornika ZB1 i ZB4 oraz
ok 300 m odlegtos¢ pomiedzy pdtnocng a potudniowag granicg obszaru kaskady zbiornikéw
determinuja liczbe i usytuowanie stacji pomiarowych. Istotnym czynnikiem uwzglednionym w decyzji
o lokalizacji stacji jest istniejagca i projektowana infrastruktura. Jej elementy, takie jak stupy
istniejgcych latarni parkowych, w sposéb oczywisty powinny by¢ wykorzystane do zawieszenia stacji
telemetrycznych. Jest to istotne dla zachowania estetyki terendéw zieleni urzadzonej, ktéra wraz
z ,bfekitng infrastrukturg” stanowi spdjny uktad przestrzenny niezwykle wazny dla charakteru
obszaru, jakim jest rekreacyjno-wypoczynkowa funkcja osrodka rehabilitacyjnego. Z tego powodu
mnozenie widoczne] infrastruktury technicznej (kolejne stupy i konstrukcje zawieszen) nie jest
wskazane. Propozycja lokalizacji stacji pomiarowych wynika réwniez z zapewnienia do swobodnego
dostepu do nich w celu wykonywania czynnosci serwisowych i eksploatacyjnych. Biorgc pod uwage
fakt, ze teren opracowania jest terenem otwartym ze swobodnym dostepem ludzi, lokalizacja stacji
wybrana musiata by¢é w sposéb minimalizujgcy ewentualne akty wandalizmu lub kradziezy. Wobec
powyzszego wskazano miejsca odstoniete, ktére tatwo objete mogg by¢ dozorem wizyjnym. Ma to
rowniez znaczenie dla zapewnienia korzystniejszych warunkdéw ekspozycji stacji dla tacznosci i
transmisji danych pomiarowych i serwisowych.

Wskazujgc lokalizacje stacji telemetrycznych uwzgledniono przebieg istniejgcej napowietrznej
linii energetycznej, ktdra przebiega niemal rdwnolegle do osi kaskady zbiornikéw retencyjnych i ktéra

wprowadza ograniczenia w lokalizowaniu obiektow budowlanych.

7.1. Wspétrzedne lokalizacyjne

Wspotrzedne lokalizacyjne stacji hydrologicznych okreslono na podstawie portalu
https://mapy.geoportal.gov.pl. Wspétrzedne geograficzne oraz wspétrzedne geodezyjne wyznaczono

w Panstwowym Uktadzie Wspoétrzednych Geodezyjnych 2000.
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Tabela 1. Wspdtrzedne lokalizacyjne stacji hydrologicznych.

L.p. Nazwa stacji Zbiornik \é\f:g;ij:ee \Zzzzzsjize
1 | ATSH DCR 01 = zbiornik ZB1 ':; 1522 gg,' ;Z”;;: )\: ﬁgi;igéi
2 | ATSH DCR 02 = zbiornik ZB2 I:; 152: gj 33,’35 )\: :g%g;g
3 | ATSH DCR 03-04 zﬁ:g:::t ;Ez ':; fgs gg,’ 395"28: )\: gg%ii?i

7.2. Mapa pogladowa lokalizacji stacji hydrologicznych
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Rys. 1. Ortofotomapa poglagdowa z lokalizacjg stacji telemetrycznych.

7.3. Szczegotowy opis lokalizacji

Stacja hydrologiczna ATSH DCR 01 zlokalizowana bedzie na wschodnim brzegu zbiornika ZB1.
Wzdtuz zbiornika przebiega Sciezka parkowa w obrzezach trawnikowych. Przy Sciezce, pomiedzy nig
a skarpga zbiornika retencyjnego znajdujg sie stupy nieczynnych latarni parkowych, przewidzianych
w przysztosci do rewitalizacji (zadanie nieobjete obecnym opracowaniem). W ramach adaptacji

istniejgcej infrastruktury do potrzeb instalacji stacji pomiarowej projektuje sie zawieszenie jednostki
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centralnej stacji telemetrycznej na stupie latarni parkowej w lokalizacji wskazanej
na zamieszczonej powyzej ortofotomapie poglgdowej oraz ponizszej dokumentacji fotograficzne;.

Wolnostojgcy wodowskaz tatowy W4 (wodowskazy tatowe ustawione kaskadowo od W1
w zbiorniku najnizszym ZB4 do W4 w zbiorniku najwyzszym ZB1) posadowiony zostanie w czaszy
zbiornika przy wschodniej skarpie u podstawy projektowanych schodéw skarpowych, po ich prawej
stronie patrzac w kierunku zbiornika. Limnimetr zainstalowany zostanie na fundamencie betonowym
w czaszy zbiornika przy wodowskazie W4.

Reper kontrolny dla wodowskazu fatowego i limnimetru zainstalowany bedzie jako bolec
$cienny na betonowym umocnieniu wylotu rurociggu @400 do zbiornika.

Studzienka rewizyjna zamontowana zostanie w odlegtosci 1 m od stupa stacji telemetrycznej
w kierunku schoddéw skarpowych. Kanalizacja teletechniczna do limnimetru zainstalowanego w
czaszy zbiornika utozona zostanie w gruncie pomiedzy stupem stacji telemetrycznej, studzienka

rewizyjng a fundamentem limnimetru.

Stacja hydrologiczna ATSH DCR 02 zlokalizowana bedzie na wschodnim brzegu zbiornika ZB2.
Wzdtuz zbiornika przebiega $ciezka parkowa w obrzezach trawnikowych. Przy $ciezce, pomiedzy nig
a skarpg zbiornika retencyjnego znajdujg sie stupy nieczynnych latarni parkowych, przewidzianych
w przysztosci do rewitalizacji. W ramach adaptacji istniejgcej infrastruktury do potrzeb instalacji stacji
pomiarowej projektuje sie zawieszenie jednostki centralnej stacji telemetrycznej na stupie latarni
parkowej w lokalizacji wskazanej na zamieszczonej powyzej mapie poglagdowej oraz ponizszej
dokumentacji fotograficzne;.

Wolnostojgcy wodowskaz tatowy W3 posadowiony zostanie w czaszy zbiornika przy
wschodniej skarpie u podstawy projektowanych schoddéw skarpowych w potudniowo-wschodniej
czesci zbiornika, po ich prawej stronie patrzac w kierunku zbiornika. Limnimetr zainstalowany
zostanie na fundamencie betonowym w czaszy zbiornika przy wodowskazie W3.

Reper kontrolny dla wodowskazu fatowego i limnimetru zainstalowany bedzie jako bolec
$cienny na betonowym umocnieniu wylotu rurociggu @400 do zbiornika.

Studzienka rewizyjna zamontowana zostanie w odlegtosci 1 m od stupa stacji telemetrycznej
w kierunku schodéw skarpowych. Kanalizacja teletechniczna do limnimetru zainstalowanego w
czaszy zbiornika utozona zostanie w gruncie pomiedzy stupem stacji telemetrycznej, studzienka

rewizyjng a fundamentem limnimetru.
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Stacja hydrologiczna ATSH DCR 03-04 zlokalizowana bedzie po wschodniej stronie zbiornikow
ZB3 i ZB4, na wysokosci grobli rozdzielajgcej oba akweny. Projektuje sie zawieszenie jednostki
centralnej stacji telemetrycznej na nowym stupie stacji telemetrycznej w lokalizacji wskazanej na
zamieszczonej powyzej mapie pogladowej oraz ponizszej dokumentacji fotograficznej.

Wolnostojacy wodowskaz tatowy W2 posadowiony zostanie w czaszy zbiornika ZB3 przy
wschodniej skarpie u podstawy projektowanych schodéw skarpowych we wschodniej czesci
zbiornika, po ich prawej stronie patrzac w kierunku zbiornika. Limnimetr zainstalowany zostanie na
fundamencie betonowym w czaszy zbiornika przy wodowskazie W2.

Reper kontrolny dla wodowskazu tatowego W2 i limnimetru w zbiorniku ZB3 zainstalowany
bedzie jako bolec $cienny na betonowym umocnieniu wylotu rurociggu @400 do zbiornika ZB3.

Wolnostojacy wodowskaz tatowy W1 posadowiony zostanie w czaszy zbiornika ZB4 przy
wschodniej skarpie u podstawy projektowanych schodéw skarpowych we wschodniej czesci
zbiornika, po ich prawej stronie patrzac w kierunku zbiornika. Limnimetr zainstalowany zostanie na
fundamencie betonowym w czaszy zbiornika przy wodowskazie W1.

Reper kontrolny dla wodowskazu tatowego W1 i limnimetru w zbiorniku ZB4 stanowié bedzie
ten sam bolec $cienny, z ktérego kontrolowany bedzie wodowskaz W2.

Studzienka rewizyjna zamontowana zostanie w odlegtosci 1 m od stupa stacji telemetrycznej
w kierunku schodéw skarpowych i obstugiwac bedzie kanalizacje teletechniczng dla obu limnimetréw
w zbiornikach ZB3 i ZB4. Kanalizacja teletechniczna do limnimetrow zainstalowanych w czaszy
zbiornika ZB3 i ZB4 utozona zostanie w gruncie pomiedzy stupem stacji telemetrycznej, studzienka

rewizyjng a fundamentami limnimetrow.

7.4. Dokumentacja fotograficzna lokalizacji stacji hydrologicznych

Dla projektowanych lokalizacji automatycznych telemetrycznych stacji hydrologicznych
sporzadzono dokumentacje fotograficzng, na ktérej wskazano istniejgce w terenie stupy latarni
parkowych projektowane do zaadoptowania jako stupy stacji telemetrycznych oraz lokalizacje stacji

ATSH DCR 03-04, dla ktérej wymagane bedzie posadowienie nowego stupa.
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Fot. 10. Lokalizacja ATSH DCR 01.

Fot. 11. Lokalizacja ATSH DCR 02.

Fot. 12. Lokalizacja ATSH DCR 03-04.
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8. Rozwigzania projektowe
8.1. Wodowskaz tatowy

Stacje hydrologiczne monitorujgce parametry hydrologiczne kaskady zbiornikow
retencyjnych ZB1-ZB2-ZB3-ZB4 wyposazone beda w wodowskazy fatowe w petnym zakresie

obserwowanych stanow wody, projektowane jako kaskada tat W1, W2, W3 i W4 wg schematu:

ZB1

] S

=
I

ZB2

=
N

ZB3

=

284

Rys. 2. Schemat wodowskazéw tatowych w kaskadzie zbiornikéw.

Projektuje sie wodowskazy tatowe jako urzadzenia umozliwiajgce biezgcy odczyt standw
wody (napetnienia) poszczegélnych zbiornikdw wodnych w kaskadzie. Wskazania wodowskazéw
tatowych wycechowanych w podziatce 2-centymetrowej pozwalajgcej na pomiar wysokosci
zwierciadta wody z doktadnoscig 1 cm stanowi¢ bedg odczyt kontrolny dla wskazan limnimetréw
mierzacych napetnienia zbiornikdw w sposdb ciggly (z zadanym interwatem czasowym).
Dla zapewnienia pomiarow w petnym spektrum napetnienn zbiornikéw projektuje sie wodowskazy
tatowe, ktérych gérna krawedz znajdowad sie bedzie na wysokosci maksymalnego zwierciadta wody,
natomiast ,0” wodowskazu odpowiadac¢ bedzie projektowanej rzednej dna zbiornika. Powyzsze
zasady odnosza sie do wszystkich wodowskazéw fatowych W1, W2, W3 i W4 zlokalizowanych
odpowiednio w zbiornikach ZB4, ZB3, ZB2 i ZB1.

Wodowskaz W1 zlokalizowany bedzie w najnizszym zbiorniku kaskady, tj. w ZB4, w przekroju
projektowanych schodéw skarpowych, ktére umozliwia¢ bedg bezpieczng obstuge wodowskazu.
Konstrukcje nosng (pal wodowskazowy) wodowskazu W1 wykonaé nalezy z ceownika zwyktego
gorgcowalcowanego UPN 300 mm (ceownik C300). Pal wodowskazowy W1 zagtebi¢ nalezy w dno
zbiornika na gtebokos¢ gwarantujagcg jego stabilnos¢ (min 1,5 m). Pal wodowskazowy W1
zamontowac¢ nalezy pionowo, wnekg w kierunku brzegu zbiornika, z ktérego prowadzone beda

pomiary (obserwacje) stanéw wody. Miejsce posadowienia wodowskazu W1 nalezy przygotowac
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poprzez usuniecie z dna cieku wszelkich przeszkéd w postaci gtazéw, kamieni, roslinnosci
i materiatdw naniesionych. Zasady konstrukcji i montazu wodowskazow kolejnych, tj.: W2, W3, i W4
przyjac nalezy jak dla wodowskazu W1.

Wodowskaz W2 zlokalizowany bedzie w przedostatnim zbiorniku kaskady, tj. w ZB3,
w przekroju projektowanych schoddéw skarpowych. Analogicznie wodowskaz W3 zlokalizowany
bedzie w zbiorniku ZB2 w przekroju projektowanych schodéw skarpowych. Wodowskaz W4
zlokalizowany bedzie w zbiorniku ZB1 réwniez w przekroju projektowanych schodéw skarpowych.

W zakresie robét warsztatowych pale wodowskazowe nalezy przycigé na wymiar, zaostrzyg,
wykona¢ w nich nalezy otwory montazowe do mocowania debowych tat wodowskazowych oraz
zabezpieczy¢ warstwami antykorozyjnymi i malarskimi w kolorze szarym mtotkowym.

Debowe taty wodowskazowe zamocowaé nalezy wewnatrz pali wodowskazowych 1 cm
ponizej gérnej i 1 cm powyzej dolnej krawedzi pala. Schowanie faty wodowskazowej wewnatrz pala
wodowskazowego stanowi jej ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Debowa tata
wodowskazowa sktada sie z deski, do ktérej mocowane s podziaty wodowskazowe oraz z dwdch
listew bocznych, ktére po skreceniu nadajg facie wodowskazowej ksztatt ptytkiego ceownika,
wewnatrz ktérego mocowane s podzialy wodowskazowe. Na boczkach faty wodowskazowej
mocowane s3 pasy tworzywa w kolorach odpowiednich do strefy stanéw wody: kolor niebieski — od
stanu ostrzegawczego do alarmowego, kolor czerwony — od stanu alarmowego do korica podziatéw
wodowskazowych lub oznaczenia innych stanéw (napetnien) charakterystycznych. Debowa tata
wodowskazowa powinna by¢ zaimpregnowana srodkiem drewnochronnym w kolorze bezbarwnym.

Do taty wodowskazowej mocowane s3g podzialy wodowskazowe wykonane z widkna
szklanego i pokryte zywicg epoksydows. Podzialy wodowskazowe wycechowane muszg byc
w podziatce 2-centymetrowej. Projektuje sie nastepujacy teoretyczny zakres pomiarowy podziatéw
wodowskazowych, ktére po wybudowaniu konstrukcji nosnych (pali wodowskazowych) dostosowac

nalezy do rzeczywistych warunkdw instalacji:
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Tabela 2. Zakresy podziatéw wodowskazowych.

Zakres Zakres

L.p. | Wodowskaz Nazwa stacji Zbiornik stanéw wody rzednych

[cm] [mn.p.m.]
1 w4 ATSH DCR 01 zbiornik ZB1 0-150 473,85 -475,35
2 w3 ATSH DCR 02 zbiornik ZB2 0-130 469,52 — 470,82
3 w2 zbiornik ZB3 0-160 466,92 — 468,52

ATSH DCR 03-04

4 w1 zbiornik ZB4 0-150 466,02 — 467,52

Ostateczne zakresy rzednych zwierciadta wody dla wskazan wodowskazéw fatowych wynikac
beda z precyzji instalacji konstrukcji nosnych wodowskazéw, tat i podziatéw. Po instalacji podziatow
wodowskazowych przeprowadzi¢ nalezy kontrole geodezyjng zainstalowanych reperow oraz

podziatéw wodowskazowych.

8.2. Stacja telemetryczna

Stacja telemetryczna (datalogger) stanowi inteligentny system monitorowania i eksploatacji
stacji pomiarowych. Jest to narzedzie umozliwiajgce w szczegdlnosci gromadzenie i przetwarzanie
zmierzonych danych, a takze zdalne sterowanie elementami systemu. Dane mogg by¢ zbierane
z szerokiej gamy analizatorow lub czujnikéw hydrologicznych i meteorologicznych. Stacja
telemetryczna umozliwia¢ bedzie realizacje programu pomiarowego w czasie rzeczywistym.
Do zbierania i rejestrowania danych pomiarowych stuzy¢ moze pamie¢ wewnetrzna 16 MB lub
zewnetrzna karta Micro SD. Przechowywanie danych mozna ustawi¢ w dowolnym przedziale czasu,
zgodnie z wymaganiami. W celu komunikacji z serwerem danych datalogger taczy sie za pomoca
zintegrowanego modutu GSM w protokole LoRa (protokét i system komunikacji bezprzewodowej
dalekiego zasiegu o matej mocy) z gniazdem karty SIM dowolnego operatora. Wewnetrzna bateria
stuzy do podtrzymania kopii zapasowych w czasie rzeczywistym w przypadku awarii zasilania. Stacja
telemetryczna posiadaé musi zdalne sterowanie urzgdzeniem za pomocg oprogramowania
uzytkownika. Stacja telemetryczna musi mie¢ mozliwosé obstugi zdalnej.

Ponizej przedstawiono specyfikacje parametréw technicznych jakie powinny by¢ spetnione

w zakresie dostawy aparatury pomiarowe;j i telekomunikacyjnej.
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Parametry techniczne jednostki centralnej (RTU) stacji telemetryczne;j:
= dostepne porty: RS-232 / RS-485, GSM, LoRa
= zasilanie energetyczne: 8-26 V DC

= maksymalny pobdér mocy: 5W

=  wyswietlacz: oled, min 120 x 60 mm

= pamieé¢ wewnetrzna: min 16 MB

= pamiec zewnetrzna: Mikro SD

= CPU procesor: 32 bitowy

= FPU koprocesor: max. czestotliwosé: 144 MHz
= SRAM: 128KB

Stacja telemetryczna zarzadzaé bedzie:
1) programem pomiarowym
2) czujnikami pomiarowymi
3) zbiorem danych telemetrycznych
4) systemem transmisji danych
5) systemem zasilania energetycznego.

Stacja telemetryczna posiada¢ musi parametry techniczne i programowe umozliwiajgce
realizacje wymienionych wyzej zadan. Wymiary stacji telemetrycznej oraz wszystkich podzespotow
niezbednych do jej funkcjonowania, w tym systemu zasilania energetycznego muszg zmiescic sie
w obudowie o zalecanych wymiarach 500/300/200 mm. Stopien szczelnosci obudowy wynosi¢ musi
minimum IP 66. Wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy wynosi¢ musi minimum IK 10.

Parametry elektroniczne stacji telemetryczne;j:
= wejscia analogowe
= wejscia cyfrowe
= wejscia licznikowe.

Parametry pomiarowe stacji telemetrycznej:
= konfigurowana czestotliwosé prébkowania od 1 min do 24 h
= mozliwosé zmiany czestotliwosci prébkowania po przekroczeniu zadanych progéw wartosci

pomiaréw
Parametry informatyczne stacji telemetrycznej:
= pamiec rejestratora danych - minimum 16 MB, minimum 500 000 pomiaréw
= standard interfejsu przesytu danych - 4...20 mA/SDI-12/RS-485
= transmisja od 5 min do 24h

= mozliwos$é zdalnej konfiguracji stacji pomiarowej
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krzemowym czujnikiem piezorezystancyjnym z wypetnieniem olejowym, chroniony metalowa

konfiguracja na miejscu z wykorzystaniem USB

Zasilanie stacji telemetrycznej

tadowalny akumulator bezobstugowy

napiecie tadowania 12 V

pojemnosc 40 Ah.

8.3. Limnimetr

Projektuje sie zastosowanie sond w obudowie ze stali

membrang o zakresie pomiarowym od 0 do 10 m stupa wody.

fundamentowej utozonej na dnie zbiornika. Ptyte betonowg zakotwié nalezy w dnie dwiema kotwami
stalowymi o dtugosci 100 cm. Sondy cisnieniowe wyposazone bedg w przewdd z kapilarg stuzgcg do

kompensacji cisnienia. W celu dodatkowego zabezpieczenia przewodéw sygnatowych wykonanych

Limnimetry zainstalowac nalezy za pomocg uchwytu montazowego na betonowej stopie

nierdzewnej z izolowanym,

z polietylenu zaleca sie ich wprowadzenie do peszla ochronnego o $rednicy @75 mm w 20 mm

karbowanej rurze ochronnej z pilotem. Limnimetry przystosowane bedg do pracy z modutem

transmisji danych w systemie GSM.

dla pomiaru ci$nienia (stanu wody):

Parametry metryczne limnimetréw:

zakres pomiarowy:

doktadnosé:

standard interfejsu przesytu danych:

stabilnos¢ dtugoterminowa:

dla pomiaru temperatury:

zakres pomiarowy:
rozdzielczos¢:
doktadnosé:

dtugoterminowa stabilnos¢

Parametry elektryczne:

zasilanie:

sygnat wyjsciowy:
pobdr mocy:
trwatosé:

standard ochrony:

od0do10m

0,1% zakresu pomiarowego
od 4 do 20 mA/SDI-12/RS-485
0,15 % zakresu/rok

od -40°C do +60°C
<0,01°C

0,03 % na 10°C
0,15 % zakresu/rok

8-36VDC

od 4 do 20 mA

<6 mMA

> 10 milionéw cykli

IP 68
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8.4. Stup stacji telemetryczne;j

Stacje telemetryczng ATSH DCR 03-04 zawiesi¢ nalezy na stalowym, okrggtym w przekroju,
ocynkowanym stupie o wysokosci 5 m (stup oswietleniowy parkowy). Stup posadowi¢ nalezy na
prefabrykowanym fundamencie zelbetowym o wymiarach od 0,3m x 0,3m x 1,5m do 0.4m x 0.4m
x 1.6m (tolerancja producenta).

Stacje telemetryczne ATSH DCR 01 i ATSH 02 zawiesi¢ nalezy na istniejgcych, okragtych
w przekrojach stupach latarni parkowych po ich wczesniejszym remoncie (wymagane czyszczenie
i potozenie powtok malarskich).

Stupy stacji telemetrycznych nalezy uziemié poprzez elektryczne pofaczenie z ziemig. Nalezy
zastosowac uziom w postaci okrggtych pretéw uziemiajacych, przewodu uziemiajgcego oraz zacisku
probierczego. Stupy wyposazy¢ nalezy w iglice odgromowa. W celu kontroli skutecznosci instalacji

uziemiajgcej wykonaé nalezy pomiary rezystancji uziemienia.

8.5. Kanalizacja teletechniczna

Przewody sygnatowe taczace limnimetr z jednostkg centralng stacji telemetrycznej utozone
zostang w wykopie na podsypce piaskowej w rurach ostonowych karbowanych @75 mm.
Na odcinkach napowietrznych kanalizacji teletechnicznej zastosowac¢ nalezy rury odporne
na promieniowanie UV. Trase przebiegu kanalizacji teletechnicznej oznaczy¢ nalezy niebieska folig
ostrzegawczg dla napieé¢ niskich. Przy stopie fundamentowej stupa stacji telemetrycznej oraz
w miejscach istotnych zmian kierunku przebiegu kanalizacji teletechnicznej zainstalowac nalezy
studzienki kablowe. Zastosowac¢ nalezy studzienki z tworzywa sztucznego o wymiarach
300x300x300 mm z dnem i pokrywa. Studzienki powinny mie¢ mozliwos¢ podtgczenia rur

ostonowych w czterech kierunkach.

8.6. Repery geodezyjne

Stacje hydrologiczne wyposazone bedg w uktad 3 reperéw wysokosciowych nawigzanych do
sieci niwelacji panstwowe] w uktadzie odniesienia Kronsztad 1986. Repery projektuje sie jako bolce
Scienne lub repery ziemne. Miejsca instalacji reperéw oznakowac nalezy farbg geodezyjna.
Po zainstalowaniu reperéw wykonac¢ nalezy ich dokumentacje geodezyjng, w ktdrej okreslone

zostang wspotrzedne reperdw i ich wysokosé.
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8.7. System facznosci

System tgcznosci i transmisji danych opierat sie bedzie na tacznosci GSM. Umozliwi
on zdalne sterowanie i monitorowanie pracy stacji hydrologicznych oraz eksport przetworzonych
danych pomiarowych do stanowiska dyspozytorskiego, a nastepnie do innych zdefiniowanych
odbiorcéw. System facznosci pod wzgledem sprzetowym jak i oprogramowania aplikacyjnego musi
by¢ tak skonfigurowany, aby jego parametry techniczno-funkcjonale gwarantowaty realizowanie
przez system wszystkich zadan, do ktérych naleza:

1) transmisja danych pomiarowych ze stacji telemetrycznych,

2) zdalne sterowanie (zarzadzanie) pracg stacji telemetrycznych,

3) dystrybucja danych pomiarowych do zdefiniowanych odbiorcow.

Sie¢ telemetryczna bedzie posiadata strukture modutowsa, stanowic¢ jg bedg nastepujace
moduty sprzetowo — programowe:

1) modut pomiarowo — kontrolny z czujnikami pomiarowymi,

2) modut nadawczo — odbiorczy ze zintegrowanym modem GSM w kazdej jednostce centralnej stacji
telemetrycznej oraz ruter LTE na stanowisku dyspozytorskim,

3) modut zarzadzania systemem przez dyspozytora z komputerem PC i systemem wizualizacji
danych.

Moduty sprzetowo — pomiarowe bedg umozliwiaty, za pomocy dedykowanej aplikacji,
konfigurowanie i monitorowanie funkcji systemu tgcznosci:

1) przesytanie danych pomiarowych ze stacji telemetrycznych do centrum systemu,

2) zdalne konfigurowane funkcji poszczegdélnych modemdw stanowigcych wyposazenie modutéw
pomiarowo-kontrolnych i nadawczo-odbiorczych oraz sterowanie i monitorowanie urzgdzen
technologicznych,

3) zdalne konfigurowanie stacji.

Dane telemetryczne ze stacji pomiarowych transmitowane bedg za posrednictwem sieci GSM
do rutera LTE zainstalowanego w siedzibie Dolnoslgskiego Centrum Rehabilitacji Sp. z o.o.
w Kamiennej Gorze (miejsce instalacji wskaze administrator obiektu na etapie budowy systemu).
Za posrednictwem wewnetrznej sieci LAN dane transmitowane bedg do systemu bazodanowego
zainstalowanego na stanowisku dyspozytorskim.

Ruter posiada¢ musi funkcje szybkiego startu i konfiguracji oraz stabilny system tgcznosci Wi-
Fi. Zapewniaé musi jakos$¢ potgczenia w standardach 3G/LTE. Posiada¢ musi system informowania
o statusie pracy rutera, posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji tunelu VPN oraz flashowania

oprogramowania.
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Projektuje sie zastosowanie w systemie telemetrii rutera LTE o nastepujgcych parametrach:

1) tgcze WAN wyposazone w:

Ethernet WAN
gniazdo karty SIM
potgczenie typu WAN RJ-45

2) funkcje bezprzewodowej sieci LAN

Czestotliwos¢ Wi-Fi:

Podstawowy standard Wi-Fi:

WLAN wskaznik transmisji danych:

Standardy Wi- Fi:
Liczba potaczern WLAN:

3) Sie¢ komputerowa

Przewodowa sie¢ LAN
Typ interfejsu Ethernet LAN:
Predkos¢ transferu danych:

Standardy komunikacyjne:

Automatyczne MDI/MDI-X
System réwnowazenia balansu
Dynamiczny DNS (DDNS)

SSID:

Liczba tuneli VPN:

4) Sieci mobilne

3G

4G

Standardy 2G:

Standardy 3G:

Standardy 4G:

Obstuga pasm GSM:
Obstugiwane pasma UMTS:
Obstugiwane sieci 4G:

SMS

Single-band (2.4 GHz)

Wi-Fi 4 (802.11n)

max 150

802.11b,802.11g,Wi-Fi 4 (802.11n)

max 50

Fast Ethernet

10, 100

IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, |IEEE
802.3, IEEE 802.3u

na podstawie przypisania VLAN
4

EDGE, GPRS, GSM
DC-HSPA + UMTS

LTE

900, 1800

850, 900, 2100

800, 900, 1800, 2100, 2600
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5) Porty i interfejsy

= |lo$¢ portéw Ethernet LAN (RJ-45): 2

= Gniazdo wyjscia DC

6) Cechy zarzadzania
= Zarzadzanie przez strone www
= QObstuga jakos¢ serwisu (QoS)
= Przycisk reset

7) Ochrona
= Szyfrowanie:

= bezpieczenstwo:

= Raport zdarzen systemowych
8) Protokoty

= Protokét wybierania drogi:

= Obstugiwane protokoty sieciowe:

9) Antena
= Typ anteny:
= |lo$é anten:
10) Procesor
= Procesor wbudowany

= Taktowanie procesora:

= MTBF (okres miedzyawaryjny):

3DES,128-bit AES,192-bit AES,256-bit
AES, DES, SNMP, SSH, WEP, WPA-PSK, WPA2,
WPA2-PSK, Firewall, zapobieganie atakom DOS,

filtrowanie adreséw MAC

BGP, OSPF, RIP-1, RIP-2

TCP, UDP, IPv4, IPv6, ICMP, NTP, DNS, HTTP, HTTPS,
FTP, SMTP, SSL v3, TLS, ARP, VRRP, PPP, PPPGE,
UPNP, SSH, DHCP, Telnet, SMPP, MQTT

External, zdejmowalna

3

400 MHz
310000 h

= Aktualizacje oprogramowania urzgdzenia

= Certyfikaty:
11) Zarzadzanie energia
= Rodzaj zasilania:
= Napiecie wejSciowe AC:
= Napiecie operacyjne:
= Pobdr mocy:

= Nadaje sie do uzytku w kraju:

CE/RED, FCC, ISED (IC), EAC, RCM, PTCRB,
RoHS, WEEE

AC, DC
100 - 240
9-30

5

Europa
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12) Warunki pracy
= Zakres temperatur (eksploatacja): -402C — 759C
= Zakres wilgotnosci wzgledne;j: 10% — 90%
= Dopuszczalna wilgotnosé wzgledna: 5% —95%

Ruter LTE skonfigurowany zostanie ze stanowiskiem administratora systemu. Strukture sieci
tacznosci stanowié beda:

1) skonfigurowana, pod wzgledem sprzetowym i programowym jednostka telemetryczna (RTU)
zawierajgca modem GSM pracujgcy w pasmie transmisji danych UHF 900, 1800 MHz
umozliwiajgcy transmisje cyfrowa,

2) aplikacja zarzadzajaca pracg sieci facznosci,

3) zestaw antenowy,

4) blok zasilania,

5) osprzet technologiczny,

6) obudowa.

Projektuje sie system tgcznosci i dystrybucji danych wedtug ponizszego schematu dziatania:

Dolnoslaskie Centrum Rehabilitacji Sp. z 0.0.

B - J

Stanowisko dyspozytorskie Ruter LTE
Sie¢ GSM
| [ | [ I [
' ‘ ) ” ‘ ” ~
ATSH DCR 01 ATSH DCR 02 ATSH DCR 03-04

Rys. 3. Schemat ideowy sieci telemetryczne;.
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8.8. System zasilania energetycznego

Stacje hydrologiczne zasilane beda docelowo pradem 230V z istniejgcych przytaczy sieci
energetycznej, ktérych dokumentacja projektowa stanowié¢ bedzie w przyszto$ci odrebne
opracowanie oraz awaryjnie za posrednictwem bezobstugowego suchego akumulatora
dotadowywanego ogniwem fotowoltaicznym.

W przypadku akumulatorowego zasilania stacji cykl tadowania akumulatora pragdem z ogniwa
fotowoltaicznego oraz zasilanie uktadéw elektronicznych stacji powinno by¢ kontrolowane przez
uktad kontroli zasilania zabezpieczajagcy akumulator przed gtebokim roztadowaniem lub
przetadowaniem. Ukfad kontroli zasilania powinien zapewniaé ukfadom pomiarowym stabilne
napiecie na poziomie 12V. Na system zasilania sktadajg sie nastepujace elementy:

= akumulator zelowy
= modut fotowoltaiczny
= regulator tadowania.
Parametry techniczne akumulatora:
® napiecie znamionowe: 12V
= pojemnos¢ znamionowa: min 45 Ah
= trwatos¢ projektowana min: 5 lat
= trwatos¢ w cyklach [zg. DIN]: 300
= trwatos¢ w cyklach [zg. IEC]: 600
= samoroztadowanie na dzienn: < 0,06 [%]
= prad roztadowania: 2750 mA
= max obcigzenie: 400 A
® max 5s. prad roztadowania: 1500 A

Polikrystaliczny modut fotowoltaiczny o mocy 55W wykonany powinien byé w technologii
podwdjnej powtoki szklanej, ktéra zwieksza jego wytrzymatosé przy zachowaniu tych samych
parametréw elektrycznych. Wyposazony w aluminiowg rame nosng, ktdora stanowi konstrukcje
wsporczg do instalacji modutu na stupie stacji telemetrycznej. Modut nalezy zamontowa¢ pod katem
30 stopni wzgledem osi masztu oraz skierowaé na potudnie w celu optymalizacji tadowania
akumulatora. Modut fotowoltaiczny nalezy podtgczyé przewodem miedzianym 2 zytowym o przekroju
2x4mm? do regulatora fadowania. Pomiedzy modutem a regulatorem tadowania nalezy zastosowaé
ochronnik przeciwprzepieciowy w celu zabezpieczenia uktadu zasilania przed przepieciami, ktére

moga powstacé podczas wytadowan atmosferycznych.
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Parametry techniczne modutu fotowoltaicznego:

® moc znamionowa: 55 W
= moc minimalna: 50,1 W
® napiecie znamionowe: 17,3 V.

W celu kontroli cyklu tadowania akumulatora zastosowaé nalezy kontroler o mocy do 5A
przystosowany do pracy w niesprzyjajgcych warunkach klimatycznych, posiadajgcy zabezpieczenie
przed przetadowaniem baterii (HVD), zabezpieczenie przed roztadowaniem akumulatora (LVD),
odwréceniem polaryzacji, zwarciem, oraz pracy w przypadku rozwarcia obwodu. Uktad kontroli
tadowania oraz akumulator nalezy zabudowaé w obudowie stacji telemetrycznej. W celu ochronny
obwodéw pomiarowych stacji, ukfadu zasilania oraz instalacji antenowej i radiowej nalezy

je zabezpieczy¢ przed przepieciami stosujgc odpowiednie ukfady ochrony przeciwprzepieciowej.

9. Program pomiarowy stacji hydrologicznych

Program pomiarowy stacji hydrologicznych obejmowat bedzie w konfiguracji podstawowej:

1) chwilowy pomiar stanu wody H (cm) konwertowany na rzedng zwierciadta wody (m n.p.m.) -
odczytywany na wodowskazie tatowym o okreslonej rzednej zera wodowskazu w uktadzie
odniesienia Kronsztad 1986,

2) pomiar stanu wody H (cm) - wykonywany przez limnimetr cisnieniowy i rejestrowany przez stacje
telemetryczng z zadanym krokiem czasowym,

3) pomiar temperatury wody wokaét limnimetru T (2C).

System wyposazony bedzie w aplikacje do zarzadzania programem pomiarowym oraz bazg
danych. Bedzie realizowat weryfikacje danych pomiarowych oraz odpowiedzialny bedzie
za dystrybucjg danych i informac;ji.

Stacje telemetryczne rejestrowac bedg stany wody w petnym zakresie standw, tj. od poziomu
instalacji limnimetrow w dennej strefie zbiornika do maksymalnego potencjalnego stanu wody.
Dla wspomagania decyzji operacyjnych administratora obiektu proponuje sie ustanowienie
nastepujgcych charakterystycznych stanéw wody:

1) MPP — maksymalny poziom pietrzenia rowny normalnemu poziomowi pietrzenia, okreslany
w metrach nad poziomem morza (m n.p.m.) i podawany z doktadnoscig do 1 cm.

2) stan ostrzegawczy - umowna warto$¢ poziomu wody (rzednej zwierciadta wody),
po przekroczeniu ktérego podejmowane sg dziatania przygotowawcze administratora obiektu do
sterowania urzadzeniami wylotowymi. Osiggniecie stanu ostrzegawczego inicjowaé bedzie

zmiane czestotliwosci pomiardow i dystrybucji danych.
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3) stan alarmowy - umowna warto$¢ poziomu wody (rzednej zwierciadta wody) zagrazajgcy
przekroczeniu maksymalnego poziomu pietrzenia lub przekroczenia umownego poziomu
zwierciadta wody w zbiorniku (wskazanie administratora obiektu). Osiggniecie stanu alarmowego

inicjowad bedzie kolejng zmiane czestotliwosci pomiardw i dystrybucji danych.

Tabela 3. Charakterystyczne stany wody.

Stan Stan MPP
L.p. | Wodowskaz Nazwa stacji Zbiornik ostrzegawczy | alarmowy
[mn.p.m.]

[cm] [cm]
1 w4 ATSH DCR 01 zbiornik ZB1 120 140 475,30
2 W3 ATSH DCR 02 zbiornik ZB2 100 120 470,80
3 W2 zbiornik ZB3 130 150 468,50

ATSH DCR 03-04

4 W1 zbiornik ZB4 120 140 467,50

Ustalenie ostatecznych wartosci standéw ostrzegawczych i alarmowych powinno by¢
wynikiem analiz wezbran hydrologicznych, dlatego podane w projekcie wartosci traktowac nalezy
orientacyjnie. Po rewitalizacji kaskady zbiornikéw i uruchomieniu systematycznych pomiaréw stanéw
wody, wartoscite poddac¢ nalezy ocenie i ewentualnej weryfikacji w celu dostosowania ich do
zbiornikbw oraz wymogéw

rzeczywistych warunkéw hydrologicznych i eksploatacyjnych

administratora.

9.1. Parametry systemu informatycznego

Stanowisko dyspozytorskie systemu stacji telemetrycznych zlokalizowane bedzie w siedzibie
Dolnoslaskiego Centrum Rehabilitacji Sp. z 0.0. w Kamiennej Gérze, ul. Janusza Korczaka 1, 58-400
Kamienna Gdra, budynek 1F — pomieszczenia Dziatu Informatyki.

Jego parametry techniczne i programowe muszg zapewni¢ wysoki poziom wydajnosci,
bezpieczenstwa danych oraz niezawodnos$é¢ dziatania wszystkich komponentéw infrastruktury
teleinformatycznej.

Parametry informatyczne stanowiska dyspozytorskiego spetnia¢ muszg minimalne
wymagania sprzetowe i programowe:

Parametry komputera PC:

Typ systemu operacyjnego: 64 bitowy, Windows 10
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Procesor: i7-7500U CPU
Pamieé RAM: 12 GB
Dysk: 1000 GB

Wyposazenie standardowe: monitor, klawiatura, mysz
Wymagane oprogramowanie: wg dostawcy systemu
Wymagane oprogramowanie podstawowe — system operacyjny Windows.

Zaktada sie wykorzystanie do obstugi administracyjnej systemu istniejacy sprzet
komputerowy.

Dostawca automatycznych telemetrycznych stacji hydrologicznych zainstaluje aplikacje
dedykowang do zarzadzania wybudowanym systemem stacji na stanowisku dyspozytora.
Opracowanie wynikéw pomiardw hydrologicznych, ich przygotowanie do celdw prezentacji, ale
przede wszystkim weryfikacja i przygotowanie danych do dystrybucji i prezentacji wymagaé beda
oprogramowania biurowego typu MsOffice (Ms World, Ms Excel, Ms Power Point) lub podobnego,

jesli spetnione beda warunki kompatybilnosci z tym pakietem.

9.2. Uprawnienia administratora

Administrator systemu posiadat bedzie uprawnienia w nastepujgcym zakresie:

1) Obstuga stacji telemetrycznych

= zdalna oraz lokalna obstuga kanatéw serwisowych

= zdalna oraz lokalna obstuga kanatéw pomiarowych
2) Obstuga danych pomiarowych

= pobieranie danych ze stacji pomiarowych z dowolnie zadanym krokiem czasowym

= zapis pobranych danych pomiarowych do bazy danych

= import danych pomiarowych wprowadzonych nieautomatycznie przez uprawnionego

uzytkownika

= zarzadzanie danymi pomiarowymi w trybie operacyjnym

= wizualizacja danych pomiarowych (tabele, wykresy, trendy, zakresy)

= archiwizacja danych pomiarowych

= eksport danych do wybranych formatéw elektronicznych

= dystrybucja i udostepnianie danych pomiarowych i raportowanie
3) Interfejs administratora

= nadawanie uprawnien uzytkownikom

= mozliwos¢ dostosowania interfejsu systemu do wymagan uzytkownika

= wizualizacja panelu gtdwnego — logo oraz inne oznaczenia graficzne i tekstowe
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= zmiana danych lokalizacyjnych stacji pomiarowych
= zmiana danych metrycznych stacji pomiarowych

= zarzgdzanie wizualizacjg danych pomiarowych.

9.3. Wizualizacja danych pomiarowych

Wizualizacja danych z pomiarowych odbywaé sie bedzie mogta poprzez strone internetowg
Dolnoslaskiego Centrum Rehabilitacji Sp. z o.0. w Kamiennej Goérze, jedli takie zadanie wyrazi
administrator systemu. Warunki techniczne dostepu do strony internetowej i parametry
informatyczne uzgodni¢ nalezy z administratorem strony internetowej. Podstawowg platforma
wizualizacji danych bedzie stanowisko komputerowe administratora systemu.

Wizualizacja danych pomiarowych zawiera¢ bedzie mogta nastepujace informacje (wg
wskazann administratora systemu na etapie jego uruchomienia). Podane zestawienia pakietéw
informacyjnych traktowaé¢ nalezy jako przyktad. System musi posiadaé zdolnos¢ dowolnego
konfigurowana danych informacyjnych:

1) Dane lokalizacyjne stacji
® nazwa stacji
= nazwa zbiornika
= wspotrzedne geograficzne
= zdjecie
= |okalizacja na mapie elektronicznej o otwartej licencji
2) Dane metryczne stacji pomiarowe;j
= rzedna ,0” wodowskazu w uktadzie Kronsztad ‘86
= stan ostrzegawczy i odpowiadajgca mu rzedna zwierciadta wody w ukfadzie Kronsztad ‘86
= stan alarmowy i odpowiadajgca mu rzedna zwierciadta wody w ukfadzie Kronsztad ‘86
= wykaz dostepnych parametrow pomiarowych: stan wody, temperatura wody
3) Dane pomiarowe
= aktualna wartos¢ mierzonego parametru i czas wystgpienia
= poprzednia warto$¢ mierzonego parametru i czas wystgpienia
= trend zmiennosci
= dane tabelaryczne wartosci pomierzonych dla dowolnie wybranego okresu
= wizualizacja graficzna wartosci pomierzonych dla dowolnie wybranego okresu
= flagowanie wartosci
4) Wyswietlanie informacji tekstowych

= informacje administratora
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= prognozy
= ostrzezenia meteorologiczne
= ostrzezenia hydrologiczne

= komunikaty meteorologiczne
=  komunikaty hydrologiczne

= alerty

= linki zewnetrzne do przydatnych stron internetowych.

9.4. Dystrybucja informacji do odbiorcow

System teleinformatyczny posiadat bedzie nastepujgce funkcjonalnosci (wg wskazan

Inwestora na etapie uruchomienia systemu):

= wystawianie danych pomiarowych do pobrania z serwera bazodanowego

= ustuga SMS

= informacje administratora

= ostrzezenia meteorologiczne

= ostrzezenia hydrologiczne

= komunikaty meteorologiczne

= komunikaty hydrologiczne

= alerty.

9.5. Stanowisko dyspozytorskie

Automatyczne, telemetryczne stacje hydrologiczne administrowane bedg ze stanowiska
dyspozytorskiego zlokalizowanego w siedzibie Dolnoslgskiego Centrum Rehabilitacji Sp. z o.o.
w Kamiennej Gérze. W tym celu wymagane jest wyposazenie stanowiska w urzgdzenia peryferyjne
do istniejgcego stanowiska komputerowego oraz wyposazenie biurowe wskazane przez dyspozytora.
Parametry techniczne sprzetu, system operacyjny oraz oprogramowanie uzytkowe okreslone zostang
przez Zamawiajgcego na etapie wdrozenia systemu w celu zagwarantowania aktualnych standardow

sprzetowo-programowych.
10.Wytyczne techniczne realizacji robot

10.1. Budowa wodowskazow ftatowych

Wodowskazy tatowe wykonaé nalezy zgodnie z dokumentacjg projektowg w sposdb
zapewniajgcy pomiar w petnym zakresie standw wody. Profil hydrometryczny w pasie wodowskazéw

tatowych nalezy uporzadkowac¢ i uformowaé nadajgc mu jednorodne nachylenie i réwna
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powierzchnie. Wodowskazy wolnostojgce W1, W2, W3 i W4 pograzy¢ nalezy w dnie zbiornikéw na
gtebokos¢ zapewniajacg ich stabilnos¢. Wokét wodowskazéw wykonaé narzut kamienny.

Zainstalowad nalezy faty i podziaty wodowskazowe zgodnie z projektowanymi zakresami.

10.2. Budowa stacji telemetrycznej

Stup stacji telemetrycznej ATSH DCR 03-04 powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Nalezy zastosowac stup ocynkowany na fundamencie do zakopania w gruncie. Stup
powinien przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia stacji telemetrycznej oraz parcia wiatru.
Sktadowanie stupa na placu budowy powinno mie¢ miejsce na wyrdwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopu pod stup stacji telemetrycznej Wykonawca
ma obowigzek oceny warunkdéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stup
zaleca sie wykonywanie wykopu recznie, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Wydobyty
grunt powinien byc¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny byé wykonane
w sposéb zapewniajgcy ich statecznosé. Teren robdt nalezy oznakowac i zabezpieczyé. Zasypanie
stupa nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczern (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95. Zageszczenie
nalezy wykonywac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen stupa lub kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu stupa lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w poblizu lub odwiezé na
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Posadowienie stupa nalezy wykonaé¢ zgodnie z kartg
katalogowg producenta stupow. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Dla stupa stacji telemetrycznej wykonac¢ nalezy uziomy, ktérych

rezystancja nie moze przekracza¢ 30 W.

Rury kanalizacji teletechnicznej przed utozeniem nalezy przechowywac¢ na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
Gtebokos¢ utozenia kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Kanalizacja
powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej. Studnie kablowe

powinny by¢ usytuowane na zatomach trasy oraz przy stupie stacji telemetrycznej.
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Trasa kanalizacji wytyczona w terenie oraz gtebokosci i szerokosé¢ wykopdw powinna byé
zgodna z podang w dokumentacji projektowej. Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomoca
sprzetu mechanicznego lub recznie. Sciany wykopdw powinny byé pochyte. Przed utozeniem
kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane. Kanalizacje utozy¢ nalezy zgodnie z dokumentacja
projektowa. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajgce
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Rury kanalizacji
kablowej nalezy ukfada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach rury
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Podczas zasypywania rowow
kablowych grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85.

Do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ folie PCW o grubosci
od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable. Odlegtos¢

folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm.

Limnimetry (sondy hydrostatyczne) zainstalowaé nalezy na prefabrykowanej stopie
fundamentowej utozonej na dnie zbiornika w profilu hydrometrycznym w miejscu gwarantujgcym
pomiary podczas niskich stanéw wody. Przewody sygnatowe limnimetru wprowadzi¢ nalezy do
utozonej weczesniej kanalizacji teletechnicznej zgodnie z wymogami producenta aparatury
pomiarowej. Stacje telemetryczng wraz z modutami zasilania i facznosci zawiesié¢ nalezy na stupie
stacji telemetrycznej, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przewody sygnatowe limnimetru
wprowadzi¢ nalezy do stupa stacji telemetrycznej, a nastepnie podtgczy¢ do stacji zgodnie ze

specyfikacjg producenta.

10.3. Instalacja reperéw wysokosciowych

W poblizu stacji hydrologicznych  zlokalizowa¢ nalezy repery wysokosSciowe.
Repery wykona¢ nalezy jako bolce s$cienne zgodnie z dokumentacjg projektows.
Po instalacji, repery nawigza¢ nalezy geodezyjnie do panstwowej sieci geodezyjnej w uktadzie

Kronsztad '86.
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11.Kolejno$¢ wykonywania robot

Odpowiednia kolejnos¢ prowadzenia robdt zapewni¢ moze szybka ich realizacje i unikniecie
ewentualnych strat. Proponuje sie nastepujacg kolejnos¢ wykonywania robot:
1) roboty przygotowawcze:
= roboty pomiarowe,
= wyznaczenie strefy ochrony drzew SOD, zabezpieczenie drzew na czas robdt budowlanych,
= usuniecie warstwy ziemi urodzajnej,
2) wykonanie wodowskazéw tatowych:
= przygotowanie warsztatowe pali wodowskazowych oraz konstrukcji zawieszen (ciecie
ksztattownikéw na wymiar, wiercenie otworéw montazowych, malowanie),
= posadowienie pali wodowskazowych pod wodowskazy W1, W2, W3 i W4 w zbiornikach,
= wykonanie umocnienia dna zbiornika przy wodowskazach (narzut kamienny),
= malowanie pali wodowskazowych i konstrukcji zawieszen,
® instalacja fat i podziatéw wodowskazowych,
= niwelacja geodezyjna rzednej, 0” wodowskazu,
* montaz oznakowania stanu ostrzegawczego i alarmowego.
3) Budowa i instalacja stacji telemetrycznej
= roboty ziemne (wykopy pod fundament stupa stacji telemetrycznej ATSH DCR 03-04, wykopy
pod kanalizacje teletechniczng),
= posadowienie stopy fundamentowej masztu stacji telemetrycznej ATSH DCR 03-04,
= ustawienie masztu stacji telemetrycznej ATSH DCR 03-04,
= remont istniejgcych stupow oswietlenia parkowego stanowigcych maszty stacji
telemetrycznych ATSH DCR 01 i ATSH DCR 02,
= utozenie uziemienia stacji telemetrycznych,
= utozenie kanalizacji kablowej,
= instalacja stacji telemetrycznych,
= przytgczenie ukfadu zasilania stacji telemetrycznych,
= instalacja systemu tgcznosci,
= instalacja limnimetréw,
= uruchomienie programu pomiarowego stacji hydrologicznych.
4) Zagospodarowanie terenu
= montaz reperéw wysokosciowych,
= porzadkowanie terenu budowy,

= uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét budowlanych i instalacyjnych.
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5) Instalacja stanowiska dyspozytorskiego
= dostawa urzadzen telekomunikacyjnych,
= wykonanie i instalacja oprogramowania uzytkowego,
= uruchomienie i test systemu,
= szkolenie administratoréw systemu,
= przekazanie systemu do eksploatacji,

6) Sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;.

12.Warunki wykonania i odbioru robot
12.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczedstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby budowlane bedy zgodne
z dokumentacjg projektowg. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy wyroby budowlane lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja
projektowg i wptynie to na niezadowalajacg jakosé elementu budowli, to takie wyroby zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, osSwietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne s$rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow
i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje. Fakt przystgpienia
do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem przez umieszczenie tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez

caty okres realizacji robét.
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12.2. Szczegdblne warunki wykonywania robét

Roboty w czesci zwigzanej z pracami w wodzie nalezy wykonac¢ najlepiej w okresie niskiego
napetnienia zbiornikdw. Roboty, ktére wymagajg szczegdlnie wyspecjalizowanego nadzoru oraz duzej
ostroznos$ci to prace wykonywane w poblizu urzadzen uzbrojenia podziemnego i naziemnego.
Rozpoczecie tych prac wymaga kazdorazowo zgtoszenia z odpowiednim wyprzedzeniem wejscia na
budowe w celu zapewnienia specjalistycznego nadzoru. W celu unikniecia kolizji z istniejgcymi
instalacjami podziemnymi, roboty ziemne w zakresie wykopdw wykonac¢ nalezy recznie. Zwraca sie
szczegblng uwage na przestrzeganie wszystkich uwag zawartych w decyzjach administracyjnych i
uzgodnieniach branzowych. Prace powinny by¢ prowadzone zgodnie z normami i obowigzujgcymi

przepisami.

12.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robdt
Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do powyzszych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki
ostroznosci i zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami oraz mozliwoscig powstania
pozaru.

Zakres oddziatywania przedmiotowej inwestycji na $rodowisko nie ma wplywu
ponadnormatywnego i ogranicza sie do terenu, na ktérym zostanie ona zlokalizowana. Na etapie
eksploatacji planowana inwestycja nie wptynie na pogorszenie warunkéw gruntowo-wodnych
w stosunku do stanu istniejgcego. Planowana inwestycja nie wptynie réwniez na pogorszenie klimatu
akustycznego w jej rejonie. Stacje hydrologiczne bedg obiektami o matej ucigzliwosci srodowiska
w zakresie gospodarki opadami, prawidtowe ich zagospodarowanie nie stanowi zagrozenia
dla sSrodowiska. Na etapie budowy, w celu zminimalizowania ucigzliwosci na Srodowisko nalezy:

1) zabezpieczy¢ grunty i wody podziemne przed ich zanieczyszczeniem substancjami

ropopochodnymi poprzez zabezpieczenia zaplecza budowy warstwag stabo-przepuszczalng,
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2) zabezpieczy¢ drzewa, wystepujagce w bezposrednim sgsiedztwie prowadzonych prac
budowlanych, roboty ziemne w obrebie istniejgcych systemow korzeniowych powinny byé
prowadzone recznie,

3) w celu umozliwienia ponownego wykorzystania odpaddéw na etapie planowania organizacji
budowy przewidzie¢ selektywne gromadzenie odpaddw.

W czasie realizacji zadania oddziatywanie na Srodowisko (hatas, emisja zanieczyszczen
do powietrza) bedzie nieznaczne i ograniczone do miejsca wykonywanych robdt oraz do czasu
trwania tych robdt. Realizacja planowanego przedsiewziecia nie bedzie miafta transgenicznego
oddziatywania na S$rodowisko i nie spowoduje znaczgcego niekorzystnego oddziatywania na
Srodowisko.

Realizacja programu pomiarowego stacji hydrologicznych (odczyty chwilowe i ciggta
rejestracja standw wody) nie jest zwigzana z poborem lub zrzutem wody lub Sciekéw. Wodowskazy
tatowe oraz limnimetry posadowione w zbiornikach w zaden sposéb nie wptywajg na ilos¢ i jakos¢
wod powierzchniowych i podziemnych. Stuzg do okredlania stanu wody i odpowiadajgcych im
rzednych zwierciadta wody.

Stacje hydrologiczne nie s objete wykazem przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco
oddziatywaé na srodowisko, jak réwniez wykazem przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywaé¢ na srodowisko, ktére sg wymienione w Rozporzadzeniu Rady Ministrow w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (DZ.U. z dnia 18 stycznia 2016 r.,

poz. 71).

12.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Jezeli teren budowy
przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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12.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie

wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych

odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia

zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie

koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapfacie

i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Roboty powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny dla zycia i zdrowia pracownikéw, przy

zachowaniu obowigzujacych przepiséw, miedzy innymi:

1)

2)

3)

4)

5)

Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie szczeg6towych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.96.62.287),

Rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.97.129.884; zmiany: Dz.U.02.91.881;
Dz.U.2007.49.330; Dz.U.2008.108.690; Dz.U.2011.173.1034),

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenrstwa i higieny
pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U.00.40.470),

Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bhp podczas eksploatacji
maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz.U.01.118.1263),

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu

i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa

pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953; zmiany: Dz.U.2004.198.2042).

12.6. Przechowywanie i sktadowanie wyrobéw budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy beda

one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢

wiasciwosci. Miejsca czasowego sktadowania bedg zorganizowanych przez Wykonawce

i zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza nim.
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12.7. Sprzet

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej. Sprzet bedacy wtasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowania.

12.8. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robét i witasciwosci przewozonych materiatow.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwodrce
dla poszczegdlnych elementéw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach

do terenu budowy.

12.9. Dokumenty budowy

Wykonaweca prowadzit bedzie nastepujgce dokumenty budowy:
1) Dziennik budowy, do ktdérego nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
= date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
= date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
= terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
= przebieg robdt, przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
= uwagii polecenia Zamawiajacego,
= daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
= zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiordw robat,

= wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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= stan pogody i sytuacji hydrologicznej w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami pogodowymi
i hydrologicznymi,
= dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
= dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
® inne istotne informacje o przebiegu robot.
2) protokoty przekazania terenu budowy,
3) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
4) protokoty odbioru robét,
5) protokoty z narad i ustalen,

6) korespondencje na budowie.

12.10.0dbiér robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2) odbiorowi ostatecznemu (odbidr catosci systemu stacji hydrologicznych),
3) odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa.

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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2. CZESC RYSUNKOWA
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Spis rysunkéw

Nr rysunku Tytut rysunku Skala
1 STACJA TELEMETRYCZNA ATSH DCR 01 - WIDOK Z GORY 1:250
2 STACJA TELEMETRYCZNA ATSH DCR 02 - WIDOK Z GORY 1:250
3 STACJA TELEMETRYCZNA ATSH DCR 03-04 - WIDOK Z GORY 1:250
4 PRZEKROJ POMIAROWY W ZBIORNIKU ZB1 1:50
5 PRZEKROJ POMIAROWY W ZBIORNIKU ZB2 1:50
6 PRZEKROJ POMIAROWY W ZBIORNIKU ZB3 1:50
7 PRZEKROJ POMIAROWY W ZBIORNIKU ZB4 1:50
8 WODOWSKAZY tATOWE 1:25
9 StUP STACJI TELEMETRYCZNEJ 1:50
10 MOCOWANIE LIMNIMETRU — rysunek typowy 1:10
11 KANALIZACJA TELETECHNICZNA — rysunek typowy 1:25
12 REPER WYSOKOSCIOWY — rysunek typowy 1:2,5

ZENERIS PROJEKTY SP. Z O.0. Strona |45




