SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.00.00

PODBUDOWY

Szczecin 2024

33



D-04.01.01
D-04.04.02
D-04.05.01

SPIS SPECYFIKAC]I

D-04.00.00
PODBUDOWY

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI PIASKOWO-CEMENTOWE] WG WT-5 2010

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna
IBDIiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

34



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Szczecin 2024

35



36



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z korytowaniem wraz z profilowaniem podioza w zwiazku z
inwestycja p.n. ,Przebudowa ul. Wiosennej wraz z modernizacjg o$wietlenia ulicznego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogd6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyZsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zaniZenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajagcy wymagania obowiagzujace dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza InZzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
znorma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. 0g6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczenie

zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego
w zwigzku z inwestycjg p.n. ,Przebudowa ul. Wiosennej wraz z modernizacjg o$§wietlenia ulicznego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa Coo;3 niezwigzanego ogr.19 cm
w nawierzchniach jezdni,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okres$lonych proporcjach.

1.1.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy
kategoriami réznych wiasciwosci.

1.1.3.  Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.1.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.1.5. Kruszywo sztuczne - Kkruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczeg6lnos$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.1.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.1.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.1.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gléwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.1.9. Kruszywo zuzlowe z Zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gléwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiO, MgO oraz tlenek zelaza.
Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostow,
Warszawa 1997

1.1.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.1.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d ré6wnym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.1.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktoérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.1.14. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z
mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni
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1.1.15.

1.1.16.

1.1.17.

1.1.18.

1.1.19.

asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem
sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie
wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +
8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg
PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore
mog3a by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie mies$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,
k wspoétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11,
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoére przechodzi 15% (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,
dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktoére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu
podtoza,
099 umowna Srednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji
gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Oqp powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST W0-00.00.00 , Wymagania og6lne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-

00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.21

Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektoweji ST.

2.2.2

Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

2.2.3

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne lub sztuczne o uziarnieniu 0/31,5mm.
Wymagania wobec kruszywa do poszczegélnych warstw przedstawia tablica 1.
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Tablical. @ Wymagania wedlug WT-4 PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwach podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. - wskaznik, wsp. -

wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Metoda

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Wiasciwos¢ . Punkt
badania
kruszywa PN- _
wg EN podbudowy zasadniczej
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
4.2 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
Ogo6lne granice i PN-EN | 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d=2 i sita o po$rednich
tolerancje uziarnienia | 933-1 wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70%
kruszywa grubego na przechodzacej masy i graniczne odchylenia od typowego
sitach posrednich uziarnienia deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
uziarnienia kruszywa | 933-1 przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: 10%, sito
drobnego i kruszywa 0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
o ciggtym uziarnieniu GTa20 (tj. procent masy przechodzgcej przez sito gérne D:
+5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa PN-EN | 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci
grubego - 933-3 wynosi < 50)
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
grubego - 933-4 wynosi <55)
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Coo/3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
procentowych 933-5 wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
zawartosci ziaren o zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie za-
okraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢ pytéw w PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie grubym® 933-1 jest > 4)
Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 Kat. fpen (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
kruszywie drobnym® | 933-1 jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
rozdrabnianie 1097-2 Angeles <40)
kruszywa grubego
Odpornos¢ na PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
$cieranie kruszywa 1097-1
grubego
Gestos$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8
i9
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Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2%
roz.7,8 masy)
i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
rozpuszczalne w 1744-1
kwasie
Catkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
siarki 1744-1
Stato$¢ objetosci PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
zuzla stalowniczego 1744-1, |1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. tukowego
19.3
Rozpad krzemianowy | PN-EN 6.4.2. | Brakrozpadu
w zuzlu wielko- 1744-1, | 2
piecowym p.-19.1
kawatkowym
Rozpad zelazawy w PN-EN 6.4.2. | Brakrozpadu
zuzlu 1744-1, | 3
wielkopiecowym p.19.2
kawatkowym
Sktadniki PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
rozpuszczalne w 1744-3 odrebnych przepiséw
wodzie
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna PN-EN 7.2 Kat. SB1.a pekiarowana (tj- wzrost wspotczynnika Los Angeles po
bazaltu 1367-3 gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
Mrozoodpornosé na PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
frakcji kruszywa 1367-1 rozmrazanie £4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa
8/16mm z recyklingu: kat. Fio (F25***)
Sktad materiatowy - Zat.C | Deklarowany

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
**#*) Pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowal¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych

szkodliwie na mieszanke

niezwigzane;j.
3. SPRZET
3.1.

kruszywa,

ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2.

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére
powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.
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gRrwNE

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT
5.1. 0godlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokoS$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia roboét.

5.4.1.

5.4. Projektowanie mieszanki
Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i préobki materiatéw pobrane w obecnosci InZzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktére beda
stosowane do wykonania podtoza ulepszonego i podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, speilniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa
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powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi speinia¢ wymagania odpowiednio tablicy 1.

5.4.2.  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane sa w tablicy 4.
Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadnicze;j.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-
EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktéorym powinna sie miesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki.
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze
wymagania ciaggtos$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka
niezwigzana

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
[réznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

1/2 | 2/4 | 2/5,6 | 4/8 |56/11,2 | 8/16 | 11,2/22,4

| 16/31,5
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min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min.

max.

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania
wg tablicy 4. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania nie przewidujg tego.
Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac wg tablicy 4.

5.5. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych,
ktére nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych
zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢

ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
5.6. Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. - wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR3

Wiasciwos¢ Putnk
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.0C powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™)
powinien wynosic¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec 442 | Wgtab.2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartosciag (S)
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA4o (tj. wspétczynnik Los Angeles < 40)
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
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mieszanki) wg PN-EN 1367-1

[12]

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
"k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora

) Gdy wartos$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

5.7.1.

5.7.2.

5.7. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie ulepszonego podloza
Przygotowanie podtoza gruntowego

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Warstwa ulepszonego podtoza
Warstwe ulepszonego podtoza nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.05.01.
5.8. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwoérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

5.9. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu réwniarki lub
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta
réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20
cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotno$ci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne
przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
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Rozs$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia.

5.10. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych
nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego 1,00 dla
KR 1 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wtérny modut odksztatcenia na powierzchni warstwy podbudowy badany zgodnie z PN-S-
02205:1998 nie powinien by¢ mniejszy niz 140 MPa dla KR 1.

Modut odksztatcenia gruntu nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o $rednicy >
30 cm zgodnie z PN-S-02205:1998. Badanie nalezy przeprowadzi¢ z obciagzeniem do 0,45 MPa.
Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35
MPa wedlug wzoru:

Ex= Ap D
AS
w ktorym:
D - $rednica ptyty, mm
Ap - przyrost obcigzenia, MPa
As - przyrost odksztatcenia, mm.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, ST lub wskazaniami InZyniera
dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST W0-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnoSci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane

przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wtasciwosci okreslone w

tablicy 1 ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pkt. 5
1 . . 1raz
dokumentacja projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pkt. 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa Dla. ka.zde]. par til kruszywa i przy Wg tablicy.1
kazdej zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 1 razy na dzialce roboczej Wg rysunku 1
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Wg pkt. 5.4.2
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Zageszczenie mieszanki lub nosnos¢ 2 pr(’)‘.bki . i sz .
9 mieszanki na leé.i}Ce roboczej lub no$no$¢ 2 Wg tablicy 5
badania na 10000 m?
10 | Roboty wykoniczeniowe Ocena ciaggla Wg pkt. 5.10

Tablica 6. Cechy podbudowy dotyczace zageszczenia i no$nosci

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia
o CBR zageszczenia | pod kotem, mm mierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | IS nie
niz mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
80 1,00 1,25 1,40 80* 140*

* stosunek modutéw E2/E1 nie powinien przekraczac 2,2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza ulepszonego

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp.

Wyszczegoélnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

Dopuszczalne odchytki
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1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szeroko$ci projektowej)

2 [Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km <13 mm

3 |[ROéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km <18 mm

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km * 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkoéw projektowych)

5 | Rzedne wysokoSciowe 10 razy na 1 km -1cm, +0cm

6 | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km Przesuniecie od osi projektowanej

planie * +5cm
7 | Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, Rdznice od grubosci
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2 projektowanej +10%

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST W0-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa.
8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST W0-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST W0-00.00.00 ,Wymagania ogblne”,
pkt 9.

9.2. Zakres robot
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztoZzenie mieszanki z kruszywa,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreSlonych w szczegétowej
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie  ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren
- Wskaznik ksztattu
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10.
11.

12.
13.
14.

15.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242
PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

ISO/TS 17892-11

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltychw ~ wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej  zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanychi  budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda
Proctora

Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -  Cze$¢ 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym

16.Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

18.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

PN-S-06102 ,,Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej
cementem w zwigzku z inwestycja p.n. ,Przebudowa ul. Wiosennej wraz z modernizacjg o$wietlenia
ulicznego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych
dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury.

W mieszance nalezy stosowaé kruszywo naturalne. Do kruszyw moga naleze¢ kruszywo
kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z Zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii
od KR1 do KR7.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie
dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej cementem - warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne (cement),
zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - Kkruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczeg6lnos$ci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego - kruszywo sktadajace sie gléownie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego Zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje
sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR1 - KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997 [27].

1.4.10. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.12. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.13. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o
kontrolowanym wuziarnieniu i cementu, wymieszana w spos6b zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$noséci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
—  kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,
—  ew. domieszKi.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy pomocniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej

cementem
Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
i as Metoda dla ruchu kategorii KR1-6
Wiasciwos¢ .
badania Punkt .
kruszywa w PN-EN dla kruszywa zwigzanego cementem w
g 13242 warstwie podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[6] drobne: kat. G¢80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- 933-1[6]
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go na sitach posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1[6] (t. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o kruszywo o ciggtym uziarnieniu:
ciaglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Flpex (tj. wsk. ptaskosci > 50)
maksymalne warunki 933-39 [7]
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. Slpew (tj. wsk. ksztattu >55)
maksymalne wartos$ci 933-49 [8]
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o pow. 933-5 [9]
przekruszonych lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawartos$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie grubym 933-1 [6] przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartos$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym 933-1 [6] przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAeo (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1097-2[13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo (tj.
kwasie 1744-1[17] zawarto$¢ siarczanéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. AS1, (tj. zawarto$¢ siarczandow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak
1744-1[17] wymagania), zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: kat. S; (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1[17]
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, roz. Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
19.3[17] tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla
wodzie 1744-3 [18] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
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plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[16] Angeles po gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢
(Je$li kruszywo nie spetni 1097-6, roz. nasigkliwosci < 2% masy)
warunku W42, to nalezy 7 [14]
zbada¢ jego mrozoodpornos¢
wg p. 7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
frakcji 8/16 mm (Badanie 1367-1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
wykonywane tylko w osadowe: kat. F19, kruszywa z recyklingu:
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kat. F1o (F25***)
kruszywa przekracza WA»42)
Sktad mineralogiczny - Zal. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5N, 42,5N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta
w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na
paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy
ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
b) luzem - przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢
uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny byé o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, Ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajacych lub opdéZniajacych
wigzanie, nalezy to uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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3.SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposdb niepowodujgcy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada
sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i
niezanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoZnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcédw, nie
powodujac pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
Podstawowe czynnoSci przy wykonaniu robét obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— projektowanie mieszanki,

— odcinek prébny,

— whbudowanie mieszanki,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokos$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
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Mozna dodatkowo korzystaé z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢é oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach,
jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢é na $ciskanie prébek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy
wytrzymato$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na $ciskanie R. okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21]
powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 2.

Do wykonania warstwy podbudowy pomocniczej nalezy zastosowal mieszanke zwigzang
cementem o klasie wytrzymatosci C1s/2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. $ciskanie R¢, po 28 dniach, MPa dla prébek wytrzymatosci
walcowych o
H/D2=2,0 | H/Da = 1,0
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/20
3 3,0 4,0 Cs/4
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cs/10
6 12 15 Ci2/15
7 16 20 Ci6/20
8 20 25 Cao/25
aH/D = stosunek wysokosci do Srednicy prébki
"H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym
o czasie pielegnacji, np. Re7, Re14, Rezs.

OkreSlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skiladnikéw w
stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa.
Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, speiniajagce wymagania niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-
1 [6]. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajgcy sie z nastepujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+4, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

100 100 "
? 100
9 L / 10
81 ]

g 80 8S 20
£ /
e 70 1 E
= N4 / 72 % F
[} e
= 60 / 40 =
g / /56 g
N 50 49 50 @
a 1
5 40 /La 60 §
: DA
g 30 25 A3 70 8

20 80

/
10 1'3/ ,-4/1‘7
.,3{ 12 90
0 r
§ E". § g - ~ = @ o g_ e E g 2 2 100

sito # mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury
projektowej i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych
sktadnikow. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie
zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod
ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna
by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji,
np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem

wytrzymatoéci na $ciskanie RZ™® prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i

odmrazania do wytrzymatosci na Sciskanie R¢ prébki po 28 dniach pielegnacji.

-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
Cc

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w
ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania
polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac
na 3 probkach i do obliczen przyjmowac¢ srednig. Wynik badania rézniacy sie od Sredniej o wiecej niz 20%
nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R:™°, Rc nalezy przyjac¢ $rednig
obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wtasciwosci wytrzymatosciowych
mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie R¢ préobek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiadciwosé Wymage;{rgi-dzla ruchu Wymage;(rgg .ila ruchu
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1 tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.-1.1.3 p.-1.1.3
1.4 Dodatki p.-1.1.4 p.-1.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm rys. 1.5 -

- mieszanka 0/11,2 mm rys. 1.4 rys. 1.4

- mieszanka 0/16 mm rys. 1.3 rys. 1.3

- mieszanka 0/22,4 mm rys. 1.2 rys. 1.2

- mieszanka 0/31,5 mm rys. 1.1 rys. 1.1
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2.2 Minimalna zawarto$¢é cementu wg tablicy 1.3 wg tablicy 1.3

2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatosé na $ciskanie (system I) -

klasa wytrzymatosci R. wg tablicy 2 klasa C5/20 klasa Cas
2.5 Mrozoodporno$¢ =0,6 =0,6

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

—  okreS$lenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanki piaskowo-cementowej nie powinny by¢
wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustaleii podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podtozu tak aby wyznaczaty $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke zwigzang cementem o $ci$le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggltos¢
produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubos$ci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
InZyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sgsiedztwie spoin roboczych podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie
aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w
dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to
zaleca sie je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe
lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na $ciskanie R. powyzej 10
MPa nalezy stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustaleni dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10
MPa nalezy stosowac technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajagcych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobdéw:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad

co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za
zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, SST, dokumentacja wiaty i
wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic

1 |terenurobdtz dokumentacja Wg pktu 5

Lraz i dokumentacji projektowej

projektowg
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1

zmianie kruszywa

Dla kazdego watpliwego

4 | Wiasciwosci wody srodla PN-EN 1008 [11]

5 | Wtasciwos$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

Rys.1+5

6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie

Wilgotnos$¢ optymalna z

7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. tolerancja +10%, -20%
8 | Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

Oznaczenie wytrzymato$ci na

10 |, . 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie

11 [ Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 Wykonanie robét Ocena ciaggta Wedtug punktu 5.9

wykoniczeniowych

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy pomocniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wys:(l:jiedgaofir;lenl Mml;;rz;lg? ;z?rslggigxosc Dopuszczalne odchytki
pomiaréw
1 |[Szerokos$é 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od
szerokoSci projektowanej
2 | Rowno$¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Réwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 |Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej
planie ) +5cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie | Réznice od grubosci projektowane;j
i ulepszonego podtoza | rzadziej niz raz na 2000 dla podtoza ulepszonego
m? +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtoéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarow3 jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykorniczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

3. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocy wskaznika ptasko$ci

4. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

5. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i
wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

10.2. Inne dokumenty
21.

22.

23.

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-
41

PN-EN 13286-
50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-
10

produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Cze$¢ 1: Mieszanki
zZwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych - WT-5 2010 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.20101.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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